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1 INTRODUCCION

La degradacion del medio ambiente debida a la actitud adoptada por los humanos
hacia la naturaleza durante el Oltimo siglo, en el sentido de que en su actuacion tenfa
licencia para explotar los recursos naturales con una total indiferencia ante todo lo que
no repercutiera en beneficio directo del ser humano, ha dado lugar a uno de los

problemas capitales que desde hace tiempo la Humanidad tiene planteados, la
contaminacion.,

La explotacién intensiva de los recursos naturales y el desarrollo de grandes
concentraciones industriales y urbanas en determinadas zonas sin planeacién, son
fendmenos que, por inconfrolados, han dado lugar a la saturacion de la capacidad
asimiladora y regeneradora de la Naturaleza y pueden llevar a perturbaciones
irreversibles del equilibrio ecoldgico general, cuyas consecuencias a largo plazo no son
completamente previsibles.

La lucha contra la contaminacién del aire, agua, suelo, as{ como la consideracion del
paisaje, la restauracion y mejora de las zonas patrimonio natural y artistico, la proteccién
de la fauna y de la flora, el tratamiento y eliminacién de los residuos, la gestién de las
zonas verdes y espacios libres, la reinstalacién de industrias con zonas de
amortiguamiento, la congestion del trafico urbano, la lucha contra el ruido y tantas otras
cuestiones, no son sino aspectos parciales ¢ interrelacionados que han de tenerse en

cuenta al abordar acciones o programas de actuacidn para la defensa del medio
ambiente. :

La exigencia de un aire limpio y puro proviene, en principio, del publico en general
ante su creciente preocupacién por los problemas de contaminacion atmosférica
originados como consecuencia de la tecnologia poco eficiente en el uso de energia y la
prevision de que las cada vez mayores emisiones de contaminantes a la atmosfera alteren
el equilibrio natural existente entre los distintos ecosistemas, afecten la salud ambiental
y a los bienes materiales.

La salud ambiental, es parte de la salud publica, la cual se ocupa de impedir las
enfermedades, prolongar la vida y fomentar la salud y la eficiencia fisica y mental del
hombre, a través del esfuerzo organizado de la communidad. Mientras que la salud
ambiental tiene que ver con el equilibrio ecolégico que ha de existir entre €l hombre y su
medio que haga posible su bienestar (Garza, 2002). La salud ambiental es aquella parte
de las ciencias ambientales que se ocupa de los riesgos y efectos que para la salud
humana representan ¢l medio que habita y donde trabaja, los cambios naturales o
artificiales que ese lugar manifiesta y la contaminacién producida por el mismo hombre
a ese medio. (Garza 1996).

Un proyecto o programa que reduzca las concentraciones de contaminantes
atmosféricos hasta alcanzar una seguridad humana en un cierto plazo, produce una serie
de beneficios ambientales que se reflejan en la salud de las personas. Sin embargo,
cuando el Proyecto es para una zona urbana como Miravalle, es probable que sus




principales beneficios sean aquellos relacionados con la salud de las personas que
comprenden los grupos vulnerables que estdn expuestas a los contaminantes
atmosféricos entre los principales PM;, cuyos niveles frecuentemente superan las
normas de calidad de aire satisfactorio."

La zona metropolitana de Guadalajara en las ultimas décadas ha tenido un
intenso crecimiento industrial y demogréafico, sin planeaciéon adecuada y con un
desarrollo desequilibrado ambientalmente. El 4rea de Miravalle ha sido absorbida por la
mancha urbana, quedando rodeada de Industrias consideradas como altamente
contaminantes, tales como quimicas, fundidoras, ladrilleras, cementeras vy
consecuentemente con gran flujo vehicular tanto de -camiones de carga, transporte
ptiblico y privado, y ademé4s las practicas de quema de pastizales para preparar los
terrenos para siembra de los sitios cercanos al area, la quema de residuos domiciliarios,
esto contribuye a un importante incremento de las particulas suspendidas respirables en
la zona, Por lo que el area de Miravalle es con mayor frecuencia la que presenta una no
satisfactoria calidad de aire de acuerdo a las mediciones de monitoreo ambiental operada
por la Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable SEMADES. Atn y
cuando desde 1993 se instald la Red Automética de Monitoreo Ambiental por la
Comisién Estatal de Ecologia (ahora SEMADES) con monitoreo continuo en ocho
estaciones y de los parametros que mide se encuentra PMyg, en ¢l area de Miravalle se
localiza una estacién que permite obtener el grado de exposicién de PMg, cada hora las
24 horas del dia. Este instrumento s6lo ha servido para ser un mero informante de
contaminacion sin tener una estrategia de accidn para prevenir o controlar la
contaminacion, para evitar los posibles efectos a la salud principalmente de los grupos
vulnerables para este estudio nifios en edad preescolar.

Las limitaciones de investigacion que se encontraron fueron de no tener acceso
disponible de informacion medible de PM; s por que la Red Automatica de Monitoreo
Ambiental no mide éste parametro, no se cuenta con informacién sistematizada de datos
de morbilidad en el area de estudio. Este estudio por ser un estudio pionero serviré para
progresar en las investigaciones que se realicen en poco tiempo, sobre efectos de la
contaminacién del aire en la zona metropolitana de Guadalajara.

Una amplia literatura epidemioldégica vincula efectos adversos en salud y
concentraciones ambientales de PMyq. (Ostro, ef al, 1991,1994,1996). En éstos estudios
realizados, se utiliza una metodologia que ha sido usada extensamente en diversas
investigaciones de estimacién de riesgos ambientales. La Agencia de Proteccidn
Ambiental de los Estados Unidos (EPA), por ejemplo, ha utilizado una metodologia
similar en el estudio para determinar una nueva norma primaria federal para material
particulado y para estimar los beneficios en salud del Acta de Aire Limpio en las dos
décadas que van desde el afio 1970 en que es promulgada y 1990 (EPA [1996a], EPA
[1996b]). Asimismo, el Banco Mundial ha utilizado esta metodologia para evaluar los
efectos en salud de la contaminacién atmosférica en Jakarta (Ostro; 1994) y para estimar
los beneficios en salud de un Programa de Control de Contaminacién Atmosférica en la
ciudad de Santiago (Eskeland; 1994).




En la Zona Miravalle han ocurrido eventos que han sobrepasado los niveles
satisfactorios de la calidad del aire en considerable magnitud, lo cual ha traido como
consecuencia un incremento en las ausencias escolares y en casos extremos, que las
autoridades de educaciéon suspendan las actividades escolares, con las consiguientes
perdidas econdmicas que se derivan,




2" JUSTIFICACION

Es para todos axiomatico que la contaminacién atmosférica por PMjo tiene
efectos adversos para la salud, teniendo la probabilidad de causar ausentismo en los
grupos vulnerables en las escuelas de nivel preescolar, nifios de 3 a 5 afios de edad, pero
el razonamiento de establecer cuales son los verdaderos factores atmosféricos como es el
parametro PM,, como posible causa del detrimento de la salud y ¢l ansentismo en grupos
vulnerables de las escuelas preescolares, es el principal motivo de estudio para discurrir
y lograr un acercamiento y conocimiento mas preciso de los factores que pueden ser
causa de los efectos generados. El presente estudio tiene el propésito de ser una
herramienta para la toma de decisiones, a partir de la informacidn que tiene como

resultado, y abrir lineas de investigacion mdés precisas que aporten conocimiento y
solucién al problema.

En la década pasada, estudios epidemiolégicos han dado cuenta de una
relacién entre PMyo y diversas consecuencias adversas, enire las cuales se incluyen
mortandad prematura, ingresos en hospitales, visitas a salas de urgencia, ataques de
asma, sintfomas respiratorios y disminuciones de la funcidén pulmonar. Los estudios
epidemioldgicos proporcionan evidencia “del mundo real” de las relaciones entre
contaminacién atmosférica y salud, a partir de exposiciones y condiciones de vida
normales. Aunque persisten todavia muchas. incertidumbres, estos estudios se pueden
usar para evaluar las consecuencias en Ja salud y la economia de los actuales niveles de
contaminacién atmosférica, y para calcular los posibles beneficios que se obtendrian con
la. disminucién de los niveles dé. contaminacion. El desarrollo de una estimacién
cuantitativa permitird poner en perspectiva los probables beneficios derivados. del
control de la contaminacién, y ayudard a priorizar la toma de decisiones piiblicas en
materia de control de la contaminacion. :

Aun y cuando se percibe como un problema importante, se han realizado pocos
estudios que describen como combatir la contaminacién del aire, sobre.las medidas

necesarias para proteccién de la salud de toda la poblacién y principalmente a los grupos
vulnerables. ‘

En la zona metropolitana de Guadalajara se ha experimentado un crecimiento
vehicular muy rdpido, con el consiguiente aumento de la circulacién de automdviles y
autobuses. El uso de combustible fosil para producir energia, asi como los procesos
industriales, las practicas agricolas de quema de pastizales, la quema de basura,
incendios forestales, el polvo que es arrastrado y el suspendido confribuye a su vez a la
contaminacién del aire. Debido a que la zona de Miravalle estd ubicada en una cuenca

rodeada de cerros, con condiciones atmosféricas desfavorables, por velocidades del
viento. '

Se han presentado eventos como los ocurridos en los meses de abril y mayo, que
ponen en riesgo serio la salud de la poblacion, que han sido declarados en fases de
contingencias ambientales, implementando tan solo mecanismos poco significativos para
combatir el problema de fondo, suspender clases a los educandos, poca vigilancia a
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industrias contaminantes que deberian participar con la disminucién de los procesos en
los que involucran emisiones contaminantes, han sido tan sélo ligeros paliativos a un
grave problema. ‘

Es importante, por consiguiente, tratar de cuantificar los impactos a nivel local de
estas concentraciones, ya que ello permite poner en perspectiva los posibles beneficios
de controlar la contaminacién y, a la vez, priorizar las politicas publicas respecto del
control de la contaminacidn contra otras inversiones en salud publica. Principalmente a
grupos vulnerables, entre los que interesan como grupos prioritarios son los menores en
edad preescolar, Las autoridades (SEMADES) han sefialado como una de las zonas mas
contaminadas la de Miravalle, localizada al sur de la zona metropolitana, forma parte de
los municipios de Guadalajara y Tlaquepaque. Se han presentado situaciones emergentes
en los recientes afios como los ocurridos por contaminacién de ozono en el afio 1996,
por contaminacién de particulas en el afio 2005. Entre los factores que contribuyen
principalmente a generar el problema, son los incendios forestales.

En cuanto a las estrategias para decrecer los riegos a la salud por la
contaminacién atmosférica y derivado de esto, correspondiente a las ausencias de los
preescolares, no existe una coordinacion adecuada de los sectores gubernamentales, para
la atencién adecuada al problema del deterioro ambiental principalmente en los casos en
que se decreta una fase de contingencia ambiental, cuando los niveles de contaminacién
sobrepasen los niveles satisfactorios de los parametros medidos, especialmente PM;, las
excusas de carencia de infraestructura humana y material, no pueden convocarse para la
desatencién del problema y optar por evasivas legales, de especialistas, y de
presupuestos, resulta entonces conveniente describir las condiciones actuales y realizar
propuestas de control para reducir los riesgos a la salud de la poblacion.

El impacto negativo del medio ambiente sobre la salud y el bienestar de los seres
humanos es cada vez una causa de mayor preocupacién. Un aspecto muy importante que
se tiene que valorar es tener una buena calidad de aire para respirar ya que cerca del 99
% del volumen que se inhala es nitrégeno y oxigeno gaseosos. También cantidades
pequefias de otros gases, gotas mintsculas de varios liquidos y particulas de tamafio
infimo de sélidos. Muchas de estas sustancias quimicas se clasifican como
contaminantes del aire, entre ellas es el material particulado PM;y que es uno de los
pardmetros principales que afectan para tener una calidad de aire satisfactoria. La mayor
parte provienen de los automéviles, camiones, plantas industriales, fibricas de ladrillos,
quema de basura, quema de pastizales, de cigarrillos, disolventes limpiadores y otras
fuentes relacionadas con nuestras actividades. La mayor parte estd relacionada con la
ignicién de los combustibles fdsiles, siendo los vehiculos automotores los responsables
de por lo menos la mitad de la contaminacién del aire en las zonas urbanas.

Ademds se estd expuesto a los contaminantes de la atmésfera dentro y fiera del
sitio donde habitamos o frabajamos. La exposicién repetida a indicios trazas de muchas
de estas sustancias quimicas pueden dafiar entre otros drganos a el tejido pulmonar, a las
plantas, a los peces y a otros seres vivos como al ser humano. Los contaminantes del aire
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emitidos por nuestras actividades también estan aumentando la cantidad de radiacién
ultravioleta nociva del sol que llega a la superficie de la tierra y se prevé que alteraran
los climas locales, reglonal y mundial por un efecto de invernadero intensificado que
actualmente se presenta en casi todas las grandes ciudades.

La escasez de estudlos que evaluen el impacto de la contaminacién atmosférica
en la zona de estudio, Guadala]ara Mg Miravalle que nos indique el factor de riesgo en los
grupos vulnerables, y donde se demuestre la correlacién entre la ausencia escolar a nivel
preescolar en grupos vulnerables, causada por la recurrente contaminacion que rebasa
los limites satisfactorios establecidos por la autoridad, mediante el IMECA (Indice
Metropolitano de Calidad del, Alre)

Los indices no satisfactorios de la contaminacién atmosférica se asocian al
ausentismo en los grupos altamente vulnerables presentes en las escuelas preescolares y

también con el aumento en las consultas médicas por afecciones prlnmpalmentc de las
vias respiratorias.

Los dafios a la salud inducidos por las particulas han sido estudiados en muchos
paises y los resultados obtenidos en todos ellos son consistentes y coherentes entre si.
Uno de los efectos méas importantes, como es la mortalidad asociada a la exposicién a
particulas, se describié desde 1952 en.los estudios realizados en la ciudad de Londres.
En trabajos realizados en la Ciudad de Mexico sobre dafios a la salud ocasionados por
particulas suspendidas, reportan incremento en los indices de mortalidad, semejantes a
estudios en ciudades de Europa y Estados Unidos de América. Un estudio relacionado
con la contammacmn por PST indica que el riesgo a morir aumenta en un 6% por cada
100 pg/m’ de incremento de PST. Otro estudio en personas mayores de 65 afios reporto
un incremento de 1.6% en las muertes diarias por cada 10 pg/m’ de aumento en las
concentraciones de PM>s. En un estudio donde se analizaron daﬁos provocados por
particulas gruesas (PMIO-PMZ 5), 8¢ encontrd que por cada 10 ,ug/m de incremento de
este contaminante se asocio un aumento de 4% de las muertes totales diarias. Por tltimo,
un estudio para analizar la asociacidn entre PM; s y la mortalidad infantil (menores de 1
afio de edad) mostré un aumento de la mortalidad total de 6.9% por cada 10 ug/m’ del
contaminante. Un estudio realizado en adultos mayores de 65 afios de la ciudad de
México, encontré que con un incremento de 10 ug/m®. de PMi, estuvo relacionado con
2.9% de incremento en la mortalidad cuando las personas eran atendidas en una unidad
médica en comparacién con 4.1% cuando no lo eran, con valores rezagados de 3 dias.
En todos estos estudios los efectos mas importantes se observan de 3 a 5 dias después de
la exposicién. Un estudio realizado en la Ciudad de Mexwo para determinar los fndices
de morbilidad, demostré que el incremento de 20 pg/m’® de PM;o aumenté en 8% la
smtomatologw. de wvias respiratorias bajas en nifios asméticos de 5 a 13 afios. La
asociacién entre contaminantes del aire y la funcién respxratona de ninos en edad
escolar, determina que el efecto combinado de 7 dias de exposicién a 17ug/m’ de PM; s
y 25 ppb de O3 predice una disminicién de 7.1% en el valor de flujo respiratorio
méximo matutino de los nifios. (Véase Norma Oficial Mexicana NOM-025-85A1-1993).




3. ANTECEDENTES

La contaminacién atmosférica por material particulado respirable (PMjg) es una
mezcla heterogénea de sustancias quimicas y particulas de tamafio menor a 10 micrones,
a la que regularmente esti expuesta la mayorfa de la poblacién. En la zona
principalmente de Miravalle, durante los meses de invierno o durante incendios las
concentraciones de PM;, sobrepasan en varias ocasiones los limites que aconsejan las
normas de calidad ambiental. Por otro lado, estudios epidemioldgicos realizados en los
Estados Unidos han detectado una asociacién entre PM;, y diversas consecuencias
adversas para la salud, entre las que se incluyen mortalidad prematura, ingresos en
hospitales, visitas a salas de urgencia, ataques de asma, sintomas respiratorios y
disminuciones a centros de trabajo y educacion.(Ostro,1994)

La Environmental Protection Agency (EPA) de Estados Unidos ha intentado
estimar los beneficios que tendria para la salud y para la economia una reduccién de la
contaminacién atmosférica, relativa a diferentes concentraciones ambientales, en
distintos lugares escogidos de Estados Unidos se realizaron analisis de los beneficios
econdmicos de los programas de mejoramiento de la calidad del aire, en los que se
incluyé informacién adicional " y. se incorporaron mejoramientos metodolégicos
(Chestnut ef al., 1987). Recientemente se dieron a conocer, tanto para Estados Unidos en
su conjunto como para los planes de control de la contaminacién que se estan
considerando en el sur de California, estimaciones generales de los beneficios que tiene
para la salud el control de material particulado u ozono (Hall ef ¢/, 1992; Krupnick y
Portney, 1991).

Las investigaciones epidemioldgicas en los ultimos afios han proporcionado
pruebas adicionales de los efectos de la contaminacidn atmosférica en la salud y aporta
una base significativa para predecir diversas consecuencias adversas que estan asociadas
a la exposicién a contaminacién atmosférica, Usando estos ultimos estudios, (Ostro,
1994) generé una metodologia para estimar los efectos de las concentraciones
ambientales de material particulado, ozono y plomo sobre la salud. Luego se retomo esta
metodologia para - determinar los impactos de una exposicion a las actuales
concentraciones de contamitiacién atmosférica en Jakarta, Indonesia. La metodologia es
una herramienta que puede ser facilmente entendida y adaptada a otros paises. Puede
contribuir a priorizar futuras investigaciones y puede ser facilmente mejorada para
incluir datos mas recientes. Ademas, le permite al usuario determinar la sensibilidad de
los resultados a diversos supuesios del modelo.

Para traducir los cambios (reducciones) en las concentraciones de contaminantes
a efectos en salud cuantificables, se utilizan funciones dosis-respuesta para un conjunto
de efectos en salud para los cuales existen relaciones estadisticas bien establecidas en la
literatura cientifica. La epidemiologia que se ocupa de estudiar los efectos en salud de la
contaminacion atmosférica es hoy, y continuara siéndolo en los préximos afios, un irea
de mucha actividad de investigacion cientifica. En consecuencia, los resultados
probablemente irdn cambiando a medida que aparezcan nuevos estudios e
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investigaciones, sobre todo para paises en desarrollo como el nuestro, donde el
crecimiento de este tipo de investigacién serd exponencial en los préximos afios a
medida que nuevas bases de datos se van haciendo disponibles.

En la actualidad hay suficiente evidencia de las relaciones cuantitativas entre los
efectos agudos en salud y la contaminacién atmosférica, aun cuando los mecanismos a
través de los cuales ocurren estos efectos no son completamente entendidos. De esia
literatura se obtienen las funciones utilizadas en este trabajo, Desafortunadamente,
encontrar relaciones entre efectos crénicos en salud y contaminacién atmosférica es
mucho mas dificil y por consiguiente hay muy pocas funciones dosis-respuesta que sean
lo suficientemente confiables como para ser utilizadas en el analisis.

Las funciones dosis-respuesta provienen en su mayoria de estudios
epidemiolégicos que toman una muesira amplia de personas a través del tiempo (serie de
tiempo) o entre lugares expuestos a distintos niveles de contaminacién (corte
transversal), para estimar los efectos en salud o en este caso el ausentismo de los nifios
preescolares que pueden ser atribuidos a la contaminacién atmosférica una vez que se ha
controlado apropiadamente por ofras variables que también pueden afectar la
probabilidad de sufrir los efectos en salud, tales como: habitos alimenticios, temperatura,
tiempo de exposicion al aire libre, oferta de servicios médicos, etc. El control por este
tipo de variable, es fundamental para poder aislar en la estimacion estadistica el efecto
atribuible a la contaminacion.,

Estudios publicados (Ostro-et al; 1996) en el cual se estiman funciones dosis-
respuesta para la mortalidad y el PMj, para la ciudad de Santiago, se encuentran
resultados coherentes con los obtenidos de la literatura y que han sido estimados para
paises desarrollados.

Muchos estudios epidemioldgicos recientes muestran una asociacién entre material
particulado y efectos en salud en todo el rango de concentraciones medidas, incluso para
valores bajo los estandares de calidad de la EPA.

Las relaciones existentes enire las enfermedades humanas y la exposicion a la
contaminacién no son sencillas ni se conocen con exactitud, No obstante, existen
pruebas abundantes'de que en general, las concentraciones elevadas de contaminantes en
el aire son peligrosas para los serés humanos y animales.

Los efectos que producen sobre la salud se ponen claramente de manifiesto, como se ha
observado en Londres, Nueva York y Osaka entre otras ciudades, por el aumento de la
mortalidad, sobre todo en las personas de edad avanzada o en los individuos mas
sensibles por cualquier razén. Mas dificiles de discernir son los efectos que, a largo

plazo, pueden producir las exposiciones episddicas a elevadas concentraciones medias y
bajas de contaminantes.

Se ha comprobado la relacion existente entre la contaminacién atmosferica,
producida por particulas en suspensién y anhidrido sulfuroso, y la aparicién de
bronquitis crénica caracterizada por la produccién de flemas, la exacerbacién de catarros
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y dificultades respiratorias tanto en los hombres como en las mujeres adultas. Se ha
observado igualmente, que cuando las concentraciones tanto de SO; como de particulas
en suspension superan los 500 ug/m®, ‘de aire, como promedio de 24 horas, se produce
un aumento de la mortalidad en la poblacién en general, siendo los grupos més sensibles
los individuos con procesos cardiacos o pulmonares. Con promedios diarios de 250

pg/m’, cibico de SO, y de humos se ha registrado el empeoramiento en los enfermos

con afecciones pulmonares

Es de destacar que las concentraciones de particulas en suspensién y de SO, que
pueden provocar la aparicién de efectos sobre la salud, pueden variar de un lugar a otro
segun cuales sean las caracteristicas fisicas y quimicas de las particulas, y en funcion de

la presencia en el aire de otros contaminantes que puedan producir efectos sinérgicos
con aquellos.

Otras sustancias toxicas presentes en el aire tales como el cadmio, amianto, el
cloruro de vinilo, ¢l benzo-a-pireno, varios compuestos organicos halogenados y el
benzeno, pueden provocar modificaciones genéticas y malformaciones en los fetos,
siendo algunos de ellos cancerigenos,

Contra la Contaminacién Atmosférica

Durante algin tiempo se considerd que el despilfarro de los recursos naturales y la
degradacién del medio ambiente era un mal menor que tenia que ser soportado por las
colectividades en pro del progreso econdémico de los pueblos. Este punto de vista esta
cambiando rapidamente en la actualidad ante la evidencia, cada vez mas clara, de que la
conservacion del medio ambiente es una cuestion de supervivencia para los humanos.

Entre los distintos tipos de contaminacién, la atmosférica puede considerarse como
un grave problema de contaminacion ambiental. Para algunos paises surge como
problema grave durante los afios cincuenta, mientras que para la mayoria no aparece
como tal hasta el final de los afios sesenta. El punto de partida de la toma de conciencia
de la gravedad de:la contaminacién atmosférica se puede situar en Londres en el
invierno de 1952, cuando una fuerte ‘contaminacién por humos, que persistié durante
cinco dias, contribuyé a la muerte de cerca de 4000 de personas (Smitherd 1954). Este
episodio actud como detonador para la opinién ptiblica mundial y contribuyé a la puesta
en marcha de una serie de acciones tendentes a reducir este tipo de contaminacién.

En 1956 se¢ publicd en el Reino Unido la Ley de Aire Limpio, que tenia como
obJetlvo el disminuir la emisién de humos, fomentando el uso de combustibles limpios.
La primera ley sobre contaminacién atmosférica no aparece en Estados Unidos hasta
1963 con la Ley de Aire Limpio. En Francia se aborda el problema de la contaminacién
atmosférica, de una forma general, en el afio 1961, y en la mayoria de los paises la
legislacién sobre la contaminacién atmosférica es mas reciente.




El ultimo informe Apheis (Air Pollution and Health A European Information
System) sobre el impacto en la salud en 26 ciudades europeas afiade nuevas evidencias

de que la contaminacidn atmosférica contintia poniendo en peligro la salud publica en
Europa. (Ferran, 2003)

Apheis ha publicado los ultimos resultados de su informe sobre el impacto de la
contaminacion atmosférica por particulas en la salud en 26 ciudades de 12 paises
europeos. Las nuevas evidencia proporcionadas por la tercera fase del programa Apheis
confirman las del anterior informe: que la contaminacién atmosférica contimia

planteando una amenaza significativa para la salud ptiblica en el medio ambiente urbano
europeo. (Ferran, 2003)

Para ampliar y profundizar el anterior informe sobre el impacto de la contaminacién
atmosférica en la salud, la fase Apheis-3 incluy6 en su analisis nuevas fuentes de datos
sobre la contaminacién atmosférica y salud. En concreto, en este nuevo informe, se
agregaron los datos para las PM; 5 (particulas de menos de 2,5 micrémetros de tamafio) a
las de Humos Negros v PM,o, de los estudios anteriores, ademéas de investigar la
mortalidad por causas especificas (cardiovasculares, cancer de pulmon y las muertes por
problemas respiratorios) asi como la mortalidad total. Ademas de calcular el mimero
atribuible de muertes en un plazo determinado de tiempo, Apheis-3 también calculaba el
aumento potencial de la esperanza de vida. (Ferran, 2003)

Con respecto al impacto de la exposicién a PM;p a muy corto, corto y largo plazo, en
las 23 ciudades incluidas en este informe y que midieron PM,q, que afecta a casi 36
millones de habitantes, sin variacidon en otros parametros, si la exposiciéon a
concentraciones en el aire de PMjo se redujera a 20 pg/m’ en todas las cindades, se
podrian evitar anualmente 2580 muertes prematuras, incluyendo 141 muertes por causas
respiratorias y 429 por causas cardiovasculares, si el impacto se calcula tinicamente a
muy corto plazo. A corto plazo, seria superior al doble, alcanzando las 5240 muertes
prematuras evitadas al afio, incluyendo 3458 por causas cardiovasculares y 1348 por
problemas respiratorios. El impacto a largo plazo seria incluso maés alto, alcanzando las
21828 muertes prematuras evitadas anualmente. (Ferran, 2003)

Sobre a la capacidad de las ciudades europeas del proyecto para alcanzar estos
vatores en el futuro y reducir el impacto de la contaminacién atmosférica en la salud,
Apheis-3 determind que, mientras que en la mayoria de las 26 ciudades estudiadas
bajaron de 40 los pg/m’® de media anual fijados por la legislacion actualmente en vigor
como el valor limite para PM;p para todos los Estados miembros de la Unidn Europea
anies de 2005, 21 ciudades todavia superaron el valor limite para el 2010 de 20 ug/m
No obstante, nueve ciudades se acercaton a este ultimo valor. (Ferran, 2003)
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4. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

Generalidades de la Contaminacion por PM,;y como un problema de Salud
‘ Ambiental

La composicién de la atmodsfera terrestre ha variado a lo largo de la historia
geoldgica de la Tierra tanto por la accidn de fenémenos naturales como las erupciones
volcanicas y por efecto de los seres vivos, fijadores de carbono.

Sin embargo, ha sido en los ultimos 200 afios que por efecto de la actividad de
los avances tecnoldgicos de los seres humanos que esa composiciéon no sélo estd
cambiando radicalmente, sino que también sus efectos sobre la salud, la economia y la
ecologia se han evidenciado.

En Miravalle como en cualquier lugar en general, hay muchas maneras de
clasificar el origen de la contaminacién atmosférica. Una de ellas es la movilidad de la
fuente en cuestién., Asi, éstas se pueden dividir en fijas o estacionarias (plantas
industriales, ladrilleras) y méviles (vehiculos), ademds de fuentes fortuitas que no tienen
un lugar fijo como pueden ser la quema de basura, quema de pastizales, incendios
forestales. Esta distincidon es importante ya que sirve para identificar y combatir el
origen de la contaminacién del aire.

Las principales fuentes de contaminacion continua son los vehiculos que trabajan
con gasolina y diesel. Dado que los combustibles que utilizan estas maquinas son
hidrocarburos, los contaminantes que generan a la atmésfera son los mismos que los de
las fuentes de combustién fijas, con dos importantes diferencias: a) estos combustibles
no tienen el contenido mineral del carbén, por lo que no generan cenizas y b) los
combustibles para méquinas méviles son mas refinados que para las estacionarias,
produciendo asi menos contaminantes por unidad de combustible. Sin embargo estas
ultimas producen gases, humos y el “smog”.

La contaminacién atmosférica puede tener efectos locales (las de tipo urbano),

regionales (la iluvia acida) o globales (gases que contribuyen al efecto invernadero o la
destruccion de la capa de ozono).

Contaminacién del aire

Las fuentes de emisién atmosféricas que se consideran més contaminantes son:
- Fuentes Estacionarias de Combustion

- Fuentes Méviles de Combustién

- Fuentes Industriales y sus Procesos

- Disposicion de Desechos Sélidos

Para estas fuentes de emisién los contaminantes mayormente generados son:
- Particulas
- Oxidos de Azufre (SO3)
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- Oxidos de Nitrégeno (NOx)
- Hidrocarburos (HC)
- Oxidos de Carbono (COx), entre otros.

Se¢ entiende por contaminacién atmosférica la presencia en el aire de sustancias y
formas de energia que aiteran la calidad del mismo, de modo que implique riesgos, dafio
o molestia grave para las personas y bienes de cualquier naturaleza.

Todas las actividades humanas, el metabolismo de la materia humana y los
fenémenos naturales que se producen en la superficie o en el interior de la Tierra van
acompaflados de emisiones de gases, vapores, polvos y aerosoles. Estos, al difundirse a

la atmosfera, se integran en los distintos ciclos biogeoquimicos que se desarrollan en la
Tierra (Cuadro 1).

De la definicion de contaminacion atmosférica dada arriba, se desprende que el que
una sustancia sea considerada contaminante o no dependera:de los efectos que produzca
sobre sus receptores. Se consideran contaminantes aquellas sustancias que pueden dar
lugar a riesgo o dafio, para las personas o bienes en determinadas circunstancias.

Con frecuencia, los contaminantes naturales ocurren en cantidades mayores que los
productos de las actividades humanas, los llamados contaminantes antropogénicos. Sin

embargo, los contaminantes antropogénicos presentan la amenaza més significativa a
largo plazo para la biosfera.

Cuadro 1 Principales fuentes de contaminacion

SoUCIANIeS z; ,4

Incendios forestales ' Monoéxido de carbono, didxido de carbono, 6xidos
de nitrégeno, particulas

Vegetacion Hidrocarburos, polen

Material organico (en} Metano, sulfuro de hidrégeno

descomposicién)

Suelo descubierto Virus, polvo

Basura, quema de basura Olores, particulas suspendidas, compuestos
organicos

Vehiculos CO,, NOx, SOx, Hidrocarburos

Industrias Particulas  suspendidas, CO,, NOx, SOx,
Hidrocarburos

Gasolinera Hidrocarburos
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Origen de la contaminacién atmosférica (emisiones)

‘Los contaminantes presentes en la atmésfera proceden de dos tipos de fuentes
emisoras bien diferenciadas: las naturales y las antropogénicas. En el primer caso la
presencia de contaminantes se debe a causas naturales, mientras que en el segundo tiene
su origen en las actividades humanas.

Las emisiones primarias originadas por las fuentes naturales provienen
fundamentalmente de los volcanes, y. descomposicion de la materia organica en el suelo.
Por su parte, las principales fuentes antropogénicas de emisiones primarias localizadas
en el area de estudio, son fuentes fijas, méviles y compuestas (cuadro 2).

Cuadro 2 Clasificacién de fuentes contaminantes

| Procesos industriales

' Induétriales :
Fuentes fijas ' Instalaciones fijas de combustion

Domésticos | Instalaciones de calefaccion

) Vehiculos automoviles
Fuentes moviles

:Aeronaves

_ 'Aglomeracmnes 1ndustr1ales

Fuentes compuestas Quema de basura

Quemas de areas forestales y agricolas

Si atendemos a la distribucién espacial de la emisidn de contaminantes, podemos
clasificar las fuentes en: puntuales, tales como las chimeneas industriales aisladas;
lineales, por ejemplo, las calles de una ciudad, las carreteras, las aglomeraciones
industriales y las 4reas urbanas son los gjemplos més representativos.

Otra circunstancia a tener en cuenta es que las fuentes de emisidn antropogénicos
estdn concentradas, por lo general, en &reas urbanas e industriales. Este conjunto de
circunstancias hace que la contribucion de las emisiones antropogénicas al problema de
la contaminacién atmosférica a escala regional sea predominante.

Influencia de los procesos meteorolégicos en la contaminacién atmosférica

La cantidad de contaminantes presentes en la atmosfera vendra determinada por la
diferencia entre los lanzados y producidos en la misma y los que se eliminan a través de
los procesos de autodepuracién por deposicién, precipitacién y absorcién por el suelo, el
agua y la vegetacion. Estos procesos de autodepuracidén atmosférica pueden causar
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acumulaciones excesivas de contaminantes en ofros medios (vegetacion, suelos, lagunas,
etc.), incluso lgjos del punto de emisién del contaminante, como consecuencia del
arrastre atmosférico producido por el viento.

En las 4reas en que se dé una fierte concentracién de fuentes emisoras de
contaminanies pueden producirse episodios de fuerte contaminacidén local como

consecuencia de la persistencia de s1tuaclones meteorologicas adversas para la difusién
de los contaminantes.

Estos episodios se manifiestan con grandes aumentos de la concentracion de
contaminantes en un area mas o menos extensa alrededor de focos contaminantes y
pueden verse forzados por las especiales condiciones topogréaficas de la zona, o por la
localizacion de barreras artificiales (edificios) que pueden favorecer la acumulacion de
contaminantes,

En otros casos los contaminantes pueden alcanzar bastante altura e introducirse en
las masas de aire que forman las corrientes generales de vientos sobre la tierra, siendo
arrastrados a muchos kilémetros de las fuentes de emision.

La concentracién de contaminantes a nivel del suelo varia como consecuencia del
desequilibrio entre los indices de produccidn de contaminantes y los de dilucién y
desaparicion de los mismos, Es decir, la concentracion de contaminantes dependerd de la

relacidén de fuerzas entre las fuentes contaminantes y las condiciones de autodepuracion
atmosférica.

La importancia de las condiciones meteoroldgicas en el grado de contaminacién
atmosférica se reconoce observando las variaciones de la calidad del aire en una zona

determinada de unos dias a otros, ain cuando las emisiones permanecen practicamente
constantes,

Las principales variables meteorolégicas a considerar por su influencia sobre la
calidad del aire son:

a. Bl transporte convectivo horizontal, que depende de las velocidades y
direcciones del viento; y

b. El transporte convectivo vertical, que depende de la estabilidad atmosférica y del
fenémeno de la inversion térmica de las capas de la atmoésfera.

Transporte convectivo horizontal. El viento, al transportar los contaminantes, produce su
dispersién horizontal y determina la zona que va a estar expuesta a los mismos. Por lo
general, una mayor velocidad del viento reducira las concentraciones de contaminantes
al nivel del suelo, ya que se producira una mayor dilucidon y mezcla.

No obstante, pueden producirse circulaciones cerradas de viento, como en el caso de

las de valle y montafia, en las que los contaminantes lanzados a la atmdsfera se
incorporan a la circulacién del viento con lo que se produce una acumulacién progresiva
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* de contaminantes, que da lugar a un aumento de la concentracién de los mismos en las
zonas barridas por este tipo de vientos. Efectos similares se producen cuando los vientos
fuertes inciden perpendicularmente a las crestas montafiosas, a un valle o sobre los
edificios altos; en ¢stas condiciones, los efectos aerodindmicos de estos obsticulos

pueden tener consecuencias negativas para la dispersion de contaminantes,
acumulandolos en determinadas zonas.

Transporte convectivo vertical. El principal factor que determina el grado de difusién
vertical de contaminantes es la variacién vertical de temperaturas en la atmésfera.

Podemos determinar la capacidad de difusién vertical de contaminantes comparando
la variacién vertical de temperaturas de un estrato de aire atmosférico con el gradiente
vertical adiabéatico del aire, que corresponde a una variacién de -1° C por cada 100
metros de altura. De esta forma se obtienen tres clases diferentes de estabilidad
atmosférica en el estrato, segun que la variacidn de la temperatura con la altura sea
mayor, igual o inferior que la correspondiente al gradiente vertical adiabatico.

« Sien la capa de aire la femperatura desciende con la altura bastante menos de un
grado cada 100 metros, los movimientos verticales del aire estin muy limitados
por lo que hay poca o nula dispersiéon vertical de contaminantes. En estas
condiciones se dice que la clase de estabilidad atmosférica es del tipo estable.

» Cuando la temperatura del estrato desciende con la altura mas de un grado cada
100 metros de altura, la estabilidad atmosférica serd del tipo inestable y los
movimientos verticales del aire estdn muy favorecidos difundiéndose los
contaminantes verticalmente hasta donde alcance la inestabilidad.

+ Por ultimo, tenemos el caso de la estratificacidén indiferente o nula, que se da
cuando coincide la variacién de temperatura del estrato con la gradiente vertical
adiabatico. En estas condiciones la dispersién vertical de contaminantes no est
limitada.,

Cuando la temperatura del aire disminuye en la superficie y aumenta en la altura,
aparece el fendmeno de la inversion térmica. Este fenémeno produce una fuerte accién
limitadora en la dispersion de contaminantes. La inversién de la temperatura del aire se
puede producir como consecuencia del enfriamiento del suelo, por la gran irradiacion de
calor que se produce en las noches despejadas. El aire se va enfriando progresivamente
desde el suelo hacia arriba, produciendo una fuerte estabilidad atmosférica que impide la
difusidn vertical de los contaminantes. La inversién térmica se forma durante la noche y
suele desaparecer progresivamente durante la mafiana, cuando la radiacién solar calienta
de nuevo el suelo y éste a las capas de aire que estan en contacto con él.

Existen otros tipos de inversiones que, generalmente, se producen a més altura y que
actlan como una capa que limita la dispersién de contaminantes en sentido vertical,
incrementando notablemente las concentraciones de contaminantes en los estratos de
aire que quedan bajo ellos. S

Estos tipos de inversiones son las llamadas de subsistencia, que tienden a formarse
en las 4reas anticiclonicas, y las inversiones frontales, producidas por la superposicién
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de una masa de aire calido sobre una de aire mas frio. Este ultimo tipo de inversién suele
tener por lo general una permanencia escasa.

Un aspecto interesante de la confaminacion atmosférica es el de la
micrometeorologia urbana. Las grandes ciudades crean al su alrededor un microclima
propio, el efecto «isla urbana de calor», produciendo un penacho térmico que tiene gran
incidencia en la capacidad de difusién de los contaminantes urbanos. A menudo, da
lugar a la circulacion de vientos locales que elevan el aire caliente del centro de la
ciudad, creando una corriente compensada de aire frio de la zona rural circundante que
penetra en la zona urbana a niveles bajos.

Las grandes ciudades alteran el clima urbano de muchas formas; por lo general la
temperatura es superior, hay menos viento, si bien las precipitaciones totales son
ligeramente superiores en la ciudad que en las zonas rurales circundantes, La radiacidn
solar, y especialmente los rayos ultravioletas, es més reducida en la ciudad como
consecuencia del efecto pantalla producido por la contaminacién urbana.

Fuentes antropogénicas de emisién de contaminantes

Los principales fuentes de contaminacién atmosférica de origen antropogénico son
las industrias que cuentan con instalaciones de combustién para generacidn de calor y
energia eléctrica, los vehiculos, los procesos industriales, las practicas de quema de
basura, pastizales e incendios forestales.

Contaminantes emitidos por los vehiculos automéviles.

En las ultimas décadas, el automovil ha aparecido de forma masiva en las ciudades,
contribuyendo a incrementar los problemas de contaminacion atmosférica como
consecuencia de los gases contaminantes que se emiten por los tubos de escape, o por
los tanques del combustible. Los principales contaminantes lanzados por los automdviles
son: monodxido de carbono (CO), éxidos de nitrégeno (NOx), hidrocarburos no
quemados (HC), '

No todos los vehiculos lanzan los distintos tipos de contaminantes en las mismas
proporciones; éstas dependeran del tipo de motor que se utilice. Los vehiculos que
emplean gasolina como carburante emiten principalmente monéxido de carbono, 6xidos
de nitrégeno, hidrocarburos.

Los principales contaminantes emitidos por los vehiculos que utilizan motores de
ciclo diesel (camiones y autobuses, por gjemplo) son particulas sélidas en forma de
hollin que da lugar a los humos negros, hidrocarburos no quemados, 6xidos de nitrégeno
y anhidrido sulfuroso procedente del azufre contenido en el combustible.

Los vehiculos que utilizan gas LP, emiten principalmente monéxido de carbono, ¢
hidrocarburos.
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Contaminantes emitidos por la industria

La contaminacién de origen industrial se caracteriza por la gran cantidad de
contaminantes producidos en las distintas fases de los procesos industriales y por la
variedad de los mismos. Por otra parte, en los focos de emisién industriales se suelen

combinar las emisiones puntuales, ficilmente controlables, con emisiones difusas de
dificil control.

Los tipos de contaminantes producidos por las fuentes industriales dependen
fundamentalmente del tipo de proceso de produccién empleado, de la tecnologia
utilizada y de las materias primas usadas. Las actividades industriales que producen
contaminantes atmosféricos son muy variadas, pero las principales fuentes estan en los
procesos productivos utilizados en las industrias basicas.

Incendios Forestales

Otra forma de generar contaminantes es la emitida por la accién de la combustion de
areas forestales, que se da en forma provocada con la intencion de aprovechar los suelos
que originalmente tienen su vocacidén positivamente forestal, aunado a las practicas de

quema de pastizales, quema de basura, son los causantes de generar contaminacién de
PM;p. '

Particulas atmosféricas suspendidas

Las particulas transportadas por el aire se componen de una mezcla compleja de
sustancias orgnicas e inorganicas de tamafio variable, Hay varias fuentes de materias
particuladas (PM,g), tanto industriales como automotrices, ademas de quema de basura y
pastizales, ladrilleras e incendios forestales, Solo las particulas de menos de 10 micras
son las que tienen probabilidad de llegar a los pulmones. Estas son medidas por medio

de dos métodos: el grado de oscundad (humo negro) o la medida del peso ( Ias particulas
suspendidas totales).

Efectos producidos por la contaminacién atmosférica de PMy

La contaminacién atmosférica afecta a millones de personas de todo el mundo,
especialmente a aquellas que viven en los grandes miicleos urbanos y en 4reas
fuertemente industrializadas, con denso trafico de vehiculos. Las emanaciones de polvos
y gases corrosivos deterioran el medio ambiente dando lugar a olores desagradables,
pérdida de visibilidad y dafios para la salud humana, para los cultivos y otras formas de
vegetacidn y sobre los materiales de construccion.

La contaminacidén atmosférica aparecié primero como una molestia grave pero,
posteriormente, se ha convertido en una amenaza para la calidad de la vida, ya que una
contaminacién excesiva puede poner en peligro la salud y llegar a convertir algunas
zonas en lugares no aptos para ser normalmente habitados.
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Los efectos producidos por la contaminacién atmosférica dependen principalmente
de la concentracién de contaminantes, PMo presente, de tiempo de exposicidn y de las
fluctuaciones temporales en las concentraciones de contaminantes, asi como de la
sensibilidad de los receptores y los sinergismos entre contaminantes. Hay que tener muy
en cuenta la graduacién del efecto a medida que aumentan la concentracién y el tiempo
de exposicion,

Efectos a la salud por aire contaminado. por PMio

Se ha obtenido evidencia de efectos a la salud humana por diversos estudios; por
experimentos en animales, por exposicioén de humanos y por estudios epidemiolégicos.

Los estudios en animales proveen una informacion de un amplio rango de efectos
toxicologicos y dan respuesta a mecanismos bioldgicos causados por exposiciones a

contaminantes. Aunque los efectos no pueden ser directamente extrapolados a los
humanos.

Los estudios a exposicion de humanos responden a especificos contaminantes y
estos pueden ser cuantificados, pero no pueden ser aplicados a toda la poblacidn por que

difieren de personas sensitivas y condiciones de diferentes exposiciones a
contaminantes,

Los estudios epidemiolégicos pueden estudiar efectos reales de exposicion en

varios grupos de la poblacidn, sin embargo, es dificil de atribuir los efectos adversos a
especificos contaminantes.

Algunos efectos adversos han sido encontrados asociados principalmente con 3
tipos de contaminacién del aire:

e Los 6xidos de sulfuro y particulas suspendidas emitidas de los sulfuros contenidos
en combustibles fosiles. ‘

¢ Los oxidantes fotoquimicos formados en la atmésfera por reacciones quimicas entre
los hidrocarburos y los dxidos de nitrégeno y el didxido de carbono liberados de los
vehiculos de motor.

» Variedad de contaminantes tales como arsénico, asbestos, berilio, cadmio, sulfuro de
hidrégeno, plomo, mercurio que son emitidos por fuentes fijas como cementeras,
refinerias, y otras plantas de manufactura.

Estudios reaiizados en el érgé. de la salud ambiental destacan el proyecto APHEA
(Air Pollution and Health: an European Assessment. 2001) en ¢l que participan 35
ciudades europeas .y el estudio NMMAPS (Nacional Mortality and Morbidity Air

Pollution Study. 2000) que incluye las 100 ciudades estadounidenses de mayor
poblacién. ] o
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La epidemiologia juega un papel crucial en la evaluacién de impacto en salud al
proporcionar pruebas de la asociacion en poblaciones humanas en condiciones naturales.
Ademas, aporta la estimacién de las funciones de exposicién-respuesta. Por su parte la
toxicologia y las ciencias clinicas aportan pruebas convincentes acerca de los
mecanismos etiopatogénicos de dichas asociaciones. Entre los estudios epidemioldgicos
que han aportado informacién relevante sobre la relacién de la contaminacién
atmosférica con la salud destacan los que han utilizado disefios de series temporales y
los de cohortes. En los ultimos 10 ¢ 12 afios ha habido un mimero importante de estudios
de series temporales que han utilizado datos secundarios existentes en las redes para el
control de la contaminacién atmosférica, en los servicios de vigilancia de epidemiologia
y salud publica, asi como en otras fuentes de datos como los institutos de meteorologia.

Por otro lado, los estudios toxicolégicos experimentales, en el hombre o los
animales, han aportado evidencias fundamentales para el establecimiento de los
mecanismos etiopatogénicos para. el dafio que la exposicién a contaminantes
atmosféricos puede causar sobre la salud, La principal ventaja de estos estudios radica
precisamente en el control de las condiciones de exposicién, por lo que la medida de ésta
es mas precisa que en el ‘caso de los estudios observacionales. En cuanto a los
inconvenientes, radican fundamentalmente en el hecho de someter a los sujetos en
experimentacién a una situacién artificial, ya que se utiliza un reducido nuimero de
contaminantes, en situacién ideal, a grandes dosis y en circunstancias ambientales
especiales. Ademas, las poblaciones con las que se experimenta podrian ser poco
representativas. :

En la segunda fase del proyecto, APHEA, participan 30 ciudades europeas (entre
ellas cuatro espafiolas; Barcelona, Bilbao, Madrid y Valencia), con informacién mas
completa sobre exposicién y otras variables. Ello ha permitido evaluar 1a consistencia de
las asociaciones asi como un mayor control de los posibles factores de confusién y
modificadores de efecto. Para las particulas la relacién con la mortalidad mostré un
incremento de 0,6 por ciento en el nimero de defunciones diarias por aumento de 10
mg/m® en Jos niveles de humos negros y lo mismo para PMyo. La asocidcién entre el
nimero de ingresos hospitalarios por enfermedades respiratorias fue de alrededor de 1
por ciento para las PM10

Pope y colaboradores (1995), evaluaron los efectos de la contaminacion
atmosférica por particulas sobre la mortalidad en los participantes el estudio de
seguimiento de la Sociedad Americana del Cancer (ACS) como parte del Estudio II para
la Prevencién del Céncer. En total se recogieron datos sobre factores de riesgo y
contaminacion atmosférica para unos 500.000 adultos de 151 areas metropolitanas de los
Estados Unidos y desde 1982, se encontrd que el riesgo de morir por todas las causas en

las areas mas contaminadas era un 15 por ciento mas alto que en las menos
contaminadas.

Las interacciones entre los contaminantes atmosféricos y el polen son complejas,
pero se ha demostrado claramente, especialmente por parte de los equipos japoneses en
estudios epidemiolégicos, que la potencia alérgica de los granos de polen puede ser
aumentada cuando estan recubiertos de contaminantes.
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A corto plazo estas particulas contribuyen a la irritacién pulmonar, especialmente
en los niflos cuyos mecanismos inmaduros de defensa todavia son frigiles. La
Publicacién del Consejo Superior de Higiene de Francm reviso sus normas minimas, que
anteriormente estaban establecidas a 130 mg/m®, un nivel que actualmente se considera
un riesgo importante de salud que nunca debe alcanzarse, ni SIqjulera en el invierno. El
promedio anual deberia permanecer alrededor de los 40 mg/m” y cuando se alcancen

concentraciones diarias de 200 mg/m’ se deberia emitir una alerta publica para informar
a los asméticos.

Perspectivas desde los valores de calidad de aire

En la mayoria de los paises industrializados se han establecido valores maximos de
concentracion admisible, para los contaminantes atmosféricos mas caracteristicos. Estos
valores se han fijado a partir de estudios tedricos y practicos de los efectos que sobre la
salud tiene la contaminacién al nivel actual y los que puede alcanzar en el futuro, Los
efectos se basan principalmente en el examen de factores epidemiolédgicos,

Determinar los efectos de la contaminacion del aire es sumamente complejo, ya que
la asociacién entre un contaminante vy una enfermedad o una defuncién puede ser mis
accidental que causal. Las relaciones existentes entre las enfermedades humanas por la
exposicién a niveles bajos de contaminacion durante un periodo largo de tiempo no se
conocen en la actualidad con-exactitud.

En la evaluacién de riesgos asoc1ados a la contaminacion y para la fijacién de
normas de calidad del aire, lo ideal seria disponer de una serie completa de curvas dosis-
respuesta para los distintos contaminantes atmosféricos, para los diferentes efectos y
para los distintos tipos de poblacién expuesta. De momento no se dispone de esta
informacion, para todos los contaminantes atmosféricos y atin es més dificil que llegue a

reunirse para las combmaclones de sustancnas que mas frecuentemente se encueniran en
el aire. ‘ v

Para tratar de evitar las lagunas ‘¢ imprecisiones con que se conocen las relaciones
dosis-respuesta y dado que, generalmente, est4 aceptado que ciertas concentraciones de
contaminantes atmosféricos provocan efectos nocivos sobre la salud humana, se suele
recurrir a la utilizacién de un coeficiente de seguridad cuando se fijan las normas sobre
la calidad del aire. La magnitud del coeficiente de seguridad adoptado depende de muy
diversas consideraciones; puede tratarse de consideraciones politicas en las que se tenga
en cuenta, sobre todo, los andlisis «costo-beneficion, o de la significacién estadistica y
de la exactitud de los datos, o del grado de proteccion que se quiere dar a la poblacion.

En la mayoria de los paises, las normas de calidad del aire tienen como objetivo
inmediato el evitar enfermedades y fallecimientos en aquellos subgrupos de la poblacién
més sensibles. Hay que tener en cuenta que el objetive a largo plazo ha de ser de
proteccién contra todo posible efecto sobre la salud del hombre, incluidas las
alteraciones genéticas y somaticas. -
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Generalmente, la calidad del aire se evalua por medio de los denominados niveles de
IMECAS (Indice Metropolitano de la Calidad del Aire), que vienen definidos como la
concentracion media de un contaminante presente en el aire durante un periodo de
tiempo determinado. La unidad en que se expresan normalmente estos niveles son
microgramos de contaminante por metro ciibico de aire, medidos durante un periodo de

tiempo determinado. (Secretarfa de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable,
2005).

21




Generalidades de la Zona de Estudio

La Zona de Miravalle se ubica al sur de la Zona Metropolitana de Guadalajara, al
Sur de la misma se encuentran el Cerro del Cuatro, el Cerro de Santa Maria y al SW el
cerro del Gachupin. Estos cerros constituyen una barrera fisica natural para la
circulacién del viento, que impide el desalojo del aire contaminade de la ZMG,
(Figura 1)

Es una region geografica, delimitada por los obsticulos topograficos de origen
natural (lineas costeras, formaciones montafiosas etc.), de tal manera que dentro de esta
se modifica la circulacion general de la atmosfera sobre la superficie (capa limite de la

atmosfera), dando lugar a la formacién de los vientos locales, diferentes del flujo de la
atmdsfera libre.

Este tipo de vientos determina el transporte de las masas de aire dentro de la
region. Por lo tanto, son responsables en la direccidn de su transporte y en los procesos
de dispersion (o de acumulacién) de los contaminantes del aire.

Clima

El clima en la ciudad de Guadalajara, se encuentra en una Zona templada,
subhiimeda con lluvias en verano segun la clasificacion del clima por K&eppen (Garcia,
1988) El periodo de julio a octubre se comprende como temporadas de Iluvias
(precipitacién de 700 a 900 mm) y el resto del afio forma el periodo seco (precipitacién
menor de 70 mmy).

Seguin datos obtenidos por el Instituto de Astronomia y Meteorologia (Davydova,
2004) determina para Guadalajara una temperatura minima comprendida en los
periodos de 1980 a 1999 de 19.2 °C. y estable una tendencia creciente a partir de1972
con un gradiente de 0.59°C/10 afios.

La tendencia lineal de la precipitacion total anual también es creciente con un
gradiente de 1.75 mm/afio de series utilizadas de 1881 a 1999, sin embargo sefiala un
comportamiento de un periodo de distribucién uniforme en 1881 — 1931, después se
observa un rapido incremento del total anual con un gradiente de 2.65 mm/afio de tal
forma que el total de anual de precipitacién anual de precipitacién ha incrementado su
valor de 866.9 mm (1881 — 1964), a 970.2 mm para el periodo de 1961 a 1999,

Los vientos dominantes han disminuido de 8.0 m/s (1881 -1964) a 4.8 m/s
(1960-1996), (Davidova, 2004) debido al desarrollo de la zona metropolitana;
construcciones de edificios altos, y expansién de la zona urbana en general. Sin embargo
en los meses de marzo, abril y mayo se presentan vientos intensos conocidos como
vientos alisios, que explican con fuertes turbulencias a causa de altas temperaturas
caracteristicas del mes de mayo. El andlisis de la direccion del viento dominante
mensual también muestra variaciones significativas, para el periodo seco la dominacién
es:hacia el oeste, seglin Plan Lerma(1964), y cambia a la direccidn este para el tiempo de
luvias; para las tres Gltimas décadas muestran una mayor variedad en la direccién
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causado por las altas y densas construcciones y por la influencia de vientos térmicos,
producto de la “isla de calor” de Guadalajara (Mestayer y Anquetin, 1995).

Contaminacion del aire por PM10 en el Area de Miravalle

Giros comerciales en el Area de Miravalle

El desarrolio indusirial de la zona metropolitana en 1960 —1970 empieza
estableciéndose una amplia zona industrial en el sur de la region y continua
extendiéndose, ademas de que fueron desarrollandose otras zonas industriales. En el
Plan de Estatal de Ecologia del Estado se estim6 6000 giros industriales de los cuales
220 fueron considerados como de alta contaminacién, siendo los principales giros;
fundiciones, cementeras, quimicas de productos dacidos, quimicas de plaguicidas,
minerales no metalicos, de fabricacién de acumuladores, fabricantes de grasas, aceites y
derivados. Otros 1200 son tipificados como nivel medio de contaminacién, destacando
los giros de embutidos, bebidas, industria textil, huleras, curtidurfas, metal béasica y
alimenticia (Gonzélez, 1995). El Area de Miravalle se encuentra rodeada de los giros
tipificados como de alta contaminacién.

El comportamiento de particulas en suspensién muestra las altas concentraciones
observadas durante los meses de noviembre a marzo, este comportamiento esta
condicionado por la presencia de circulacién anticiclénica dominante durante el periodo
de invierno, la cual se caracteriza por una gran estabilidad de la atmésfera acompafiada
con efectos de inversiones :térmicas. Estas condiciones de estancamiento impiden la
dispersion de la contaminacién y como consecuencia produce su acumulacion (Jauregui -
y otr.,, 1992, 1997 ; Davydova,1993). El fenémeno de acumulacién de particulas fraccion
respirable actualmente presenta problemas tanto de exposicién aguda como de
exposicién crénica violando su promedio de 50.0 pg/m’ en forma significativa. De tal
manera que en 1994 el promedio anual fue de 83.4 en 1996 se observo 76.3, en 1997 el
promedio anual fue de 57.4, en 1998 alcanz6 el 73.4 y en 1999 se registrd el 65.0 pg/m’.

En un analisis de 1a variacion temporal de PM; se sefiala el principal méaximo en
el comportamiento anual de los promedios mensuales PM;, se observa en el mes de
enero en donde el principal méximo puede ser explicado por el efecto de acumulacién de
los contaminantes en el transcurso de los meses de invierno en presencia de la
circulacién anticiclénica dominante y por lo tanto una atmésfera muy estable. La
distribucién espacial de la media anual de particulas suspendidas fraccidn respirable
muestra que el méximo del promedio anual, pm10 pg/m® calculado para los afios 1996 a
1999 se registré en la estacion de Miravalle, en esta regién muestra mayores niveles de
concentracién que en la regién norte, aunque en ambas se registraron valores superiores
a las normas de exposicion, excepto en el afio 1999 cuando en la regién norte se
observaron los niveles de pm10 menores a 50 pg/m’. La distribucién espacial de la
concentracion méxima promedio anual de particulas suspendidas fraccién respirable

muestra que su epicentro se registro en la misma estacién de Miravalle. (Davydova,
2004)
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Estacién de monitoreo Miravalle y ubicacion de las escuelas de nivel preescolar
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Figura 1 Zona de estudio

~4—  Escuela Josefa Ortiz de Dominguez, Domicilio Calle Gauguin No. 1480
Entre la calles Pinturas y Artes Plasticas

* Escuela Francisco Medina Ascencio, Domicilio Andador R. Wagler
Entre las calles Mozart y Juan Sebastian Bach

# Escuela Severiano Diaz Galindo, Domicilio Andador Pablo Moncayo
' Entre las calles Juan Jiménez Romo y Plasticas

¢ Estacion de Monitoreo Miravalle (MIR) Av. G. Curiel esq.
J. Salomé Pifia. (SEMADES)
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Relacion entre Variables Cuantitativas

En el analisis de los estudios clinico-epidemiolégicos surge muy frecuentemente
la necesidad de determinar la relacién entre dos variables cuantitativas en un grupo de
sujetos. Los objetivos de dicho anlisis suelen ser:

a. Determinar si las dos variables estn correlacionadas, es decir si los valores de
una variable tienden a ser mas altos o mas bajos para valores mas altos o mas
bajos de la otra variable,

b. Poder predecir el valor de una variable dado un valor determinado de la otra
variable.

. Valorar el nivel de concordancia entre los valores de las dos variables,

Correlacion

En este articulo trataremos de valorar la asociacidon entre dos variables
cuantitativas estudiando el método: conocido como correlacién. Dicho célculo es el
primer paso para determinar la relacién entre las variables. La prediccién de una
variable. La prediccién de una variable dado un valor determinado de la otra precisa de
la regresion lineal que abordaremos en otro articulo.

La cuantificacion de la fuerza de la relacion lineal enire dos variables
cuantitativas, se estudia por medio del calculo del coeficiente de correlacion de Pearson.
Dicho coeficiente oscila entre —1 y +1. Un valor de —1 indica una relacién lineal o linea

recta positiva perfecta. Una correlacion proxima a cero indica que no hay relacidn lineal
entre las dos variables.

Fl realizar la representacion grafica de los datos para demostrar la relacion entre
el valor del coeficiente de correlacién y la forma de la grafica es fundamental ya que
existen relaciones no lineales.

El coeficiente de correlacion posee las siguientes caracteristicas:

a. El valor del coeficiente de correlacion es independiente de cualquier unidad
usada para medir las variables.
b. El valor del coeficiente de correlacién se altera de forma importante ante la

presencia de un valor extremo, como sucede con la desviacion tipica. Ante estas
situaciones conviene realizar una transformacién de datos que cambia la escala
de medicién y modera el efecto de valores extremos (como la transformacion
logaritmica). !

c. El coeficiente de correlacién mide solo la relacidn con una linea recta. Dos
variables pueden tener una relacién curvilinea fuerte, a pesar de que su
correlacidn sea pequefia. Por tanto cuando analicemos las relaciones entre dos
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variables debemos representarlas graficamente y posteriormente calcular el
coeficiente de correlacion.

d. El coeficiente de correlacién no se debe extrapolar mas alla del rango de valores
observado de las variables a estudio ya que la relacién existente entre X ¢ Y
puede cambiar fuera de dicho rango.

e. La correlacién no implica causalidad. La causalidad es un juicio de valor que

requiere mas informacion que un simple valor cuantitativo de un coeficiente de
correlacién.

El coeficiente de correlacién de Pearson (r) puede calcularse en cualquier grupo

de datos, sin embargo la validez del test de hipétesis sobre la correlacidn entre las
variables requiere en sentido estricto:

a) Que las dos variables procedan de una muestra aleatoria de individuos.

b) Que al menos una de las variables tenga una distribucién normal en la
poblacién de la cual la muestra procede. Para el calculo valido de un
intervalo de confianza del coeficiente de correlacion de (r) ambas variables
deben tener una distribucion normal. Si los datos no tienen una distribucién
normal, una o ambas variables se pueden transformar (transformacion
logaritmica) o si no se calcularia un coeficiente de correlacién no
paramétrico (coeficiente de correlacion de Spearman) que tiene el mismo
significado que el coeficiente de correlacion de Pearson y se calcula
utilizando el rango de las observaciones.

El calculo del coeficiente de correlacion (r) Por ejemplo; en un grupo de valores
de peso y talla de 20 nifios varones, La covarianza, que en este ¢jemplo es el producto de
peso (kg) por talla (cm), para que no tenga dimensidn y sea un coeficiente, se divide por
la desviacién tipica de X (talla) y por la desviacién tipica de Y (peso) con lo que
obtenemos el coeficiente de correlacion de Pearson que para este caso se da el valor de
0.885 indica una importante correlacién entre las dos variables, Es evidente que el hecho
de que la correlacion sea fuerte no implica causalidad. Si elevamos al cuadrado el
coeficiente de correlacién obtendremos el coeficiente de determinacion (r?=0.783) que
nos indica que ¢l 78.3% de la variabilidad en el peso se explica por la talla del nifio. Por
lo tanto existen otras variables que modifican y explican la variabilidad del peso de estos
nifios. La introduccion de mas variable con técnicas de andlisis multivariado nos
permitird identificar la importancia de que otras variables pueden tener sobre el peso.
(Fernindez, y Pértega, 1997).
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5. HIPOTESIS

La contaminacién atmosférica debida a PM¢ en el 4rea de Miravalle de la zona
Metropolitana de Guadalajara se asocia con la ausencia de nifios preescolares.

27




6. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el impacto de la contaminacién por PM,g, en grupos vulnerables en el area de
Miravalle de la Zona Metropolitana de Guadalajara.

Objetivos Particulares

1.- Determinar el comportamiento de la contaminacién atmosférica por PM en la zona
de estudio comprendidos en el periodo de Enero a Junio de 2005,

2.- Analizar la posible asociacion de contaminacién por PMyg.en la Zona de Miravalle y
ausencias de preescolares en los grupos vulnerables.
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7. METODOLOGIA

Disefio del tipo de estudio
Este trabajo es descriptivo transversal

Area de estudio

La investigacion se realizd en eI Area de Miravalle, de la Zona Metropolitana de

Guadalajara Localizada al sur de la Ciudad de Guadalajara, pertencciente a los
Municipios de Guadalajara y Tlaquepaque

Unidad muestral

Estacién de Monitoreo de la Contaminacion Atmosférica PM,q, ubicada en el
area de Miravalle, con domicilio en Calzada Gobernador Curiel y cruce conJ. Salomé
Pifia (figura 1), Operada por SEMADES

Escuelas de nivel Preescolar de la zona de estudio.

Los datos tanto de indices de calidad de aire de PM;o y las ausencias escolares de
nivel preescolar fueron analizados entre los meses de enero a junto de 2005.

Tamaifio de muestra

324 nifios en doce grupos de escuelas de nivel preescolar del Area de Miravalle,
con edades entre 3 — 5 afios de edad, las escuelas participantes fueron; J osefa Ortiz de
Dominguez, Francisco Medina Ascencio y Severo Diaz Galindo.

Datos de IMECA PM)p fueron obtenidos cada hora, 24 horas por dia, valor
promedio diario durante los meses enero — junio de 2005.

Criterio de inclusion

Que sean nifios inscritos en las escuelas preescolares del Area de Miravalle,

Valores IMECA PM,, obtenidos de la Red Automatica de Monitoreo Ambiental
(SEMADES). Durante el periodo de enero a junio de 2005

Criterio de no inclusion

Grupos que no estén inscritos en las escuelas preescolares participantes
Otros parametros (O3, CO, NQx, NO,,S0;, HC)
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Criterios de seleccién y recoleccién de datos

Las funciones dosis-respuesta utilizadas en este estudio fueron seleccionadas y
adaptadas a partir de la literatura epidemioldgica publicada en revistas cientificas y qus,
por consiguiente, han pasado por revisiones técnicas. Todas las funciones dosis-
respuesta utilizadas en el analisis cuantitativo estan basadas en estudios
epidemioldgicos de contaminacién atmosférica con informacién agregada. Se restringen
a estudios s6lidos metodolégicamente que muestran una asociacién estadisticamente
significativa entre el contaminante y el efecto de salud de interés.

Se utilizé una metodologia, a la en que los estudios estuvieron basados en un
monitoreo continuo de los contaminantes relevantes, para este estudio PM,o. Se realizd
una seleccién cuidadosa de las medidas de exposicién y para minimizar las posibilidades
de sesgo de seleccién de muestra y de reporte de los resultados.

El estudio reconocié y procedié minimizar los efectos de variables omitidas y
confundibles. No se incluyeron para fines cuantitativos por el problema potencial de la
existencia otras variables confundibles y de la vaga definicion de la exposicién por los
efectos de la estacionalidad y climatologia. Esto se hizo estratificando la muestra y
analizando los datos por meses.

El estudio considerd directamente PM,, con valores IMECA que es, al menos,
una medida de contaminacion que pueda convertirse al contaminante que interesa. En
consecuencia, los datos que no caracterizan cuantitativamente la contaminacién de
manera adecuada o para los cuales la evaluaciéon de la exposicién no estaba
adecuadamente caracterizada, no fueron considerados. Los datos que se registran con
niveles de contaminacion del aire relevante, valores que sélo consideran episodios con
niveles elevados de contaminacién, no fueron considerados para fines cuantitativos. Se
dio preferencia a los valores que se basan en grupos representativos de la poblacién para
ascgurar la mayor y mejor cobertura posible de la poblacién en estudio.

Obtencion de datos de los regisiros de asistencia de doce grupos de las escuelas
preescolares de la zona de estudio,

Informacion de la contaminacién por PM,, de la zona de estudio comprendido

del mes de enero a junio de 2005, proporcionados por la Red de Monitoreo de Calidad
de Aire de la Zona de estudio.
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IMECAS (indice Metropolitano de la Calidad del Aire)

A efecto de informar a la poblacién de una manera sencilla y clara la calidad del
aire en una ciudad, registrada por una red automatica de monitoreo atmosférico, se ha
definido el Indice Metropolitano de la Calidad del Aire (IMECA).

Un indice de calidad del aire se puede definir como una funcién que transforma
la concentraciéon de un contaminante a un valor simple, representativo de la calidad del
aire de una region deferminada.

El valor IMECA se obtiene por medio de dos procedimientos; el primero marca
el establecimiento del IMECA horario, que permite conocer la calidad del aire cada hora
del dfa, durante las 24:00 hrs. El segundo procedimiento indica la forma de combinar los
valores IMECA horario para la obtencién de un indice del dfa, que se conoce como valor
diario IMECA. Para obtener los valores de concentracion a IMECA ver tabla 4, para
conversion de valor IMECA a concentracién de PM, ver cuadro 5.

El primero involucra la utilizacién de funciones segmentadas basadas en general
en dos puntos de inflexidn, al primer punto se le asigné arbitrariamente el valor de 100
IMECA y al segundo el de 500 IMECA; ¢l valor de 100 es representativo de la calidad
del aire que se considera adecuada para la proteccion de la salud. de la poblacién y
corresponde a los valores de los criterios de calidad del aire mexicano; el de 500
corresponde a una situacidén en la cual se manifiestan diversos sintomas de acuerdo a la
sensibilidad de los diferentes grupos de la ciudadania. (Cuadro 6)

Cuadro 4 Ecuacién de transformacién (CONCENTRACION A IMECA)

CONTAMINANTE| INTERVALO ECUACION TIPO DE

ALGORITMO
PMio 0-50 gerind | Iemio = Cpuo TIPO PSI

[ Ipatto = Cpaio (1/2)
51-350 % +25

3 —
o1 _qop i Iemio = Ceao
351-420 (10/7) - 300

421 - 500 & im Ienro = Cragio (5/4)
-225

3
501 - 600 Herim

Ipatio = Cpagio - 100

Fuente: semades pagina internet http://semades.jalisco.gob.mx
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Cuadro 5 Ecuacién de transformacién (IMECA A CONCENTRACIONES)

CONTAMINANTE | INTERVALOQ ECUACION TIPO DE
' ALGORITMO
PM]a 0-50IMECA CpM]o = Ileo TIPO PSI

51-200 _
meca |Creu,~ E[I PM..,"ZS]

201 - 300 7

IMECA CPMm 10 [IPM1n+ 300]

301 - 400 4
IMECA | Cpyy = 3[ Topr * 225]

401 - 500
IMECA CPM]U =IPM10 + 100

Fuente: semades pagina internet http://semades jalisco.gob.mx

La Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable ha establecidos de
acuerdo a la normatividad, el nivel de clasificacion IMECA desde Bueno hasta Muy
Malo para el nivel de calidad del aire, presentado el siguiente cuadro.

Cuadro 6 clasificacion del nivel IMECA

Nivel Clasificacién |
0-50 Bueno |
51-100 Satisfactorio
| 101 - 200 No Satisfactdrio
5 201-300 Malo
301 - 500 ' Muy Malo

Fuente: semades pégina internet httﬁ:// semades.jalisco.gob.mx

Utilizacién de modelos estadisticos para la determinar la correlacién de las

‘ la funcion estadistica de Pearson en grupos de nifios
vulnerables en escuelas preescolares y la contaminacién por PM;,.

La funcidn estadistica de Pearson, devuelve el coeficiente de correlacion
producto un indice adimensional acotado entre -1,0 y 1,0 que refleja el grado de
dependencia lineal entre dos conjuntos de datos,
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% DE AUSENCIA es un conjunto de valores dependientes.

VALOR DIARO IMECA PMy, es un conjunto de valores independientes.

Vaciado de la informacion en base de datos utilizando hojas de caleulo del programa
Excel 2000 en donde se concentra la informacion obtenida acerca de los registros de
asistencia de los nifios incluidos en el estudio y los registros de la muestra de PMy,,
Analisis e interpretacion de los datos obtenidos,

Redaccion del informe final.
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En el mes de enero se observé que el comportamiento de PMio, en promedio fue por

arriba de los 100 IMECAS (figura 2)

150
100

50

VALOR DIARIO IMECA
PM10

Figura 2. Valor diario IMECAS PM en el mes de enero 2005

En el mes de enero se registré6 un porcentaje ausencia de 17.18 (figura 3)

% AUSENCIA

1 2 3 4 5 6 10 11 12 13 14 17 18 19 20 21 24 25 26 27 28 31
DIA

Figura 3. Comportamiento de las ausencias en porcentajes en el mes de enero de 2005
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Se observé que en el mes de enero la mejor correlacion se dio al segundo dia
siguiente del incremento de la concentracidn de los valores diario IMECA PM, respecto
al % de ausencia, vemos por ejemplo al caso del 01 de enero con un valor diario IMECA
PM10 de 243 el segundo dia subsecuente tuvo un porciento de ausencia de 24.38 como
se muestra ¢l siguiente cuadro.

Cuadro 6. Cuadro de correlacion dada en funcién de los dias subsecuentes al respectivo
valor diario IMECAS PM, con e__l % de ausencia

UAOR 4 | AusenciAlgRG: o rg % AUSENCIA|% AUSENCIA| % AUSENCIA | % AUSENCIA|% AUSENCIA

FECHA AUSENCIa| DESFASADO \DO/| DESFASADO | DESFASADO | DESFASADO | DESFASADO | DESFASADO

10lA  [BEPPIASEE  aDias 4DIAS 5 DIAS 8DIAS 7 DIAS

: 12,35 12.65 10.80

24.38 12.35 1266 10.80
03/01/2005| 120.63 | 24.38 12.35 12.65 10.80 2407
04/01/2005| 99.53 | 12.35 1286 10.80 2407 14.51
05/01/2005| 107.78 |  12.65 10.80 2407 14.51 " 18.52
06/01/2005( 126.11{ 10.80 24.07 14.51 18.52 1543
07/01/2005| 105.85 24.07 14.51 18.52 15.43 10.80
08/01/2005) 152.81 24.07 14.51 18.52 15.43 10.80
08/01/2005] 89.50 249071 14.51 18.52 1543 10.80
10/01/2005) 107.37 |  24.07 14.51 18.52 15.43 10.80 16.67
11/01/2005 165.18 | 14.51 18.52 15.43 10.80 16.67 1.1
12/01/2005 96.07 | 18.52 15.43 10.80 16.67 11.11 1543
13/01/2005| 115.45 | 1543 10.80 16.67 11.14 15.43 17.28
14/01/2005) 117.85 |  10.80 16.67 1.4 15.43 17.28 20,07
15/01/2005| 133.55 16.67 11.11 15.43 17.28 2007
16/01/2005| 89.86 16.87 11.11 15.43 17.28 20.07
17/01/2005| 107.45| 16.67 11,14 16.43 17.28 2007 26.19
18/01/2005} 97.05 | 11.11 15.43 17.28 2007 26.19 1883
19/01/2005] 101.00 | 1543 17.28 20.07 26.19 18.83 2207
20/01/2005] 82.99 17.28 20.07 25619 18.83 2207 1505
21/01/2005| 138.35 20.07 26.19 16.83 22.07 15.05 17.39
22/01/2005( 118,81 26.19 18.83 22.07 15.05 17.39
23/01/2005( 91.82 26.19 18.83 2207 15.05 17.39
24/01/2005| 4643 | 2619 18.83 2207 15.05 17.39 20,07
25/01/2005| 91.05 | 1883 2207 15.05 17.39 2007 | 1981
26/01/2005| 80.60 | 2207 15.05 17.38 20,07 19.81 13.31
27/01/2005] 47.79 15.05 17.39 20.07 18.81 13.31 10.62
28/01/2005] 98,57 17.38 20.07 19.81 13.31 10.62 3282
28/01/2005| ©0.56 20.07 19,81 1331 10.62 32.82
30/01/2005| 78.70 20.07 19.81 13,31 10.62 32.82
31/01/2005| 88.01 20.07 16.81 13.31 10.62 32.82
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En la siguiente figura se graﬁéa el valor diario promedio IMECA PMq como
variable independiente y % ausencia como variable independiente, del segundo dia
respecto al valor correspondiente al dia del valor diario IMECA PM. donde se puede

apreciar una proporcion directa del conjunto de valores de diario IMECA PM,y con el
porcentaje de ausencia.

N W
o O

-
o

% DE AUSENCIA

VALOR DIARIO IMECA PM10

Figura 4 Comportamiento del % ausencia respecto al valor diario IMECA PM,,
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En el mes de febrero se observd que el comportamiento de PMyg, en promedio al mes
fue de 67.15 IMECAS (figura 5)

VALOR
DIARIO IMECA PM10

FEBRERO

1 23 456 7 8 91011121314 15616 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

DIA

Figura 5. Valor diario IMECAS PMj, en el mes de febrero 2005

En el mes de febrero se regisird

un porcentaje de ausencias escolares de 17.12 (figura 6)

-

% AUSENCIA

FEBRERO

9 10 11 14 15

DIA

16

17

18 21

22

23 24 25 28

Figura 6. Comportamiento de las ausencias escolares en porcentajes en el mes de febrero

de 2005
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Se observo que en el mes de febrero la mejor correlacion se dio al quinto dia siguiente
del incremento de la concentracion de los valores diario IMECA PMq respecto al % de
ausencia vemos por ejemplo el caso del dia 10 de febrero con un valore diario IMECA

PMI10 de 94.55 el quinto dia subsecuente tuvo un porciento de ausencia de 24.15 como
se muestra el siguiente cuadro.

Cuadro 7. tabla de correlacion dada en funcién de los dias subsecuentes al respectivo
valor diario IMECAS PM10 con el % de ausencia.

VALOR % % % % % %
FEcHa | DIARIO| % | AUSENGIA | AUSENCIA | AUSENCIA | AUSENCIA AUSENGIA | AUSENCIA
IMECAS | AUSENCIA [DESFASADO |DESFASADO|DESFASADODESFASADO! DESFASADODESFASADO
PM10 1DiA 2DIAS | 3DIAS | 4DIAS BDIAS | 7DIAS
01/0212005 | 7643 | 1981 13.31 1062 32.82 17.96 14.24
02/0212005 | 7678 | 13.31 10.82 32.82 17.96 14.24 15.48
03/0212005 | 44.00 | 10.62 32.82 17.06 14.24 15.48 17,96
04/02/2005 | 2073 | 32.82 17.96 14.24 15.48 17.96 19.81
05/02/2005 | 39.52 17.98 14.24 16.48 17.96 19.81
06/02/2005 | 32.65 17.96 14.24 15.48 17.96 10.81
07/02/2005 | 8590 | 17.96 14.24 15.48 17.96 18.81 21.36
08/02/2005 | 120.50 | 1424 15.48 17.96 19.81 21.36 24.15
09/0212005 | 9493 | 1548 17.96 19.81 21.36 24.15 14.24
- {DiHoiZ006 asa ] 17.96 19.81 21.36 14.24 12.38
11/02/2005 | 85.87 | 1981 21.3 24.15 14.24 12.38 5.15
12/02/2005 | 52.55 21.36 24.15 14.24 12.38 5.15
13/02/2005 | 37.94 21.36 24.15 14.24 12.38 5.15
14/02/2005 | 88.61 | 2136 24.15 14.24 12.38 5.15 16.72
15/0212005 | 83.45 | 24.15 14.24 12.38 5.15 16.72 15.17
16/0212005 | 80.75 | 14.24 12.38 5.5 16.72 16.17 18.52
170022005 | 5160 | 1238 5.15 1672 15.17 18.52 17.34
18/02/2005 | 10043 | 515 16.72 16.17 18.52 17.34 17.34
19/02/2005 | 79.30 16.72 15.17 18.52 17.34 17.34
200212005 | 76.11 18.72 15.47 18.52 17.34 17.34
21/02/2006 | 84.97 | 1672 15.17 18.52 17.34 17.34 17.96
22/02/2006 | 69.44 | 157 18.52 17.34 17.34 17.96 18.21
23/02/2005 | 8560 | 1862 17.34 17.34 17.98 18.21 14.20
24/0212005 | 5675 | 17.34 17.34 17.96 18.21 14.20 16.43
25/02/2005 | 79.99 | 17.34 17.98 18.21 14.20 15.43 2130 |
26/02/2005 | 14.25 17.96 18.21 14.20 16.43 21.30
2710212005 | 30.55 17.96 18.21 14.20 16.43 21.30
26/02/2005 | 38.95 | 17.96 18.21 14.20 15.43 21.30 17.90
CORRELACION 0.37 0.20 014 0.08 0.15 0.05 010

39




En la siguiente figura se presenta el valor diario promedio IMECA PM durante el mes
de febrero como variable independiente y % ausencia como variable independiente, del
quinto dia respecto al valor correspondiente al dia del valor diario IMECA PM;,.

30

20

10

% AUSENCIA

0

m'\'bcaﬁcb‘*é"é’é”
N S Y o

FEBRERO

P LN R D & o P P

o 4;»(’45?:1 N «Q;\ A '\‘b@q, & & T P @
VALOR DIARIO IMECAS PM10

Figura 7. Comportamiento del % ausencia respecto al valor diario IMECA PM;,.
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En el mes de marzo se observo que el comportamiento de PM,4, en promedio del mes se

encontrd de 52.48 IMECAS (figura 8)

o) 200
2

< Z 150
(1

o g 100
g =

> 50

0+ . e

12 3.5 8 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31

DIA

Figura 8. Valor diario IMECAS PMg en el mes de marzo 2005

En el mes de marzo se registrd un porcentaje de ausencta de 16.34 (figura 9)

% AUSENCIA

1 2 3 4 7 8 9 10 1 14 15 16 17

Figura 9. Comportamiento de las ausencias en porcentajes en el mes de marzo de 2005

41




Se observé que en el mes de marzo la mejor correlacion se dio al séptimo dia siguiente
del incremento de la concentracion de los valores diario IMECA PM, respecto al % de
ausencia escolar vemos por ejemplo el caso del dia 08 de marzo con un valor diario
IMECA PMI10 que fue de 65.70 el séptimo dia subsecuente tuvo un porciento de
ausencia de 19.75 como se muestra el siguiente cuadro.

Cuadro 8. Cuadro de correlacion dada en funcién de los dias subsecuentes al respectivo
valor diario IMECAS PM10 con el % de ausencia.

VALOR % DE % DE % DE % DE % DE %DE 18
FEcha | DIARIO | %DE | AUSENCIA | AUSENCIA | AUSENCIA | AUSENCIA | AUSENGIA | AUSENGCIA FAUSE
IMECAS |AUSENCIADESFASADODESFASADODESFASADODESFASADODESFASADODESFASADO
PM10 1DIA 2DIAS | 3DIAS | 4DIAS | 5DIAS | BDIAS
01/02/2005 | 1260 | 18.21 14.20 16.43 21.30 17.90
02/03/2005 | 43.93 | 14.20 15.43 21.30 17.90 12.65
03/03/2006 | 57.81 | 1543 21.30 17.90 12.65 14.20
04/03/2005 21.30 17.90 12.65 14.20 16.67
05/03/2005 | 42,77 17.90 12.65 14.20 16.67 12.96
06/03/2005 | 2172 17.90 12.65 14.20 16.67 12.96
17.90 12.65 14.20 16.67 12.96
8/03 aesiEy 1265 14.20 16.67 12.96 17.59 ;
09/03/2005 | 5471 | 14.20 16.67 12.96 17.59 19.75 17.90
10/03/2005 | 5583 | 16.67 12.96 17.59 19.75 17.90 13,65
11/03/2005 | 4248 | 1296 17.59 19.75 17.90 13.65
12/03/2005 | . 50.27 17.59 19.75 17.90 13.65
13/03/2005 |  45.93 17.59 19.75 17.90 13.65
14/03/2005 | 45.75 | 17.59 19.75 17.90 13.66
15/03/2005 | 51.36 | 19.75 17.90 13.65
16/03/2005 | 4026 | 17.90 13.65
17/03/2005 | 4833 | 1365
' -043. 1 016 ‘022 042 |: 029
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En la siguiente figura se presenta el valor diario promedio IMECA PM,¢ como variable
independiente y % ausencia como variable independiente, del séptimo dia respecto al

valor correspondiente al dia del valor diario IMECA PMy,.

MARZO

% AUSENCIA
N
o

1260 36.53 43.93 54.71 5583 57.81 65.70
VALOR DIARIO IMECAS PM10

Figura 10. Comportamiento del % ausencia respecto al valor diario IMECA PM;q,
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En el mes de abril se observo que el comportamiento de PMg, en promedio al mes fue
de 76.73 IMECAS (figura 11)

VALOR DIARIO
IMECAS PM10

N —_ N
o O O O
o O o ©O

o

S i £3 T

DIA

12 3 4567 8 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Figura 11. Valor diario IMECAS PM,, en ¢l mes de abril 2005

En el mes de abril se registré un porcentaje de ausencia de 15.47 (figura 12)

% AUSENCIA

5 6 7 8 11 12 13 14 15 18 19 20 21 22 25 28 29
DIA

Figura 12. Comportamiento de las ausencias en porcentajes en el mes de abril de 2005
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Se observd que en el mes de abril la mejor correlacion se dio al cuarto dia siguiente del
incremento de la concentracién de los valores diario IMECA PM;q respecto al % de
ausencia vemos el ejemplo el caso presentado el dia 19 de abril con un valore diario
IMECA PMI10 de 87.89 el cuarto dia subseccuente tuvo un porciento de ausencia de
21.25 como se muestra el siguiente cuadro.

Cuadro 8. tabla de correlacion dada en funcion de los dias subsecuentes al respectivo
valor diario IMECAS PM10 con el % de ausencia.

VALOR % DE OI %DE |[IWBE % %OE % DE % DE % DE
FECHA | DIARIC | %DE | AUSENCIA | AUSENCIA AUSENEIA | AUSENCIA | AUSENGIA | AUSENCHA | AUSENCIA
IMECAS [AUSENCIADESFASADOIDESFASADOBESEASABIIDESFASADO|DESFASADODESFASADOIDESFASADO
PM10 1 DIA 2DIAS Bl *‘ fgf 4 DIAS 5 DIAS 6 DIAS 7 DIAS
01/04/2005 | 7312 12.98 12.04 12.98 19.14
02/04/2005 | 8188 12.96 12.04 12.96 19.14
03/04/2005 | 52.88 12.96 12,04 12.96 19.14
04/04/2005 | 57.77 12.96 12.04 12.96 19.14 16.05
05/04/2005 | 4120 | 1296 12.04 12.96 19.14 16,05 12.04
06/04/2005 | 8360 | 12.04 1296 | 19.14 16.06 12.04 14,81
o7/04/2005 | 81.09 | 1296 18.14 16.05 12.04 14.81 15.43
08/04/2005 | 8227 | 19.14 16.05 12.04 14.81 15.43 16.05
00/04/2005 | 74.94 16.05 12.04 14.81 15.43 16.05
10/04/2005 | 77.14 16.05 12.04 14.81 15.43 16.05
11/04/2005 | 5295 | 16.05 12,04 14.81 1643 16.05 21.07
12/04/2005 | 8014 | 12.04 14.81 15.43 16.05 21.07 16,05
13/04/2005 | 46.48 | 14.81 15.43 16.05 21.07 16.05 15,72
14/04/2005 | 42.90 | 1543 16.05 21.07 16.05 1572 17.73
15/04/2005 | 80.73 | 16.05 21.07 16.06 16.72 17.73 21.28
16/D4/2005 | 72.65 21.07 16.05 15.72 17.73 21.25
17/04/2005 | 31.23 21.07 16.05 15.72 17.73 21.25
18/04/2005 | 92.08 | 21.07 16.05 15.72 2126 15.55
105, 16.05 15.72 17.73 13.55
20/04/2006 | 6178 | 1572 17.73 21.25 13.55
21/0412005 | 87.05 | 17.73 21.25 13.55 10.33
22/04/2005 | 69.22 | 21.25 13.55 10,33 15.74
23/04/2005 | 86.84 13.55 10.33 15.74
24/04/2005 | 52.40 13.55 10.33 16.74
25/04/2005 | 6817 | 13.55 10.33 16.74 13.27
26/04/2005 | 144.09 10.33 15.74 13.27 10,80
27/04/2005 | 108.30 10.33 15.74 13.27 10.80 12.35
28/04/2005 | 14001 | 10,33 16.74 13.27 10.80 12.35
20/04/2005 | 118.50 | 1574 1327 | 1080 12.35
30/04/2005 | 71.60 13.27 10.80 12.35
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En la siguiente figura se grafica el valor diario promedio IMECA PM;4 como variable
independiente y % ausencia como variable independiente, del cuarto dia respecto al
valor correspondiente al dia del valor diario IMECA PMyq.
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Figura 13. comportamiento del % ausencia respecto al valor diario IMECA PMq.
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En el mes de mayo se observo que el comportamiento de PM, o, en promedio de mes se
encontré de 88,18 IMECAS (figura )

250
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Figura 14. Valor diario IMECAS PM,, en el mes de mayo 2005

En el mes de mayo se registré un porcentaje de ausencia de 18.44 (figura 15)

% AUSENCIA

4 9 12 13 17 18 23 24 25 26 30 31
DIA

Figura 15. Comportamiento de las ausencias en porcentajes en el mes de mayo de 2005
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Se observo que en el mes de mayo la mejor correlacién se dio al séptimo dia siguiente
del incremento de la concentracién de los valores diario IMECA PM,, respecto al % de
ausencia, vemos por ejemplo al caso del 27 de mayo con un valore diario IMECA PM10

de 138.78 el séptimo dia subsecuente tuvo un porciento de ausencia de 30.77 como se
muestra el siguiente cuadro.

Cuadro 9. tabla de correlacién dada en funcion de los dias subsecuentes al respectivo
valor diario IMECAS PM10 con ¢l % de ausencia.

IVALOR % % % % % % T
¢ecia | DIARIO % | AUSENCIA | AUSENCIA | AUSENCIA | AUSENCIA | AUSENCIA | AUSENCIA | AUSENGIA:
IMECA |AUSENCIADESFASADODESFASADODESFASADODESFASADODESFASADODESFASADODESFASADO,
PM10 1 DIAS 2 DIAS 3DIAS 4DIAS 5DIAS 6 DIAS 1AS -
01/05/2005 | 75.98 13.27 10.80 12.35
02/05/2005 | 79.18 13.27 10.80 12,35 16.07
03/05/2005 | 67.49 10.80 12.35 16.07
04/05/2005 | ©4.27 12.35 16.07
05/05/2005 | 40.99 16.07 16.06
06/05/2005 | 42.64 16.07 16.08 15.14
07/05/2005 | 81.04 16.07 16.08 15.14
08/05/2005 | 63.48 - 16.07 16.06 15.14
09/05/2005 | 10657 | 16.07 16.08 15.14
10/05/2005 | 135.25 16.06 15.14 28.20
11/05/2005 | 12953 16.08 15.14 26.20 21.56
12/05/2005 | 90.45 16.06 15.14 28.20 21.56
13/05/2005 | 99.01 15.14 28.20 21.56
14/05/2005 | 85.23 28.20 21.56
15/05/2005 | 67.42 26.20 21.56
16/05/2005 | 84.90 28.20 21.56 2368
17/05/2006 | 8897 | 28.20 21.56 23.68 24.07
18/05/2005 120.18 21.56 2368 24 .07 21.91
19/08/2005 | 133.81 23.68 24.07 21.91 16.72
20/05/2005 | 125.65 23.68 24.07 21.91 16.72
21/05/2005 | 9328 23.68 24.07 21.91 16.72
20/05/2005 | B5.53 23.68 24.07 21.91 16.72. . ;
23/05/2005 | 66.80 | 2368 24.07 21.81 16.72 2438
24/05/2005 | 3402 | 2407 21.91 16.72 24.38 13.80
25/05/2005 | 8303 | 2191 16.72 24.38 13.89 20.15
26/05/2005 | 11771 | 1872 24.38 13.89 20.15 2198
24.38 1389 20.15 2188 |-3077
26/05/2006 | 124.22 94.38 13.80 20.15 21.98 30.77
20/05/2005 | 73.97 24.38 13.89 20.15 21.98 30.77
30/05/2006 | 57.06 | 24.38 13.89 20.15 21.98 30.77 18.73
31/05/2005 | 87.05 13.80 20.15 21.98 30.77 18.73 10,70
CORRELACION 0.17 €0.04 .03 0.00 -0.02 0.13 0.40 0
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En la siguiente figura se grafica el valor diario promedio IMECA PM,q_ como variable
independiente y % ausencia como variable independiente, del séptimo dia respecto al
valor correspondiente al dia del valor diario IMECA PM;q.
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Figura 16. Comportamiento del % ausencia respecto al valor diario IMECA PMyq.
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En el mes de junio se observd que el comportamiento de PM;o, en promedio de mes se
encontrd de 68.24 IMECAS (figura 14 )

IMECAS PM10

12 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

L DIA

Figura 17. Valor diario IMECAS PM,; en el mes de abril 2005

En el mes de abril se registré un porcentaje de ausencia escolar de 19.42 (figura 18)

% AUSENCIA

L.

Figura 18. Comportamiento de las ausencias en porcentajes en el mes de junio de 2005

per e

50




Se observd que en el mes de junio la mejor correlacion se dio al segundo dia siguiente
del incremento de la concentracién de los valores diario IMECA PM,, respecto al % de
ausencias, vemos por ejemplo el caso del dia 01 de junio con un valor diario IMECA
PM10 de 112.03 el segundo dia subsecuente tuvo un porciento de ausencia de 30.77
como se muestra el siguiente cuadro.

Cuadro 10. tabla de correlacién dada en funcién de los dias subsecuentes al respectivo
valor diario IMECAS PM10 con el % de ausencia.

VALOR | by ausencial i SENGIAL AUSENCIA] . 2 b AUSENGIAl Ausencial |
FECHA | MECA |AUSENCIA DESFASADO|DESRASADQIDESFASADO DESPASADO DESFASADO|DESFASADO DESPASADO
PM10 i 4 DIAS 7 DIAS
20.15 21.98 18.73 10.70 13,04
02/06/2005 90.90 21.08 30.¥7 18,73 10.70 13.04 18.39
03/06/2005 82.97 30.77 18.73 10.70 13.04 18.39 20.58
04/06/2005 82.67 18.73 10.70 13.04 18.39 20.58
05/06/2006 60,81 18.73 10.70 13.04 18.39 20.58
06/06/2005 99.03 18.73 10.70 13.04 18.39 20.58
07/06/2005 66.40 ’ 10.70 13.04 18.39 20.58
08/06/2005 73.03 13.04 18.39 20.58 ‘
09/06/2005 78,70 18.39 20.58
10406/2005 66.23 20.68
11/06/2005 78.10 20.40
12/06/2005 57.59 20.40
13/06/2005 78.46 20.40
CORRELACION | 032 0.15 0.4 0.18 -0.22 .88 -1.00

51




En la siguiente figura se presenta el valor diario promedio IMECA PM; como variable
independiente y % ausencia como variable independiente, del segundo dia respecto al

valor correspondiente al dia del valor diario IMECA PM;,.

% AUSENCIA

60.81 66.40 73.03 78.10 82.67 99.03 112.03
' VALOR DIARIO IMECAS PM10

!

Figura 19. Comportamiento del % ausencia respecto al valor diario IMECA PM .
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9  DISCUSION DE RESULTADOS

Se reconoce que las asociaciones estadisticas en los estudios epidemiologicos no
implican causalidad. Sin embargo, en ¢l caso de la contaminacion atmosférica, esta
causalidad estd bastante confirmada y aceptada en diversos estudios.

Se presenta una fuente de incertidumbre en la manera en que se mide la
exposicién de la poblacién a los contaminantes. En el estudio se usaron mediciones del
monitor ubicado en el 4rea de Miravalle que no necesariamente reflejan el grado de
exposicion verdadero a que estdn sujetos los individuos. Por este motivo, en este trabajo
se utiliz6 una medida ponderada de PM,y, que asume que los datos registrado por la Red
de Monitoreo utilizan la metodologia establecida en la Norma Oficial Mexicana NOM-
035-ECOL-1993, se obtiene el valor diario, promedio de las mediciones emitidas a cada
hora, durante las 24 horas del dia,

Hay también una serie de efectos en salud que no fueron cuantificados en este
anélisis y cuya incorporacién no’ s posible en este momento, dado a que se carece de
datos sistematizados. Tal es el caso de los efectos cronicos y de otros efectos agudos que
no se puedan identificar clinicamente. Ademds, hay beneficios asociados con las
disminuciones en las concentraciones de otros contaminantes que no fueron evaluados
en este trabajo. '

Aunque en las distintas etapas del anélisis se trata de minimizar la incertidumbre,
aun persisten distintas fuentes de incertidumbre que son inevitables, Por esa razén para
cada funcién dosis-respuesta presentada en este trabajo, se seleccionaron valores
promedio diario PM;q para la exposicién y de valores maximos del porcentaje de
ausencias en un periodo de siete dias. Estos rangos no pretenden capturar toda la
incertidumbre en las funciones dosis-respuesta debido a que ésta no es cuantificable. Sin
embargo, es un intento para presentar de manera maés realista el grado de mcertldumbre
presente y en buena parte refleja el juicio de los investigadores.

Es posible que otros contaminante identificados y no analizados en el estudio
puedan estar afectando los resultados, sobre todo cuando estamos hablando de riesgo a
{a salud principalmente a grupos vulnerables.

Cabe hacer notar que los resultados de este estudio no representan valoracién
médica, no se realizé una trazabilidad de morbilidad, por la falta de informacién, no se
indagd manifiestamente la causa de la ausencia.

Se presentaron diversos factores que pudieron afectar la precision de los registros
de asistencia; las condiciones meteorolégicas, la temperatura, la costumbre de dias
festivos y los dias no laborables hicieron un registro no constante de las asistencias,
ademas la decision de las autoridades de educacion de suspender clases en situaciones de
contingencia ambiental, ademas de programas establecidos como circulos de estudios,

fueron dias no incluidos para evitar el sesgo por la pérdida de la continuidad de los
datos.
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Por los discontinuos dias laborables en las escuelas preescolares, no se present6

una relacion constante de los registros de ausencia, lo que existe una posibilidad de
afectar directamente el resultado.

Por decision de las autoridades se suspendieron las clases cuando los niveles de
contaminacion no fueron satisfactorios, ocasionando con esto que no se registre

probablemente la mayor cantidad de ausencias debidas a la contaminacion por PM,.

Se requiere establecer con mayor acercamiento a todas las variables involucradas
para disminuir las incertidumbres que afectan el resultado.
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10 CONCLUSIONES

1. Se acepta la Hipdtesis de la asociacién de la contaminacién atmosférica
debida a PM, en ¢l drea de Miravalle con el efecto de ausencia en el grupo vulnerable;
nifios preescolares, a dias diferentes del evento de la concentracion de PM,o, es decir no
se presenta el dia del evento. Se presentd una correlacién importante en diferentes dfas
despues del dato correspondiente del porciento de ausencia con el valor diario promedio
IMECA PMy, Para €l mes de enero fue el segundo dia, para el mes de febrero se
presentd al quinto dia, en marzo al séptimo dia, en abril fue un mes de contingencia
ambiental en los dias 26 y 27 por esta razon las autoridades educativas suspenden
labores, en mayo presentd al séptimo dia, ademis el sexto dia una correlacion
significativa, en el mes de junio se obtuvo al segundo dia,

2, Se presenta una evidencia que podria ser un efecto acumulativo, dado que el
dia 27 de mayo (ocasionado por el incendio de La Primavera) se presenta €l maximo de
concentracion del mes, valor diario IMECA PMo de 138.78 para el cual se determind
que el efecto ocurre al séptimo dia. y en el mes de junio se determino que el efecto
ocurre al segundo dia, asi mismo con el maximo valor del mes de IMECA PM,o 112.03,
a lo cual correspondi6 un valor de ausencia de 30.77 %.

3. El comportamiento del contaminante atmosférico PM;o presentd un elevado
valor diario méximo de 243, y minino de 48.43 IMECAS PM;, para obteniéndose un
promedio para el mes de 107.18 lo que nos sefiala que el mes de enero en promedio esta
rebasando los limites satisfactorios para la salud de la poblacidn. Para los demas meses
de estudio ocasionalmente se presentan dias con valor diario mayores de 100 IMECAS
PM,o. Debido a situaciones accidentales como las ocurridas en la combustidn del bosque

de La Primavera, se dieron las contingencias elevando drasticamente los niveles
IMECAS PMyy

4, Se presenta una asociacién positiva de la contaminacién atmosférica debida a
PMjen el area de Miravalle de la zona Metropolitana de Guadalajara con la ausencia de

los nifios preescolares, dada para diferentes dias después del fendmeno de
contaminacion. C

5. El presente estudio establece que las condiciones adversas a la salud de la calidad
de aire que se respira, afecta a los grupos vulnerables, principalmente a los menores en
edad preescolar, causando el ausentismo en los centros educativos, ademés infiriendo
con otros estudios epidemioldgicos es muy posible, que la exposicidn continua a los
contaminantes cause dafio a la salud. Por lo que es necesario seguir en lineas de
investigacidn del tema, para que de manera precisa establecer los efectos causados por la
contaminacién de PM,q, y esto ademas sea de utilidad por en el conocimiento generado,
y como herramienta adecuada para que las autoridades responsables formulen planes con
medidas de seguridad para preservar la salud ambiental
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6. A partir de este primario trabajo se recomienda que para que las sucesivas
investigaciones, las autoridades establezcan informacidn sistematizada para comprender
mejor la dimensién de los problemas y optar por las mejores medidas de solucion.
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ANEXO 1

VALORES PROMEDIOS DE PM;, Y PORCIENTOS DE AUSENCIAS
PREESCOLARES




Tabla de valores correspondientes de valor diario PM;g en el mes de enero/2005

FECHA/ ENERO 1 2

3

4 5

g

7 8 o 10 11 12 13 4 15 | 18

PROM IMECAS PM10{243.45{01.27

120.63(99.63|107.78[126.11[1

05.85|152.81189.50|107.37[165.18(96.,07|115.45{117.86(133.55(89.86,

FECHA/ ENERO 17 | 18

19

20 21

22

23 24 | 25 26 27 28 29 30 31

PROM IMECAS PM11|107.45(97.05

101.00(62.99§138.35{119.81| 91.92 | 46.43 |91.05| 80.60 | 47.79 |98.57| 90.56 | 78.70 | 88.01

PROEMDIO

107.18

Tabla de promedios de ausencia correspondientes en el mes de enero/2005

DIA 3 (4| 6516 1011 (1213 [14 117118 (19 (20{ 21 (24 125|261 27| 28
% AUSENCIA({24.38112.3512.65/10,80{24.0714.5118.52115.43/10.80/16.67/11.11(15.43(17,28120.0726,1911 8.8 3122,0715.0517.39
PRMEDIO 17.18

Tabla de valores correspondientes de valor diario PM en el mes de febrero/2005

DIA

1 2

3

4

5 6

7 8 9 10§41 |12 ] 13 | 14

IMECA PM10

76.43)76.78

44.09

20.731390.62

32.55)85,901120.50|94.93|94.55/85.87|52.55|37.94|88.61

DIA

15 | 186

17

18 19 | 20

21 22 |23 124 | 25 [ 26 | 27 | 28

IMECA PM10

83.45|89.75

51.60

100.43(79.30

76.11|84.97] 69.44 185.69|56.75|79.99(14.25|30.55/38.95

PROMEDIO

67.15

Tabla de promedios de ausencia correspondientes en el mes de febrero/2005

DIA 1 2 3 | a4 7 8 9 0 | 11 14
%AUSENCIA | 19.81 | 13.31 | 1062 | 32,82 | 17.96 | 14.24 | 1548 | 17.96 | 19.81 | 21.38
DIA 5 | 16 | 17 | 18 | 2 2 | 23 | 24 | 25 | 28
% AUSENCIA | 24.15 | 1424 | 12.38 | 515 | 16.72 | 1617 | 1852 | 17.34 | 17.34 | 17.98
PROMEDIO 17.12
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Tabla de valores correspondientes de valor diario PMg en el mes de marzo/2005

DIA 1 | 2|3 |5 |6 |7 |8]e|10|11|12]|13]|14]15]1s
IMECA PM10! 12,60 43.93|57.81(42.77 [ 21,72 36.53 | 65.70 | 54.71 | 55.83 [42.48 | 50.27 | 45.93 | 45.75 | 51.36 | 40.26
DIA 17 | 18 | 19 {20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 256 { 26 | 27 { 28 | 29 | 30 { 31
IMECA PM10)46.33 | 68.19|63.97 |62.23 | 61.92| 71,67 | 59.63 | 47.81 | 54.07 | 53.53 | 52.92{68.12 | 62.54 | 67.68165.72
PROMEDIO 52.48
Tabla de promedios de ausencia correspondientes en el mes de marzo/2005
DiA 1 2 | 3 | a4 |7 | 8 9 [ 10 | 11 | 14 | 15 | 16 | 17
% AUSENCIA | 18.21 | 14.20 | 15.43 | 21.30 | 17.90 | 12.65 | 14.20 | 16.67 | 12.96 | 17.59 [ 19.75 | 17.90 | 13.65
PROMEDIO 16.34
Tabla de valores correspondientes de valor diario PM1p en el mes de abril/2005
DIA 1|2 |34 |s5}6 |7 ]8]9|10]1|12]13]|14 /15
IMECAS PM10/73.12|81.88 |52.88|57.77|41.29(83.60|81.99|82.27|74.94|77.14| 52.95 | 80.14 | 46.48 | 42.90 [80.73
DIA 16 | 17 |18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
IMECAS PM10{72.66|31.23|92.08/87.89|61.78|87.05|69.22|86.84|52.40| 68.17|144.09| 108.30 | 140.01|118.50| 71.60
PROMEDIO 76.73 '
Tabla de promedios de ausencia correspondientes en el mes de abril/2005
DIA 5 6 7 8 11 12 13 14 15
% AUSENCIA 13 12 13 19.1 16 12 14.8 | 15.43 | 16.05
DA 18 | 19 | 20 | 21 22 | 25 | 28 29
% AUSENCIA 211 | 161 | 167 | 17.7 | 21.2 | 136 | 10.3 | 15.74
| PROMEDIO 15.47

I




Tabla de valores correspondientes de valor diario PM ;g en ¢l mes de mayo/2005

DIA 11213 |4 |s|6 |7 |89 |[10]|11]12]|13|14}15]16
IMECAS PM10175.98| 79.18 | 67.49 | 64.27 |40.99(42.64(81.04(63.48(106.57|135.25(129.53) 90.45 |99.01(85.23(67.42!84.90
DIA 17|18 | 19 | 20 |21 | 22| 23 |24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31
IMECAS PM1088.97|120.18(133.81125.65/83.28]85.53)66.80[34.02 83.03 [117.71}138.78[124,2273.97|57.06/87.05
PROMEDIO 88.18
Tabla de promedios de ausencia correspondientes en el mes de mayo/2005
DIA 2 | 3| 4| 9121|1718 ]23|24]25]26[307]3a1
% AUSENCIA|[13.27(40.80(12.35(16.07[16.06 | 15.14 [ 28.20| 21.56 | 23.68 | 24.07 | 21.91 | 16.72| 24.38 | 13.89
PROMEDIO 18.44
Tabla de valores correspondientes de valor diario PM | en el mes de junio/2005
DIA 1t {2348 |6 |7 |8 ]9 [10|11]12)13] 14]15
MECAS PM10112.03190.90|82.97 | 82.67160.81{99.0366.40| 73.03| 78.70|66.23| 78.10| 57.59| 78.46 | 130.75| 92.75
DIA 16 [ 17 |18 |19 ] 20 | 21 | 22 |23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
IMECAS PM10| 78.50 [73.81|57.73(52.44|65.20|59.45 50.74]35.17 | 11.34| 43,64 |42.41|65.74 | 63.35| 59.03 (38.23
PROMEDIO 68.24
Tabla de promedios de ausencia correspondientes en el mes de junio/2005
DIA 1 2 3 6 7 8 9 10 13
% AUSENCIA | 20.15 | 21.98 | 30.77 | 18.73 | 10.70 | 13.04 | 18.39 | 20.58 | 2040
PROMEDIO 19.42
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ANEXO 2

VALORES DE PM,;o DE LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL SEMADES,




REGISTRQ DE LA RED DE MONITOREOD

REGISTRO DE LA RED DE MONITOREQ

FECHA CL;S"TE "ATR;;‘E Horao1 | HoRAOZ | HORADS | HORAO4 | HORAOS | HORADS | HORAGY | HORACS | HORAGS | HORA10 | HORAT HoRa1z| HORA13| HORA14 | HORATS | HORA16 | HORATZ | HORATS | HORA1 | HORAZ20| HORA21 | HORAZ22 | HORA23 | HORAZ PROMEDIO
01/01/2005[MIR PM10 367.6 499.9 499.9 494 499.9 4867 4999 499.9 481.5 204 7] 1857 ?5? 7 13.8] 3.8 9.4 0.1 12 6] 38.24 80.1 197.9 203.2 233.8 1084 243.45
02/01/2005[MIR PM10 110.1 116.5 137 160. 193.3] B83.6] 84.6 1437 195.1 136.1 94 3] 38.8 66.9 48.2) 43.4 55.1 43 26.7] 33.3] 56.6 239 100.4 56 1031 9127
03/01/2005|MIR "~ |PM10 82.4 84.8 64.1 90.7 70.6 67.3 96,3 145]  173.9 ;62.1 153.3 a4 4 63 385 36.2 362 458 1135 2037 1717 2919 363 233.ﬁ 12063
04/01/2005|MIR PM10 114.8 70.5 369 448 37.4 1329 1223 140.4 161.4 255.4 157.5 137.4 89.8 85.3 474 29_;1 il 35.6] 45.5 B87.3 108 108.2 205 104 64 99.53
05/01/2005]MIR~ [PM10 94.6 32,1 20, 166 1622 1311 103] 2275 2827 763 10585 50.6] 457 35 48.6 34.4 48,8 339 Goel 1188 1341 2048 3238 17560 10778
06/01/2005|MIR ~ |PM10 102[ 1851 176.8 27.5 237 1304 2103 216.3L 2125  369.7] 2208 1448 I 125.9 54 56.3 49.9 36, 47.8 laz.g 120.5 155..6 1238 97.9) %63 12611
07/01/2005|MIR ~ [PMTO 57| 328 1009  150.2 94 1o24] 1508 2393] 196.1 198.4] 1422 109.5 l 55.1 50.6 55 64 49.6) 724 94.6) 24 1208 @1 1019 1093 10585
08/01/2005{MIR — [PM10 998f 145 159.8 143] 745 626 651 1139 202 2302 209.7 91.4 799 773 90.9| 70.9 84.8] 968 1339 1615 4013] 2429 266 357.1 152.81
09/01/2005|MIR  [PM10 .135 90.4 71.2 57.1 49.5) 56.6] 861 787  t140.1 779 45.3) 518 481 31 42,2 47, 481 23] 1337 1115 1444] 1128 15790 2581 8950
10/01/2005]MIR ~ [PM10 2787 1618 29.9 22 30.7 529 54.4 Lo 98.9 92.3 90.5 84.5) 67.9 62.8 576 458 66.4 53.8 505 1029 B7.5] 1785 #0&.5 3563 107.37
11/01/2005MIR~ {PM10 1971 2815, 1603 2483 2513 1293 1928 3573 2244 2121 233 121 103.7 105 46.8 34 52.3) 104_# 2007 1282 1388  2384) 151 70 16518
12/01/2005]MIR ~ |PM10 623 496 38.1 34.1 1136 53.9 203.4 172.al 2148 2874 2115 85,71 oA 1066 . 1089 64.7] 77.9) 66.7 74.2 76.2 70.5) 66.1 44 5| 227 96.07
13/01/2005{MIR  [PM10 872 513 188 1208 ta58] 1487 158.4] 328 3228 2215 1538 85 33.1 9.2 2.8 28.7 335 451 48.9 114 oag| 1786 1165 1598 11545
14/01/2005{MIR  [PM10 85 50,3  193.8 168]  103.5]  140.1 1203  1o71] 2159 100] 1025 1134 123.4 82.5 68.8 66 64.7] Sodl 028 1444} 1679  197.3  104.4] 1473 117.85
TE/01/Z005 MR JPMI0 36.1 84.5 76.8] 1029 89.4 68.2 66 1318] 2514 2367 2634 224 151 56.6 72.7 ) 876 1062 . 1053 or7 1005 1158 1105 3422 68 13355
16!0112005 MR |PM10 163.3 157 178.8) 1555 1428 873 40.§ utdz‘.an_ 120.. ')9.3 752 755 - 737 72 57.1 64.3 411 80.7 80.3] 2.7 96.2] 136.8) 77.7 455 89.86
17:01.{5005 MR {Pmio '_ 26.1 2620 265 . 197 _1?.2 30.5 61.7] 59.7] .97.5'| 1 8241 0 0 .43_3 847 Y 917 1171 13&3 170.9] 3164] 499.8] 45050  107.45
18/01/2005 MR {PM10 3345 127.5) 33.3 427 48] 47.4) 47.8 67, 934l 1042 83.2) 877 764 506 530 X B2 90,2 QZEL 9071 1278l 1004 1852 1827 9705
19/0172005]MIR _ [PM10 96.2 81.9 §2.2 846 52_54_ 504 55.1 624 1211 935 1086 67.9) 766 €03 206 XS 76.4 5.0 w1l 158 34 3045 3622 1296 10100
20/01/2008[MIR |P8410 167.1 35.3 47.4 44.7] 37.3 23 415 57% 2544] 1286 82.5) 79.4 817 516 527 557 764 757 yry: 885 1164 TﬁT 997] 1468 82.00
21!011’2005!MIR —IPM10 2ar1| 2033  11z3] 1039 T 1434 120.5| o8| 2667 _ 7138 1625 2653 1208 —73—5* VG 558 3 6.2 647 7437 110.7] 933 3847 734l 2148] 13835
22/01/2005!MIR PM10 108.6, 93.5 85.7] 41.1 163.8 1Bq 1723 166.4] 236.8, 211.4 126 66.5 577 50.9 808 75 846 92 6] 34.3 831 63,5 376.7 2142 o7 119.81
23/01/2008]MIR —~ [PM10 118.3 124.5] 144] 1448 113 974 1087 1208 1117 1859 28.6] 644 509 %3 347 45—3 518 2313l 160, aTe 328 377 357 155 91.92
24/01/2005|MIR~ |PM10 12 0.3/ 28 8.6] 7.1 13.8 23.7] 46.9 59.7) 74.3 53.3]. 119 557 - 56 153 556 203 3 Y 503 ] 983 658 158] B43
S5/0T/2006|MIR _[PMI10 63.2]  135.8] 1477 653 1023 A157.5 1482 138,71 1628 418 1287 1274 3| w58 550 314 501 =57 &5 1043 A7 754 B 55 o1.05
26/01/2005|MIR  |PMi0 35.3) 11 854 67.9) 65.9 715 1308 1524 2317  2607.2 192 100.6 771 =8 174 35 10 vy %08 yrY 797 57 B 341 8060
27/01/2005|MIR [PM10 17.7 10.4 16.9 38 5.8 3.4 432 1025 1287 834 97.3 57 R T 578 33 . 755 337 356 70 330 926l 1026 501 4778
28/01/2005|MIR ~ [PM10 80.3 90,7, 2750 1286 1101 42 1053 99 8| 23 240.1 172.3) 61.7) 073 357 7EH oy I 581 B 787 T ¥ TN B VED 0857
26/G1/2005/MIR  {PM10 1338 1234 61.5) 59.5 562 1757 168.3[ 1438 1538 25420 1364 1023 55 0 o H 55 75] 578 =9 023 708 770 536 MW
30/01/2005]MIR  [PM10 72 132 72.8 674 1219 92,3 56,6, 78.4] 256.2] 1885 1312 814 = X Y 5 723 507 753 T RN 5a YT 567 7870
31012008 MIR __|PMI10 45.8 50.3 35.8] 26.4) 399 5621 s7 1617 223, 187.5, 1354 83.8 e e %4 5 1 777 1632 T T =7 a0 36 801

i1



REGISTRO DE LA RED DE MONITOREO - REGISTRO DE LA RED DE MONITOREO

FECHA CLEASVTE PA.","Q;"E HORAO1 | HORAOZ | HORA03 | HORAO4 | HORAGS | HORAGB | HORAOT | HORADS | HORAGS | HORA10 | HORA11 [HORA12| HORA13 | HORA14 | HORA1S | HORA6  HoRAT? | HORATS| HORATS | HORAZD| HORA21] HORA22 | HORAZ3] HowAZ PROMEDIO

01/02/2005[MIR PM10O 30.3 30.7] 21.5) 36.2 30.6] 54,5 80.1 49.7| 1281 55.44 28.6) 624 40.2 228 42,9 33.8|—_; 13 46.2 651 115.1 270.5; 1001 203.5 273
0202/2005{MIR  |PM10 1555 1058 1135 463 508 408  79.4] 1083 1905 1381 ie13 928 52| 465 364 T T By R B L BT N TY BTy Y oL
03/02/2005|MIR ~ |PM10 16.7 17.3 8.4 17.3 9.9 42 89.8) 62.6 57.6 43.4 45| 54.2 75.3 59.6 66 41.8 4g| 583 719 454 555 32 27.2 13 o7
04/02/2005| MR [En10 X 9.1 53 44 4 143 258 184 221 |z 47| 412 15 Al 28] 178 58] 262 288 295 414 204 228 117 ne
050272005 MR |PM10 @8 143 353 95 248 187 36 328] 423 438 568 575 6.1 717 505 o 275 316 T8 95 69| 935 624 46 2
06/02/2005]MIR PM10 8.2 37.2 26.6 23.5 21;:.8 33 33 42 126.2 814 48 8 323 101 4 6] 0.5 13.6 18.8 16.5 20.5 21.2 34.2 317 39.5 539 22
07/0220065MIR __|PM10 308 a1 38 2.1 428 753 447 S io3 iaas| 785 7Tl a8 3 1zel e :m7 w459l 481 685 9r9 158 1383 e
0E0ZZTOE[MIR — [PRITO 836 653 1008 1238 1098 1095 1823  1804] 2162 2735 4238 1019 1177 1108 749 39 128 26| 355 % BT R T A —
09/02/2005|MIR _|PM10 163 184.7] 824 . 1335 565 779 1806 1553 185 135.2] 1622 503 17§ 239 544 278 407 445 e 13i| 183 1208 w7 233 22
10/02/2005,MIR  {PM10 1367 107.4] 74 733 625 666 1238 1694 1444 1222 1314 59 0 of 1447|415 719 75'4‘ 1226 215.éJf 1347 e4.é 37 @8 He
11/02/2005}MIR  |PM30 188 753 107 9a. 685  718]  7r2 1068 1418 918 /74|  584] S92 362 237 434  666|  7r44| 1273 2512 941  831]  ©36 383 B
2022008k |PMT0 | 2o4] 308 174 .23 . a7d| . 40 283 o3| 478 7ea 997 584l Z7A| 488  mA 35§ ZI o3 727 s Ba7| o8 627 59 —
I’mﬂmm PM10 234 85 26.2 8.5 0.1 34 31 588 1193 a2 2038 182 31 09 18 0.5 371 35 362 20 594 58.3) 533 a9 2%
14/02/2005|MIR PM10 8.1 29.8) 36.4 45.7, 39.9, . 15.6 119.71 161.2 236.8 284.9 183. 148.2 106.5 54.4] 223 386 2.3 8.5 558 116.3 107.5 117.9 70.4 “% 2.9
PG (U VT A sl ad @7 Goal do7el ieri| 20ad zmel 063 ] I B B e BT e e T e v e R L
| TomoZo0s[MIR [P0 | 204" 447 45l 358 - #isl. 37 1083 . 144 2097 de74 139 137 5 — 537 4re| 458 ) . a8 839 o B B, B T O 24_%1 - B4
- [T i7iozzots[MR _-Jfﬁmo EREL L PR, R e v T 2 ST BT i Y T | Y =Y a5 322 - 2ﬁs, 87
18/02/2008|MIR 1 PM10 95.7] 442 46.7 60 65.5 87.7( 1274 1158 3127 2209 976 g2a| 13061 1073 B 0 538l 617l 2943 1196 o, 570 238 ¥ SO
19/02/2005|MiIR __|PM10 87.8] 238 308 628 738 765 611 1822 22837 1707 148 Ea @3l o oA od T @  mi T ss ma  me e ma %3 100.43
Z0/0272005| IR [PMD 434 415 5048 5 657 78 A7l 1717 73] 2508 1008 g0l am. T T Y Y T G 54| 518 656 ;3 B
21/02/2005|MIR __ |PM10 &7 38 4.1 21| 345 585 1137 1236 213 3178 9T med mea mA aaa =3 7 Y BT S T Ry ey T m Ty Y AL
' ] : 84.97

22/0212005]MIR _ |PM10 365 889 28.1 204 1aj 3| 1123 1618 3107 1971 T - N B S By B s R Ry R Y- R L Ry )
23/02/2005/MIR _ |PM30 508 214 338 20| 1055 7ed| 877 4318 474 e 1BA—m 548 T Yy By ey v Y 54.6#‘ S T e 8.
24/02/72005]MIR _ [PM10 545 282 28] 118 5 a2 23 708 808 992 424 @375 5 R B BTy B BTy BTy I TP R YT T 8269
2502/2005|MIR  |PM10 124, 1158 B0, 958 943  1aed imd| 2314l 468 1438 TaE i 3Te maE mE s =il mad S s i 5 Y Ry 515
26/02/2008) IR [PM10 152 20.2 a3 a8 01 72 13l 183 267 218 148 e T 57 76 7 R e Ty Ty Ty Ty T BTy 999
Z7/02/2005| VIR [PHM10 278 659 616 523 _ 538 622 758 805 1041 745 W57 w3 =3 5 % E—r T Y Ry M7y R o = 1425
28/02/2005|MIR __|PM10 74| 413 213 283 822 376 512 023 1827 768 B3 wma T E i T R m oK o 5 5 - 39.55
38.95

B



REGISTRO DE LA RED DE MONITOREO REGISTRO DE LA RED DE MONITOREC

FECHA C'E’;‘frE Pﬁr'f:o”E HORAO1 | HORAO2 | HORA03 | HORAO4 | HORARS | HORAOS | HORAGT | HORAGS | HORAOS | HORA10 | HORA11 | HORA12 | HORA13 | HORA14 | HORA15 | HORA16 | HORA17 | HORA18 | HORA19 | HORAZ0 | HORAZ1 | HORAZ2 | HORAZ3 HORAZ4 PROMEDIO
01/03/2005]MIR _ |PM10 0 0 0 0 i a 3 0 0 7 0.1 -1 0.5 87 [¥ 3.3] 113 13.2 32.1 311 45,6 2.6 635 .
02/03/2005MIR__|PM10 286 . 334 22.4) 208 26 4.4 578 7603 1608 47| 1292 463 -0 0.2 262 243 272 216 7.7 251 291 353 EE) 167 =
03/03/2006)MIR __ |PM10 307 a3 313 Y] 428 7 318 521  161.7] 1132 514 RN 51.1 45 394 383 133 15 288 748 1027 a2 554f 2149 28
. ) 57.81
04/03/2005IMIR PM10 0 0 0 0 0 O 0 5 0 0 0 0 0] 0 0 q 0 Q 0 0 v Q 0 0
05/03/2005MIR _ |PM10 30.2 37 24.1 30.3 262 47.3) 604 598 1089 492] 1458 525 38.2 199] 279 10.6’7 19.5 23 212 535|439 333 18.9) 7 o
06/03/2005|MIR _ |PM10 327 14.2 9.7 54 10.2 .15.6 7 42 452 353 314 187 8.2 43 5 118 71 705 256 37 355 329 163 256 20
07/03/2005| IR |FM10 9.1 204 22.2 151 15 16.8 263 659 1329 5.1 31 11.8 136] 109 304 oy 473|358 206]  484] 402 47 26,8 2 2L
0B/03/2005|NiR _ [PM10 17.2) 264 028] 1284 a4 176 ag 509 56.4 73 238 5.7 75,6 79 2365 1585  S08 e8] 802 523 356  56.1 394 391 222
O0D/03/2005|MIR __ IPM10 8.5 8.2 8.2 o a17] a3 83 978 735 29.6) 527 19.3 137 282 16.1 26.4 37.2 211 24,1 619 1479 180 T I B
10/03/2008| MR [PM10 60.2]  &r.1 6.9 847 46.5) 374 5aj 654 54.3 586 37.3 28.6 24.7 185 26| 321 427 . 448 816 123 715 62| A54.4 448 2
T1/0372006]MIR |PM10 418 308 34.9 326 30,1 231 40.8 733 79.6 70 35.5 367 151 254 15.9 183 2.7 77.8] 383 59 484 30.8 287 928 R
T12/03/2005|MIR _ |PM10 . 54.6 64.5 44l 269 318 425 638 - o974 . 1178 773 683 20.9) 73 5 212] 1093 5 | 323 261 388l ~ a8 471 = 24 e
13/03/2005]MIR __[PM10 203 347 63.7 813 51.9 419 208 735 796]  190.8 704 71 11 a8 18.9) 213 407 371 8.7 208 458 52 321 754 ==
14/03/2005{MIR _ |PM1D 18.4 7.7 2.1 209 128 264 267 i1 1484 69.4 35.8 191 313 92 388 5032 0 5 a " T67 Y T o354 537) 593
15/0312005{MIR __[PM10 18.7] 22.7] 34.5 16.7] 189 238 486 57.8 86.6 703 54 3T 1.8 38 76l 1051 26:3 - =1 8 T T Y 538 313 DI
16/03/2005{MIR  |PM10 | - - 83 8o .- 158 ,---13_-.5 -12:5 ~ 84 - 27 248 29 364 j88l 329 sé.4 73 5 ima 68 58 545 23_f| &1 314 51973 51.'36 ]
17/03/2005|MIR___|PM10 - 118 - 23 116 s - K] 263 808 1118[ 765 583 a0 231 04 73 10.5 349 211 20.9 Y BT B X 5 BT BT = i
18/03/2005]MIR __ [PM1D 174 263 70.1 624 575 71.6[ 754 793 2051 1524 54.7] 575 554 55 565 A 313 Tx] £ Y B TR ) | 83
19/03/2005[MIR  [PM10 6.7 45.6 41.1 34.3 24.7) 57.§| 12240 1783 24080 1343] 1027 91.3 =59 G T 517 A %83 o Y Y Y 3 565 g1
20/03/2006|MIR__ [PM10 84.1 842 439 31| 863 605  166.7 951 1588 1731 76.9 476 575 0 i 78 T 35583 7 Ry Ty 507 x| 8397
. 21/03120051»1"! PM10 54 - 484 32.8 281 393 . @68 1061 808F  174.6] 1578  100.6]  107.4]" =7 7 Y T 757 T 357 = I X BT yer: 6223
22/03/Z005[MIR __ |PM10 445 93.3 121.al 71.51’ 476 61.9 B4.7] 1435 2022 1173 6.9 75.7 = : = 53 K BT =  a— = Y —— = 61.92
23/03/2005|MiR _|PM10 =5 25§ 25| 229 464 a7 693 1358 188.8] 1256 55.8 55 m 40_4 377 Y T R Y =53] ¥ 3 Y] 11.97
24/03/2005|MIR __|PM10 657 77.2 459 35.6 38 32.7] 58l 1715 o1 451 55.4 55.2 55 N R T 58 TR T BTy R By ma 53?[ 59.63
SSR3Z00G MR {PWO 558 511 359 20 36.7] 39.9 o7.6  1054] 1128 1778 1474 .2 55 119 03 7 5 % BT | = K K BT 4791
26/03/2005]MIR | PM10 338 544 42.4) 409 268 54.5) 544 1418 2378 128 3.6 36.2 e ry 303 %55 3 7557 T Ry R TR % = 54.07
27/03/2005|/IR |PM10 384 32.3 3o.j a3l 70 52.1 %04  115.8 284 83.5 25.3 18375 % o T W& T Y BT T R 8 59 5383
2B/03/2005]MIR_|PM10 3 338 385 44 244 558 B0.e} 2074 1653  1351] 1329 779 =5 535 T T BT M= sy marry ey G R 576 52.92
29103/2006WIR__|PMT0 175 474 78 27| 721 633 1338 1198 1514 1872 483  23A—p3— s e
30/632005|MIR  [BM10 307 464|818 553 453 631 815 1616 438  1404] 815 755 1_1 3 A E s 7 —r 62.54
31/03/2008|MIR {PMIT0 %1 1e8 163 203 o4 88 ood| ore| 2283 1276 OAE Bl e 67.63
65.72




REGISTRO DE LA RED DE MONITORED REGISTRO DE LA RED DE MONITOREQ

FECHA C'EASY'.E "ATR;;JME HORAO1 | HORADZ | HORADS | HORAGE] HORAGS | HORAQS | HORAO? | HORACS | HORAOS | HORATO | HORA11 | HORA1z | HORA13| HORA14 | HORA15| HORA16 | HORAT? | HORA18) HORA18 | HORA20| HORAZ1 | HORAZ2 | HORA23 | HORA2e PROMEDIO
01/0472005|MIR  [PM10 303 3 20.4 26 64.5 108.8]  107.5  122.2 99.3 196.6 198.4 1.3 40 394 37.4 351 335 seol - a3d 87.9 B6.1 102.3 83.4i 60.5
' 7312
02/04/2005(MIR~_ |PM10 %04 93.3 98.2) 50.9 48 473 80,2 1076 313 1187 94.8 73.9) 59.2] 61.8 382 36.2 354 534 548 738 1974 244 64.4 547
81.88
03/04/2005[MIR _ |PMiC 108 40.4 29.9 80.9) 333 707]  150.5 g8 1212 1442 40.3 65.2) 16.5] 10 15 4 52 11.6 157 253 442 46.6 61.4 54.1 275
. 52.88
DAGATZ005] IR B0 7.9 155 3.3 o.7] 20,7 120.9] 80.5 948 721 386.1 998 39 28! 18.3 28.6] 2.6 17.1 21.4 337 67 68.4 58.7] . 4049 32.5
O5/0472005|MIR . |EMT0 9.9 116 130 5.2 24 8 124 79 361 2448  256. 20.6] 27.6 133 22.9 01 53 2.3 15 417 19.2 252 432 503 415
: 41.29
O0B/0412005[MIR _ |PMTQ 39.2 471 423 37.3 86.4 70.9 654 882] 3107  246.7]  170.3) 519 223 39 0.2 78.1 37.3) 45 492 24 5] 733 1991 77.9 31.11
83.60
07/04/2005]MIR __ [PM10 78] 61.91 42 54.5 1 473 806 1675 1715 151.7]  291.5 922 66.3] 754 275 28.7 58.5 47.6 323 525 599 144 714 59
: .. B1.99
08/04/2005|MIR  |PM10 44 36.5] 58.2) 65.5 60.5 648 11611 1183 187.6] 2033 3001 972 66.4 337 45 36.71] 313 325 365 539 555 42.8 591 1ok
. 82.27
09/04/2005|MIR _ [PM10 721 52.3) 33.8 85.1 21.3 1 57.8) 66.8] 1795 z68]  244.1] 1401 791 3 795 1155 439 279 25.9] 62.1 594 a1 30.4 3&1
. 74.94
10/04/2005[MIR __ [PM10 328 41 414 77.6 67.8 944 1107 166]  196.3]  234.8] 1451 251 51.5] 121 724 51 3. 93.7 57.3 5338 776 442 435 5.8
77.14
11/04/2005|MIR  |PM10 1838 19.5 6.3 5.6 35 509 417 1204 2535  219.7 129) 50 5 21 51 0 239 6.3\ 362 13.2 14 7.7 409 44 97 8| 33.4)
52,95
12/04/2005[MIR ~ [PM10 “2sA| 26 4 31 869 68 . 50| . @884l 2755 3198] 1459 100, 1102 96.5 456 7286 - 258 238 = 231 = 30| 458] 1153 90,8 585
8014
13/04/2005(MIR PM10 23.5 244 14.2) 26.9 415 40.7 363 176 198.1 147.3 85.4 48.7| 294 B7.7 60.3 52) 227 01 of ol o 0 0 [
1 : 46.48
14/04/2005|MIR ~_ |PM10 0 0 0 0 0 0 0 0 21 0.2 1219 87.2 913 841 a7.7 76.9 338 . 19 703 1193 100) 525
: 42.90
15/04/2005|MIR  {PM10 345 21, 23. 273 808 1157 62|  107.4] 175.7]  240.7] 99.1 834 75.8 409 343 281 23.1 28.1 457 811] 1841] 1154 78.9'
. 80.73
16/04/2005{ IR [PM10. 538 534 . 268 . 178 1807 1121 1348 3203 2428 849 1345 558 573 639 581 =4 355 53 o I 5 5
17/04/2005/MIR  [PM10. _ o 0 o . o 0 o 0 0 9 0 0.1 0 787, 47 8l 62.3 913 76.5 61.8 147 302 1278 86.5 712
31.23
18/04/2005/MIR PM10 16 1241 52.3] 55.1 229 113.7] 1436 2023 151.7] 3347 124.6 1279 68.6 71.7] 73. 4.2 561 112.2 991 1037 041 50.4 22 1
7 . : ) I 92.08
19/04/2005|MIR PM10 73.8 46 1.5 14 139 5.2) 92,71 152 261.3 327.5 2032 82 3.7 72.6 68.6 87.8 29.1 31.6 585 126.4 1043, 5.1 40.8) >4
20/04/2005|MIR PM10 39.1 31.4f 30.1 43.1 44 4] 593 €6 151.3 1286 114 B2.8; 65.1 74.4 425 11.6 37.4 27 4] EY] 21.0 446 72 4 71 100.4 105 o789
21/0472005] MR [PMIT0 Al soql S22 815 eai 754 913 958 76| 2853 1204 e 61.78
] . 50.7]. : . - - - - - 308 60.7) 81 551 01 70.3 10.8 651 1848 1517 1238 10:-w|
il . - 81.05
22/64/2005|MIR [PM10 444 20, 0.1 124 314 58.2]  123.1 96.1 50.6! 80,2 103 587508 063 53 SEE 351 53 =0 53 % MY Y T SR 4&._1
69.22
23/04/2005,MIR PM$0 79| 64,51 £9.6| 38.6 50,2 56,8 654 166.6 174 267.2) 118.8 20.4 0.3 43.8 100.5 3.6 . 7.2 483 837 1307 109.7 gﬁﬂ 51.4 101“%
‘ 86.84
24/04/2005|MIR  |PM10 313 38 1.2 0.1 59.5_ 107 80.8 841 1565 8g 79 12.1 7 23 75 D e 73 Ty %13 o A i061 713
: 52.40
25/0412005{MIR  [PM10 49.3 26.5 40.2] IR 60.8 55 73.2] 1064 2144 463 35.7 29.3 55 G T YO w3 X WYY BT e B 550 =7 )
. 6817
26/04/2005|MIR  |PM10 453 27 271 2644 - 3ro.2] 1861 1749 2041 zi05| 3433] 4328 1167 73 35008 575 e 00 & 575 ] 700 737 %
144,09
27’04]2005 MIR. PMTO 90.2] ] 40._4 60'.3 58.2 92 150.2 187.3) 180.1 2831 338 6 214 5 230.1 A gsr 10.7] - 098.2 - 86 66.4 22.3 22,8 0.2 5.8 139.3 72
. 10830
28/04/2005IMIR |PM10 398 71.6 623 1718 1183 1048 1475 15140 422" 3573  2409] 324.2—0 =7 vy 7 &3 e 3 T T MY ™ T4
1 . 140,01
29@412005 MR [PM10 €2746] 24542 115793 108.395| 150749 09508 173.576] 135789 171.458) 36121 244.758] 200248 Sirmsl 5758l —sig3 Seard Bl 341l 34w T nd dmiel s e TTesl moee
118.50
30/04/2005(MIR  |PM10 71.3 37.8 23.1 a0, 68.8 63.7] 1022 1644] 2485 1261 734 58.1 w52 =3 5TH T 575 553 353 T 55 <53 G, 53
71.60
31032005 MIR _ P8A10 36.1 15-51 183 298  ev4l  83g 991 197.6] 2283 1276 948 OVU——ggora T q e q5el 6adl e8| . 287 831l %88 37E @5 7
65.72




REGISTRO DE LA RED DE MONITOREC REGISTRO DE LA RED DE MONITOREO

FECHA CL%"TE PATR&ME HORA01 | HORAOZ | HORAD3 | HORAD4 | HORAOS | HORAGG | HORAO? | HORAOS | HORAOS | HORA10 | HORA%1 | HORA12 | HORA13| HORA14| HORA15| HORA16 [ HORAT? | HORA18 | HORA19 | HORAZ0 | HORA21 | HORA22 | HORA23 | HORAZ4 PROMEDIO

D1/05/2005[MIR _ |PM10 105.5 855 89.3 50.6 561 36 63.3 ga| 2456 1862  i79A] 1106 82 5.9 254 306 221 40.1 508 338 526 85.9 721 699
75.98

02/05/2005|MIR ~ |PM10 61.3 42,8 452 66.3 51.9 488  108.7 80.5| 2338] 287.2 63.1 28.4 187 335 393 466 98.1 63.9) 66.5] 75.6 94.9 96.7 758 718
79.18

03/05/2005|MIR __ |PM10 385 234 1A 242 768 68.9 935 793 207.6] 3094 494 374 17 389 41.9 a3l 247 296 211 83.8 773 843 615 522
| : 67.49

04/05/2005)MIR __|PM10 70.8 64.3 38 203 462 705 746 151.8] 1714|1037 589 12 31 16 8 ¥ 16.9) 223 53 269 43 59.2 29.4] 81 6.8
64.27

05/05/2005]MiR __ 1PM10 755 588 52.2 78. 78. 104.4) 1342 176.7 724 01 0.1 0 v 0 0 [P 0 0 0 0 o 1518 0 0
) 4090

0G/O5/2005]MIR _ [PM10 o 0 0 0| 0 0 o 0 ] o] 1054 1055 1195 738 363 50 389 317 388 774] 1740 711 60,5 356
42,64

07/05/2005[MIR _ |PM10 33.2 208 253 50.4 69.5] 022 127] 1871 2515 22837 1594 1915 621 20,9 227 246 60.9 76.8 27 4 391 51.2 46 605 541
| . 81.04

08/05/2005[MIR _ |PM10 a4 64.2 311 30.6) 234 74 47.2' 56.1|  174.7] 2086 _ 164.6 60.7 114 16,9 37.6 431 46.8 69.5 872 85.8 70.5 55.6 49.2 a7 3
' 63.48

"00/05/Z005|MIR__ [PM10 127 - 7.2 6.6 32.5 34.2) 635 1148 1303  27e.7| 2043 ardg 1906 937 1201 1037 751 457 67.1 505 611 69.8 1613 13si] 1113
: 106 57

10/05/2005|MIR _ [PM10 89.3 1088 {3e2] 1216 1475 154, 1789]  185.7]  1935] 3653 250  297.2] 105.9 527 825 1 8194 63.1 56.2 13| 1072 1223 1064] 107,

135.25

Ti/05/2005|MIR __ [PM10 90.1 80 3| 759 10186 556  130.3 1323  190.1 378] 2675 8222 4714|1138 778 531 _ 463 534 339 436] 1223 188.9] 1436 1003 ga.sl
120.53

T12/05/2005|MIR _ [PM10 | . 829 765 878 654 105.7] 672 . 738 . 1197 78] 1414l 1608 - 1304 - 672 otif 7841 29 4347 - 258§ 4B 486 86.6] 1339 R | 129.3‘
00.45

13/05/2005|MIR __|PM10 1428 126.5[’ 1104 918 1008 103.3 o7] 1429 a70.8 207 307 1194 46 4 466 41.4 21 546 344 50.2 465 a0. 214 994 71.7
. . : 99.01

14/05/2005[MIR PM10 82.6 ?4.5[ 76 38.8 20.9] 52.5 21.7 19.3 _328.11 341.7] 2304 74 41.2 63.1 35.4 15.2 32.4 372 58 4] 58.7 60| 76.5 103.9 102 9]
- i ' _ b 85.23

15/0572005|MIR _ |PMA0 84.9 318 46 51 463 786 482 113 1306] 2252 1983 a0.1 265 114 40.8 19.§ 325 159 392 372 €53 1018 906 a5
. 67.42
~ 16/0572005[MIR  [PM10 643 0.7 27.8 12. 27.9) 371 a3 733 3054[ - 484 133 - 6.2 ap1 37| 887 90§ 267 36.4) 719 245 767 173.3 1215 325 -
: - : _ | I . 18490

1THRS2008MIR PM10 82.5) 86.8 57.5 55.2 55:2 706 149.5 1949 426.2 381.2 176.5 " 44.3 T BB 43 66.1 [ 32_6‘L 11.9 521 3] a 0 0 0
88.07

18/05/2005|MIR PM10 i} 0 0 921 67 4 1034 1274 169 2449 197.5 223.5) 2101 133 6 1500 1567 1276 891 82.7 86.6 771 107.9] 178.1 130.4] 97.9
X 120.18

19/05/2005|MIR PM10 79.9 85.2 274 126.3 124.8| 142.2| 129.86 179.8 201.9 2274 238.7 398.3 137.2 106.9) 73.8 82.9) 74.4 71.8 706 70.7 905 148.7 107.2 106.4]
133.81

20.’05!2005|MIR PMAC 88.6 337 §4.6 70.6 728 83.4 9786 2044  296.2 854  2i5.7 17498 7@ 1mal 1113 X BT 7 5o8|  oAe| 188§ 1772 e BETEY:
12565

21!05!2005'M[R PM10 87.7] 1025 391 37§ 183 96.5 96.3 738 789 1019 39.5) 839 Tazi|  i087] 002 %6E 53 576 %05 777 567 Y LK) BEEPTE
83.28

22/05/2005(MIR _ [PM10 883 a8 3 68l 634 72,9} 452 Bl.7] 1163 104.21 56.4 464 69.9 632 e 776 G 53 7 T T &8 693
] 85.53

23/06/2005|MIR _ |PM10 30.9 50.2 749 473 623 3.2 163  140.8 708 1608, 1248 1057 7 oY 703 508l %55 P T o3 3
: 66.80

24/05/2005|MIR  |PM10 o 0 o g o 0 o 0 o 0 o 0 0 1889 141 241 348 455 499 1438 168 1819 112 75.9)
: ' 34.02

25/05/2005/MIR__ |PM10 9.9 48.5 4.4 71.8 7.0 1607| 1369 71.8]  130.5] 1368 117.4| 122.8 50 T el 584 283J’ %53 537 =3 T VY G T
83.03

26105/2005/MIR __[PM10 36.9 39.7 585 8698  50.2 401| 1763 1348] 3883 3921  163.1 8.8~—7F = =7 O 3 Y % BT E] BRI X =58
' 17.71

 27/06/2005MIR - |PM10 301 469 60.3) 55.6 60.3 115 1686 2608 3689] a36.2) 1435 1183 g7y e e BT ¥ BREEG BT BY MY T X T T
138.78

26/05/2008[MIR [PM10 925 1137 1423 1013 6| 1227 185 2647|  5914) 2068  120.7]  68.2 555 =3 =5d 4635 T R T B BT RN, BTy B
12422

29/05/2005|MIR PM10 65.9 46.9 45,2 77.3 46.2] 64.4 89.7 100,3] 191.5 238.8| 162.71 86.7 56.3 137 3.3 425 8.9 225 5.3 544 673 1116 531 820
58.3] g 8.7 251 —-L— 1397

30/05/2005|MIR _ [PA10 51.8 44 38.3 28.7) 41 317 ! 156.3 184, 148. 233 X o 3 575 57 e =7 7 5 3 508 S5 =7
57.05

31/05/2008]MIR _ |PM10 268 261 333 441 605 532 444f 1824|2468 3573 a7z 836 58 = =53 X =5 3 Y o s T BT o
. 87.05
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FECHA CLEAS‘{I'E PAT‘:“C';“E HORAO1 | HORAOZ| HORAD3 | HORA4] HORA0S | HORAGS | HORAO? | HORACS | HORAGS | HORAT0| HORA11] HORAT2| HORA13| HORAT4 | HORATS | HORATE | HORATT | HORA1S| HORAS | HORAZ0 | HORAZ1 | HORA22 | HORA23 | HORA4 PROMEDIO
01/06/2005(MIR  {PM10 49.7) 61.§] 54.§| 61.8 645  100.1 12| 1744] 2387 2238 2644 1913 1481 73 633 51.5 64 85.2 48 515 2784 1064 9l.7 54
. 112.03
GZIUBIZCIGELF\TIR PM10 42.3 0.7) 891 1124 66.2, 813 79[ 1547 3409 62.1 39.7) 114 915 953 8.8 457 457 452 606 99.2 99.2 855 97.4 64,
90.90
03/06/2005|MIR PM10 91.3]  69.2 27, 65.7] 89.2 97, 136 117.9 130l 2037 84 4 143 .8 88 61.5 61. 50.3 40 40.9) 39.3 69.9 68.5 82.3 78.5 45
82.97
04/06/2005|MIR  {PM10 50.4) 92.5 55.4) : 29 64.2 658 1183 1655 2082 31538 98.9 333 45.6] 3l a7 1 52.6 05 533 26.9 65.7) 563 89 75.3 82
05/06/2008|MIR~_ |PM10 56.9 70.3] 80.8 817 52.7] 75.5 o7 4] argl  154.9 333 127 6.1 12.3 93 26.9 307 378 48§ 458 773 1178 110 515 717 =
06/06/2005|MIR_ |PM10 42.2 704 56.8 505 47.6 7o} ~ 1233 1084 1786 . 2249 170.2] 1797} 107.6 73.4 50.4 439 58:2 42,8 558 1139 t65] 1203 110.4] 1038 22
07/06/2005|MIR  |PM1D 1019 19.4 16.3 371 36.9 9.3 704 1203 35 171 159.6 a18 26.9 21.2) 52 12.5 248 413 513 o58] 1578 109.3) 1087 732 2
+ o : 66.40
08/06/2005|MIR |PM10 28 1233 62.5 439 85.8 48.4) 53.5 777 o 1313 87.3 825 947 9.6 47.1 16.9 439 481 408" 1104 1855 1613 942 1079
09/06/20058{MIR  |PM10 45 39,3 147 67 86.6 38 a4l EE Z3sa| Tos| eesl  ieed| 1774 659 845 1509 12.‘1 0.1 a 0 o 0 0 o o
10/06/2005|MIR  [PM10 0 [ 0 o 0 q 0 e53" 2073 1esd| 1505 1581 411 67.8 313 47, ?8:.3 545 448 1063 1238 1024 75.3 38 B
11/06/2005|MIR - |[PM10 628 34,3 47.6 39.7 .7 71..3 65.8 1141 2491 156.4 86.3 1077, 59.5] 75.4 g4.9|. 12.2 19_:2 0.2 57.4] 17.5 119,2] 1531 87.3 62.2] w2
_12/06/2005|MIR . |PM10 . 413 88| - 452 24 - 285 - 524 1028 - 1008 - 101.7] - 101§ 83.3 556] 1035 25.9) 99 620 21 N TR T | SR-F) SRR TT Y B X 556 Y.
13/06/2005MIR P10 62.9 43. 34.7 8. 53] 53.9 _83 63 2496 227.3 94.3, 26.2. 27.8 876 OB 7| 0l 70.6] 287 49.9 325 27.5 235.9] 136.8] 78.71 2.5
‘ _ . 78.46
14/06/2005(MIR PM10 N _ 68.9 . 1221 878 385 233 72 1085 245.9 160 184.5] 266.6 231.2 114.8 959 86.9 2328 4341 2.2 54.1 146.4 55. o1, 37.3 . 1499
lSIUEfZUDE;IWR PM10 137 4] 121.8 32.6) 26 43 86.3 70 101.1 118.6] 1195 . 83 .11I.J.8 _70.6 9.4 725 53.9 355 542 62.9 131.6 100.8| 148 286.4 115_@ 12012
16/06/2005/MIR - |PM10 303 467 . 543 50_._5 783 8L 755 - 203 564 23 w08 B @3 3 T3 188 ) B I T BT N TOL B Z| T 28
T7/06/2008| IR |PM1T0 522] 5] s3] oM 6l 84 528 1253] 673 1a63| 1014 9. e e 20
18/06/2005{MIR PM10 td-_B 45 481 28.7| 40 66.8 48.8| 68 37.1 136 148.9 70.5 ‘ 795 57 2 253 7.4 45 25 9 101.4) 18421 47 4 14.9) 44 4] 154 1381
19/06/2003|MIR |PM10 43 10 ﬁTsT“ 7.8 51.7] 35.1 685 18.6 787 1055 98.3 778 515 308 54 CER 113 54 4 25 a 545 852 1445 1609 LaE
20/06/2005\MIR  |PM16 0.2 56.6 95,2 20.4) 3.8 33 69 947 1135 1008 87.4 19.1 58 =3 753 505 3 163 =7 s1a  3azal 1264 85 3194 24
21/06/2005MIR {PM1C 762 1205 42| 224 32 36.4) 556 &g 88.7) 66.3]  103.8 45.2 3 54 503 58 fﬁt— 76 7 BT ¥ T4 B0 8.2
22/06/2005[MIR ~ |PM10 91.7 53.6 25,1 4.3 4 27 a3 424 68.6 63.6 66.7 414335 . 535 6.5 > 339 357 %8 5a7| 1969 24 > 53 243
23/06/2005]MIR  |PM10 178 23.3 26| 4.7 16.6 351 50.4) 53 1.2 447 5 30.3 73 554 55 1A 58 162 = 51 77 5Ta K =8 2074
24/06/2005|MIR |PM10 578 42 287 17 29 17 63 139 234 o1 11 0 o i 3 3 i g 3 o g 7 3 5 B
25/06/2005|MIR ™ |PMT0 24.1 19 11 8.1 17.9 318 41 18.3 85.4 64.8 30.6 423 315 1 577 2 28‘5: 565 5 F, Y Y MY 507 131
26/06_.'2005 MIR T~ [PM10 214 42,5 16.8 149 27.2) 331 39.3 66.2 34.4 444 26.2) 7.8 a7 ¥ B T o8 63 573 253 o R E | B B LT 264 :
27/06/2005/MIR  }PMi0 .28.5 79.7] 43.7]. a9 33.4 26.7 7.9 47.2) 130.3) 98.3 45.6] 26.8 513 344 195 P Y 0.7 103;54— oia] 1028 1648 1679 745 4241
268/06/2005[MIR |PM10 76.3) 471 363 58.9 31.7] 36.3) 413 514 747] 816 53 41.8] 53 Y 759 57 33 Y 577 537 Y B TVF T R 027
29/06/2005]MIR  |PM10 127.3 457 437 5.3 621 60.7 58.3 85.4 58.1 421 348 222 yrg] P e 08 53 55 Y TR v BTG oY MR 8.2
30/06/2005]|MIR  |PM10 69.8] 1123 28.4 24.4 8.1 428 EYR] 41.4 24.7 788 572 278 75 ¥ 53 58 53 e 77 %7 5E ¥ 753 R 59.03
. 38.23
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ANEXO 3

REGISTROS DE ASISTENCIA DE LAS ESCUELAS DE NIVEL PREESCOLAR
0 ES IGUAL A ASISTENCIA
1 ES UNA FALTA



REGISTRO DE ASISTENCIAS DEL PERIODO ENERO A JUNIO DE 2005 REGISTRO DE ASISTENCIAS DEL PERIODO ENERC A JUNIO DE 2005

REGISTRO DE ASISTENCIAS DEL PERICDO ENERO A JUNIC DE 2005

JUNIO

oo O~ r O+~ 00 OO P 0RO P rE U rOr rO O OO A" rO @ r@ro DO rTO " rO OO -~ O
SR OR O~ rO 00RO r O OO OO~ O v OO OO r O r O " O O vw RO =00 e OO QO ™0
El 1nu0.|I.|1.uOAuﬂ.UO.|1L00nuo.uﬁf|1.J1.|0nu0.UO.UO.Unv0nu0.|1-Oc.onun.tOnuO‘lnvO.uﬂnuﬂ.uDAUO
B000101010001.00100.0.010&01.0100001000ﬂ1°000101110000010011900100
h~ 01.Gnv01;uOnuo.uO.uO.IOAUOnUQ.aOA:GO.lonvﬂu.ﬂnvfnuﬂi.uo.uOnuﬁ.lo.ui.u1nu0.u0nu00.uUnuﬂnuG
nnDnu0nuo1LUO.UBnuonu04-0nu0nu0n:UO.uD.uOnuoxuOnuonuo.uo.linUOnvli.Gnu0400n01‘|0nu01.u0nu00
] |0,UO.UO.UOHUOAUO.U0¢|0-n-ﬂin0.l0.u0.uOnuﬂnuﬂnuﬂnvﬂnuoalo.uﬂ.:1.0;|O‘|0nu0<|1nu01.0nu01.D|
291000300000100100100000Oﬂ0ooooonn0001000001101000011.000010101
- ..000000000010010000000000000000000001000001101000n.n_DOOGOOOOOO

MAYO

a-a.--n-.l;u..u. uuuuuuu TeeOROroLroDRoLOT O
1“0. 000°ﬁ011591°°ﬂ1°°911100001100
.OOOGUOOOOﬁU
0000000010.

_000101010010010nv0°
100000010000000010
coooopoOoDOORDORe SO
00000000000000010.0
T00011000101101000
0100000010000010.0“1

0000900000000000

OOWOrOOOoORERIO WO

Rl NN NN N-N-R- NN N
roQOvrTOTroSOoOOrO

0000110000000010
001000000010000000

01001ﬂ1°11111000111001010111.

30000001ﬂ-°1000°000°0.0001°0 oooo 0'10001.0010101100001100004(0000

00000000010000000000010coo00000000000000ﬂ0101000091100001.UO.UO

hf.oooo00010000010000010010010000000000000000100000110000.}0000

ABRIL

0,00,000 rTROWooOwwrw (=== =) FIEEEECEEIE]
,..0000100001010100010000000000

000000000000
000000000010

...r..i 47

00000000000000

MARZO

1] 2] 3] 4] 7] 8] 9]19]

1101010100000100100000

ey 0
00111001000000001001,1*.)

. .:1.;.«!

1[4 1s]16]17] 5] 6]

cCooooO00oRTroOYOOS OO

00100010010000.0.1.0.0

FEBRERQ
10[ 11]14] ¥5{ 6] 17] 18] 21] 22] 23] 24] 25 28

00n000110001n0000

A e[ 7]

0000010000006& i G 3 : o : Ter-rorrocooror
000000000.00000

FO OO OO0 D o0 e e O 2 O o o ' o it 00000000000000
- B SRR ; H013 - " .
OO0 QwrrTOoOOOD

ENERG
8] 10] 13] 12[ 13 1a[17] 18] 19 20] 1] 24] 25 28] 27] 28] 31] 1] 2] 3

3] 4 9

- ~ N =B ]
Bsm“‘111111m2 222222533333

{ESCUELA]ALUM
FMA2A
FMA2A
FMA2A
FMA2B
FMA28
FiaA28
FMAZB
FMA2B
FMAZB
FMAZB
FMAZB
FMAZB.
FMA2B
FMA2B
FMAZB
FMAZB
FMAZE
FMAZB
FMAZB
FMA2B
Fuma2a
FMA2B
FMA2B
Fia28
FMA2B
EMAZB
FMAZB
FMA28
FMAZ8B
FmazB
FMA2B



JUNIO

,4000100001000000000014\0000.0
- O -~ OO0 0O - 0O 0000000 -0 - 00

— O 00O -0 OO - - OO0 -OCO00O00rrOoO -~ T OO0
OO0 o000 00— 0000000 O0DCOCDCO0
OO0 0O~ 0000 OC00RO0Q0O0O0O000raoDOoO
CC o000 0Or OO0 O T OO T OO0
OO -0 00O T OO-r " 0OQOOOrroOoO0COo
OO0 -~ 00000 TOoODOTYO0OOOOOO0OQO QRO O
OO -~ OO0 T o000~ 00~ 00O QO

LR - - - - R R e e R e N - - X~
R N N R - - L L L

OO0 OoOO0QOLCoOOOCOLOOOOOROCLoOLRoOCOo
CoOoOCoCOULoOO0CEOOoODOO00RDO000000RLOOoRDCOD O
00000000000.0000000000000000000000
ooooooooooooooooaooooooe000000000
000000000000060000000000000000000
oooooooooooooo .nw ﬂﬂﬁUDOﬂooouooouno

REGISTRO DE ASISENCIA DEL PERIODO DE ENERQO A JUNIO DE 2005

REGISTRO DE ASISENCIA DEL PERIODO DE ENERU A JUNIO DE 2005

REGISTRO DE ASISENCIA DEL PERICDO DE ENERO A JUNIO DE 2005

MAYO

0000000000000.00000000.
COoO Qo0 00O O0OQO0QOoOOooOoOC0C
CCoO0DQCOOOOOO0 0O rrO000 00
COoO G-~ 00O 0O rrODO -0 -rO0O00
OO0 r-rOCc OO 000 rQrr 0000w
T00010000000101000000

O - - e r OO T O~

ooooo000000Dooonnoouoooooanvﬂuoooo

I C o000 QUOoOCTO0OLOoOO 0O OODOOC~
[0 000 ro0DO00 OO0 OO000
OO O 00O QDO O0 DO Q0

WOOOUOO.IOOOOOUUGOO;IOO
DO Or OO0 000000 O0 OO
COoOOOCo OO OO rroO0oC00QO
C OO0y OO0 O YD OSOODOOO

ABRIL

:25128| 28|25 4 9 12 13 17 18 23 24 25 26 27 30 31} 1] 2[3[ 6] 7} [ 5[ 10] 73]

C OO0~ 00D DO - OO T —orO0o0 O
L=l = R = - o R = = = o o =l =R = R = I = o =

00000000000101000001.1

CrGwOOrGr0OO-r0O000 0O -
COO00ODOO~DOCOODHDOGOOO O v
SR NN NN R = W W~ W = - =N = W~ =]
COCOO OO0 oOoO OO COoQd
ccconcoocoocoococonoooooo
RN N o =R = - R L )
COoOC OO0 ~TOoOCOOQCOoOO0 o000
CoODC OO - DOOD T OO OOG —

COoO00COoOOOOCOoOOOooC OO OO0

QOO o0 rDOoOArOOCoroaCO0o— O.Unuo.unun.0nunuU.UnuO.Ue.O‘lnuO,unVOAInuOAU1.0AU4nnvO
COoO00QUC -rO0000DTrDOoO0Or-~O0O0OT0O0o coocooocoo oo ooooo - n-n-U oo nvD oo 0-0 or@roo
000G CONOoOOCEO oD LOOoLLOLODOCODO 0T v ooo ooq ﬂ.lﬁﬂ U.U.U =) o o 0 n-1.nv0 Doo
COVoOOYOoOOOOOOTrO0000000CODRODRO B e L - L - L -

o000

MARZO

s} 16] 17] 51 8] 7| 81 11] 12 13] 14] 18] 18] 19] 20] 21 Lﬂ

100001010000100000010000000000

0000U000000010000000000100ﬂ00

n o oocon

o 0

e A Y, - T L I Y
00000000000100000000100010m0ﬂ00
00010010000000000000100000@“000 ‘©

000000000
QOOOOOOU.U
R-N-R M-k N=-N--
oowroooo
- 0000900
00001000

00000000D001000000000000000000000
0000000.lG0010000000000000000000000
00000010006100000010000000000000 =
010.l00000000000000000000010000000
0000001.l000000000000000010100000
00000001000100000000000000100000..

FEBRERO

B R BRI EENCR MK

0000wUO..U«UDO1.0004I¢I111I0000000000000000000000000000000000000DOO

o
o
QOO0 OoOOoTrO OO0 roLo oo o
o
o

0000000000000000000000000DAOOO00000000000000000000000000000

0O 0 Oloco0CO0O0D 0 0 O

COOOOoO - rrOo00000D00C00 000 000

0000004|0..I100100000U.D000010Dnu000000000oooooooooouooooooooooo

G 0

00000001110010000000100010GO0000000000000000000000000000000
000000001000100000000000000000000 ‘o : .
0000000000000000000000000D0u00000000000000000000000000000000
B L L R L LY oy > oo

e - e Y

00100000000000001000110000000

COOTrYrOoOoOOYyoOOoO OO0 OO0
=NeleN=l=Noiel==ol=i=]leleNoN=N=No o=l Nl o=
OD1100010100100000000100011.
O O C OO OO OO OoOOLL OOV OOOCOoOO0
000D000000000000000000000000
000D00000000000000000000001q

ENERO

CC OO0 00O roOO00DDO0LO0DOROO0LOT0

CoOOOo0COoOO Yy OO roQoOoDOEooO oo

COOCDoC OO rOo0ONOC0oORDOODroe —
0000100101000000000000001010»
C o000 COoO000ODO o000 00000DCOoOR

O C OO0 C0OoO0ROOO 00O 0O OOod D

COoO0O0O - 0000 oC0O0OrOoO0RDLO OO0 O
CCO0O0O00C0OU0OORDoO00ORO0U0LOoO00000
R - e e - e L

OO OO rOROoOUOroOON000COROO0OQ

000D000D000000000000000000D010000010010000000000010000000100
0100000000000000100010G0000000001001010001000010110000000000
0011.0000000010000000000D000000100101010001100000110100100000

E

scuELA]aLum [ 3[a] s 8] 1o] 11] 12] 3] 14] 17 18] 19] 20] 21] 24] 25] 26] 2r[ a6 31] AT =] o[ a[ ?] & o] 1c] 11] 14] 15] 16] 17} 18

IGR ] ~ 0 o, o [0 = « w =) w [ ] uy b= DT NTWOD DT NM WO,
1 - FrRIC2-R22RNNA3ERR & THRTwerREr I ZRNASER8RRE “ R R

S SS SIS SSSsS355S2222222222222222222222222232222232
£929298999329993929952394952200022253008008202233R23223230222228
R A A R L R R R L K

Il



v

REGISTRO DE ASISTENCIA DEL PERIODO DE ENERO A JUNIO DE. 20w,

REGISTRC DE ASISTENCIA DEL PERIODO DE ENERO A JUNIC DE 24605

REGISTRO DE ASISTENCIA DEL PERIODO DE ENERC A JUNIO DE 2005

l

—_

TP 9000000000000 0000000RO0R0 000000000 BOE -~@& -0 00 - & o
PIPP PO OO0 OCEROORTORROR 00T 0T OO 000000000000 00000 O

OUGDUOOO010100010111000001OD000000000010000000,1000

mﬁ.ono000000000000000000000000000000010000000000000

AP P e P PO 00 0 00O 0P O 0RO~ 0O CC0 0000000000000 ®O0 o000 o
i I I R B R R - T - T T T
h11001ﬂ11010010101111.l..l00000010010100001700001000
R A Al R I R R T T B R = ISP P -
e S eS8 rO0 00000 T T 00 -0 000000000000 800 r0 .00 o0 0

e ————— e e——rm—
M00000000000000000.0000100000000001100000001DcinUrU.Un-
e A i T T T R R

o
5 PO e P 000000 D000 000D OPOORO00CC 00000000006 Gc00cC0C O
o i e R e e R = T R R R O = N = T ~ =SS U U S
L A R e - R I N T T I T s T - T
JT PP e, e r O r T DO TO0 000 R O0O0O0D - - 0D rD G0 rC 00000 ®O -~ o
mB00UD00000000000000000101001000010100001110000000

x .

E|R e PP PO 0 0000000 eROO0ER 000000000 C0DO0 000G e 0 -® o -
W101111111010110.1111110001.00001011010001111011.001
ﬂ00DD00000000000.000000000000000000000000090000000
u001000001000000001100000100000000000000000GOOOUO
900100000100000000.0100000000001000100000000001000
40n.0000001000000001100600100000000100000010000000
3000000001000000901100000100000000000000011000000
20000000U100000nf-1mr01100000000100000000000000000000

e e, s
HEEEEE] CCror-r+vo0O0OroroeroorSoTS oo o LoD oo e S B oETET
Bl 000000 Do QOO0 O0000 OO0 CFO0O0O0 o 0000000000 0o

[
gleocecocooococoema e o0 r 000000 00000000000 -~0000 Qoo
W—e ooocer-~ro0o TrTOoO0OroO0000YVOR 0RO O0C0E00 -0 -00reD0
ST e-r-roeooocoo O Fr " QO -0 0 rO-00®-000C0000T0rQ@OQOOo
m‘lOOOODOOUOOO .00000000001001100010001001OOUUOD
WOOOOOOOUOUOU, 00 0000 0 a0~ 0000000000 0oOr-r 0« 000 oo ao

mw000111000100 T e 0 00 0000 TrTOOOoOrTreoerQoOoOo00C00ogo ™o o

ZIfjlccpcoc oo o oo, N R R - R R - NS

€|~ - .

Tocooccoococo oo VOO r -0 C0CCOrOooOorc0ooOCO0rTra0DoCGCoao
H00100000010:,,0., .0“1.,.,0000100000110000000000001000
Nloooeorooooooao’ e 00 0O T O D EFOD 000000 UOO0YOODr0COO
- 3 Lo
Dro o R o 0o O T oo, OV T OO0 O0ONOO0OrOO o000 RC0000ED0n
Nimr 0000 rTO 000 OO0 000 "0 0VLOoO O TrOCROOrOrYTOODOOOoOOCGCO
(OO0 -0 00000 3 T OO 000000 roCOTrO0OCORTOOY OO OC OO
BP0 o COoOO0OBOo G0 00 =3 OO 00000 0C0000ROr 00O S ro00D0CG
N EEEEEICEEGEEREE =) FICEEC] L = R Y R I e
MOGUGOOODUOD\.JU o = O I - R R R = I I - I T - R O A R O = R
dloococoroocoooo® OO T - DO T OO rFODO0O0CO00OOODROOT o000
tT|loo oCc -0 0 Qoo o O OO - 00T OO0V O0O0C0Q 0O oOoO0rEroDOSCoCoO
glfjePeooocoococnoo0oe OO0 0 -0 D00 BOO0CrCcCO0O0 rFOOO0DOOCSCO00C D0 -
- .

WGDDOOODOOOUUO,. OrOOo OO ROOEeOoYUOO0O0OD0ARO OO0 OC
= ;

ETl-oc oo ooooco00O0 G- - R - R T - )
8000011011.11.1. T o o000 0000000000000 0Q0R 0000000
Floo oo ooo«~oa - ol O T 000 ECOO0O00OROCREroOECOREOO000C®0~C 0 O

000U TOoOBLOO T - - CrOoCOTroOoODoC@O0O0CORTETOrTOOooO0R00C
mlro 00 oc 0000 T Qe OO0 O o000 U OO0 rOOOO0DO0Y 0RO O0 D00 - -
~lo o o r o o000 oo - CrO0 0000000000 DO00DOGOTO-O000R o
FIr-ro oo rooD 000 -0 0 0 00D 00 0000 CO00BRODrTD0DCOOOo - O
%110000000000 00 -0 - 7T 0 -9 000 -0y 00000 oo o o
Fleooor-rocoorooo rFrT 00O TC 00O FEO0O0 -0 OO0 OO 000000000
8000010000000 10011001‘00001001 -0 000" 0Q v« O v oo~ o
J|eere-oocor-rooo - - = R N -~
m000010000000 -0 000 0o =00 00 o 0o C OO0 0 YO O Qo0 r-~Q oo
W e OO0 0 CcC OO Qo000 o0 0 00 0 C0o0 000 QoO0O0Oo0 O 90 00 Q0000 9o o000
=

~lo oo Do CDO0ODOO OO0 OoO O TCTODOOOOO0OCOO R COCOroOOOneOo oS

ol . .

WWODOOOGOOOOOO oD o OoOrOoQorOoOOrFOoO-OQCO OO QOO0 O0OD OO0 O T -

4 L .

gfjvjococorr-rcooooco T O 00000000 QD0 0 O-0 Q0O+ OGO OO0O GO

Lo rororroaoc oo -t -0 0000000 oo T O o000 -0 O0OCcOC 000
= st
Floccoroccooo oo -'o. -rOroOO0oOO00OCOCT O rFO OO0 OO 30 Do QD
- '

MOOOUODGODOD‘O hadin =] [T R = - I - - T B T o — = - T = = T B ol = == R == [ o= R = e R o i =
-~ . . . - .

Gloocoocooocaocooo e - C oo 0 Oo00O00000 00O 0O000 090000
[Elo coccoocacoe; Jo T IR R - R I T R I I I R = R ]
~l~coccoocooo=o: o F O DO TFOTrTCOrO00O T TrOrOoOQaOTrOoOCO0Co
[< ]l - 0O 00O~ O O -~ D O 00 O OO YT T OO OO 0D O
BEEEREEEEEE R - C OV O TFAOTOGOrTFETOO0rYTEFOOd T OO
[Mlo e -~ o 0ooco oo oo O 0O D DO TOOCOOGUTT OO0 0 00D 00 G -
oo oo -~oaoaooo T O T OO T 00O O TrT 000000 -0 OB~
RS - T e T o orFrrr T o000 ~C0oCorrTro oS0 o -
ke . s .

Tl oo~ oo r-o cCC Q0O "T0O00C000Or0Oo 000 w0 - -
o .

MM_;O.OOOOOOJQ.. -r 00 @G Cr00C -0 000 "0DO 0000000 -
Tl-o o o0 o0.0 OTr oo OroO0O0ODOOOOOGQ D000 o oo -
~p T o .

[Flo o o @ 0o & 0 o "0 o00 -~ 0000000 oS00 - o o oo o
o~ - -

[flo 0o oo oo o. T O T O T 00000 RO 0 GS - - - S oo o
&~ . .

Tl -0 0 o'~o, S o OO "00DO0CcCOoO -0 S o0 o oo oo o
o~ o 5 .

MSlo oo -~oco o Orr 0O TCTO0ODO0O 00 ~B0O0 o oo o - oo
o

oo © o .o oo O Qoo C D -0 000000 0COo oo -~ o ooo

[« 3R N -

HIR_IODDODUU. Or o o000 0000000000 (=3 -1~ o o - o

wiz

Ulloooo@o r, O T OO0 0080000000 c oo = oo
”_1000100." - - - R R - - - - - ) o oo IS o o
Z T
=l ~ =m0~ » o - O -0 000000000 L= = =] = ==
] "
wlo oo o oo CrFrO0Or-rQ0O0Od -0 +-O00000O0 o oo =1 o o -
le o o or o oo O 0 OO0 rTO0O0C00000 T -00-@ 000
- ;

Clooooror~emon OO0 T U000 TOS00D00 0000090
Cle o cooco oo 00D o000 C0ODO0OLO0OOesT =D O0 -
.
Tleocoorooco D0 COODOC OO0 OOO 000000 ~S TS
Floooco-oooo OO0 -0 0CO00D0O00Q00rT TO0O-00oO0
Sl - 00 0 0 ' P =T = T T N R = - -
s—rarre—
[z} M~ oS

N TNOt o~ N2 oSSR 8RE
=]
—
L
L
<t : .
o . .

L - G S - A A T
EEEEEERE Y ]
e 25855555355353535356558¢5858
&mwsmssss e e T T B i e T e O T B T B B e T B e B B T e e e



|
ﬁ ¢
m i =
h .
,_ i
,, S
u.. [a\]
" ]
1
I O 0
O 10 ,||
H : _U. :
NOQ‘ : 0
UM - = :
|._H-8 = : :
AJTO] : O
=] o - i |
&} & - - 0 : U
R_ - c - : : ﬂ.
) 2] - - 0 0 U
g f 2000}001000 : :
= | U : O | : 7
1 ] : U
1] — = - - 0 : Q 1 \
E. < o =] o - - - J |
Dm = o 10000000000 w :
i [=] = D 0 .\ 0 | ;
“ 1 .\. nu : : ° = =
of =3 5] O.U - - OrO :
D - : : : > = =] - :
=3 [=3 o =] < OU..)OUn,.\J : |
; o} I~ = =] =] =] @ - J;u,..] : ‘
. - 20 — = = © < fae i o) nUIw - J
: o w - -0 UDOODOOGOU c OUD : U
! [ gie — — = = o = o - - : I :
o o [~ 5) =3 o - - : O nJ |
nU L : : nl.\ o O
L,‘ i [=] (=] =) =) T - - , : U 0 0
_._ln Qe — o — =) o =) - - : : D .1
T [ = =] o [=] [=] [=] [==] — - 03.3 : D
[} = - =3 = = = o o o D\‘U..OrO :
021 - =] o o = =3 - : : . U O
<€ — o =3 =) o =] — Z - s : 0 O
.||v..3 — = - : : U 0 U U

.. FNUWZ : : : . i 101@00003000

i [T} © [au] [} far Bl . : : ﬂ_. TOUOI.UO

; - [ =] o — — =3 = = : : O

m | | O : : ° =] - o o

1 W ~ =} a = ) . ; 0 : U

K w - ] o I | : 000 010
| O 0 : . =) ©
A., 2] (=} o - =) U : 0 D :

‘ 1 0 1 0 § 2 o o

i wl a = = ’ = ODWOD

; ] . | 1 O G D

. & - o - - : Oi.

_“ O G : : i oo (=3

" R @ 10 OD | O 1..

.m .d. 0 O 1 i [ (=]

" _nﬂu 0 | - °° - oo o

, 3 O 0 D . @ <

i .|, o o - | | 0 O

i U] o~ (=] 2= : | U 0

i mk = (= =] °c : 1 0 U

. o o o = s | O U

. ,. 2 : - ° =] =) o

i L 0 : . U 1

i @ I : : 1 0

ol 0 : 0 0
! 1. | O 1
5 0 ... | | - o
@“ie 1 | O .
ﬁ U . ° 00,1
[ O 0 | | |
20 = D 0 O n.
= O D | \
= =) i 0 | | |

. : | - o =3 =] <

. =3 © =] — ..0 | .U ,1

i I o = - : .O | | |

=) a - D | | |
9 | | | | 2 =1 o —
| a2 o o = . : D | | |
” L O O | 0 =) o © [=Y
m m T : : - =] — o L= @
© o oo [EX=) @ = - [=) =] oo

. B | | | D o o =

. 5 U _U ° o oo =] o — [=] © o ¥
wi— o =1 = =] - | 0.1. |
.,4 : s . °° = o = o = = oo

" .10 [ o0 ° - 0 nU | AI.

y w =} oo - : | |
| " U : : - o = =] [} — =%
=} oe - o - o o — - o o : 0 |

| 5 =~ =} Do < = - o o oo oo ok
1) - [=3 [=] - - : nU 0 |
[} = - o = = . : | O |

||| D > : ° =] o o = o =]
O = oo - o o o u : 0 O | |
| \ : - . (=] = o [=] —
=z = < oo o7 - ; 0 0 0 | .u 0
o >y o S = - : : 0 1 | |
i | <= o o = - = i : 0 | 1
J _f : : - e [= o) [ (=) - p=4 —
| | O ,l : : - ~— (] hnd = (=]
< © - o =3 o o oo [l . : O 0 1
| O O g > °C = = = - oo - o
O 5. 0 | : ( - =] -
| .,l 0 ,L - o o o < - Fe =] (=} =
i ™~ o =) = = = = ) : G O 00 |
1] ~|e o [=] [ - G i | 0
- [+ - : 0 O G
= — =) =1 =] UJL - ; nJ 0 0 1..
] = o - - : z. O | . 1
s oo =) = - - : | ﬁ, | 1. | O
o 0‘0 o - o - o o o = - > :
it} oy | — I= =3 =3 - - 0 r | : ll.
[} e =] [=) - =} =} o - =) o - : | D
o =] =) = =3 o - - - > : 1
O <+ =} =] - @ o o i - . : (. |
[m) 2= =] — o OOOUFO - - 0 : :
O.I < [~ =] = = =1 =1 - . 0 |
Ouﬁo oo o= ooooooo-u o : | a o
p=d . | 1;. 4 U L
RA < =] < - > U.UO[\JOD} . ﬂ; :
! = =1 o - - = = 7\_‘) : : .U D
D.M10 =} o =} o - G..)..KJ - : U
: : ; D i 1. () i oo — =
= - O
1!— g : - N R (= - o (=) = ~— [=]
(] il i - =) oo [=] — =] e 1\.1 D 1
0 o = [~ o o = - D |‘0 ..L U
[} I.O UO. < o - = - 0 E 1 O O 0
e o - oo i - ; O O | | 1 0
r\.m 0 : : . . — L= < e [} [ A
..1 4 0 : : ° — [=] [=} : — o [=3 =
C 1 O 000. 0|. [=3 o o o . = =Y o] —
| 3 U 0. 0 . [=] - — - o~ ) [=3 ©
o fan) - o (=) = .0 = (=] - - : O 0
T. 0 : : - ° o =1 =] - L= o f=) =
— | o < (=2 (=] (=] - : : 0 nu
=) : : .U 0 |
== [=] 0.0 = 001.00 0 : O | | nu
| 8 O 0.00 : 010 & a =} o =3 — (=]
<L QT (=] [=) — =) o z : 0 :
| 00000100 o o ) oo oo o o =)
E :2.v 0 : : > - — — =) o =) = o
D O 1 0 : ° o =] =]
: U..U - =] [=] o =) < =] <
4 : : - 2 K= .0 @ = e - O
Q e o = = =3 o o - 0010 - : g
Dn 1. . : "t o - 100 = g =] f=3 fo3
[ 4 =3 < =] 0..U.G B + 1. U D
20 And - (=] T.O [=] — i OUO : 1
w — o =1 o S e ODOODO - - : O O
| 2 nu ; > 0..0 [w) f=) o
[o} e o = e =) o o 001 - - 0 |
E 1 : : ” =] o o o A= o Y =]
[T - | = o =3 o- = R = 000 - - - 0 O
20 nu O : i (Y =] < D.,.IO [ [=] -
l! 1 0 D 0 © =) =3 PR = =}
© =] — o =] =1 =) - - - 1100 | 0
- =] o =3 < =1 =] o DOO : 0.0
o =] < — =} =] o 011 : 1 U
O7| > a - = - - - - : ; O 0 O
R..\ll 0 : 0 = o .0 @ o — f=)
E | G 0 D ” o = =} =
3\6 1 : : . ] [+ [=] - (=] o -
E1.l. o < =] oo oo i 01{0000.00
uy- - a 00.0 : D O : | 0 |
. : | : 0 i (=) =] o] L)
.4 0 | l : = o =1
il = =3 ) - . ( : 1 :
. | 0 U : - = - =] >
.h | 0 0 : ° o o o -
1. | | 0 O : - =] =]
D | O O D N 2 (=) L]
- o — . 0 | | | | .
D : | 1 D ° < =] — -
10 | 1 0 D o =] o =
9 | | 0 0 1. < =) o =3
| 1 | | | O ” ) e —
| nU | . i = L=l [= o
801. " o e f=3 < — — < (=]
™ 110 =] - - .U | | 0 1
E.I . | 0 : ° o = [~
1 40110 o =) (= - : | O |
: 1. 0 0 0 =1 © =} -
[ ] o | ..I O | nU U
o H [=1 =] o (=} o - 0 U | |
| 0 1 : - °e =] o = = - —
201000000000 - o o = - i) -
E 1. : 0 : 2 [=] (=] o < - - o
(] D D L 1 O
| .l : O - ° - o [+ =3 o
0 <
O 1 0 O : e - — - - - ) —
|. - : - 2 o o - =} [ - =1 - < —
N 0 O D > - = ~ - far [} o N D.
| : : 0 : ° — - =] o e - — —
U : : - = © o - o = = = P —
Iu 7. 0 - o (=g L= o f=) L] = o f O..
A ; : .U - = - o =) ] = = = > O 2
S 0 . 0 : - fo} — o [ =3 o - —
O 2 . : U : - ° o =] o - =] o —
Dn 0 : .0 =] =) =) o o - [=] © o+
wl . @ o = [=] — [=] =) o (=] - - - :
20 : 0 : 0.0 e (=1 @ - =1 =} . —
| 0 1 : - © @ - =1 o R
2 1 0 . ; 1.0 > =] [} fe=] — - —
t - © — = eo - = o o — - - : 0
D nu : : i 0.1 = =] =) =) o o
D % : : ° ==} [= = [} o =] — [~ =1 -
|.1 1. : - e (=] = o o - f=1 o P
| | O : : : : i (=) <) o - =] = o
D 20 - . — o fn) - (=] - - : :
O 0 : : . - °° oo 1IDDOO11O10
|mw : - o [y (=] < =] o [=1 O.nu =
ENB : © & o =] - = o — o — —
LE .u 10 : - 2 o oo oo o= 00110
| wn 0 U - - — o = < le] > o
ID : : : =l o =1 o =} [} -
| .U D : : - o =] o - o —
| M 10 : 0 ; : ° =] =3 =] - =
= S bl ] = oo o - - 0 0 : :
C 3 1 : : ° k=] o =) =1 -
11 | U O - o = — [=}
= — o =} o o (= = oo o -- : :
| 2 D : : - =] =] =1 o - - o
T 110 : D . [w] — (=) - (] [=} =
—— = - 0 1 ﬂU
S .... D U : ° o =)
| 0 0 1 : - =] - o o o o
10 - : U
% — o =] o Aali=4 o = SRS o - g :
0 O D : : - = =] [=1 — =1 =
1nv . : 1 | .
E 0 O ‘\ : [ ] o (=) —
| | 1 U : 0 [=g — [ < o j=
| | U : : ® = =} [=3 =]
| 500 10.00 - - - o — — [=3 (=)
© o =] = oo =] - : O 0 0
o F] =) - o - @ - @ - -9 o : | 0
T. D 0 : : ° o o o o o =}
o D | z | O 0
[3] © — o o - =] — o . : : | D
| 0 1 0 : © - - - - o= = [
Q = U,U =] < - - < 0 : : uu ..
L w o =l - - (=] el = - : : O nu
4 ] ] =) UOO > - ... O ; | O 0
I [42] = - =) ) oo i - : O O
A | 0 | _U 0 : ) o o — o
5 O | 0 » o oo - = o -
<t =) =] =} o - : ; U | | |
= T~ - o — =} =3 . : s G 0
al © < b= UD.JD °° -- 0 L D
UA 900011 - D o - o - oo [==]
QCuZA - - o = = — = o = o
DZA g - - U : | ﬂ., O |
EODEA - = (=) = o f=] =
'IJ\I:DZA 13 = = L l,
= D2A o3 = = - - : O 0
AO DQA 15 - fat - - ¢ U 0 .
JO D2A w o = : ﬂ, : | 0 |
JDuODZA o~ I D.| - - o 3
JODZA e Q o - - O .u ﬂ ,
> DZA © e — = 5 - : X
JO o < @ = - : : : .
J.MWDMO R = =] [} o [5-3
O&_MA ,-,2 - o =] =) b=
JJOD?_A 83 10000000 ..
JODZA\ &8 = - O :
JODm;A ) | O 0 .
JMHEZ\ a5 =] =] o
.rL.[D)r,_nh 1...8 | |
JUODZA [ o o
.JOD2A ) |
‘JD?,\. S (=3
55 ] 32
JODLA )
J\.}Dn/.n
o Dn)._A ;
JO 4
{ODBA‘
nl.;ODZA
\J\)DZA
w.onzA
Joomwm
935
5




Q
0
u
1
Y
)
0

0

o

1
1

~—OoO -~ 0 Qo CoCocOoOQo—o

TRO DL ASISTENCIA DEL PLRIODO DE -NE RO AJUNIG DI

S

REGI

REGISTRO DE ASISTENCiA UEL PERIODC DE ENERO A JUNIO GE 2005

REGISTRO DE ASISTENCIA DEL PERIODO DE ENERO A JUNIO DE 2005

2 cooo o - - = R I R R R - - -
= R = R R - - - - R A N R L L L L Ll - - T S
m“UOO‘IUGOU000000000000000000000000000100000000000000110010
IR G R - I - - R I R N I R e N R N R N - - L R - L )
=) .
CIEO oo RNC0OCoRO000 0000000000000 ROOLOQOO0ODRELOOLLOr-OrYS OO DOO
\.000001.I.quIOU.IO..I1.11000100_.Ial010011101000000000101010100010
Nm O C OO0~ - OO0 FrF Qo O - 00000000 R,aOTo o R
~IC O CC O OO0 O0OO T OO o ™ r-rOQOoor O waoo~0oo
”onUUD10000UQOUOO-IO“UUOUDOGO;IO‘“.I L=k~ I~ == A=) ™~ 0
glececees~coormoocoroce-rooooPooeconoooe CorooQoooQ
=
m.lhu. [ =R = I o R e ) o Do rrOLOOoorY@y¥OoooCcoDoooQ SO0 000 ™
£ N - R R R R R R e - - R - - - OO ErO OO -
b R R L R R coooOrooe-0
mH -0 o - < Do~ 00" r Q0™ OO0 QO QOO roRo O
o . .
M..H....h (= = [~ i == =] OO -r oD OO rTroO Qoo -~ OO
~ O o090 [= 0 S = ] D e O - 0" Q000" O 0w O - OO0 Do OO ™=
m.\u L= R B I O - 0O O™ DO rO0CcCoCOCODo0 OO~ ™00
T -l OO0 - OO0 rErO0O0QQo T TOoOOOrE0R
ol - oo =R =N = - - - I - Rl - = - B — = N L = I - ] SO rDDOO -0
T O 0 - —- [=RE=R o - = B B — = B = = I Y = B = I i = I ] TOr"rO00QDOoO0
clroceceeo oo o000 oD OOOCODOOCCOORDOOOO rFOTOOOoOGMOO
Ll L=R = R -l e B ) O OoOO0OC OO0 00D0O0DO00O00DCO000 0~ = I — L~ I~ -~ I~ ]
————— el e ——— i —— e e e
AR R AN A
O C 0O~ 00000 PP eEO 00 OP OO0 00ReCrr O+ OrO000r0@radr@---0raao
T i - - - - - R
£ -
fleceoer-ror-rcoo-000OOr0o@O-00C00-00- 00
PP P O r e R -0 0P e OO P O RO R rC OO0 ROTOrOrO000»0E~r0R0Ar0CR00
MDDOOD COoOO0O0OrFrOOoO-Z OO0 rOoOrOOo-~rCo0O0OrOoo OO0, o0 oo
I PO Cr-r0DO00ODOCCO0D00OTOOroOroooO00raG oo COOT"TO B OR T
ERE =N~ TO - oo OO0 r-rO0OrT®* 00000 rrDOoO T OO0 T T OO0 DO QODOO v m™OOOo
Zi{
m,.JGUUOAI —ToO 0O COoOC T OO0 C OO rO O rO"TQCOoO™OoOroDr O y™o - [= e - B e R e e e B o T e o e
e oo 000 - 0cC 00000 r0 0000000 ra00 O r0oa IO SO oCoOOOOTroO- 00
Nleoc o oo oo ro 000 RO oOr roRO S0 OO0~ O~ CoOBVOoCOIORO0
el = R - - R R R Rl e e e N - Y- oOocoOwSOoOrrOoOO~
,u...ﬂuﬂ-000‘|.1|000001100011010001001001.000110 (=T =N N I = = e e R = e ]
R - - N R R R e - R - - - - - B I o - COOrOO0OrCOQOO
o - 00 - 0000 OTr 00000000 rrO0000rroO0R0CO TODOoO0OOODOD O
B = R e - R - k- - - - R = R R R R R N I N} FOO0LODOEB000O
bl Rl 00000010000000100000100010000 E-.
ih09000100OOU0000000000000100000000000ﬁm o oooooo
Sl oo oa O rCroOoO YOO OoOO0COoOOoOTO Y Yoo TOroQoQOoOoOoO YO <o cococoo
P00 T OO r e e T TR T T rOOrOTO000C00 00 o o ooocoo
olfleeoeno OO r OO +~0 000 +rODO 000D mrOo0COTr OG0 w: = cooooo
M — .
E o0 00O PO - OO "D OO~ O OO0 rr000000Q 0000 =] coooO0o
<47 . . .
RN R - L R - R L R L e L L - - =) oroocoo
e
B R - - e - - - - - - -] o rTE,EO O -
— .
B R - - - - R R R - - - - - - - - Y- = Srocow™ao
[Tlocoooo R N -l R - - - - - -] o cococooo
lDOOOO = N N - - R RN NN N - = W - NN S~ N - - - (-] —roooco0o
TdUODD CoCOoOLOOCCO0ORPOROLOO0LDOrOroORCoO O =] Qoo o
Mo occcoocooo oo ~"00O0Droc0OOro0O 00O roocO 00O -] o
FICEEEEEEEE R EEEEEEE T - - - I N = S o El
PP 0O rO 0T O ro 0000 SO0roOOTOrOoRRaIO, o <
PP rO T 00000 rO0OrrdBOTrOrorOoroo00B0000 o o
Hlececee ocoo cocooDOoOCOoOCcOoOOoO0oOoCcOOOo - ¥ = =
Slecdvorooo OO - D OO O OUOr O rOO0CoCOTroOoEroO0000CcCo0OaTe
s L e P
o ST
- el N Wt -
~locooo -0 0000 TrroOAO0000c0BEOO0oT-0On oo ooocooooo
=} IS . im. -
oo P oo r oo r o0 " -0 0RErO0OrOOo0O -«
© -
Ojunijiro O oo oo om0 o0 00000 T rEYYOoO T Q0O
w |- .
F400000 [=2 =] =l =0 e~ == = == B o B Y = = = B - - - B o)
T 0O OO T OO0 O T TrOoOOoOOrOOoOoO«roOrOoOOoOQOoO
E = - R R R R - - L NI~
- .
IR R e - R R e R R - R R o - N~ - I
8100000000000010000000000100000«
I OO0 QT O 00O "o rQ OO0 T OO OO QOO
OO T OO0 T T O Y T T T O T T OO0 T OO T O
— , .
NIOD OO OO YOO~ O™ Or-rDO0O0 0O« 00000 a0O
o O D O O - OO -F OO O rFOO00OOr O r O rOOOT G
nqclu00000100010001011110“010.1000G0
e R R R
Lleeeeoocooocoo0oo~00C0o0Or00EREOOO0
%ODDDB OO0 0D OO TrrQo 0 rrroo0000 0O OOC
%01000 G000000100001.00000.1000000
I o
™
— | =]
o™~
MDOOO C OO OO0 000RO 00000 DOO0
090000 OO0 QOO OO O roooO OO0 OoCo
@
Fiwleoc o = R R = R B - N - - N W N -~
Z|- :
E_.I00000O0000011100000001100006000
~
= N N - i i L L L - - - - - - - - N -]
=+ :
R R - - N W R - N N - N - NN
o
oo O r 0 000000 ra000O000000aBOD0O0
= .
410000010000001100001.000011000001.0.00.
- ; Rt
Olr C O OO -~ r O DO O OO O r O OO0 O
2 . Ak i
000 r0C D0 OO 00000 rO000D0OE 000000 3 ) > o o
RECECOOOoOROCO-~OoRR OO OO rOOTrDO0Oo0D0 0y oo oooo o 0200
Ea R R o e e - - R = N e e .l =R = N A l : o oo
Fl0 0 0D 00D DO T O T OO T OO - T T OO T OO0 000 - 000000 r OO0 T OO rFrrooo
. [ lT-) [ =] m [Ty IET+]
NP P r e Ny PPN NNARERRAD P PO e O NI PEN SO RRNRNAG S
2 . AL T .
it
|
v}
T
I
o Q0 OO [SR &SNS [ Q QOO Q 000 L < K o o L o L L <L <L L L L L L L
sllaNalaNuNaNalsaNaNsflafalisfafafalolalialsBalalalalalafafafialsNalalafafaFalsNafaNaNsNaRaalsFaaNaRalale e Nalajalye]
NOC0O0OOCO0COQ0OCOCOO0000OCOCOHODOAOLHOOLDOOOO00O0NKODO00O0OCO0Q0O00OO0C
T e e e R R B R e R R R R A A e e R T T A e B e e R e T T T T A e B B B B B B R e e e e e T e e e B B e e B

Vi



'
e}

REGISTRC DE ASISTENCIA DEL PERIODO DE ENERO A JUNIO DL 200

REGISTRO DE ASISTENCIA DEL PERIGDO DE ENERO A JUNIQ DE 2005

REGISTRO DE ASISTENCIA DEL PERIODO DE ENERO A JUNIO Di- 2005

Ce e P 0O PO rm00 0O 00 - 000000000 D00 GO0 000 »o
(=]
= DO OO0 "D OO0 O0DO00 00O
=2

09010000000000001,00000000000010000000000010
Z| R T PP 0000000000 T T CO0O0OTROOCOOrOOO0OODOD0 00~
B P T T T ORP OO0 rO O r T 000000 C 000D TT0eOO0D000® & -
LI OroO0D00 0 TroOae rR00rQO0rOO-r0r" 00 r0008 ~v™rwead
310100000010“111.000000111_11011010110010111
T e o - R R R R - - R - T -G
- R AL AL LT L L LR L LR T R R
....v10000000010n..0..1,.1.m.0.n.u001‘0n..0100010010&0001m11n
m901010-l.0°.411m. _1.0000«1 T T 00O Qv -0 00000 g
P~ i .
o~
%010 0011010000000110110
<
2100 -0 0 T -0 00 00 Y00 -0
Tlje oo T T rQ s 000Q000 OG-0

mROU.T ol ol B - IR - I BT - Y - - I T Y

4

Mmm T OO0 T 000 Q0 -0 0Q00
~l® o o Ll I R R N N - - - - -]
s}

o Or "0 00 0UOoODODOOOO0O0 0O
o~

o O r T OO Yo OoODOEwOOODOo
ol — o )

“lo o o Pe -0 - 00RO 0C0CTEDOOD D
L]

[~ I el T I - B - R
MRS O r OO0 roO0-0O0CrTRoEerO OO0 OO
=) " v P A e ———————
o " I 0 0o roocoooerooo S
o e
M_ HI P OO0 00 -F0000000000G0 D
7] L
glo - o LA e - = I - - - R R )
_.2/_01000000000|”,0.‘._m..“,.... ‘..,m....o,,10.00wm1011010011100011101
PP e ro 00RO FOTO 0RO TOrO -0 00RO OO - -0OCOO
Tlo o0 C e D0 00O O - 000 - 000 -r0O00RBO0O -0 Tr-rO0OQCO00O0O0O00T*D0
T lo e -~ 500 @00 0000 -~00000000000DO0R0rrr o000 0O0 000

gl ' . : .

m4OO1000O00000010”10000000000010010000001000

Aﬂ000000001000001.0000“0000.0001001000000011D
N|o 0 o 0 C D000 -000D0O000DDD 0000000000000 0000
HOOD00000001000000000000.100010010000000000
G-I - R - R - R R e B R = - - R . I I R R - T - T~ T R N - R
o0 000000000 D OO0 0O0OD0O00O000RPOC0CO0O000 D00 OC
CI0 00000 -~000000R0-000000C0QR 000000000000 =000O0
D0 00000 «~0 -0 r-r00 Q00RO 0000 -0 0000000000~

i et el et IR Wt e
~ Cooo oo oD roororrooooC T oroooDodoorooDrooro
T|O O S Qo0 - S~ - O B R - Bl - N - T I~ S~ S - -
- T *

Aleocr-rooco0o0o0o0 -0 OO "0 Q0 "0 RO00 T r000 000
T|looocorgoaooos - I R = R - TR - I - T - B I - I N

0100000000.00 -0 000" 0000w OO OQO

M0000000001,0 =R - T - - A - R R N A L T T IR

L | :

EFlodbonnocooonoD O rC D rTrOoOO00CcCeO -+~ O0Oo
T|eo o 00000 TO O "0 -rCo 0000000+ OO0
~le @ -0 00 Qg vo E D v e e e DO OO0 -0 Qo
Toooooo oo 00O - r O rr0O0 -0 TrOTO0 -0
GO o000 Q00O VOO T 00000 Y O0O0O
N|loo oo oo o O oo -0 0T 0000000 o
Flo DO 00000 OO0 OO OO OO0 rTOOD o

e r—— e
HIEEEEEEEEREE 3 O r OO0 O roOoOTYTYoOTroy©oOoo
%0000010001 -0 0O - - 000 T 0T D Q- -
A‘M_0000100°10 0 0 QC -0 000000 r@~To 0~ QO Q —
HO{;OOUOOOOO - a9y -0 O00Q oo™ e OO
N|peococoococcee 0000 -0 0000000000 -
m10100000.01 O T T - 00 RO00RO0RO000
| .
o

(=} il _ )

glmrioco O 000 Q@O Q) - O - 0O F D OO Y rTrrrO0O0G a0

wi- .

WGOOOOOOOOO.OOJO o 00000000 ODO000O00C D00

wl HEe .

HMo]lo oo ~GC &0 ~-0 0C=r=0 O 0" 0O+ T CO00O0O0O ™00 ~-0 0000w
[ei-ccccvnoroOo-0o-0O C OO OO0 -CODODO0OO00-TOOr0O0R-~00 0~
[—lo - © 00 Q0 "0 "0 ™0 Q@ ™»oQ D0 OO0V« GCA OO0~ ~0 000 GO O ~
T|o -0 0 00~ rOoOT o0 a9 O O ETD O "C Q0O ODDUDr rT-OO06 O -
[Clccooova-~0aewo o o000 -~000T 00 rO-~-Q000O000 ™
[tlcc oo oo w00 o r~0O - C 000000 DOOOODRDOODODOT OO0
[~Flocooc o coo-~oc000 -0 - TFTOO 0003 O0 000000 0RO
T -0 C 0 O F T oo - - T 000 00000000000 R
[Njrocoo o oo =0~ »aoo'm™g GO OO0 00O -0 -OvwooO00O0 TR EOBC O
Flo oo ~0~0cooo0ooo OO0 BOUOC OO0 O -0 O0C0O0RDORRED v«

e e—r—— e —————————
- oo ro -0 o0 o, T rooo00O0-0oroorrrororeoorocor-

oo oo oo ~o oo = - B - T - B = T = T R R R R - I - R = i =
™ : . :
tleo o oo : DO S O rOoOCD0DO0ODOOCODOO0 0 — —
o
frelo o o o o I R R T - T - B - - I
(¥}

e o~ o O D0 OO0 00D ODO OO0 GOO
|0 G 0O - =~ I -~ BT - T~ B T I - - T - I - ]
o o oo 'O -0 0O 0000000000000 00
o™

DO QO SO 0 0000000000000 0000
]

Oﬂtaoou i 0000 -000RDO0OD0000C00 -0

EEle o s 0o D e 0000000000000 0RO

g .

U oo oo OO0 o o000 DOOOCOOODGOO000
1.45]“10000 ,0000000000000000000
Sl oo -~ ac R N - - - - - - - - -
[Nleo o o~ oo L R - IR - - T T = I I S R~
b
-l oo - o OO0 OG-0 0000000 -00GCDO
Clo o o~ oo R A - - - T - R I - R oy -
Tl o o «~ 0000000008 00000000 0CO
Ole o QO ~ 000000000 COOO0O0DOOC00O0O0
Tio @ O e OO0 D00 r-rOTrTO0OGr-rO0000~00a0n
Bl = N~ = DO e =0 = 0 -~ O 0O =00 000~ 0
S = a2 FEERIGEEEEREEN IR
= - . R R T T R
2 :

-
=
5
Ll o omoMmomm B o Q000000000000
Jle oo e n 3R R R R R
oo gogoppooo0aogoaooQooeo o
NI QOO COQ0O0QQQQOOCOCOODOQRQOODOCOOC
Wi =9 5 3 55 o e T e Bl B B e T T e e B B B B B B Bac B My |

A



