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I. INTRODUCCION

Durante el afo de 1983 se casecharon en México 17300,000
ton de frijol, ccupando el tercer lugar en impertancia, des--
pués del meiz y el trigo, er jo que a produccién de granas se
refiere. Esta leguminosa es uno de los principales alimentos-
del mexicano., alcanzando un consumc per cdpita anual de 19.5-
kg ¥y ocupando en su produccidn el 4% de la poblacifn eccnomi-

camente activa (Maris, 1986).

Este cultive puede erccrtrarse er todos los estadcs del-
pais, pero destacan pcr la superficie dedicada al mismo, las-
Estadcs de Zacatecas, Durango, Chihuahua, Sinalca, Nayarit, -

Taraulipas, Jalisco y Veracruz {(Maris, 1986).

En el Estadc de Jalisco, el frijol ha side desplazado al
tercer lugar, en extensidn, por el cultivo del scrgo. En 1983
se cosechd una superficie de 84,80C has que procujo 42,607 -
ton, dando una media regional de 0.58 ton/ha. Las principales
zonas productoras dg este grang se erncuentran en la Regidn de
Los Altos, la Zona Centro y la Regién de la Cosia del Estado-
{meris, 1986).

En el Municipio de Atoyac, Jalisco, se aprovecha un sis-
tems de riege per gravedad, gracias al cual se. producen maiz,

sorgc, aifalfa y frijol. Allf este cultive alcanza bajo rerdi



miernto, debido a la siembra de variedades tradicionales sus-
certibles al ataque de plagas y a las erfermedades, asi corc

a la escasa fertilizacion.

Se piersa que la evaluacidn de nuevos gernotipos en el -
Municipio referidc, puede ayudar a incremertar los rendimien
tos de este cultivo bdsico, de ahi la necesidad de resalizar-

el presente trabajo.

1.1 Objetivos
Lcs objetivos del presente trabajo son:

1.~ Identificar los mejores genctipos con buenas caracteris

ticas agronOmicas y cor alto pctencial de rendimiento.

2.- {bservar el ccmpcrtamiento de los gerotipos ensayados -

en el Mpio. de Atoyac, Jal.

3.- 0Qfrecer a los productores de la regién otra alternativa
cen el cultive del frijol, el cual ayuda a mejorar los-

suelos.

1.2 Hipbtesis
Ho @ My = My = - - - - - = Mu
n = 16

Log promedios de las variables cuantificadas en todas -

las variedades ersayadas son iquales.

Ha @ M, # My -<o= £ Mn
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Los promedios de ls variables cuantificadas en todas --

las variedades ersayadas son diferentes.

1.3 Impartancia

El Estadc de Jaliscc es er la actualidad importante en-
la produccién de frijol, siendc las zona de Los Altos y La -
Costa donde mds se cultiva. Aunque er la Regién Certro este-
cultive no Ilega a semkrarse en grar escala, el Municipic de
Atoyac es el més impartante en e;ta zona, la cual se selec-
ciond para el estudio. Por ello se hace_nﬁesario realizar la
presente investigaci6ér, con la cual se pretence corocer los—'r
gernctipos criollos para saber cufles son los mejores. ya que
err la actualidad nc se cuenta con variedades mejoradas para-
esta localidad en estudio. Una vez gque se iderntifiguen genc-
tipos deseables, se dispondrd de mejores alterpmativas para -

hacer este cultivo mis redituable en la Zona.




I1. REVISION DE LITERATURA

2.1 frigen geogrifico

El conocimiento del origen geografico del frijol coman-

Praseolus vulgaris L., tiene gran importancia para la inves-

tigacisn tendinete al mejoramientc genético de esta especie. i
Ldas regiones de mayor diversidad de la blanta. sefialadas por it
su centro de origen, permiten localizar genes valicsos que - é;';
pueden transmitirse a los cultivares establecidos y adapta-- |ﬁ$f
dos en diversas regiones, principalmente aen 105 aspectos de- if?
resistencia a plagas y enfermedades, ¢ bien, atendiendo ca-- «uv

racteres agronémicos, tales comp resistencia a sequia, porte

de la planta, hibito de crecimiento y ciclo vegetativo.

Todas las especies de frijol o judias, caomo se conocen-

en ptras paries dei mundo, pertepecen a dos génerags: al - -

Phaseolus las especies del Nuevo Mundo, americanas, de semi
11a grande (Ph. vulgaris L., Ph. acutifolius A. Gray, Ph. -

lunatus L. y Ph. multiflorus Lam) y al géneroc Vigna Savi, -

las especies del Viejo Mundo, asidiicas, de semillas pegque--

fas {V¥. awreus R., V. mungo L., ¥. angularis L., y V. calca- ;"
s pad

ratus R.)}. La patria de las especies del Nuevo Mundo es Amé- 0

rica y las del Viejo Mundo, el sudeste asi&tico. En las espe

cties del Nuevo Mundo se forman legumbres grandes y planas -
con pico largo en el dpice, con un reducido nimero de seffi--
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llas grandes er la vaina (4 a 8) y peq'ueﬁas estfpulas cunei
formes, Lz mayorfa de las semillas er las judias del Nuevo-
Mundo se desarrollan con dificultad (Ustimenko, Bakumevski:

1582).

Las judlas asidticas se caracterizan por tener unas le
gumkres pequefias {hasta 1¢ cm de largc) cilindricas ¥y sin -
pico: Cada legumbre contiene muchas semillas {(hasta 20). -
Las plantas se caracterizan por sus talles y hajas pubescen
tes, segfn se muestran en el Cuadro No. 1. Casi todas las -
especies de judias se caracterizan por la autopolinizacidr-

(0p. Cit.)

CUADRO Ne. 1 CARACTERISTICA COMPARATIVA DE LAS ESPECIES DE JUDIAS

Lorgitud Llongitud longitd  Cartidad Miero de Serillas

Especies del Tallo de la de las de las por Lequrbre
{om tre  Semillas  Semilias
ion] {ar) (miles/kg)
Ph. vulgaris L. 30-70 10-15 1=2 2-3 A-5
_Pﬂ. lunatus L. 40-100 6-18 1.5-3 1-2 2-6
V. aureus L. 30-60 £-12 £.2-0.6 16-20 12-20
V. mngo L. 15-30 58 0.3-0.5 hasta 24 10-14

Kaplar y Mac Neish {1960}, Kaplan {1965, 1967} citadcs-~
per Miranda (1979), han ercontrado restos de.“P#tJ_. vulgaris L.
ccn antigiedad de 6000 a 7000 -afios er Tehuacdn, Puebla; de -
100C a 230C afios er EE.UU. y de 7680 afios en el ::allején de-

Huaylas, Perd.
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En el drea México-Guatemala-Handuras, crecen por I0 me-

nos 11 especies silvestres del género Phaseclus: las enferme
dades causadas por hcnges, bacterias -y vires son muy comunes
y muchas de las plagas del frijol muestran su méyor diversi-

dad genefica en el 4rea (Miranda, 1977).

El CIAT (1960), baséndcse er la grar diversidad de espe
cies, acepta que todas las del gérero Phaseclus han tenido -
su origen er América Tropical, y sefiala & México, Guatemala-
'y Pert, cocme los principales paises de origen. Al respecto,-
Miranda (1967) nos indica que las formas silvestres de Pha--

seclus vulgaris L., se localizan er las partes occcidental y-

sur de México, er Guatemala y Honduras, a lo largc de una zg
na de transicidn ecolégica localizada entre los 50C y los -
180C msnm. Por su parte Briicher {1968), citado pcr Miranda -
(1979), sefiala que tambtién se hah_enccntrado en la parte - -
oriental de la Cordillera de los Andes, ern América del Sur,-

entre los 1500 y 2800 msnm.

Lépiz (1978) citadc pcr Arregui (1983), indica que la -
infdrmacién posterior a la designacidrn de los centros de ari
gen de las especies, dadcs por Vavilov {1926), permite si---
tuar en orden de importancia eccndmica los centros de diver-

sidad de las cuatro especies: Ph. lunatus, Ph, coccineus, -

Ph. acutifelius y Ph. vulgaris, las cuales tieren su cerntro-

de diversidad ern la regidn dencminada Mescamérica.



2.2 Origen Genéticc

La domesticacibn es el proceso mediante el cual se con-
trola la reproduccibrn vegetal per parte del hombre. Esto oca
siogna cambios en 1a estructura de las plantas. Para tres es-
pecies de Phaseclus se han pcdido erncortirar formas silves---
tres: pera la especie P. ccccineus existe la especie silves-
tre P. formcsus; para P. lunatus cultivado, P. Iunatus sil--
vastre; para P. sativum, las formas silvestres de P. vulge--
ris. Este Gltimo, a pesar de ser un material muy utilizadc y
seleccionado, ha tenidc una demesticacién incompleta, ya que
resulta tbxico cuando se ingiera ern estadc maduro, aunque es

te efecto desaparece durante la ccecidn (Cubero, 1883).

2.3 Historia del Cultivo

Las leguminosas se cultivan desde hace 60C0 afios; des--
pués parece ser que en Suiza las poblaciores lacustres er el
afto 4000 A.C. cultivaban guisantes y algunas otras leguming-

545,

La literatura China merciora el cultivo de la soya en--

tre los 3000 y 2000 A.C.

En Egipto se cultivaban legumincsas desde las primeras-
dinastias; posteriormente, en la época romana varios autares
realzaron el valor alimenticio de estas plantas. Los indios-

americanos cultivaban el frijol entre maiz, desde é&pocas muy

remotas. laragoza, citado por {Mendoza, 1974).



2.4 Estudios Genéticos y Citogenéticos

Segfn Karpechencc, citadc per Mirands {(1966), las cua--
trc especies de Pheseolus gue se cultivan en México, tieren-

un nirerg cromosénice 2n = 2¢.

Para meigrar algunas de las caracteristicas agrondmicas
en el frijol ccmin se han realizadc ¢ruzas interespecificas-
con P. acutifolius y P, ccceineus, pero la progenie ha pre--
sentadc problemas de esterilidad. De manera que para superar
el probtlema se ha recurride a variedades intermedias entre -

estas especies (Mirarda, 1965).

Los caracteres cualitativos son controladcs por pocos -
geres, pero sus efectos son maycres, Estos son los llamades-
oligcgenés 0 genes mayores, y su efecto es muy pocc medifica
dc pecr el amtiente. Son, aderéds, de naturaleza absoluta, es-
decir, s6leo pueden ménifestarse ccn dcs medalidades opuestas

sin que existan tipoe o gradcs intermedios entre alles.

Estudios genéticos para determinar la hererncia del ca--
récter "cclor de talles", indica que éste puede ser definide
per un par de factores alelomérficcs, por factores cemplemen
tarios, y puede presentarse el caso de epistasis recesiva -

(Cdrderas, 1963, citadc pgr Miranda, 1966},

Secin Emersos (1916}, Mc Rastie (1921) y Casas (1958) -
citadcs per Miranda {196€}, el hébito de crecimiento indeter
minado {(tipo gquia} estd ligadc al gerne dcminante; mientras -

que el hdbito de crecimierto determinade (tipo meta}, lo es-



td aligere recesivo.

2.5 <Llasificaci6n Boténica

Secln Lawfece {1951} y Miranda (1976), citadcs por Quin

tero {1983}, el frijol tiene la siguiente clasificacion:

REING Vegetal
SUBREIND Antofitas
BIVISION Embriofitas sifondgames
CLASE Angiospermes
SUBCLASE Dicctiledfneas
QRDEN Rosales
FAMILIA Legumincsas
SUBFAMILIA Papilionicees
TRIBU Fasealea
SUBTRIBY Faseclinea
GENERD Phaéeolus
ESPECIE vulgaris

2.6 Descripci6n Botdnica

2.6.1 raiz

El sistema radical estd formadc por la rafz primaria o-
principal gue se dessrrolla 2 partir de la radicula del em--
brion., Sobre é&sta y cclocadas en forma de corona, se chbser--

van las rafces secuyndarias, terciarias y de otfras subdivisic
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nes; los pelot absorbentes se localizan en las partes Jave--
nes de las raices laterales, dende viven en simbiesis cocn ~--

bacterias de la especie Rhizobium phaseoli, mismas que fijan

el nitrfcero atmosférice.

Aurque el sistema radical presenta variacidn, er gene--
ral se le ubica ccmo de tipo pivotante, cor amplio desarro--
llo ce las rafces secundarias {Font-GQuer, 1977; Ospina et al

1980},

2.6.2 tallo

El tallo estd formado pcr una sucesibn de nudos y entre
nudos, donde se encuentran insertas las hcjas y lee diversos
complejos axilares de la plahta. El eje principal, herbécecj
cuande jover y semilefoso al madurar, es de seccifn cilindri
ca 0 levemente angular. Puede ser erecto o pastradce; de ----
acverdo ccn el habito de crecimienta, pcdria ser clasificade
en cuatre tipos: Tipo I, determinede arbustive; Tipe II, de-
terminadc semiarbustivo; Tipo_III, indeterminado pcstrade; y
Tipo LV, indeterminado trepadcr (Fort-Quer, 1977: Ospina et-

al, 1950).

Lépiz (1983) al citar a Solérzarnc {1982), merciona que-
las variedades de tipo hébito de crecimiento determinads ge-
neralmente poseen de 5 a 7 nudos, siendc erectas y de tipo -
arbustivo; los de hétito indeterminade, de siemtra en wnicul

tivo, varfan de 12 a 20 entrenudos; y las treradcras, pro---
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pias para cultive ern asociacién, hasta 39 nudoc y una longi-

tud de guia ertre 154 y 326 cm.

2.6.3  rames

Lés ramas del frijol se originan de yemes ubicadas en--
tre el tallo y la insercidn de la hcja; pueder ser primarias
si desarrcllan del tallo pringipal; secuncarias.si desarro--
1lan de una axila de rame primera;. y, terciarias si provie--

nen de una rama secundaria (Lépiz, 1983).

El complejo axial denomindo triada, estéd censtituide -
por tres yemas; el desarrollo de esia yema puede dar origen-
a un crecimierto ccmpletamente vegetativo, ccmc ocurre en -
los primeros nudos de la planta. Vegetative y reproductive,-
ceando la yema cerntiral se origina er una inflogrescencia y -
las laterales iﬁician el desarrollo vegetative o ccmpletamen
te reproductivo, al menifestar cada yema un bgtdn floral, co
m¢ ocurre ern las partes terminales del tallo y de las ramas-

{Ospina et al, 1960).

2.6.4 hojas

S5e tienen dcs tipgs de hojas er el frijol, las simples-
y las ccmpuestas. Estas se hsllan insertas a los nucos del -

tallo, mediante un peciclo.

El primer par de hojas lo forman los cctiledenes {hcjas
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seminales), mismas que proveen de sustancias de reserva a la
plarta durante la cerminacibn y ermergercia. Las hcjas sim---
ples, o segundo par de hojas, sor las primeras hojas verdade
ras. Se observan en el segundc nudc, iniciandec su"desarrollo
en la serilla durante la embriogénesis; son opuestas, cordi-
formes, auriculadas y acuminzsdas (Miranda, 196€; Font Quer,-

1977; QOspina et al, 138B0).

A partir del terger nudc, se desarrollan las hojas ccm-
puestas, ccnstituidas por tres foliolos, un peciclo y un ra-
guis; éstos son acanaladcs. El foliolo terminal es simétrico

y acuminadc. Los dos laterales sor asimétrices y acuminados,

El pulvinulec se localiza er la base del peciclo y tiene
cemo funcibn permitir que [a hoja cambie de posicién cuandc-
existe deficiencia de humecad en el suelo o alta intensidad-

iuminosa.

Los foliolos se unern al raguis mediante los pecioles, -
que pueden ser ccnsiderades pulvinulos. En la base de los pe
ciclos se observan cuatro estipelos: dos en el peciolo termi

nal, y unc er cada foiiclo lateral (Ospina et al, 1980}.

2.6.5 flores

Las flores del frijol se desarrcllan en una inflorescen
cia racimcsa, manifestadas come terminales o laterales, se--
gin el habito de crecimierto. La inflorescencia corsta de pe

diinculo, raquis, brécteas y botones florales {iLépiz, 19831},
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Lot botones florales se okservan en las axilas de las -
bracteas, er ccmplejos axilares formando triadas. Es proba~-
ble que la yera floral desarrolle un peguefio eje ccn otra -
triada floral, er donce puede resultar una tercera flor, dap
dc origen a un racim¢ secundario (Englemar, 1979, citado por

Lépiz, 1983).

La flor se ubica como papilionada, de simeiria bilate--
ral, pedicelada. En la base del pedicelo y sobre el racimo -
secundarioc, se lecaliza la brdctea pedicelar. El cdliz es ga
mosépalo y cawpanuladc, con ¢inco dientes triangulares. En -
la base del céliz se localizan dcs brécteas verdes, ovoides-

y multinervadas {Ospina ei al, 1980; Lépiz, 1983).

La ccrola, derominada estandarte, es pentémera, glabra-
y simétrica. Los dcs pétalos laterales se Ilaman alas; la -
quilla adcpta forma de espiral muy cerrada, es asimétrica y-
estd compuesta por dos pétalos ccmpletamente unidcs que en--
vuelven en forma total el androcec y ginecec. La ccrola pue-
de ser pirpura, rosada ¢ blanca (Ospina et al, 1980, fert -

Quer, 1977; Lepiz, 1983).

El ardroces estd formedc por nueve estambres soldades -
pcr su base y uno libre, ccn estigme lateral terminal. El gi

necec es shapero, ccn pistilo ercervado {Ospina et al, 1980},

2.6.6 fruto y semilla

£1 fruto es el ovario desarrollade en fgrma de vaina -
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ccr dos suturas que unern amrbas valvas. Las sewmillas se uner-

a las valvas ern forma alterna sobre la sutura placental {Mi-

randa, 186€).

Lac vainas gereralmente son glabras o subglabras, de -
epidermis cerosa y de ccler verde,rosadc o plrpura; unifor--
mes o cen rayas, dehiscentes o indehiscertes (0Ospina et al,-

t980}.

La semilla del frijol se origine de ur Ovulo compilétiro
po. No posee endespermes, Estéd censtituideo por testa y em---
brifin. La testa 0 cutierta, corresporde a la capa secundaria
del 6vulo y su furcidn es la de proteger el embridn; éste -
proviene del cigcto y consta de eje primaric y divergencias-

laterales (Mirarda, 1966).

El eje primzric lo censtituye el tallo joven. El hipach
tilo es la zora de cambio entre las estructuras que caracie-
rizan al tallo y a las de rafz; ]a radicula es la raiz er mi

niaturas {Miranda, 198€),.

Las divergencias laterales estdn formadas por los ccti-
ledones y las hcjas primerias. Los cotiledcnes son hojas mo-
dificadas qLe almacenan carbohidratos y proteinas. El segun-
d¢ par de hojas simples, se distinguen bien en el embridn -
(0p. Cit.).

El embridn se localiza en 13 semilla entre los cotiledc
nes, con ia radfcula orientdda hacia el micrbpilo y la plamu

Ia hacia el interior del granc. La semiila se une hacia la -
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placenta a través del funfculo, el crval deja una cicatriz de
ncminada hilium; & un ladc del hilium se localiza el micr6pi

lo y a otro el rafe {Ospina et ai, 1989}.

2.6.7 ciclo vegetativo

Tanta er forma silvestre comgo culfivadsa, el frijol es -
una planta anuel, el Ovulo vegetativo varfa segln la varie--
dad y er cierta medida, segln las condiciones ambiertales -

(Mirandz, 1966}.

Segfin Lépiz y Mavarro {1983) en algunas variedades comc
los tipos eanarios, O0jo de Cabre y Pintos, el ciclo es de 8C
dias. En las variecdades trepadcras, cultivadas en lugares de
altura intermedia y con buerna disposicitr de humedad, el ci-

clo es de 180 dias.

2.7 Rendimiento

El rendimierto de las planias cultivadas, corsideradc -
desde el punto de vista cuantitativo y reproductor, es el re
sultado de dos clases de factores:

a) Los de tipo externo, que a su vez procaden del am---

biente o medic de las prdacticas de cultivo.

b} Los intrinseccs, es decir, los aportadcs por i@ deta
cisr gerética de las plantas mismas.

En condiciones idénticas externas, el rendimiento depen
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deré de las caracteristicas de la planta, gque afectan a dcs-

aspectos fundamentales:

1. Capacidad de produccién,
2. Resistercia a los factores adversos: sequia, tempera

tura, erfermedades, etc. (De la Lora, 1968).

2.8 Adaptacidr

La adaptacidén se define segln Milton (1865}, de una va-

riecad para adaptarse a um nuevo clima.

Por lo tanto, Fourel {1970), ccnsidera que el frijol se
acdapta er cualquier tipo de sdelo, prefiriendo tierras lige-

ras y bier drenadas; el pH dptimc otcila ertre 6.1 a 7.4.

Con este tenor, la FAD (196%) mencicna que el frijol -

prospera en suelos franco-limoses a los france-arcillosos de

textura fina; un conrtenido alto er meteria orgdnica los hace

aptos pera el cultivo.

Miranda, citade por Lépiz y Navarro (1983), sefala que-
en Méxice el frijol se cultiva er todos los estadcs del - -

pais, desde el nivel del mar hasta loc 2400 mts.

2.9 Recesidades del Cultive

Miranda (1968), sefiala que es necesario delimitar las -
diversas regiones agricolas, segin sus factores ecclbgicecs, -

y seleccionar las mejores variecdades regionales de cada zo--
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na, usanrdo el método de seleccibn mésal y recomendande la -
siembra de la mejor variedad regional, bsjo los sisteras de-
cultivo m&s mcdernos que puedan introducirse en la locali---

dad.

Benzchio citade por Salamanca (1387), establece que el-
culiive del frijol queda delimitado por una franja comprendi
da ertre los 56% de latitud ncrte y los 45% de latitud sur.-
Los mejores rerndimientos se han obterido entre los 500 y - -
1060 mt de altura; sin embargo, se siembra tarbién a 1500 y-

1800 mts.

2.9.1 temperatura

Mirancas {1966} sefiala, gue er el range de temperaturs -
de crecimienfo, existe una termperatura bHptima que determina-
la midximez intensidad er la multiplicacidn celular. Los tres-
niveles que ccnstituyen las temperaturas cardinales de creci
mierte, son conccidas ccme cero vital minime O6ptimo térmicc-
y cero vital méximg, respectivamente. Pascal, citadc por Sa-

tamenca (1987).

/
Accrenbcs y Kassam, citadcs por Salamanca {1987} indi--

can que para la germinactdn del frijol se mecesita una tempe
ratura en el suelg de 15%¢ 0 més: tardando unos 12 dias, a -
18°C; y uncs 7 dias, a 25%c. Por sy parie, Benachio, citadc-
par Salamanca {1987), sefiala que un valor minimo para la ger

minacién de 8°C; un Gptimo parfa fotosintesis de 25 a 300C: -




18

para floraciér y mcduraciér de 15 a 17°¢, respectivamenta.

En cuanto a las termperaturas bajas, el frijol es suscegp
tible a heladas y no resiste temperaturas mencres 4 1°9¢. Men

ciona Ledezme, citado por Salamanca {1987}.

2.9.2 precipitacibn pluvial

Chapman y Carter {1876), Docrembcs y Kassam (1879}, Kra
mer (1987} citados pcr Salamanca (1987) explicanr coro el - -
agua puede afectar el crecimierta vegetal, cecnsistente en -
perjudicar procesos fisiolégices, ya que cada uno de estos -
procesos estén directa o indirectamente relacionades con el-

abtastecimiento del agua.

Los investigadores Pajafito, Ochca e [barra citadcs por
Salamanca (1987}, consignan que la sequia es unc de laos prin

cipales factores del clima a gue se enfrenta la agricultura.

Ledezma, citadc por Salamanca {1987}, menciora que el -
frijol se desarrolla bien en regiones templadas y tropica---
les, cen Iluvias entre los tOC y 1500 mm anuales, en prome--
dio;-mientras gue Docrembcs y Kassam, citadce por Salamanca-
{1987) indicar gue el frijol nc es apropiadc'para zoras tro-
picales himedas, debidc a que las lluvias excesivas y el cli
me calidc cggsionan la calida de flares y vainas, aumentardc-

1a escala de enfermedades.




2.9.3. suelo

Docrembcs ¥ Kassam {1979}, sefialan que el frijol nc tie
ne exigercias especificas en cuanto a suelos, pero prefiere-
los mullides y profundcs; se debe evitar los suelos excesiva
mente pesadcs, cen problemas de drenaje, acdapténdose mejor a

los suelos ligeros y bien drenados.

Las texturas van desde una arena migajosa hasta migajér
limeso y su estructura es granclar. Comunmente se les canoce
ccmo "suelos de vega™, en los llaredcs suelos sueltos. Tam--
bién se pueder obierer buenos rerdimiertos, siempre que se -

fertilicen ccrrectamerte (Cirderas, 1967).

Benachio citade por Salamanca (1987}, incica que el fri
jol se desarrolla dentro de un rargc de pH que va de 5.5 pre
firierdc suelos ligeramente dcidcs, tolerandc poco la alcali

nidad y nc tolera la salinidad.

- 2.10  Reccmendaciores Técnicas

2.10.1  preparacidp del terreng

a). Subsoleo.- Esta préctica ha sidg muy discutide, pero -
la verdad es que beneficia en alto gradc al manejo del-
cultive que se establezca. Gereralmente el subsaleg se-
sugiere en terrencs que estdn muy cempactades o que tie
nen una capa dura superficial (30, 60 o 90 cn da profun

dad), que puedan impedir el bren drenaje del suelo ¢ la
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libre penetracifén de rafces de cualguier cultivo.
ta profuncidad del subsclec que comunmerte Se sigue va-
ria de 60-8C c¢m, lo cual nos indica que es una buena -
profundidad, si ccnsideramcs gue la maxime actividad ra

dical de cualquier cultivo esté ertre 0-60 cm.

b). Barbecho.- Esta prictica es muy impertante, ya gue - -
cuzndc no se ha practicadc e! subsoled ern muchcs afoe, -
del barbechc deperderd una serie de objetivos. La gere-
ratidad de jos agricultores hecen su barbecho a una prg
funcdidad de 20-30 c¢m, lo cual indica gque mas ¢ mengs es
t& dentro de un rangc aceptable, es decir, que es lo 6p

time.

¢}. Rastreo.- Esta préctica es ta gue finalmente nos daz la
esiructura del suelo que necesitaremcs para el rests -
del! procedimiento gue se sigue para levartar una cese--
cha.
La rastreada, comc ei'subsoleo y el barbecho, depende--
rén de: textura del suelo, ccntenidc de humedad del sue
lo en el momertio de la ejecucifin, cantidad y tipo de ve
getaciér gue se quiera incarpeorar, profundidad del sue-

lo y caracteristicas del equipo {Lépiz y Crispin, 1973).

2.16.2 siegkra
2.10.2.7 método

En variedades de meta o de arbolito y semi-guia se siem
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bra de 7-10 ¢r entre planta y planta, y de 65-70 cm entre -

Surces,

En variedades de guia o semi-guia, & una separacién de-

12-15 ¢m ertre plartas, y de 76-82 cm ertire surcos.

La sierbra debe hacerse a tierra venida, ccr miquinaria
0 traccifn arimsl, depositandc la serilla er el fondo del -
surco y cubriérdcla ccn 6-8 cr de tierra en suelos ligeros;-
en suelos pesados, cukra la sermilla de 3-5 cm de tierra (Lé&-

piz y Crispin, 1973).

2.10.2.2 densidad

La cantidad de semille que debte semtrarse en una hectd-
rea, depende de la variedad, del! 1% de germinacién de la se-
milla, de ia secaracidrn entre surces, del espaciamiento en--
tre plantas, de la fertilidad del terrenc y la cantidad de -
Hy0 disponible.ta dersidad ¢e ciembra va en un rangoe de - -

4C-6C kg/ha, segln variedad (Lépiz y Crisptn, 1873).

2.10.3 fertilizacitn

En Méiicc, la mayor parte de las suelss tienen deficien
cias dg Ny P, y de que sor elementos necesario: para que -
los cultivos desarrollen bier y produzcan altos rendimientos
pcr tal razon, se recemienda fertilizar el frijol durante la

siembra, para asegurar una buena produccién de grano. Las -
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cantidades de fertilizante que han dadc mejores resultadcs -
son:

40-4¢-0 ¥ 60-60-00

El fertilizante dete aplicarse al mecmernto de 1a siem---
bra, depositéndclo ern el fordo del surce y a un ladc de la -

semilla {Lépiz y Crispin, 1973).

2.10.4 ccmbate de maleza

Las malas hierbas o mzleza ccmriter ccn el cultivo por-

luz, humedad y nutrientes; ademas, dificultan la cosechs.

El cecntrol de melas hierbas es simple y se logra culti-
vande el terrernc, tantas véces como sea necesario. Algunos -
estudios sobre la competencia de las melas hierbas con el -~
frijol ha demostrado que los meyores dafios ocurren en los -~

primeros 30-40 dfas.

En zonas donde la mano de cbkra es cara o ta lluvia se -
acentida después de la sierbra, es ccaveniente utilizar herbi
cidas pre-emergertes para controlar la'primera generacidn de

malas hierbas.

Por ello, la meéleza que race ern el lomc del surco ¢ que
no son destruidas por el herbicida pueden ser eliminadas ccn

el paso de algin arad¢ o cultivadores.

El CEAJAL reccriernds para el ccrtrol de la maleza, que-

se presenta en el cuitivo de frijol, utilizar la mezcla de -
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herbicidas a base ¢e Dual 960 a 1 lt/ha mds Gesagard 50 er -
cantidad de .750 kg/ha; o utilizar Lazo er 1 lt/ha combinadc
con Gesagard er la dcsis senalada, en preemergencia, Otro -
producto que tiere alta eficiencia en el centrol de malas -
hierbas y que evaluadc ern Los Belenes, por Acevedo (19%1) es

el Pivot er uma dgsis de 1 lt/ha, usado er postemergencia.

2.10.5 corbate de plagas y enfermedades

Ei frijol es unc de los cultivos mas atacados por insec
tos, motivo por el cual no se debe descuidar este aspecta, -
ya que las plagas pueden presentarse en cualquier etapa del-
cultivo y acabar con &1, si nc se ccmbate cgpcrtunamente (Lé-

piz y Crispin, 1973).

Las pérdidas causadas por plagas del frijol er Méxice -
varia ccn la regifn y se estime que el decremernto en la pro-
duccibr es alrededcr del 30%, y los insectos que influyen en

mayor gradc son: Conchuela {Epilachna varivestis), Picudo del

Ejote (Apion godmani), Doradillas (Diabratica spp.), Minado-
res de la Hcja (Liriomyza spp.), Chicharritas (Empoasea fa--

bae) y Mcsquita Blarca {Trialeroides vaporarium).

2.10.6 cosecha

Esto se realiza cuandc las variedades presentan el 75%-
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de madurez fisiolégica antes de la madurez total, para evi--
tar la dehiscéncia de la serilla. La ccsecha se efectla en -
Torma menual, arrancandc la planta -volte&ndola- para expa--
nerla al s¢i. Una vez seca, se trilla, ya sea en farma ma---

nual o ccn megrineria.

2.11  ¥étodcs de Mejoramierto

El frijol es una planta autégama {autofecundaci6n) ccn-
un porcentaje minimo de polinizaciér cruzada, que en México-
se ha ercortradc en ura gams de 1.19 a 4.5%, y en las EE.UL.
de hasta 13% (Miranda, 196£). Por lo tanto, sus métodcs de -
mejoramiento son diferentes a log de las plantas aldgamas.

Entre los métodes utilizades para el mejoramientb genético -
del frijol, se cuertan la introduccién, la seleccién (masal-

o individyal), y la hibridaciar.

2.1.1 introducion

Al respecto, Pohelman (1965) mencicna que los primeras-

inmigrantes 3 nuestro Cortinente, trajeron ccn ellos semji---
Ilas de los cuitives producidcs er 5us pafses o las importa-
ron poce después de su arribc. Entre estos cultivos estén la

avena, la cafa de azdcar, el trigo, la alfalfa y otros.

Miranda (1%$6€) sefala que este métade coensiste en intro
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dicir a ura localidad germoplasma que ha sido desarrgllade -
er. otras regiores. No se ccrnsidera un métodc de mejoramien--
to, propiamente ¢ichc. Hna variedad mejorada puede ser consi
derada comc introducida si previene de la seleccidn er masa-
0 la seleccién individual r;alizada en otra vériedad introcy
cida; o bien, si tuvo ccrme progeniter a una variedad intrody

cida.

SegGr Castafieda (1985) citadc por Pérez {1987), el meto
dc consiste en coglectar para ung localidad o regién dada, el
germoplasme dispornible ern la naturaleza, o solicitar materia
les para fines generales o especificcs de mejoramiento a los

bancos de germoplasma existentes.

2.11.2 seleccitn masal

Pohelman {1965} indica cue si un grupo de plantas simi-
lares er su apariencia se seleccicnan y se cosecher mezclan-
dc su semilla, la mezcla resultanie se llama selecci6n me---

sal. P

Miranda {1966}, sefiala que este métoco corsiste en sa--
lecciorar de una pobiacién todas ias plantas gue tergan los-
mejores e idénticos fenotipos, ccsecharlas y mezelar la semi
i1la. Lac variedades obteridas por este mé&todo farmap un con-
junto de lineas uniformes er fenctipo, aunque dichas 1ineas-

pueder diferir en caracteres cuantitativos.
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Segln este mism¢ avtor {1968}, este método tiere la fi-
nalidad de mejorar la poblaci6n, seleccionandc primeroc y meg
clandc después los mejores ferctipog gque ya estaban presen--
tes en la mezcla original. En Méxicc, el método de seleccibn
masal se stgiere para cada zona de produccifr comercial de -
frijol, para detectar la mejor variedad regional y asi aumen

tar los rerncimiertos.

Lépiz {1984}, dice que la seleccidn mesal consiste er -
escoger de una pobtlacidn heterogérea y hamocigdtica {varie--
dad criolla o introducida, censtituida por una mezcla de 18-
neas puras}, todas las mejores plantas de idértices gercti--
pos, cosecharlias y posteriormente mezclar su semilla, censti

tuyendo esta mezcla ung seleccifn masal.

Une medificaci6r de este métodec, censiste en ccsechar -
por separadec las plantas seleccionadas, serbrar planta per -
surcc, ccsechar las mejores plantas de cada surcec y luego -

W

meaclar la semilla.

2.11.3  seleccifrn individual

Allard (1960} ccrsidera que ecte métods se ha utitizado
mucho para ccrseguir variedades nuevas, a partir de varieda-
des locales que los agricultores han pasade de gereracifn er
generacidr. Estas lineas pueder ser similares er su morfolo-

gia, pero sus caracteres agrenbmices difieren, La mayoria de
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las plantas seleccionzdas son seguramente hcmccigbticas y, -
pcr lo tanta, pueder ser el punto de partida para la otten--

ciér de una variedad uniforme.

Segin Poehlman {1865}, corsiste en un proceso de selec-
cidrn artificial, mediante el cual se separan plantas indivi-
duales ccn caracteristicas deseadas, dertro de una poblacién
de amplia base gendtica. Las variedeades desarrolladas por es
te método son muy uniformes, en letg caracteres para los cua-

les se hen seleccionade.

Mirardz {196€) dice que el mejoramiente de las varieda-
des consiste er separar de una pobtlaciér heterogénea las me-
jores lipmeas puras, estudiar su capacidad procductiva en for-
me experimental y adcrtar como variedad mejorada la gue supe
re en rerdimiento a la variedad regional. Las variedades ob-
teridas mediante este método scr més uniformes que aquellas-

desarreolladas por seleccifn masal.

Castafteda (1985} citadc por Pérez ( 1987), ccrenta que-
la seleccién individual ccrduce a la chtencién o seleccidn -

de lineas puras,

2.11.4 hibridacién

Pohelman {1965) mencicna qie aderds de cembinar caracte
res deseables de los progenitores por hibdbridacién, también -

es pesible l1a seleccién de plantas de la praocenie que sean -
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superiores a sus progenitores en caracteristicas de naturale
za cuantitativa, ccme rendimjento. peso especifico y toleran
cia a tewperaturas bajas, cuya herercia se debe a genes mil-

tiples,

Brauer (196S) seffala que este método es importante cuan
dc se Cesea crear nueves gengtipos, combinando caracteres de
seables de los progenitores. Asf, se logra que los caracte--

res gue se desean ccmbinar sean apreciables a simple vista.

2.11.4.1  método genealfgice o de pedigree

Es un proceso muy utilizade por los fitomejoradcres me-
derncs. En &1, se lleva a cabg un registro de loc progenito-
res y la progenie se selecciora con base en la superioridad,
viger u otras caracteristicas agronémicas deseables de los -
individues o familias. En la Fo, la seleccitn se limita, na-
turalmente, a individues. En la F3 ¥y las subsigriertes gene-
raciones, hasta Ilegar préicticamente a la homccigesis, se -
efectiis la seleccidr derntro y entre familias. Luege se hace-
la seleccifn entre las familias a meznera de recucir la des--
cendencia a un nimero que posibilite su evaluacifn mediante-

ensaycs estadistices (Allard, 1960}.

La mayor eficiercia del métodc se obtiere cuandc se de-
sea recombinar caracteres apreciables a simgle vista, pues -

hay dificultad para recorocer er la potlacién segreginte a -
las plantas que reinen la cembinacién de los caracteres de--




seables (Miranda, 1966).

2.11.4.2 wstodo de bulk o en masa

Este métodc consiste en que después dal cruzamiento, -
las gereraciores que se siermfran en mesa, sin practicar nin-
guna seleccidr, sino hasta después de la F6 que es cuandao la
segregacidr gerética ha concluido pricticamente. Este método
exige meros trabajo que en el de la seleccién del pedigree;-
sin embarge, mientras nc se hace ninguna seleccifn, se estdn
reteniendc en la potlacién individucs dque ng reflnen ventajas

para el mejorarierto de la localidad.

Dete permitirsé gue la seelecciér natural intervenga en
las generaciores segregantes (Miranca, 196€).

Poehlmzn {1965}, dice gue el método per mejoramiento -
por seleccibr er mezsa de pcblacién es simple, ccnvaniente y-
eccnbmice. Requiere mencs trabajo durante las primeras gene-
raciones, perc ensegiida es necesario serbrar varias miles -
de plantas seleccionades, cor el objeto de tener una cportu-

nidad razorable de ¢ncentrar las segrecartes decseadas dernirg

de la pcblacién usval.

2.11.4.3  métocs hinsi

Método que consiste er realizar la hibridaci6n ccr va--
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rias variecades, semtrar er m:sa desde la segregacidn Fq hes
te Fo sin seleccionar, y ccrtinuar mediante seleccidén indivi

dual hasta la obtenciér de variedadecs.

51 se ccnsidera la diversidad de ccndiciones ambierta--
les que prevalecen er las diversas zoras agricolas de Méxi--
cc, la grarn cantidad de genes que deber estuciarse en un pro
grama de mejoramiento, la forma tan cempleja ccmc se heredan
los caracteres y la falta de persornal técrnicc para llevar a-

cabo trabajos de selecciér por pedigree, se advierte la nece

sidad de adcptar nuevos métodcs para obtener variedades me jo .

radas por hibridacién (Miranda, 196E5).

2.11.4.4 cruzariento miltiple

El sistema de cruzas miiltiples tambiérn puede usarse pa-
ra cbtener variedades mejoradas. Este sistems tiere la vernta
ja de que es posible reccmbinar muchos progeritores; algunas
recembinaciones pueder ser de gran utilidad er el mejoramien

ih gendticc (Miranda, 1966},

2.11.4.5 retrocruzamierto

Pcenlman {1965} seitala que ecte métode es una forma de-

hibridacibn recurrerte, por medio de la cual se inccrpora

una ceracteristica scbresaiierte a otra variedad satisfacto-~
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ria, pera ctras caracteristicas. La criLza regresiva es una -
forme de cersarguinidad er la que las caracteristicas del -
progenitor recurrente se recureran automédticamente despuds -

de varias cruzas regresivas sucesivas.

Segfin Mirarda (196€), este métodc es utilizadc cuando -
una variedad mejorada y adzptada a una regibn carece de un -
cardcter importante, el cual existe en otra variedacd. Se -
cruzan estas dcs variedades y a partir de la generacitn F1 -
las plantas hibridas que tengan el cardcter deseadc se retrg
cruzan ccn la variedad mejorada hesta fijar el cardcter de--
seadc en eila. La varieded mejorada participa en cada retro-
cruzamiento regresivo y se le dercmina progenitor recurren--
te. La variedad de la cual se desea derivar el cardcter Qélo
participa er el primer cruzamierto y se le llama progernitor-
nt recurrente. E! nimerc de cruzawmiertos regresivos puede va
riar de unc a ocho, segin la necesidad que haya de reccbrar-

los geres del padre recurrente.

2.12 Objetivos del Mejoramierta

i En la obtencibr de variedades mejoradas, los otjetivos-
dependen de las necesidades de la regibn (Miranda, 196€); -

sin embarge, los mds ccrures se describer a continuacidn.

2.12.1  rendimiento elevade

Para cada zora agricola donde se cultiva frijol, se de-




- Tizor comiin (Xanthcmonas phaseali
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Sea eréontrar variedades mds productivas, a fin de que el -
cultivg resulte mis remunerative para el agricultor. El ren-
dimierto es afectadc, tanto par los factores ecclégicecs que-
influyen er el crecimiento de la planta, ccwe por la misma -
capacidad gerética de la planta para producir (Miranda, - -

196E).

resistencia a las ernfermedades

La formacibr de variedades mejoradas resistertas a las-

erfermedades ocupa uno de Ios primeras lugares er el progra-

me de mejoramiernta ce frijol.

Cade enfermedad debe ser cansideradsz come un probleng -

par separadc y las principales enfermedades son:

-~ Antracncsis (Colletotrickum lindemuthianum).

- Chehuixtle {Urcmyces phasecli Var. typica Arth.)

-~ Pudriciones radiczles (Rhizoctonia solani Kurn; Fusa-

rium solari Snyder y Hansen; y Fusarium pheseoli Sny-

der y Harsen).

- Marche redorda (Chactoseptoria welmqui Stev).

- Mchc blarcc del talle {Sclerotinig éelerctcorium Dby},

Rhizoctonia del follaje (Rhizoctonia microscleratia

Matz).

- Marcha angular (Isariopsis grisepla, Sacc).
- Tiz6r del halog

{Pseucamonas phaseglicala Dows}.

Dows).
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- Marchitez bacterial (Corynebacterium flaccumfaciene -

Dows ). -

- Moszaicc comin (Virus phaseclus nimero 1},

- Mosaicc amerillo (Virus phaseclus nlmero 2).

~ Arrugamierto o ercarrugamiento (Virus del "Curly ----

Tap").

Estas enfermedades causar problemas serios er las zonas
tropicales y semitropicales del Golfo de Méxicc y del Océanc

Pacificc (Miranda, 196€).

2-12.3 héhito de crecimiento

En el frijol el hakito de crecimiento puede ser determi
nade (plantas de tipo méta o arbustivo) e indeterminadec - -
(plantas de tipo gufa). En la actualidad se tiende m&s a cel

tivar las variedades de tipo mata (Miranda, 1966).

2.12.4 cicle vegetativo

_Considerande que el frijcol es un cultive principalmente
de temporal, se tuscarn variededes precoces para evitar el pe
ligrec de las heladas o la sequia, evadir el peligro de algu-
ras enfermedades y para ccsechar méas temprano cvandec hay es-

casez de frijol er el mercade.
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2.12.5 maderez

Cor elfin de evitar pérdidas er el mcmernto de la cogse--
che, se buscan variedades que tergan una madurez uniforme y-

¢tyos frutos resistan el desgrane (Miranda, 196€).

2.12.6 - resistencia al calor y a la sequia

Coansiderando que en las zonas de terpcral es muy fre---
cverte tener periodes seccs con temperaturas altas en el mo-
merto de la floracifr del! frijol, es necesario desarrollar -
variededes que toleren o resistar escs cambios de clima, ya-
que las temperaturas altas destruyen los granros de pglen, -
ccn lo cual evitan la fecurdacir y formacibr de frutas (Mi-

rarda, 196€).

2.12.7 resistercia a las plagas

Entre las variedades de frijo! hay algunes que muestran
cierta resistencia al Picudc del ejote (Apion goemani Wagn -

Y 1a Corchuels (Epilachng varivestis Muks),

El desarrgllo de varledades cempletamente resistertes a

las plagas citacas reduciria los ccstas de produccidr del -
frijol, por el ahorro de insecticidas (Miranda, 1964).
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2.12.8 caracteristicas de la serilla

El color de la testa es un cardcter que debe tomarse er
Cuenta en el mejoramiento, ¥a que exister grances &reas de -
Méxict dcnde et censumider tiene preferercia per determinag--

dcs colores de serilla,

El tamafo y la.forma de la semilla son factores impor--
tantes, ya'que en el mercadc nacioral socr més sclicitades -
fos frijoles de tamafio medianc o grande y de forma A¢ myy -

aplarada (Miranda, 1966},

2.12.9 cochura

Otro cardcter imrortarte ec el tiewpc de ccccibn de la-
semilla. Las variedades de cocimiento rapidc tieren preferen

cia por parte del ccnsumidor.

Corsiderandc que el frijol es ura de las fuentes de pro
teinas er 1a alimertacién del pieble mexicano, es necesario-
formar variedades que sear ricas er protefinas y de buena ca-

ildad nutritiva (Braver, 1976}.

2,13  Gereraci6n de Yariabilidad

Braver {1969), sefala que la variabilidad de una pobla-

¢i{6n de plantas depernde gradualmerte de su forma de reproduc

cién. En este sentidc la definiciér de un: linea pira es "el
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cenjunto de incividucs que desciende de un solo individuo au

tofecurdade” (Johananssen, 1903).

Léciz (1982) citado por Cisnercs (1991}, menciona que -
er. todcs los estadcs del peis se siembra y cosecha el frijol

en mayor o meror cantidad.

Pérez (1987) citadec por Cisneros (199%), incica gque en-
el Pais se cispone de gran variedad de frijol cordn, manifes
tado por morfologia y fisiologia de la planta, color de la -
flor, hakito de crecimiento, raiz, tamsfio, cclor y forma de-
vaina, nGrero de granc, peso, lorgitud, anche y ccmposicibr-

quimica del grang, etc.

Lopez (1985) citade par Cisneros (1951}, describe que -
hey mucha variabilidad-genética para sersibilidad de fotope-
riodc, pero con términos generales se puede decir gue ccn ca
da hora mas de luz er el dia puece retardar la maduracifn de

2 3 6 dfas.

Partiendc de una poblacifn heterogérea y hemocigbtica -
{variedad crialla ¢ inducida}, $e seleccioran las plantas -

que van & dar origer a una nueva variedad (Allard, 1967).

Este métode tiene la finalidad de obtener nuevas varie-
dades a partir de 12 seleccibr de lferas puras, las varieda-
des asf formadas son genéticamente uniformes {hcmogéneas y -
hemecigéticas), y pueder tener dificultades curande se presen

ter protlemas er el medio {variaciores ambiertales).




LEI.  MITERIALES Y RETCOCS

3.1 Descripcifn de la Zora de Estudio

3.1.1  localizacién

El Municipio de Atoyac se logaliza er la Regibrn Sur de-
la Entidad. la catecera muricipal se ercuertra a los 20°01'-
de tatitud Nerte, 103937 de lorgitud Oeste, 135C menm; su -

uticacitn er el Estadc se muestra en la Figura No. 1.

Linda al Norte con el Municipio de Zacoalco de Torres,-
al Sur ccr Sayula y Valentin GOmez Farfas, al Este ccn Teo--
¢uitatlér de Corcna y Corcepcién de Buencs Aires, y al Qeste
cern Techaluta y Amacueca {CETENAL, 1974).

Cuenta ccn una extersifn de 23,550 kmz, ccn 1o qre re--

breserta el 0.29% del total del Estadc, quedandc comprenrdido

entre los Municipios mds chices del Este.

Atoyac estd integyrado por 30 nGclecs demograficos, de -
los cuales la cabecers municipal tiere la categeria de Vi---

lia, 1 pueblo, 1 corgregaciér, 2 haciendas, 2 ranrcherias y -

23 rarches (SARH, 1978).

3.1.2 ubicacién del experimento

Ei experimernto se establecié ehel potrero "Los Camichi
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nes", que se localiza al] Norte ce la cabecers Municipal.

3.1.3 clima

Segiin Garcfa {1973) citado pcr Alense {1981), el clima-
de Atoyac se clasifica ccmo: BS h'{n)w{w}{i'). Es secc, semi
célide, ccn temperatura media anual ertre 18 y 22%C, en don-
de la temperatura del mes mé&s frio es superior a 18%¢. £n el
régimer. de lluvias en Veranc, es paor 1o mencs 10 veces mayor
la cantidad de lluvia er el mes més himedo de la mitad ca---
liente del afio, que er el més seco. El percertaje de Iluvia-
invernal es mengr que cincc. L3 ecscilacifn anyal de las tem-

peraturas mecias mersuales es de & & 7%¢ {CETENAL, 1974).

3.t.3.1 temperatura

En 20 afivs de registro se cbserva en promedio, unz tem-
peratura media anval de 21.5°%C. ta terperatura mixime media-
anual es de 29.8°C y la minimz de 12.8%. se han registrade-

ceme extremas las temperaturas 36.59C y 00C (CETENAL, 1974).

3.1.3.2 precipitacibn pluvial

En un periodc de echbservacidn de 17 afios, se obtiene ung
precipitacign promedio de 68C mr anuales. €1 meyor volumen -

de lluvia se concretra en los meses de Junio, Julio y Agos--



4G

to. El mercr volumen er Febrero y Marzo (CETENAL, 1872),

3.1.3  suelos

En él Municipio se encuenirar suelos que van desde los-
frarco-arerosos, hasta los franco-arcillosos. El pH mis fre-
cuente es de 6.5 a 7.5, aurque tarbiér se pueden ercentrar -
de 8.0 er los terrenus situadcs er las cercanias de ia Lagu-

na de Sayula.

Los centenide de materia orgénita varian desde 1 a 2%,-
cen respecto a la fertilidad de estos suelos, el potasioc se-

ercuentra en grar cartidac.

Los suelos agricelas, situados en la ribera de la Lagu-
na de Sayula er ura faja de terreros planos que van cesdes -
Porcitlan hasta Cuyacapdr. sor aluviales. En cambio, los SUE
los de las laderas de la Sierra de] Tigre, tuvieron sy ori--

ger de roczs Igneas., principalmente basalto.

Sec@r 13 clasificacibn ¢e la FAQ ( ). er el Minici--
pio se ercuentran los siguientes tipoc de sueloc:

Al Deste, er el &rea ccmprendida en la Laguna de Sayu--
la, predcminen los suelos de tipo solonckak ortico. En el -
borde occidental de la Lacuna se encuentra una argosta faja-

de suelos vertiscl crémico.

Del Certro al Norte del &rea de estudio, predominzn sue

los del tipo feczen-hdplico. Se encuentran, ademds, mancho--
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nes de suelos de tipc vertisol crbmice y vertisol pélico.

En el &rea ccmprendida del Certro aI.Sur del Muricipio-
tenemos ura grar diversidad cde suelos, entre los cuales se -
encuentran: litosol y litosel-vertisol pélico, Ademds, se er
cuentran cartiscl-vérticc, camtisol-crémico, regoscl eurico-
regcso eurico. También se erncuentrar ménchcnes de regesol eu
rice, litosol, vertisol c¢crfmicc, regcsol eurico, cambisol -

vertice y regesol evrice~camtiscl cromico (CEVENAL, 1974).

3.1.5  vegetacibn )

Secin la clasificacidn de Rzedcwski (1978}, er el Muni-
cipio de Atoyac enccnt;mos tres tipos de vegetacian:

1.- Bosque espincsao. ‘

2.- Bosgue tropical caducifolio,

3.- Bosque de ccniferas,

1.- BCSQUE ESPINOGSG. Segin las ecpecies dcminantes de-

este tosque, se clasificé cemo Mezquital c¢ecn nopalera. Ep -

cugnto a su estructura vertical, se ercuentrs formzde per
ires estratos;:

- Herbicec de 0-1 m.de altura.

- Arbustivo de 1-4 m de altura.

- Arbdrec de 4-B m de altura.

En el estrato herbdceo las especies mds ccmunes son: za

cate salade (Bistichilis spicata) y grama china (Cynodon dat
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tylon). El estrato arbustivo se encuentra representadc prin-
cipalmente per: huitzache {Acacia farneciana} y ncpal (gggﬂv
tia spp.): y el estrato arbfrec lo erccntrarce formzde por:-
mezguite (Prosapis laveigata) y guamuchil {Pithecellobium -

dulce).

Z2.- BCSQUE TROPICAL CADLCIFCLIO. A contintacibr de la-
faja de cultivo se encuentra esta ccmunidad vegetal. Debidc

a8 que la especie dcminante es el guaje {lLeucaera esculerta),

a este bosque se¢ le dercmina Guajera. En cuarto a su estruc-
turs vertical, se encuentra forradc por cuatroc esiratos:

- Un herbéceo de @ a 1 m de altura.

- Un arbustivo de 1 a 2.5 m de altura.

- Dos arbfreos, el secundario de 3 a 6 m., y el dominan-

te de & a2 10 m de altura,.

En el estrato herbiceo las especies mas ccmunes son: mo

co de guajolote {Rhyncrelytrum repens), grama ching {Cyncdcn

dactylon), rosa amarilla (Serecio calcarius), taccte (Titho-

nia tubaeformis) y aceitilla (Biders leucantha}. El estrato-

arbLstive se encuentra represertade principalmente per: do--

minguilla {Croton cilliatu-glardurliferus), acarrilla (Mimosa

albida).y granadille (Heimia salicifolia).

El estrato arbbrec secundario estd renresentade, princi
palmente pcr: tepame (Acacia pennatulal, pochote {Bombax pal

meri), copal (Bursera spp), gudsima {Guazuma ulmifolia), te-

pegitizje {Lysilomz acapulctensis) y pitayc (Stenccereus spp).
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Por t1ltimc, er el strato arblérec deminante, se ercuentra en-

distribucifrn irregular el giiaje (Leuvcaera eSculenta}, que es

el que le da la fisonomfa caracteri{stica a esta comunidad.

3.- BCSQUE DE CCNIFERAS. Se ercuentra en las pertes al
tas de la Sierra del Tigre. Por la frecvencia de las espe---
cies deminantes, esta comunidad se clasifica comoe bosque de-
pincs. En su estructura vertical se observar cuatfo estra---
tos: un herbédceg de ¢ a 1 m; dcg arbustivos, el bajo de 1 a-
3m, y el alto de 3 a 5 m; y, per dltimo el arbérec, de 5 a

20 m de 2ltura.

E]l estrato herbdceo se encuertra representadc principel
mente per: rosa amariila (Serecio calcarius), grama ¢china -

(Cynodan dectylor) y simcnillo {Lasianthea sufcutticosa).

Las especies mas cemgnes er el ec<trato arbustive bajo san: -

ta jara (Baccharis glutinosa), jarillo {Dodcnea viscosa) y -

la capitara {Verbesina sphaero-cepahala). €1 estrato arbusti

vo 2alto se encuertra dominadc por: tejoccte (Crataegus mexi-

c4na}, zarzamora (Rubus adenctrichus), grarjenas (Sageretia-

elegans) y ozote (Ipomea intropilosa)l.

Por Gltime, como responsable de la fisoncrmia de este -
bosque, tememcs el estrato arbérec compuesto por: pinc (Pi~--

nus mickodacana oocerpa) y ercine (Quercus spp){
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3.2 Materiales

3.2.1 mcteriales fisicos

Los instrumentos y materiales utilizadcs er el experi--
mento fuercn: azadorves, cinta métricz, estacas de madera, -
hilo ixtle, ccstales, etiquetas, biscula granetaria, ASPETSC
ra menual, cazangas, bolsas de papel y el tractor con algu--
nes implementos para las labores naturales, correspordientes

a rastra y arado, asi ¢omo tiro de cabalilos,

Productos quimicos com¢ herbicidas {(Gesagerd SC y Dual-
960 en deosis de un kg/ha y un liéro!ha e insecticidas ccmo -

Nuvacron 50L en desis de ur litra/ha.

3.2.2 materiales genéticos

El material genético utilizado, proviere del Prograra

de Frijol de 1a Facultad de Agrancmia de la Universidad de -
Guidalajara, iniciadc en 1971 con 11 progenitores selecciong
des en una grar diversidad de caracterfsticas agronr6ricas, -
morfolégicas y una awplia adaptaci6r en las regiores frijole

ras del Pais; ademds, de ser variedades comerciales, segin -

se muestra en el Cuddro No. 2.

Los cruzamientos de e€stas variededes se realizaron en -
forms directa, utilizando a variedad Canario 109 como proge

nitor femerinc cemdn, oktenierdc as§ er total 20 cruzas.

El métoco de mejoramiento que se utilizé fue el genedld

gicc o pedigree, es por ello, que se puede tener un registro



de las selecciones hechas en loc lotes establecidcs.

Desde la gereraci6n F2 se inicid la selecci6r indivi---
Qual de las mejores liness o familias, hesta abterer una uni

formidad gerética aceptable.

Ya obterida la variabilidad genética gererada y después
de la décims generaci6r, se tienen 15 lineas hemocigSticas -
de hdbito de mata y semiguia y 9 lineas tambtién en estade hg
mucigdtice de habito gufa corta {ver Cuadros No. 3 y 4), res
Dectivaénte. Estos materiales genéticos, ademis de las varie
dades comerciales en [a ragidn, son las que completaron los-

dos ersayos sembrados en sste Municipio.

CUADRO Ko. 2 VARIELADES COMERCIALES UTILIZADAS COMD PROGEMITORES EN
EL PROCRAMA DE HIBRIDACION DE FRIJC. FAC. OF AGRCNOM. -
U. DE G. VER. 1971

PROGENITOR FEMENING PROGENITORES MASCULINGS

Flar de Mayo
Merzano
Garbancille
Azufrade
Canaric 101 Necro 184
Cacahuate 72
Sataya 425
CIAS 72
Jamara
Bayg 184
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CUADRO ND. 3 GENEALOGIA DE LAS LINEAS SORRESALIENTES DE FRIJOL TIPO
MATA Y SEMIGUIA EVALUADAS EN ATOYAC, JAL. VER. 1951

LINEA No, GENEALOGTA
1 P-254-1
2 £-95-1-1-M-M
3 C-95-1-1-M
4 £-95-3-2-M
5 C-99-1-1-M-M
6 C-53-2+1-M-M-M-1
7 11-45-2-1-1-1-1 i
8 I1-4E-2-4-1-1-2
9 111-27-2-M-M-M-1
10 IV-14-1-1-1-M-M
A XIV-9-3-M
12 X¥111-89-2
13 XVIIT~145.2
14 0-9-M
15 0-29-30-M
16 Jamapa (T)
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CLADRC No. 4  GENEALOGIA DE LAS LINEAS SOERESALIENTES LE FRIJCL TIPO
GUIA EMSAYADAS. VER. 19%1. ATQYAC, JAL.

LINEA No. GENEALQGIA
3 C-53-2-1-M-M-M-2
2 C-78-1-1-1-1 -4
3 C-85-1-1-1-1-1
4 IX-5-1-M-1-2
5 IX-20-2-2-1-1-1
& XIv-11-1-1-
7 C-96-1-2-1
B Ix-9-2-1 _
9 I1-27-M-1 é
10 ' Lagunefio
11 Flor de dunig (T)
12 Flor de Mayo (T)
13 Amariilo Criolle (T)
14 Rosa de Castilla (T)
15 Bayc Berrerdc (T)

16 Azufrado Tapatio
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3.3, Mitodos
3.3.1  wmetodologia experimental

El disefic que se utiliz6 fue el de “blogue al azar® ccn
ires repeticiones y cen 16 tratamientos cada uno, usando cc-
me unidad experimental tres surcos de seis metrgs de large ¥y
6C certimetros de seraraciérn. La parceia otii fue un surco -

central de cincc wmetros de jarge y 60 centimetros de ancto, -

eliminando medio metro de orilla del surco certral.

3.3.2 método estadistico

Para la ccmprobacién de las hip6tesis planteadas, se -

utilizd la técnica de Fisher, tawtién ccrocida como "anali--

sis de varianza" {ANVA}, para las variahbles cuantitativas.

Ademds, se empled el andlisis de Ia correlaci6n.

3.3.3 comparaciOn de promedios

Para ia comparacidn de promedios de los tratamientos en
las poblaciores, se utilizé el método de 1la prueba de Duncan

2l 0.05 de probabilidad.

3.3.4 variables en estudio

DAE - Dfas a la erergencia.
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Esta variable se tomd cuande habfa emergidc mds del 25%

de la poblacién.

DFI - Dias a la floraci6n Inicial.
Esta variable se cuantificd al inicio_de ta floracién -

del 5G% de la poblacidn.
DFF - Dies a la Floracién Final.

Se towd esta variable cuandg terminaba la floracibr el-

75% de la poklacidn.
DMF - Dfac a la Madyraciér Fisiolégica.

Esta variable se cuantifiché cuandc el 75% de las plan--

tas presertaba urss hojas en cclor amarillo cafa.
DAC - Dias a la Cosacka.

Esta variable se midi6 ccn el nGmero de dias en que sea-

Cocechaba cada una de las variededes.
NYP - Nomero de Vainas por Planta.

Esta variable se cuantifichd torandc una muestra de la -

planta ern forma aleatoria.
N¥G - Nfiemro de Grancs por Vaina.

Esta variable se tomdé er forma similar a la variable an

terior.,

PY0 - Peso Volumétricc o Peco de %00 Semillas,

Esta variable se cuantifié al pesar 10C serillas, toma-

des al azar.
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RGP - Rendimiento'pcr Parcela.

La cuvantificacion de esta variedad se hizo al pesar el-

rencimiento de grarc de la parcela Gtil.
RPH - Rerdimie¢nta pcr Hectdrea,

Para la obtencién de los valores de esta variable, se -
realizd ls conversion de gramos por parcela a kilogramos per

hectdrea,

3.4 Desarrollo del Experimento
3.4.1 preparaciin del terrero

Esta se efectud ccn dos araduras y des peses de rastra,

en los meses de Abril y Junia de 1991.

El surcede se realiz6 con tiro de caballos a ura distar

cia de 6C cm, el dia 27 de Julio de 1991,

3.4.2 sienbra

Esta se realizé el 28 de Julig de 1991 en forme manual-
a8 chorrillo y depositando la seémilla en el forndo de! surco y
8 und profundidad de seis centimetreos, Posteriarmente se ta-

p6 cecn uns rastra tirada por caballogs
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3.4.3  fertilizacitn
El fertilizante se aplicd artes de la siembra, usandc -
la formuls 40-40-0, dorde la fuente de nitrégeno fue el sul-

fato de amcnio {20.5%0 y ia del fésforo fue el superfostato-
de calcio triple (46%).

Aplicandc todc el nitrbgero y el fésforo er la siembra-

er forme manuel, y a chorrillo er el fordo del surco.

3.4.4 pricticas de c:ltivo

5S¢ realizd uns escarda con un tiro de 23 dias_después -
de la siembra, con la finalidad de aflajar el suelo para un-

mejor desarrolic de la rafz y aporcar las plantas.

3.4.5 contate de malezas

Inmediatamente después de tapar la semilla, se aplicé -
la mezela a base de un - litro de Dual 960 CE mé&s un kilo-
gramc de Gesagard 50, disueltos er 200 litros de agua por -

hectdrea y asperjadcs ccn una bomba manual de mochila.

3.4.6 ortate de plagas

Antes de la sierbra y mezelado cen el fertil izante, se apli-

caron 20 kg/he de Furadar al 3% para controlar las plagas
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del suelo como: gallina ciega (Phyllophaga spp}, larvas de -
diabrotica {Diabrotica spr), gusano trozador tAgrotis spp) ¥

gusanc de alambre (Eleateridae spp).

Durante el desarrclilo del cuitive se presentaron 1a mos

quita blanca (Trialerogudes vaporatiorum), ccrtrolindose ccon-

dcs aplicaciones de Nuvacron 60, disueltos en 20C litros de-

agua por hectarea,

3.4.7 cosecha

Esta se efectud crandc la mayoria de las vainas estabar
maduras, y er cada variedad antes de gue las plantas se seca
ran totalmerte, para evitar las pérdidas par desgrane er el-

cawrpo, realizéndose en form: menual.

La trills tambiérn se efectué er forma merual, dertro -
del mismo ccstal, donde se habia pLesto la cosecha. Luege se
procecié a limpiar la semilla para que inmediatamente des---

pués se pesara y fuera guardada er belsas, segln la varie---
dad.
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I¥. RESULTABOS

Los resultadcs ottenidos se presertarcn por ersayss es-
tablecides y ias variables cuantificadas, tarto er tuy arsli-

$is de variarza ccmo el ‘de la correlacitr.

4.1 Ensaye 1. Frijol Tipo Mata y Semigula
4.1.1  ardlisis de varianza

4.1.1.1 dfas a la nacercia

Los resultados obtenidos en todas las repeticiores en -
esta variable se encuerntran er el Cuadra No. 5, donde se ob-

S&rva poca variacibn de log gerctipos estudiadoc.

Al realizar el andlisis de variarza, el cual sé rues- -« -
tra en el Cuadro No. 1 del Apéndice.s e otserva el factor de
variacidn, tratamiento ccn una diferencia estadistica alta--
mente significativa, ne sierdc asi para el factar blocue gue

muestra diferercia estadistica nc sigrificativa.

Detidc a lo anterior, se procedif a aplicar la ccmpara-
cidn de medias pera identificar el ¢ lot mejores genctipos -
en esta variable. Estos resultadcs se coﬁsignan en el Cuedro
No. 6, ern donde se observa que el primer grire de significan

cia tiene 11 l{neas que duraron de nueve a diez dias para -
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CUADRG No. 5 RESULTADGS OBTENIDCS EN DIAS A LA NACEACIA. EXPERIMENTO
I. VERAND 91. ATGYAC, JAL.
No. DE BLOQUES
TRAT. GENEALOGIA O A § 81
1 P-254-1 8 8 8 24 8.0
2 £-95-1-1-M 10 10 9 29 9.66
3 C-95-1-1-H g g g 27 9.0
4 -95-3-2-# 8 10 8 26 8.6¢
5 €-99-1-1-M-M 10 9 g 2g .33
6 £-53-2-1-M-M-M-1 10 10 10 30 10,0
7 I1-45-2-1-1-1-t 8 9 19 29 9.66
11-45-2-1-1-1-2 9 16 10 29 9.66
g [11-27-2-M-M-M-1 g 9 9 26 8.66
10 IV-14-1-1-1-M-M 9 10 9 26 $.33
11 X1¥-9-3-M g 9 g 27 9.0C
12 XAVIII-86-2 9 g 9 27 .0
33 XAVITI-145-2 10 10 10 30 10.0
14 0-9-M 9 9 28 8.66
15 0-29-30-M - 9 26 9,33
16 Jamapa {T} 8 9 8 25 8.33
146 149 144 146,28
9.25 9.31 ¢ 9,145
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CUADRC No. 6  COMPARACION DE MEDIAS EX LA VARIABLE OIAS A LA

NLCENCIA. EMSAYD 1. VER. 9%, ATOYAC, JAL.
No. DE DUNCAN
TRAT. DIAS 8.05
& C-53-2-1-M-M-M-1 10 g
13 _XXVIIl-MB-Z 10 2
2 C-95-1-1-M-M 9.8 a b 5
7 11-45-2-1-1-1-1 3.6 a |
8 I1-4E-2-1-1-1-2 9.6 a b |
5 C-89-1-1-M-m 9.3 a b ¢
10 IV-14-1-1-1-M-M 9.3 a b ¢
15 0-28-30-M 9.3 a b ¢
3 . C-95-1-1-M 9,0 a b ¢
1 AIV-8-3-M 9.0 a bo¢
12 XXYIIT-8%-2 9.0 a b ¢
9 III-27-2-M-M-M-1 8.6 b e
14 0-9-M 8.6 b ¢
16 Jamapa (T} 8.3 C
1 . P-254-1 8.3 c
4 £-895-3-2.M 8.0 c
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emarger; sin emtargo, para esta variable las cinco I{neas -
que duraron meros dias para ererger serian las mejores y saon

las que estén en el grupo dos y tres.

4.1.1.2 dias a la floracién inicial

Para el caso de esta variable, er. el Cuadro Wo. 7 sa -
presenfan los resultadcs obternidcs, er el cral no sé nota va

riacitn ertre genctipce y repeticiores.,

El resultado del andlisis de varianzs s€ concentra en -
el Cuadro Ng. 2 de Apéndice, en &1 se observa que en el fac-
tor tratamiento existe zlta sigrificancia estadistica, no -
siendc asi para el factor blagques. Por Io cue se brocedié a-
aplicar la pruekta de Duncar al 0.05 de probabilidad, cuyos -

resultadcs se ccncentran en .el Cuadro Ne. B.

4.1.1.3 dfas a la floraci6n final

Los resultades alcanzades en esta variable se ccasignan
en el Cuédro No. 9, er el cuel no se ncta variacién entre ge

nctipos y repeticiones.

Al realizar el andlisis de varianza, cuyo resyltadec se-
muestra en el Cuedrg Na. 3 del Apéndice, en dende se observa
que unicamerte el factor de variacién tratamientos tuvo dife
rencia ectadistica altapente significativa, no siendo asi el

factor bloques.
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CUADRO NO. 7  RESULTADCS OBTENIDOS EN LA VARIABLE DIAS A LA FLORACION
INICIAL. EXPERIMENTO [. VER. 91. ATOYEC, JAL.

No. OF BLOQUES |
TRAT. 11 11 |
t P-254-1 39 3% 40 118 39,33
2 £-95-1~1-M-M 33039 37 415 38,33
3 £-95-1-1-M 3¢ 39 38 16 36.66 :
3 (-95-3-2-M 39 38 37 114 38.0
5 C-95-1-1-M- 9 37 38 114 38.0
6 £-53-2-1-M-M-M-1 39 39 3/ 117 3.0
7 11-65-2-1-1-1-1 33 39 7 39.0 |
8 11-85-2-1-1-1-2 7 3 39 1S 38.33
9 111-27-2-M-MM-1 ‘3 3 116 38.66 |
10 JY-14-1-1-1-M-M 44 a1 4t 123 21,0
1 X1V-9-3-M s 3¢ 39 118 39.33
12 XXVII1-88-2 I ¥ P/ 115 38.33
13 XXVITI-149-2 4 3@ 38 423 33,33
14 0-9-M /3% 3/ 116 38.6€
15 0-20-30-M 39 39 34 117 33.0
16 Jamzpa (T) 38 39 38 117 39.0

! 624 621 621 622.3

: 38.81 38.81 38.89
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CUADRD No. B COMPARACION DE MEDIAS DE LA VARTABLE DIAS A LA FLORACION
INICIAL. ENSAYD i. VER. 91. ATOYAC, JAL.

No. DE DUNCAN
TRAT. DIAS 0.05
10 IV-18-1-1-1-M-M 41 a

1 P-254.1 39.33 b
11 X1V-9-3-M 33.33 b
13 XXVI11-145-2 39.33 b
6 C-53-2-1-M-M-M-1 39.0 b
7 11-45-2-1-1-1-1 39.0 b
15 0-29-30-M 39.0 b
16 Jamapa (T) 39.0 b
3 C-95-1-1-M 38.66 b
9 T I11-27-2-M-M-M-1 38.66 b
2 C-95-1-1-M-M 38.33 b
8 11-45-2-1-1-1-2 38.33 b
12 XXVI11-89-2 38,33 b
14 0-9-MK 38.33 b
7  T1-45-2-1-1-1-1 38 b
5 £-99-1-1-M-M _ 38 b
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CUADRD No. 9  RESULTADDS OBTENIDCS EN DIAS A LA FLORACION FINAL.
ENSAYO 1. VEF. 91. ATOYAC, JAL.
No. DE BLOQUES
TRAT. 1 I
1 P-254- 1 63 63 126 63.0
2 £-95-1-1-M-M 65 64 129 64.5
3 £-95-1-1-M 62 63 125 62.5
4 €-95-3-2-M 64 64 128 64.0
5 €-99-1-1-M-} 64 65 129 64.5
6 £-53-2-1-M-M_M-1 64 63 127 63.5
7 11-45-2-1-1-1-1 64 64 128 64.0
11-25-2-1-1-1-2 68 67 135 67.5
9 111-27-2-M-M-M-1 63 64 127 63.5
10 IV-12-1-1-1-M-M 6€ 69 137 68.5
1 XI11-9-3-M 66 67 133 66.5
12 KXV111-89-2 66 66 132 £6.0
13 XXVIII-145-2 68 67 135 67.5
14 XXYTT1-145-2 65 65 130 6.0
5 0-29-30-M 66 67 133 66.5
16 Jdamapa [T) 64 6= 129 64.5
1040 1043 1041.5
65  65.18 65.09
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En el Cuadro Ne. 10 se encuentran los resultados dlcan
zados al aplicar la pruebe de Duncan al 0.05 de probabili--
dad, en el cual se abserva que existen cinco grupos de sig-
nificancia en el primerc de ellcs, con cinco lineas, cen el

valor més alto de 68.5 diass a B&.

4.1.1.4  dfas a la madurez fisiol6gica

En lo que respecta a esta variable, los resultados se-
consignan er el fusdro Ne. 11, donde se nota que existe al-

ta viariacian, tanto entre genotipos como en bloques.

Los resvltados obtenides en el andlisis de varianza se
muestran en el Cuadro No. 4 del Apéndice, en e} gue se ob--
serva que existe diferencia estedistica altamente significa
tiva para ambas fuentes de variacidn: tratamientos y blo---

ques.

Al aplicar la prueha de comperacion de medias, cuyos -
resultados se presentan en el Cuadro No. 12, se abserva que
existen cuatro grupos de significancia. Donde en el.prime“—
caso se agrupan dos lineas de mayor namero de dias, y asi,-
sucesivamente, se van agrupando iz mayaria de lineas. Sien-
do el Gltimo grupo que cortiene nueve lineas en el menar na
mero de dias, le cual tiene gran importancia en el rendi---

miento econdmico en las especies vegetales,
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CUATRO No. 10 CCMPARACION DE MEDIAS EN LA VARIABLE A FLORACION FINAL.
ENSAYO 1, VER. 91. ATOYAC, JAL.

No, DE. DUNCAN

TRAT. Dias 0.05

10 I¥-14-1-1-1-M-M 68.5 _ S

B I1-45-2-1-1-1-1 67.5 a b

13 XXVIII-145-2 67.5 a b

x| XIv-9-3-M ' 6f.5 a b In

15 0-29-30-4 £6.5 a b ¢

12 XXVITE-89-2 66. & b c d

14 3-9-M 63 b c d e
2 C-95-1~1-M-M 64.5 c d e
5 C-99-1-1-M-M 64.5 c g e
16 Jamara {T) 84,5 c d )
4 £-95-3-2-M 64 ¢ d e
7 I1[-45-2-1-1-1-1 64 c d e
6 £-53-2-1-M-M-M-1 63.5 c d e
g II[-27-2-M-MM-1q | £3.5 ¢ d e
1 p-254-1 &2 d e
3 C-95-1-1-M 82.5 e




CUADRO No. 11 RESULTADOS OBTENIDQS EN LA VARIABLE DIAS A LA MADUREZ
FISIDLOGICA. ENSAYO I. VER, 91. ATOYAC, JAL.

No. DE BLOQUES _
TRAT. I 1 TOTAL %
1 P-260-1 8t 80 161 80.5
2 £-95-1-1-M-M 85 84 169 84.5
3 C~95-1-1-M 85 85 170 85.0
4 £-95-3-2-H 84 85 169 84.5
5 C-99-1-1-H-M 86 85 171 85.5
6 C-53-2-1-M-M-M-1 89 88 177 88.5
7 11-85-2-1-1-1-1 87 87 174 87.0
8 [1-45-2-1-1-1-2 89 89 178 89.0
g [11-27-2-M-H-M-1 84 83 167 83.4
10 TV-14-1-1-1-M-M 32 91 183 91.5
T XIV-9-3-M a2 92 189 92.0
12 XXVT11-89-2 88 87 175 87.5
13 XAVITI-145-2 88 88 176 88.0
14 0-9-M 84 83 167 83.5
15 0-25-30-M 90 89 179 89.5
1% Jamapa (T) 88 89 177 88.5
TOTAL 1392 1385 1368.4

X 87 86.56 86.775

-




CUADRC No. 12 COMPARACION DE MEDIAS DE LA VARJABLE DiAS A MADUREZ
FISIOLOGICA, ENSAYD I. VER. 91. ATOYAC, JAL.
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No. DE DUNCAN
TRAT, DIAS 0.05

i1 A1¥-9-3-M 92

10 IV-14-1-1-1-M-M 91.5 b

15 0-29-M 89.5 b ¢

8 IT-48-2-1-1-1.2 89 b ¢

6 C53-241-M-M-]M-1 88.5 b ¢

16 Jamapa {7T) B&.5 b ¢

13 XXVIII-145-2 48 b ¢

12 XXVII1L-89-2 82.5 b ¢ d
7 11-45-2-1-1-1-1% a7 c 4
5 C-95-1-1-M-M 85,5

3 C-95-1-1-M 85 d
3 €-95-1.1-M-M 84.5 d
4 C-95-3.2-M 84.5 d
12 0-9-M B3.5 d
9 III-14-1-1-1-M-M 83.4 d
1 P-254.9 80.5 d
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4.1.1.5 dias a la cosecha

Los resultados obtenidos en esta variable se muestran -
en el Cuadroc No. 13, donde se ngta muy poca variacién entre-

bleques, no siendg asi entre tratamientos.

Al aplicar el andlisis de la varianza & esta variable,-
las resultados gue se enlistan ea el Cuadro No. 5 del Apéndi
ce arrojaron diferencia estadistics ng significativa, tanto-
para la fuente de variacidn tratamiento, como para bloques,-
por lo cual sdlo se presentan eﬁ el Cuadrao No. 14 las resul-

tados ordenados en forma decreciente.

4.1.1.6 vainas por planta

para el caso de esta variable, en el Cuadro No. 15 se -
presentan los resultados obtenidos, en el cual! se nota cier-

ta variacién entre tratemientos y repeticiones.

-

El resultado del andlisis de varianzs se concentra en -
el Cuadro No. 6 del Apéndice, en el cual se ohbserva que, tan
to el factor t{ratamiento comt el de blogques, tienen diferen-
cls estadistica altamente significativa, pbr lo que se proce
did a aplicar la prueba de Duncan al! 0.05 de probabilidad, -

cuyoes resuliados se concentran an el Cuadro No. 16.



CUADRD NO. 13

VER, 91. ATOYAC, JfL.

RESULTACOS CETENIDCS EM DIAS A LA COSECHA. ENSAYD I.

No. DE BLOQUES
TRAT, I 1T 11
1 P-254-1 91 91 91 273 91
2 C-95-1-1-M-M 95 95 95 285 95
3 €-95-1-1-M 96 96 96 288 96
4 C-95-3-2-M 96 96 96 28 96
5 C-95-1-1-M-M 95 95 95 285 95
6 C-53-2-1-M-M-M-1 98 98 98 294 95
7 IT-4£-2-1-1-1-1 102 102 102 306 102
8 11-45-2-1-1-1-2 100 100 100 300 100
9 I[-27-2-M-M-M- 1 102 = 102 102 306 102
10 IV-14-1-1-1-M-M 102 102 102 306 102
1 XIy¥-9-3-M 102 102 12 306 102
12 XX¥y11i-89-2 95 98 98 294 9%
13 XAVIII-145-2 97 97 97 291 97
14 0-9-M 95 95 85 285 95
15 0-29-30-M ] 98 98 294 98
16 Jamapa {T) 100 100 100 100
1867 1567 1567 1567
97.93 97.93 97.93

97.93




CUADRC No. 14

PROMEDI0S GRDENADOS EN FORMA
DIAS A LA COSECHA. ENSAYD I,

66

DECRECIENTE DE LA VARIABLE
VER. 91. ATOYAC, JAL.

[0, o

TRAT,

7
e}

I1-45-2-1-1-1-4
I11-27-2-M-M-M-1
IV-14-1-1-1-m-M
X1Y¥-9-3-M
11-45-2-1-1-1.-2
Jamapa (T)
€~53-2-1-M-M-M-1
XXVI[1-89-2
0-29-30-m
XXVIIT~145-2
C-95-1-1-M
€-95-3-2-M
C-95-1-1-M-M
£-89-1-1-M-M
0-9-M

P-254-3

b

102
102
102
e
100
100
86
58
98
57
86
86
95
85
95
91




CUADRO NO. 15

RESULTADCS OBTENIDOS EN NUMERC DE VAINAS PCR PLANTA,
ENSAYD I. VER. 91, ATOYAC, JAL.

67

NO. DE BLOGUES
TRAT. 1 i1 111
.1 P-254-1 12.0 1.2 17.4  40.6 13.53
2 C-85-1-1-M-M 9.8 13.6  10.4  33.8 11.26
3 €-85-1-1-M 6.4 10.0 16,68 33.0 1n.4Q
4 C-95-3-2-M 1.0 .4 12,0 34.4 11.46
5 C-95-1-1-M-M 13.8 1.0 14,8 39.6 13.2
6 £-53-2-1-M-M-M-1 14.6 15.2 17.6 47.4 15.8 i
7 J1-48-2-1-1-1-1 4.6  15.0 14,0 42.6 14.6 i
8 11-45-.2-1-1-1-2 16.4 7.8 16.0 50.2 16.73
9 ITE-27-2-M-M-1 10.6 15.2 12.6 38.4 12.8
10 IV-14-1-1-1-M-M 13.0 12.4 15.4 40.8 13.6
11 XIV-9-3-M 13.8 2.8 12,6 39.2 13.06
12 AXVITI-85-2 13.2 13.4 15,2 41.8 13.93
13 AXVIII-145-2 16.8 4.0 20.8 51.6 17.2
14 0-2-M 12.0 13.4 18.4 42.8 14.6
15 D-29-30-M 17.8 20.6 20.8 585.2 19.73
16 Jamaga {T) 17.2 26.2 18.4 61.8 20.6
213 233.2 253 233.1
13.31 14,579 15.81 14.56




CUADRD No. 16

68

COMPARACION DE MEDIAS DE LA VARIABLE VAINAS POR PLANTA.
ENSAYD [. VER. 91. ATOYAC, JAL.

No. DE No. DUNCAN
TRAT. V/p 0.05

16 Jamapa (T) 20.6

15 0-2%-30-M 18,73 b

13 XXVIILI-145-2 17.2 b

8 11-45-2-1-1-1-2 16.73 b ¢

6 C-53-2-1-M-M-M-2 15.8 b ¢

7 11-45-2-4-1-1-1 14.6 b ¢ d
14 0-9-M 14,6 c 4
12 AXVIII-145-2 13.93 c d
10 IV-14-1-1-1-M-M 13.8 ¢ d
1 P-254-1 13.53 ¢ d
5 C-99-1-1-M-M 13.2 ¢ d
1 A1Y-9-3-M 13.06 ¢ d
9 [E1-27-2-M-M-M-1 12.8 ¢ d
4 €-95-3-2-M 11.46 d
2 C-95-1-1-M-M 11.20 - d
3 C-55-1-1-M 11.0 d
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4.1.1.7 gramos por vaina

En o que se refiere a esta variable, los resultadgs al
canzados se encuentran en e! Cuadro No. 17, donde se gbserva

alta variacian entre genotipos -y muy pocd entre blcgues.

Los resultados del andlisis de varianza se presentan en
el Cuadre No. 7 del Apéndice, en el cual se gbserva diferen-
cia estadistica pare el factor tratemiento, mientras que en-

el factor bloques existe una altaz significancia.

Debido.a Io anterior, se splicd el métado de compara---
cifén de medias sugerido por Duncan al 0.05 de probabilidad,-
para identificar los mejores tratamientos. los resultadas ab
tenidos se concentran en el Cuadro No. 18, donde se chservan
los grupos de significancia, dagrupando el primerp a catorce-
Iineas, o sea, la mayorfa de los genotipos evlauadds, per---

diendo interés los otros dos grupos.

4.9.1.8  peso volumétrico (100 semillas)

En lo que respecta 3 los resultados gue aicanzdé esta va
riable, se concentran en el Cuvadro No. 19, donde parece ser-
que existe alta variacién entre los tratamientos, no siendo-

as{ entre blogues.




CURBRO No. 17

RESULTADGS OBTENIDOS EN LA VARIABLE NUMERQ DE SEMILLAS.
ENSAYO 1. VER. 91. ATOYAC, JalL.
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No. DE BLOQUES
TRAT, I I7 I
1 P-254-1 5.8 6.2 6.6 18.6 6.2
2 €-95-1-1.-M-M 4.2 6.2 4.8 15.2 5.06
3 C-55-1-1-M .0 5.2 4.2 19.4 4.8
2 C-95-3-2-M 4.6 5.2 5.6 15.4 £.13
5 £-99-1-1-M-M 3.8 4.2 4.6 12.6 4.2
6 C+53-2~1-M-M-M-1 5.0 6.4 6.2 17.6 5.86
7 11-45-2-1-1-1+1 5.2 4.8 5.8 15.8 5.26
8 11-45-2-1-1-1-2 4.8 5.8 5.2 15.8 5.26
9 111-27-2-M-M-M-1 5.4 5.0 6.2 16.6 5.52
10 IV-14-1-1-1.M-M 4.8 5.2 5.0 15.0 5.0
11 XI¥-9-3-M 2 5.8 5.6 17.2 5.73
12 XXVIIT-89-2 5.0 5.8 5.6 16.4 5.46
13 XXYI11-145-2 5.6 5.2 4.2 15.0 3.0
14 0-9-M 4.0 5.4 5.8 15.2 5.08
15 0-29-30-M 5.8 4.8 5.4 17.0 5.66
16 Jamapa (T} 4.6 5.8 6.2 6.6 5.53
79.8 876 a7 B4.74
4.987 5.4/5 5.43 5.29




CL"DRO No. 18  COMPARACION DE MELIAS DE LA VARIABLE NUMERG DE SEMILLAS
POR VAINA, ENSAYO I. VER. 91. ATOYAC, JAL.

| No. DE GRANDS/ DUNCAN

TRAT. VAINA .05
! P-254-1 6.2

6 C-53-2-1-M-M-M-1 5.86 b

i1 XIV-9-3-M 5.73 B c
15 8-29-30-M 5.66 b

9 I11~27-2-M-M-M-1 5.53 b

16 Jamapa (T) 5.53 b

12 XXVITI-8g-2 5.46 b

7 11-45-2-1-1-1-1 5.28 b

8 11-45-2-1-1-1-2 5.2¢ b

4 C-55-3-2-M 5.13 b

2 €-95-1-1-M-M 5.06 b

14 0-9-M 5.08 b

10 IV-M-1-1-1-M-M 5.0 b

13 XXVIII-145-2 5.0 b

3 C-85-1-1.M 4.8 b ¢
5 €-99-1-1-M-M 4.2 o
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CUADRC No. 19 RESULTADOS OETENMIDCS EN PESO VOLUMETRICO {100 SEMILLAS).
ENSAYD I. VER. 91. ATOYAC, JAL.

No. o€ BLOQUES
TRAT. i 11 I
t P-254.-1 25 20 20 65 21,66
2 £-95-1-1-M-M @ o 3 116 38.66
3 €-95-1-1-M 41 ac 41 122 40,6¢€ .
3 C-95-3-2-M a1 a3 41 125 a1.6¢ :
5 C-95-1-1-M-¥ 40 40 36 119 39.66
6 £~53-2-1-M-M-M-1 33 29 26 88 29.33
7 11-45-2-1-1-1-1 32 33 25 90 30.0
8 11-45-2-1-1-1-2 35 31 32 98 32.56
3 [11-27-2-M-M-M-1 30 29 25 84 26,0
10 IV-14-1-1-1-M-1 34 25 30 89 29.66
H XIV-9-3-# 31 29 23 89 29.66
12 XXVITI-8G-2 32 31 30 93 31.0
13 XXVI1I-145-2 29 26 2 84 26.0
14 0-9-M 30 29 29 88 29.33
15 0-29-30-M 28 22 26 76 25.33
| 16 Jamapa {T) 30 E 23 8 28.0
531 469 483 503.27
. BB 3 0.8 31.45
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El andlisis de varianza aplicado a esta variable mues--
tra, segin el Cuadro No. 8 del Apéndice, diferencia estadis-

tica altamente significativa en ambos factores.

El método de comparacién de medias de Duncan 0.05 de -
probabilidad, cuyo resultado se enlista en el Cuadro No. 20

presenta cuatro grupos de significancia.

4.1.1.9 gramos por parcela

En el caso de esta variable sus resultados se presentan
gn el Cuadro No. 21, pudiéndose observar una alta variacifn-

entre tratamientoes y bloques.

los resultados de! andlisis de vartanza aplicado 3 esta
variable mostrado en el Cuadro No. 9 del Apéndice, en el - -
cual se observan diferencias estadisticas altamente signi<i-

cativas para ambos factores.

Las resultadas obtenidos en 1la comparacibn de medias -

del Cuadro No. 22, presenta dos grupos de significancia.
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CUABRD No. 20  COMFARACION DE MEDIAS EN LA VARIABLE PESO VOLUMETRICC DE
100 SEMILLAS. EMSAYD I. VER. 91, ATGYAC, JAL.

No. DE DUNCAN
TRAT. GRS. 0.05
2 £-95-3-2-M 41,66 a

3 C-95-1-1-M 40.66 a b

5 €-99-1-1-M-M 39,66 a b

2 C-95-1-4-M-M 38.66 a b ¢
8 11-45-2-1-1-1-2 32.66 ¢
12 XXVIII-89-2 31,0 c
7 11-45-2-1-1-1~1 30 ¢
10 IV-14-1-1-1-M-M 29,66 ¢
11 XIv-9-3-M 29.66 ¢
3 £-53-2-1-M-M-M-1 ' 29,33 ¢
14 0-9-M 29.33 ¢
9 111-27-2-M-M-M-1 28.0 ¢
13 XXVITI-145-2 28,0 ¢
16 Jamzpa (T) 26.0 c
15 0-29-30-M 25.33 _ P

1 P-254-1 21.66 c




CUADERD No. 21
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RESULTADCS OBTENIDOS EN LA VARJABLE GRAMOS POR PRRCELA.
ERSAYOD I. VER, 91, ATOYAC, JAL.

No. DE BLAOCUES
TRAT, I i I1I
1 P-254-1 450 500 580 1530 510.0
2 C-95-1-1-M-M 4BC 650 6-00 1730 576.66
3 C-95-1-1-M 650 600 5E( 1800 600.0
4 €-95-3-2-M 430 600 660 1690 563.33
5 C-99-1-1-M-M 450 575 5e0 1575 525.0
& C-53-2-1-M-M-M-1 600 550 720 1870 623.33
7 [1-45-2-1-1-1-1 75C 650 825 2225 741,66
8 Ir-45-2-1-1-1.2 500 1004 600 2100 700.0
9 IH-27-2-M-M-M-1 55Q 849 828 2215 738.33
10 IV+14-1-1-1-M-M 225 400 550 1175 391.486
11 XI1¥-9-3-M 625 900 6840 2205 735.0
12 XXVIII-B%-2 450 850 750 2050 683.33
13 XXVIII-145-2 500 700 680 1860 £26.66
14 0-9-M 475 796 800 2065 688.33
15 D+29-30-M 600 1000 700 2300 766.66
16 Jamapa {T) 750 800 700 2250 750.0
8485 11405 10770 10219.%
530,31 712,81 67315 83,74
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CURDRO No. 22 COCMPARACION DE MEDIAS EN LP VARIABLE GRAMOS POR PARCELA.
ENSAYO 1. VER. 91, ATOYAC, JAL.

No. DE GRS/ DUNCAN
TRAT. PARCELA 0.05
15 0-29-30-M 766. 1 a

16 Jamapa (T) | 750.0 a b
7 T1-45-2-1-1-1-1 761.0 a b
9 I11-27-2-M-M-M- 1 738.3 2 b
1 XIV-9-3-M 735.0 a b
8 [1-85-2-1-1-1-2 700.0 : b
14 0-9-M §88.3 a b
12 XXVI11-89-2 683.3 a b
13 XXVITI-125-2 626.6 a b
6 C-53-2-1-H-M-M-1 623.3 a b
3 £-95-1-1-M 600.0 a b
2 C-95-1-1-M-M 576.6 a b
3 £-95-3-2-M 563.3 a b
5 £-99-1-1-M-M 525, a b

i P-254-1 510.0 a b
10 IV-18-1-1-1-M-M 391.6 b
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4.1.1.10 kilogramos por hectdrea

En el Cuadro No. 23 se puede observar los promedigs da-
kilogrames por hectérea, que arrojaron cada uno de los geno-

tipos en estudic, incluyendo al testigo.

En este caso, el de mayor preomedio fue la linea: 0-29-30-m

con 2555 Kg/ha.

4.1.2 andlisis de correlacién

Los resultados obtenidos se concentran en el Cuadro No,
24, en el cual se observa que los valores de los coeficien--
tes -en su mayoria- son bajos, porgue no hay significancia -

estadistica entre todas las variables estudiadas.

4,2 Ensayo Il. Frijol Tipo Guia

Los resultados obtenidos en el presﬁéte ensayc de las -
variables cuvantificadas se presentan con sus andlisis de va-
rianza y correlacidn, excepto a las variables: dias a la na-
cencia, dias & la floracidn inicial, dfas a la floraci6n fi-
nal, dias a la madurez fisiol6gica, dias a la cosecha; de -
las que sblo se presentan los datos obtenidos en un solo blo

que, concentréndose los resultados en el Cuadro No. 25 .




CUADRO No. 23 PROMEDIO OE RENDIMIENTO DE GRANOD EN KG/HA. ENSAYD I.
YER. 91. ATOYAC, JAL.

No. DE X
TRAT. KG/HA
15 . 0-29-30-M 2555
16 Jamapa (T) 2499
7 11-45-2-1-1-1-1 2472
9 E11-27-2-M-H-M-1 2460
1 X1V-9-3-M 2449
8 [1-45-2-1-1-2 2333
4 gy | 2294
12 XXY111-89-2 2277
3 XXVITI-145-2 2088
6 £-53-2-1-M-M-M-1 2077
3 €-95-1-1-M 1999
2 C-G5-1-1-M-M 1922
4 C-95-3-2-M 1877
5 €-99-1-1-M-¥ 1749
1 P-254.1 _ 1699

10 TV-14-1-1-1-M-M | ' 1305




CUADRD No. 24

COZFICIENTES DE CORRELACION DE LAS VARIABLES ESTUDIADAS.

EMSAYC I. VER.

g1. ATOYAC, JAL.
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|

DAE oF1 DFF DMF BaC ADP AGY NP NGV PYO RGP
DAE
0.27308
OFT 52052
opp 0.04212  0.50306
0.6765  0.0470
o - 013088 053116 0.59624
0.6302  0.0342 0.0148
e 0.06073  0.35020  0.63276  0.86327
0.8222°  0.1351 0.0085 0.0001
jop  0.20850  0.15030  0.44561  0.44531  0.36348
0.438%  0.5785 0.0836 0.0839 5.1927
oy - 0-59685  0.58579 021372 0.27777  0.31281 - 0.14891
0.0147  0.0287 0.4267 0.2976 0.2380 0.5620
wp - 002018 - 0.51207 - 0.15910 - 0.35104 - 0.66280  0.%5288 - 0.5:078
0.9403  ©£.0426 0.5562 0. 1825 0.0582 0.5719 0.0432
woy  0.501107 - 0.41763  0.22688  0.09794  0.32006 - 0.02944 - 0.£2920  0.11539
0.0150  0.1075 0. 3981 0.7182 0.2785 0.5738 ¢.0371 0.6704
oyg 066810 0.60138 - 0.18579 - 0.36091 - 0.11885 - 0.23150 - 0.33924 - 0.23520  0.36267
0.0066  0.1233 0.4309 0.1696 0.6631 03882 G.1386 0.2785  0.1674
wp  0-02079 - 0.64246 - 0.46658 - 0.47360 - 0.3925 - 0.38584 - 0.55068  0.55903  0.14425 0.18701
0.9391  0.0073 0.0829 0.0638 0.1308 0.1399 0.0271 5.0244  0.5940 0.4880
agy  0.04395 - 0.66370 - 0.44653 - 0.49688 - 0.40637 - 0.40010 - 0.54932  0.56789  0.17670 0.19867  0.99782
0.6716  D.0051 0.0829 6.0502 0.1187 0.1246 0.0275 6.0217  0.3127 0.6603 69001




CUADRQ No. 25
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RESULTADOS OBTENIDOS EN LAS VARIABLES QUE SE SENALAN
EN BASE A UNA SOLA DBSERVACTON. ENSAYO II. VER. 91.-

ATOYAC, JAL.

DS A DIAS A DIAS A

DIAS A DIAS A LA
GENOTIPO NACBCIA FLORACION FLORACION  MADUREZ O0SECHA
INICIAL  FINAL FISIOLOGICA

C-53-2-1M-M-2 7 40 64 86 93
C-78-1-1-1-1-1 8 ¥ & 97 1o
C-85-1-1-1-1-1 9 a0 71 8 102
IXG-1-M- 1.2 7 4 7 o 104
1X-20-22-1-1-1 8 3 6 % 105
XI¥-T1-1-1 8 37 & &8 101
C-96-1-2-1 g 38 69 91 105
[6-9-2-1 7 @ & @ 102
111-27-M4-1 10 37 £ & 100
Lagunefio 9 ® & 91 101
Flor de dmnio 10 37 65 8 100
Flor de Mayo B 4O 63 87 i
fmarillo Criollo (T) 9 18 69 9 100
Rosa de Castill 1 43 70 97 108
Bayo Berrendo {T) 8 4 70 97 10
Ansrfrado Tapatio 10 B 66 QO 102

12 &5 1089 1460 1644

8.5  3].06  68.06%5  91.%5 102.75




4.2.1 analiéis de varianza

4.2.1.1 vainas por planfa

Los resultados alcanzados en esta variable se muestran-
en el Cuadro No. 26, en donde se aprecia alta variacién en--

tre los tratamientos, en este case 10s genctipos y bloques.

Se realizé el andlisis de varianza cuyos resultados se-
muestran en el Cuadro No. 11 del Apéndice, en el que se gb--

serva que en el factor de variacidn tratamientos, se tiene -

una diferencia estadistica altamente significativa; lo cual-

no ocurre con el facter bloques, que resultéd no significati-
va. Debido a &sto, se procedié a aplicar la prueba de Duncan
0.05 de probabilidad para identificar leos mejores genotipos.
En relacién a esta variable, en el Cuadro No. 27 se concen--

tran dichos resultados.

4.2.4.1 semillas por vaina

Para el caso de esta variahle se consignan Ios resulta-
dos en el Cuadro No. 28. €omo podemos observar, en los trata
mientos existe una elta variacién, no asf resgecta a tas re-

peticiones.
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CUADRD No. 2€  RESULTADOS QBTENIDOS Eh LA VARIABLE NUMERQ DE VAINAS P{R
PLANTA. ENSAYD II. VER. 91, ATOYAC, JAL.

No. DE BLOGUES
TRAT. I Il Il
1 E-53-2-1-M-M-2 23 20 12 55 18.33
2 C-78~1=1-1-1 10 22 11 43 14.33
3 C-85-1-1-1-1-1 18 20 25 63 25.0
4 IX-9-1-M-1-2 23 18 22 63 21.0
5 1x-20-22-1-1-1 18 27 15 60 20.0
& XIv-1i-1-1 17 b 17 59 18,66
7 C-96-1-2-1 14 12 18 44 14.66
I1X-5-2-1 13 1% 16 45 15.0
9 111-27-M-1 15 15 15 45 15.0
10 . taguneno 16 16 . 15 47 15,66
11 Flor de Jurio 23 14 23 60 20.9
12 Flor de Mayo it 10 i8 a4 14.65
13 Amarilio Criollo {7} 2% 24 30 83 27.86
14 Roza de Castilla B 7 12 27 9.8
15 Bayo Berrendc (T} 12 16 g 37 12.33
16 Azufradc Tapatio 23 21 20 64 21.33
278 283 278 27%.62
17.375  17.68  17.375 17.476




CLADRO No. 27

hﬁaj DE YAINAS/ BUNCAN
TRAT. PLANTA .05
13 Amarilio Criollo (T7) 27.66
16 Azufrado Tapatio 21.3%3 b
3 C-85-1-1-1-1-1 21 b
4 IV-9-1-M-1-2 21 b
5 [X-20-22-1-1-1 20 b
1 Flor de Junio 20 b
6 XIv-T1-1-1 12,66 b
i C-53-2-1-M-M-2 18.33 b ¢
10 Lagunefio 15.66 c
8 1X-9-2-4 15 c
g TEI-27-M-1 15 c
7 C-96-1-241 14.66 ¢
12 Flor de Mayo 14,66 c
2 C-78-1-1-1-1-1 14,33 c
15 Bayc Berrerdc {T) 12.33
i4 Rosa de Castilla 9.0

B3

COMPARACION DEMEDIAS EN LA VARIABLE VAIMAS PCR PLANTA.
ENSAYQ II. VER. 91. ATOYAC, JAL.
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CLADRG No. 28 RESULTADOS 0OBTENIDQS EN NUVEROD CE SEMILLAS POR VAINA.
EWSAYQ [I. VER. 91. ATQYAC, JAL.

No. DBE ' BLGCUES
TRAT. 1 [l 111
1 C-53-2-1-Mt1-2 5 4 6 15 5.0 |
2 C-78-1-1-1-1-1 6 6 6 18 6.0 |
3 C-85-1-1-1-1-1 6 . 5 5 17 5.60
4 1X-9-1-M-1-2 Y & 6 18 8.0

Ix-20-22-1-1-1 5 6 ] 17 5.68

XIv-II-1-1 7 6 6 i9 6.33
7 C-96-1-2-1 G 8 6 20 6,60
8 I1%-9-2-1 6 5 5 16 5.33
g IE1-27-M-1 6 & & 18 6.0
10 Laguneno 5 [ & 17 5.66
i1 Flor de Jurio 6 7 7 20 b.66
12 Flor de Mayo 5 5 b 16 5.33
13 Amarillo Criollo 7 6 & 19 6.33
14 Rosa de Castilla 6 6 5 t7 5.66
15 Bayo Berrendo 7 6 6 19 6.33
16 Azufradc Tapatio 6 6 5 17 5.66

95 G4 g4 94,37
5.83 585 5.8/ 5.88
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En base al an§lisis de varianza cuyo resultado se con--
tenira en el Cuadro No. 12 del Apéndice, segin se puede ver-
que nﬁ existe diferencia estadistica significativa para nin-
gunc de los dos factores estudiados (tratamientos y blogues)
por lo tanto, en el Cuadro MNo. 29 solamente se muestiran los-

promedics alcanzados en forma decreciente.

4.2.1.3 peso de 100 semillas {peso volumétrico)

En el Cuadro No. 30 se concentran los resultados obteni
dos en esta variable, en el cual se puede ver que existe -
gran diferencia significativa entre tratamientos; en cambio-

para repeticiones no se observa tal efecto.

En el Cuadro No. 13 del Apéndice se presentan las resul
tados del andlisis de varianza; en 41 se puede ver que para-
el factar de variacién tratamiento existe diferencia estadis
tica altamente significativa, en cambig ng se observa para -
el factor blogue. Debido a ésto, se procedid 3 realizar la -
comparacion de medias, mediante el método de Duncan al 0.05-
de probabilidad, concentrando ios resultados en el Cuadro -

No. 31.




CUADRO No. 2%

PROMEDIOS ORDENADOS EN FORMA DECRECIENTE DE LA
VARIABLE No. DE SEMILLAS POR VAINA. ENSAYQ II.

VER. 91. ATQYAC, JAL.

Ne. DE _

TRAT. X

7 C-96-1-2-1 6.66
1 Flor de Junio G.66
6 XIV-11-141 6.33
43 Amarillo Cricllo (T) 6.33
15 Bayo Berrendo {T) 6.33
2 C-78-1-1-1-1-1 6

4 IX-9-1-M-1-2 6

9 II1-27-M-1 6

3 €-85-1-1-1-1-1 5.66
5 [X-20-22-1-1-1 5.66
10 Lagunefio 5.66
14 Rosa de Castilla 5.66
16 Azufrade Tapatio 5.66
8 IX-9-2-1 5.33
12 Flar de Mayo 5.33

C-53-2-1-M-M-2

5.0
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CUADRO No. 30  RESULTADOS OETENIDOS EN LA YARIABLE PESG DE 100 SEMILLAS
(PESD VOLUMETRICO). ENSAYO II. VER. 91. ATQYAC, JAL.

No. DE BLOQUES
TRAT. 1 11 I
1 C-53-2-1-M-M-2 20 20 2 61 26.33
2 £-78-1-1-1-1-1 25 2 2 73 24.33
3 C-B5-1-7-1-1-1 23 28 %0 87 29.0
3 X1-8-1-M-1-2 22 24 2 70 23.33
5 [%-20-22-1~1-1 2 2% 25 74 24.66
6 XIV-111-1 31 30 3 9; 30.66
7 £-96-1-2-1 o3 3 3N 37.0
8 £4-9-2-1 29 30 28 87 29.0
9 [11-27-M-1 45 37 42 124 41.23
10 Lagunefip 34 35 34 1013 34,33
1 Fior de Junio 333 33 10c 33.33 .
12 Flor de Mayo 25 30 30 85 28.33
13 amerillo Criollo (T) 20 20 19 59 19.66
14 Rota de Castilia 3% 3 30 100 33.33
i5 Bayo Berrendo {T) 15 18 16 49 16.33.
6 Azufradc Tapatio 33033 3 101 33,66
€1 456 459 458,51

28t 285 8.6 28.66




CUADRO No. 31

COMPARACION DE MEDIAS, EN LA VARIABLE PESC DE 100

SEMILLAS (PESC VOLUMETRICO). ENSAYG 1. VER. 91. -

88

ATOYAC, JAL.
WO, DE DUNCAN
TRAT. P.Y. 0.05 _
-

9 I11-27-M-1 41,33

7 £-96-1-2-1 37

10 _ Lagunefio 34.33 c

16 Azufrado Tapatio 33.66 d

" Filor de Junio 33.33 o

14 Rosa de Castilla 33.33 c 4
i 6 XIY-11-1-1 30.66

3 £-85-1-1-1-1-1 29 d

8 IX-9-2-1 29 d

12 Flor de Maya 28.33 g

5 1X-20-22-1-1-1 24.66

2 C-78-1-1-1-1 24.33

4 IX-9-1-M-1-2 23.33

) C-53-2-1-M-M-2 20,33

13 Amarillo Criollo {T) 19.6E

15 Bayo Berrendo {T) 16.33
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4.2.1.4 gramos por parcela

Para esta variable los resultados se concentran en e] -
Cuadro No. 32. Como se puede observar, existe una gran varia
Cifén entre tratamientos, no asi eptre bloques. al realizar -
el anilisis de varianza; los resultados se muestran en el -

Cuadre No. 14 del Apéndice, observindose que para el factor-,.—

de variacién tratamiento existe una diferencia estadistica -

altamente significativa, no siendo asi para el factor blo-—ﬁl;

babilidad, concentrindose los resultados en el Cuadro Ng. - ?ﬁ%
2
33. o

2

: éf,.] 5
PRV

4.2.1.5 kilogramos por hectdrea

En el Cuadro No. 34 se puede observar las promedios de-
kilogramos por hectirea que arrojaron cada ung de los genoti-lfw

pes en estudio.
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CUADRQ No. 32 RESULTADOS OBTENIDCS EN L& VARIABLE GRAMOS POR PARCELA.
ENSRYD II. VER. 91, ATOYAC, JAL.

No. DE BLOQUES
TRAT, I 11 111
1 C-53-2-1-M-4-2 660 640  60C 1920  640.0
2 C-78-1-1-1-1-1 500 700 510 1710 570.0 ‘
3 £-85-1-1-1-1-1 810 830 770 2410 803.33
4 TX-9-1-M-1-2 330 410 340 1080  360.0
5 [X-20-22-1-1-1 630 600 880 2110  703.33
6 XIV-II-1~1 80C 1056 800 2650  8€3.33
7 -96-1-2-1 630 720 880 2230  743.33
8 1X-9-2-1 750 550 820 1820  606.66
g {11-27-M-1 730 450 500  168C  560.0
10 Lagunefio 360 500 640 1500  500.0
11 Flor de Junic 490 500 730 1720 573.33
12 Flor de Mayo 230 440 600 1270 423.33
13 Amarillo Crioilo (T) 610 70C 800 1910 £36.66
t4 Rota de Castilla 230 200 220 650 216.66
15 Bayoc Berrerdc (T} 350 330 270 950 316.66
16 Azufrado Tapatfo 790 850 630 2270 756.66
8920 9470 949G 9293.28
557.5 59187 593.125 580,83




-
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CUADRO No. 33  COMPARACION DE MEDIAS DE LA VARIABLE GRAMOS POR PARCELA.
ENSAYD I1. VER. 91. ATOMA, JAL.

No. DE GRAMAS/ DUNC AR
TRAT. PARCELA 0.05
& XIy-11-1.1 £883.33 a

3 £-85-1-1-1-1-1 803.33 a8 b

16 Azufrade Tapatio 756,66 a b ¢
7 C-96-1-2-1 743.33 a- b ¢
5 1X-20-22-1-1-1 703.33 a b ¢
1 £-53-2-1-M-M-2 640.0 b ¢
13 Amarillo Criolle {T) 636.66 b ¢
8 I%-9-2-1 606.66 £
1 Fior de Junio 573.3 c
2 £-78-1-1-1-1-4 | 570.8 | c
g I11-27-M-1 560.0

10 Lagunefio 500.0

12  Flor de Mayo 423.33

4 IX-9-1-M-1-2 360.0

15 Bayo Berrendo {T) 316.66

14 Rosa de Castilla 216.6€




CUADRD Mo, 34
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PROMEDIGS DE RENDIMIENTO DE GRANO EN KG/HA. ENSAYQ II.
VER. 91. ATOYAC, JAL.

No. DE DUNCAN

TRAT. 0.08

6 X1v-11-1-1 2453.66 a |
8 C-85-1-1-1-1-1 2231.0 a b i
16 Azufrado Tapatio 2101.66 a b ¢

7 C-96-1-2-1 2064.66 a8 b «¢

5 1X-20-22-1-1-1 1953.66 a b <

1 C-53-2-1-M-K-2 1777.33 b ¢

13 Amarillo Criollo 1775.66 b ¢

8 1X-9-2-1 1727.0 c

1 Fler de Junio 1685.0 ¢

2 C-78-1-1-1-1-1 1583.33 c

9 111-27-M-1 1555.66 ]

10 Laguneito 1389.0

12 Flor de Mayo 1175.66

4 I1X-9-1-M-1-2 999,66

15 Bayo Berrendo B79.33

14 Rosa de Castilla 601.33
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¥.  DISCUSION

5.1 Ensayo 1. Frijol Tipo Mata y Semigufa

5.1.1 an&lisis de varianza

Al aplicar el analisis de varianza en forma individual,
se pudo observar diferencia estadistica sigrificstiva en ta-
mayoria de elias en el factor de variacién tratamients, lo -
que permitid detectar los mejores genotipos con las caracte-

risticas deseadas para la zona de estudioc.

5.1.1.1 dias a la nacencia

La variacién que se observa en el Cuadro No. 2 entre -
tos materiales evaluados de 10 a 8 dias es interesante, ya. -
que por 1o general el promedioc normal de nacencia es de cin-
¢o dfas, teniendo todos los factares favorables para el ini-
cio de proceso de germinacién, por lo que la diferencia de -
uno a dos dias que se observa entre mate%iales genéticos es-

debida a cuestiones ambientales mas que genéticas,

5.1.1.2 dias a la floracién inicial

Esta variable presenta una variacidén de tres di{as an el

inicio de la floraci6n. Si se toma eén cuenta que en este en-
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sayo se tienen dos tipos de frijol de hédbito I y II, dicha -
variacién es normal. El conocer este cardcter nos permite -
programar adecuadamente la fecha de siembra para iniciar un-

programa de cruzas para produccidn de semillas.

5.1.1.3 difas a la floracidn final

En este carfcter se observa que la mayoria de las 1i---
neas tienen similar nimero de dias para llegar a la flora---

cién final.

E! aspecto més importante que se debe tomar en cuenta -
es la relacién de dias entre floracién inicial y final, la -
cual nos permite conocer con mayor exactitud el perfodo de -
antesis para cuando algln material genético se utilice como-

progenitor en un programa de hibridacién.

5.1.1.4 dias a la madurez fisiolégica

En este cardcter se muestran las medias en forma decre-
ciente con varias lineas con mayor nimero de dias. El mayar-
nimero es de 92, estando dentrao del rango narmal para este -

tipo de frijol.
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5.1.1.5 dfas a la cosecha

A pesar de que todo el material genético evaluado en es
te ensayo es de similar perioda vegetativao, se gbservan dife
rencias en el rango que oscila en nueve dias, siendo la me--
nor de 91 dias y el ditimo de 102 dias el de mayor nimerg de
dias, lo que es de gran utilidad congcer este cardcter, ya -
que nos permite programar Ja fecha de siembra més adecuida, -

g fin de evitar problemas en la cosecha.

5.1.1.6 nimero de vainas por planta .

Este carfcter es de suma importancia como components de
rendimiente, por lo que los valores mas altos son buencs en-
general; sin embargo, sélo cuatre lineas avanzadas pueden -
competir con la variedad testige Jamapa, que siempre gbtiene

buenos resultados en esta Zona.

5.1.1.7 nfimero de semillas por vaina

Seqin los resultados chtenides en este carécter, en el-
primer grupo se concentraron el mayor nimero de Iineas y has
ta la variedad testiga, 1o que no se cuantificéd fue el nime-
ro de vainas con semillas fisigldgicamente completas con se-

millas inmaduras.

Estos resultadeos estén dentro de lo narmal, ya que este
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tipo de frijol por ser de hibito determinado produce por lo-

general pocas vainas,

5.1.1.8 peso volumétrice {peso de 100 semillas)

Este cardcter es muy importante porque el peso especifi
co nos permite conocer el material genético que pudiera te--

ner buen rendimiento, ya que su semilla es muy pesada.

Los resultadeos obtenidos en este cardcter, donde exis--
ten tres grupos de variacidn, en el primero donde se obtie--
nen los mds altos valores sobrepasan a la:media general que-
se pueden considerar como buenos, dadas las condiciones que-

prevalecieron en esa Zona durante el desarrollo del cultivo.

5.1.1.9 rendimiento en gramos por parcela

El rendimiento alcanzado por los materiales genéticos -
en el primer grupo son bhuenos, no asf los gbtenidos por los-
genotipos que se encuentran en el Gltimo grupo. La diferen--
cia en rendimiento es alta, la cual se debi a la capacidad-
genética de cada una de las lineas ensayadas y sU interac---

cidn con el ambiente.

5.1.1.10 rendimiento en kilogramos por hectarea

Al analizar los resultados obtenidos en esta variable,-
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se puede decir que el rendimiento alcanzade por todos y cada
uno de los genotipos es excelente, considerande gue durante-
la etapa de floracién y fructificacién la humedad en el sue-
io no fue muy buena; no obstante lo anterior, todos los mate
riales genéticos evaluados mostraron alta capacidad producti

¥a.

5.1.2 analisis de correlaci6n

Con este andlisis se pretendia identificar el grado de-
asociacién entre las variables -estudiadas; pero los valores-
obtenidas fueron muy bajog, por lo que no permitieron obte--
ner significancia estadistice. Esto se debid, quizds, a que-
el nimero de plantas observadas fue muy reducido, porgue es-
td comprobado que algunos de los caracteres estudiados estén

asociados al rendimiento.

5.2 Ensayo II. Frijol Tipo Gufa

5.2.1 andlisis de varianza

A este ensayo también se le aplics el anilisis de va---
rianza en forma individual a las variables estudiadas, en el
cual se pude observar diferencia estadistica significativa.-
En la mayorfa de ellas, en el factor de variacién tratamien-

to, lo que permitif detectar los mejores genotipas con las -
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caracterisitcas deseadas para la zona de estudig.

5.2.1.1 vainas por planta

Comg se observa, esta variable nos muestra cuatro qri--
pos de variacidén: en el primero, se concentra el de mayor ni
mero ¢e vainas por planta; en el siguiente grupo, se concen-
tran también la mayoria de genctipos con gran nfmero de vai-
nas, que cocmo observamos los podremos considerer como bue---

ncs, ya que oscilan entre las 21 y 15 vainas por planta.

5.2.1.2 semillas por vaina

En esta variable no se observé diferencia estadistica -
significativa, ya que el rango de variacibn es practicamente
de un grano, por lo que se puede deducir que los genotipos -
estudiados tienen le misma capacidad de produccifn en este -

caricter.

5.2.1.3 peso de 100 semillas

Este cardcter es muy importante porque el peso especifi
£o nos permite conocer si el material genético evaluadg tie-
ne un tipo de semilla con poce o mucho volumen y @ la vezr -

gque pudiera tener buen rendimiento por este cardcter, aungue
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tampoco &sto sea definitivo, porque hay materiales que tie--

nen gran volumen pero bajo rendimiento.

Los resultados obtenidos nos permiten establecer que -
los genotipos con tamafo de semilla grande son los que mues-
trar mayaor velumen, siendo lo contrario con las variedades -

de semilla de tamafio pequefo.

5.2.1.3 gramos por parcela

Los genotipos més sobresalientes en esta variable son -
tres lineas experimentales desarrolladas por la Facultad de-
Agronomia, y la variedad mejorada Azufrado Tapatio del -:..

INIFAP.

El rendimiento alcanzado por estos materiales genéticas
son buenos, no asi los cbtenidos por las variedades usadas -
~tomo testigos Bayo Berrendo y Rosa de Castilla. La diferen--
cia en rendimiento entre estas variedades y las mejores es -
alta, lo cuval se debid a la capacidad genétice de cada una -

de las lineas ensayadas y su interaccién con el ambiente.

5.2.1.5 kilogramos por hectérea

Esta variable es hasta cierto punto la mis importante -
para decidir si un material genético se siembra en una re---

gidn determinadae, el rendimiento alcanzado en 1la mayoria de-
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los genotipos es muy buenb coemo ya se comentd anteriormente.
Siendo los mejores los cuatro primeros, con el mds alto va--
lor, arriba de los 2000 kilogramos por parcela, lo cual per-
mite establecer que la zona de estudio tiene una alta voca--
cién productiva pars este cultivo ¥ que los materiales gené-

ticos estudiados_también tienen alta capacidad productiva.
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¥I. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos y bajo las condicio-

nes que se desarrolld el presente trabajo, Se establecen las

conclusiones siguientes:

1. -

Que la gran mayoria de variedades evaluadas tienen de 8

a 10 dias a la emergencia, cuando normaimente duran de-

'5 a 6 dias. Esto se debid méds a condiciones climéticas-

que genéticas.

En la variable dias a la floracibn inicial y final to--
dos los genotipos de ambos ensayos presentaron mayor ng

mero de dfas a regiones con condiciones similares.

En el cardcter dias a la madurez fisiolfgica, les valo-
res alcanzadas en las 1finess experimentales XIV-9-3-M y
IV-14-1-1-1-M.M fueron las més altas, por lo que las ha

¢ce diferentes al resto.

En vainas por plantas en el ensayo [, sélo cinco varie-
dades, entre ellas el testigo Jamapa, resultaron mejo--
res; y en el ensayo II, Gnicamente la variedad testigo-

Amarillo Criollo fue la mejor.

En el cardcter nimero de semillas por vainas séle la i
nea €-99-1-1-M-M tuve el valor mds bajo de todos los ge

notipos evaluados del ensayo 1, mientras que en el Ensa
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yo II no tuvo significancia. Los valores varfian de 4 ga-

6 semillas vaina.

En la variable peso volumétrico los genatipos C-95-3-2-M,
Cs95-1-1-M, C-99-1-1-M-M y C-95-1-1-M-M del ensayo I, -
alcanzaron de 38 a 40 grs. En el ensayo II dnicamente -

la linea III-27-M-1 obtuvo el mejor valaor, con 41 grs.

En el carécter réndimiento, tantc en gramos por parcela
como en kilegramos por hectdrea, en el ensayo I se tu--
vieron los ms bajes rendimientos, donde la mayorfa de-
genotipos quedaron dentro del mejor grupo, pero con ren
dimiento de 510 a 766 kg/ha. Mientras que en el ensayo-
11 se tuvieron rendimientos muy elevados, donde los me-
jores genotipos fueron cinco, con rendimiento de 1953 a

2453 kilogramos por hectdrea.

En el andlisis de correlacién no se encontrdé diferencia
estadistica significativa en el @inico ensayo donde se -

aplicé.

Sugerencias

Evalusr nuevamente todos los genotipos para corrohorar-

su comportamiento en esta Regifn.

Estudiar el efecto de las enfermedades en estas materia

les genéticos, para conocer su resistencia genética.
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VIIT. APENDICE

CUADRD No. t  ANALISIS DE VARIANZA EN LA VARIABLE DIAS A LA NACENCIA,
-ENSAYD 1. VER. 91. ATOYAC, JAL.

F¥ GL 5C M FC .05 0t
Trat. 15 15.31 t.02 3.89 2.0t 2.70 **
Blogue ¢ 0.79 0.4 1.5% NS
E. Exp. 30 7.88 0.26
Total 47 23.98

CUADRO No. 2 ANALISIS DE YARIANZA EN LA YARIABLE DIAS A LA FLORACION
INICIAL. ENSAYO I. VER. 91. ATOQYAC, JAL.

£y 6L 5¢ cM & .05 .01

| Trat. 15 23.98 (.6 3.1 2,01 2.70 w*
Blogue 2 0.54 0.27 0.53 NS
£. Exp. 30 15.46 0.52
Total 47 39.98
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CUADRD No. 3 ANALISIS DE VARIANZA EN LA VARTABLE DIAS A LA FLORACION
FINAL. ENSAYD I. VER. 91.ATOYAC, JAL.

F¥Y GL SC . CM FC .05 .01
Trat. 15 95.22 6.35 18.25 2.4 3,54 ®x
Blogque 1 0.28 -0.28 0.81 NS
E. Exp. 15 5.22 0.35
Total 3 100,72
CUADRO Ng, 4 ANALTSIS DE VARIANZA EN LA VARTABLE DIAS A MADUREZ .

FISIOLOGICA. ENSAYD I. VER. 91. ATOYAC, JAL.

Fv GL 5€ M FC .05 L1
Trat. 5 293.87 19.59 75.84 2.4 3.54 x*
8loque ¥ 1.12 4.35 x
E. Exp. 15 3.88 0.26
Total K 298.87
CUADRQ No. 5  ANALISIS DE VARTANZA EN LA VARIABLE DIAS A COSECHA,

ENSAYG I, VER. 91. ATOYAC, JAL.
FY Gt 5C M FC .05 01
Trat 15 473 .81 31.37 3856896 2.01 2.70 **
Bloque 2 0 0 _ NS
E. Exp. 3¢ 0 ]
Total a7 470.81
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CUADRD No. &  ANALISIS DE VARIANZA EN LA VARIABLE NUMERO DE VAINAS POR

PLANTA. ENSAYO I, ATOYAC, JAL. VER. 91

: FT

Fv Gl sC M FC .05 .0
Trat. 15 357.33 23.82 4.24 2.0 2,70 **
Bloque 2 50 25 4.25 e
E. Exp. 0 168.53 5.62
Total a7 575.87

CUADRO No. 7

ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE NUMERC DE SEMILLAS
POR VAINA. ENSAYO I. VER. 91. ATOYAC, JAL.

FY GL sSC M FC .05 09

Trat. 15 10.11 0.e7 Z2.14 2.0t 2.70 *

Bleque 2 2.35 1.18 i.73 kil

E. Exp. 30 9.46 g.32

Total a7 21.92

CUADRO No. 8  AMALISIS DE YARIANZA DE LA VARIABLE PESC VOLUMETRICO.
ENSAYO 1. VER. 91. ATOYAC, JAL.

FY¥ GL sC M FC .05 L1

Trat. 15 1490.58 99.37 22.2 2.0 2.70 **

Blogue z 77.04 38.52 8.61 *x

E. Exp. Jo 134.29 4.48

Total 47 1701.92
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CUADRO No. @  ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE GRAMOS POR PARCELA.
ENSAYO I. VER. 91. ATOYAC, JAL.

FV 6L sc o Fe .05 .01

Trat. 15 506108.33  33740.56 2.8 2.01  2.70 *

Blogue 3 294809.38 147404.69  12.23 *

E. Exp. 30 361457.28  12048.58

Total 47 1162374.99

CUADRO No. 10

ANALISIS DE VARIANZA BE LA YARIABLE KILOGRAMOS POR HA.
ENSAYD I. VER. 91. ATOYAC, JAL.

Total

FT
Fv 6L sc cH FC .05 .01
Trat. 15 5621443.06 374762.87 2.8 2.01 2.70 *x
Blogue 2 3276523.5 1638261.7  12.23 o
E. E£xp. 30 4018967.75  133965.59

47 129169343

CUADRD No. H1

ANALISIS DE VARIANZA EN LA VARIABLE NUMERQ DE VAINAS POR
PLANTA. ENSAYD II. VER. 91. ATOYAC, JAL.

FT
Fy GL SC M FC 05 01
Trat. 15 903.498 60.27 3.68 2.M 2.07 **
Blogue pa 1.04 0.52 0.03 NS
E. Exp. 30 990.96 16.37

Total

47 139598




CUADRO No. 12
Q POR VAINA. ENSAYO II. VER. 91. ATOYAC, JAL.

t13

ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE NUMERQ DE GRANOS

FT
FV 6L sC cH FC .05 .01
Trat. 15 10.48 0.7 1.75 2.01 2,07 NS
Blogue 2 0.04 0.02 0.05 NS
E. Exp. 30 11.96 0.4
Total a7 22.48
CUADRO No. 13 ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE PESO VOLUMETRICO
(100 SEMILLAS. ENSAYQ I1. VER. 91, ATOVAC, JAL.
FT
Fy GL 5C M FC .05 .01
Trat 15 2102.0 140.13  44.78 2.00 . 2.07 *+
Blogue 2 0.79 0.4 0.13 NS
E. Exp. 30 93.88 3.13
Total a7
CUADRO No. 14  ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE GRAMOS POR PARCELA.
ENSAYO I1. VER. 9%. ATOYAC, JAL.
_ FT
FV 6L S¢ CH FC .05 .0t
Trat. 15 1511233.33 100748.89  7.58 2.01  2.07 %+
Bloque 2 13079.16  €539.58  0.49 NS
E. Exp. 30 398854.16  13295.14

Total

47 1923166.66




CUADRO No. 15

114

ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE KILOGRAMOS POR HA.

ENSAYD II. VER. 81, ATOYAC, JAL.

Fy GL sC CM FC .05 L0t
Trat, 116973%4.8  779826.32  7.68 2.1 2.70 **
Bloque 55733.91 27B66.95 0.27

£. Exp. 3044574.09 101489.14

Total 14797802.8




