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RESUMEN 

Con el proyecto de una planta de cal hidratada, 

pretendemos ofrecer alternativas de mejoría económica 

para el poblado de Tandinguan del Municipio de Jilotlán 

de los Dolores, Jalisco, que posee recursos minerales; 

de esta forma se obtendrían fuentes de 

pobladores del mismo. 

empleo para los 

El principal mercado para los componentes está en 

la Industria de la Construcción y en la Construcción 

de Caminos. Los proyectos principales de ambas actividades 

se desarrollan en zonas de densa población. 

Aquí se presenta una situación en que la industrias 

minera que se localiza ordinariamente lejos de los centros 

de población, opera en lugares densamente poblados. 

Este es un caso en que el público tiene en realidad 

contacto cercano con el desarrollo minero y en que podemos 

examinar sus interrelaciones; y, quizás, ver algo de 

los problemas que confrontan otras ramas de la minería 

a medida que aumenta la población y se vuelve más intenso 

el tránsito en el país. 

I 



I. INTRODUCCION 

La piedra caliza es una de las rocas de la corteza te-

rrestre más común, abundante y diseminada; sedimentaria y 

compuesta de carbonato de calcio que fue depositada en el 

fondo del mar durante las edades geológicas del pasado, cua~ 

do los mares superficiales cubrieron grandes extensiones de

los continentes de nuestros días. 

La formación de piedra caliza representa del 15 al 20%

del subsuelo, aproximadamente, y aflora profusamente en coli 

nas y montañas. Es probablemente la roca más útil y más am-

pliamente empleada de todas las que se encuentran comunmente 

en la Tierra. 

El nombre de cal se le da a dos sustancias, que son: 

óxido de calcio y el hidróxido de calcio, conocidas como cal 

viva y cal apagada. La cal viva es una sustancia blanca cáu~ 

tica alcalina, muy ávida del agua con la que reacciona des-

prendiendo calor y formando hidróxido cálcico. Se obtiene 

calcinando a 1 000°C. El carbonato cálcio y la cal apagada

es un polvo blanco algo soluble en agua a la que le comunica 

reacción alcalina y que reacciona lentamente con el anhídri 

do carbónico del aire para formar carbonato cálcico. 

En la construcción se utiliza la cal obtenida por calci 
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nación de calizas arcillosas o piedras de cal. En hornos es

peciales si la caliza tiene menos del 10% de arcilla, la cal 

que resulta es negra o aérea y si tiene más del 20% es cal 

hidráulica. La cantidad de piedra caliza empleada en~ u 

otro aspecto de la vida moderna, coloca a la explotación o 

extracción de la caliza entre las industrias mineras más 

grandes del país; sin embargo, como la extracción de la ~ie

dra caliza se efectúa a través de cientos de operaciones re

lativamente pequeñas, en vez de estar concentrada en unas 

cuantas localidades. Normalmente no se concibe que la indus

tria seaparticularnrente grande e importante, la mayor parte-

de este material, o sea, sobre el 60%, se emplea como compo

nente dcl concreto y en la construcción de caminos. 

El valor de un componente no sólo depende de sus carac

terísticas físicas, sino también de su ubicación, puesto que 

unmaterial como éste, que se usa en cantidades grandes, debe 

ser barato. 

La piedra caliza llena a menudo estos requisitos, aun-

que puede emplearse cualquier material pertinente que se ten 

ga a mano, cerca del sitio en que se le necesita. Por ejem-

plo, son bastante aceptables la arena y la grava, puesto que 

poseen buenas características físicas y son fácilas de obte-

ner. 

Ciertamente, la producción combinada de arena y grava -



supera a la de cualquier material mineral excepto el petró-

leo y es demasiado importante desde el punto de vista econó-

mico. 

También se utiliza como componente de ciertas partes: -

el granito, el basalto y las escorias. 

El empleo de la piedra caliza como componente represen

ta más de la mitad dem producción ordinaria. 

3 

Otros usos importantes se encuentran en la fabricación

del cemento, como fundente en los procesos metalúrgicos. 

Como mejorador 

de cal. 

de suelos agrícolas y en la fabricación 

En cada uno de estos usos, son 

químicas de la piedra caliza 

y adecuada. 

las que 

las características 

la hacen valiosa 
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I!. ANTECEDENTES 

2.1 Historia y desarrollo de la Región 

En los aledaños de la Sierra Madre Occidental, en 

el Sur de Jalisco, en la época Colonial, el día 14 de abril

de 1532, Hernán Cortés a nombre del rey Carlos V, fundó 

el pueblo de Jilotlán, ejecutando el Decreto, el oidor 

Juan Hernández de Hijar, entregando a los indígenas gran 

territorio que abarcaba de Los Reyes, Michoacán hasta 

~uxpan, Jalisco, y de Contla a Tepalcatepec, Michoacán. 

Quedando sujetos los dominios y señoríos a la provincia 

de Michoacán. 

En 1795, Jilotlán dejó de depender de Michoacán 

y se anexó a Nueva Galicia con la categoría de Comisaría 

dependiente de Tamazula. 

En años posteriores, el primitivo pueblo de Jilotlán 

por razones que se ignoran, sufrió el fenómeno de que 

desaparecieran los nacimientos de agua que abastecían 

del preciado líquido a los pobladores y éstos tuvieron 

que abandonar su pueblo, lugar donde a la fecha sólo 

quedan ruinas de un templo edificado con piedra de cantera 

que los indios tuvieron que traer de lejanas tierras. 
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Los fundadores de Jilotlán, tuvieron que alejarse 

de ese lugar y cambiaron su pueblo al lugar donde a la 

fecha se encuentran, llamado paraje de los Dolores, donde 

pernoctaban los arrieros que abastecían de víveres al 

pueblo y desde entonces se reconoce con el nombre de 

En 1849 fue derogada la Comisaría y Jilotlán de 

los Dolores fue elevado al rango de Municipio, quedando 

integrado con dos Comisarías: Santa María del 

Loma, y demás localidades. 

Oro y La 

Los indios Miguel Diego Cobián y Agustín Norberto 

Olivares fueron los primeros que recibieron el cargo 

de regidores. 

El 28 de diciembre de 1938, fue segregada la Comisaría 

de Santa María del Oro, para erigirse por Decreto en 

Municipio con el nombre de Manuel M. Dieguez. 

Actualmente el ejido Tandinguan cuenta con una superfi-

cie de 1895 has, destinadas a actividades agrícolas-

únicamente 50 has; 945 has a actividades pecuarias; y 

en el resto se localiza un banco de piedra caliza, el 

cual se pretende explotar para generar ingresos adicionales 

al ejido. Agrícolamente el ejido establece las 50 hectáreas 

de cultivo de maíz de temporal, con rendimientos promedio 

de 1. 5 ton/ha. Pecuariamente, el ganado que se maneja 
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III. OBJETIVOS 

1.- Dar a conocer la explotación calera con alternativa 

de explotación racional de los recursos minerales de la 

Región. 

2.- Proporcionar información técnica para la organización 

de una planta hidratadora de cal. 

3.- Proporcionar alternativas de explicación a grupos 

ejidatarios, de sus recursos, con la mínima repercusión 

ecológica. 

4.- Obtener y fomentar una fuente de empleos. 

5.- Incrementar el nivel socioeconómico del ejido Tandin

guan del Municipio de Jilotlán de los DolÓres, Jalisco. 



IV. MATERIALES Y METODOS 

4.1 Características Generales de la Zona 

4.1.1 localización 

El ejido 

(Sureste) del 

Tandinguan, se encuentra 

Estado de Jalisco, a 8 km 

ubicado 

en línea 

de la cabecera municipal de Jilotlán de los Dolores. 

Sus colindancias son: 

- Al Norte con el ejido San Francisco. 

8 

al SE 

recta 

- Al Oriente con el Municipio de Tepalcatepec, Mich. 

- Al Sur con la pequeña propiedad del Edo. de Michoa-

cán. 

- Al Poniente con el ejido Lagunillas y Capulín. 

4.1.2 datos geográficos (coordenadas) 

Latitud Norte: 19°30' 

Longitud Oeste de Greenwich: 

4.1.3 clima 

El clima que prevalece en Tandinguan es tropical 

seco, sin estaciones bien definidas. 
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4.1.4 temperatura 

Su temperatura media anual es de 22 ° C, registrándose 

como extremosa una 

mínima de 8°C. 

temperatura máxima 

4.1.5 precipitación pluvial 

de 38°C, y como 

Su régimen pluviométrico medio anual es de 726 mm, 

siendo los meses lluviosos: julio, agosto y septiembre. 

4.1.6 altura sobre el nivel del mar 

El ejido Tandinguan tiene una altura sobre el nivel 

del mar, promedio, de 620 mts. 

4.1.7 hidrografía 

Por el Oriente proviene del Estado de Michoacán, 

el Río Grande, conocido con el nombre de Tepalcatepec 

y forma la presa de Chilatán; el Río San Jerónimo nace 

en la Sierra La Muralla de este Municipio por el viento 

Sur y es afluente del Río Grande; el Río Jilotlán y los 

arroyos el Limón y Paso de los Arrieros nacen en la Sierra 

de la Muralla por el viento Sur y son afluentes del Río 

San Jerónimo. El río Los Otates y Arroyo Tandinguan con 

igual rumbo de nacimiento, forman la Presa Los Olivos. 
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4.1.8 clima 

La parte Oriente del Municipio, en más de la mitad 

de su extensión tiene un clima cálido y una tercera parte 

su clima es templado, con régimen 

a septiembre, muy eventuales. 

4.1.9 orografía 

de lluvias 

El Municipio tiene una tercera parte de 

lo demás semiplano por el viento Oriente; por 

de junio 

cerril y 

el Sur, 

Poniente y Norte cruza la Sierra Madre Occidental y en 

las estribaciones de la Sierra se encuentra Jilotlán 

de los Dolores, m.tierra formada por puros lomeríos. 

4.1.10 clasificación de los suelos 

El Municipio está constituido por terreno tepetatozo, 

barriales y tierra de migajón. La mayor parte del Municipio 

tiene un uso agrícola ganadero. 

4.1.11 vegetación natural 

La posesión del ejido Tandinguan se encuentra caracteri 

zado por depósitos arcillo-arenosos en un 25%, el resto 

se encuentra ocupado por matorrales, chaparrales, huizache 

arbustivo, huizachillo, chicalote y tepetate. 
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4.1.12 topogra~ía y región ~isiográfica 

Tandinguan se encuentra dentro de la región fisiográfi

ca denominadá Sierra Madre del Sur. 

El sistema de montañas en esta parte, tiene un desarro-

llo burdamente paralelo, 

altitudes de 2 000 msnm. 

con orientación NW y SE; con 

Sus prominencias topográficas más importantes las 

constituyen: el Cerro del Muñeco, el Cerro del Naranjo, 

el Cerro del Gallardo, el Cerro el Salí trillo, el Cerro 

del Tambache, el Cerro Anchicumpito, 

Cerro de Agua Fría, ocupada en un 75%. 

Cerro Blanco y el 

El resto se encuentra constituido 

y pendientes irregulares. 

4.2 Aspectos Sociales 

4.2.1 población 

Tandinguan cuenta actualmente con 

con 

288 

los cuales se encuentran formando 38 familias, 

está formado por 74 sujetos en posesión legal. 

planicies 

habitantes, 

el ejido 

La población económicamente 

en la forma siguiente: 

activa ~stá distribuida 
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a) actividades agropecuarias: 95% 

b) actividades en comercios y servicios: 5% 

4.2.2 alfabetismo 

a) asistencia a escuelas primarias: 65% 

4.2.3 servicios públicos 

a) servicios médicos. 

Recurren a la asistencia médica a la cabecera 

municipal, donde se encuentra la Secretaría 

de Salubridad y Asistencia. 

No hay centros hospitalarios, cuando las circunstan-

cias lo requieren, es necesario viajar a los 

municipios circunvecinos, tales como: Cd. Guzmán, 

Jal., Tepalcatepec, Mich. y Apatzingán, Mich. 

b) servicios educativos. 

En Tand~an se localiza una Escuela Rural Federal,-

funcionando a nivel primaria, con 

características: 

90 alumnos 

3 aulas 

3 profesores 

las siguientes 

Edificio con construcción rústica, en una superficie 
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aproximada de 250 m2. 

e) servicios de transporte 

En este aspecto se observa gran deficiencia, 

pues existe problema para llegar a Tandinguan, 

ya que en su gran mayoría de sus habitan tes sólo 

el 10% cuenta con vehículo propio; el resto se 

transporta con animales de trabajo a la cabecera 

municipal y a otros lugares. 

d) servicios de comunicación 

No se cuenta con línea de energía eléctrica, 

ni con red de agua potable; en este servicio 

sólo se abastecen de manantiales, norias y arroyos 

para su consumo. 

No se cuenta con drenaje ni alcantarillado. En 

cada casa habitación se tiene fosa o letrina 

para la familia. 

El servicio de camino para diferentes lugares 

es de brecha. 

4.3 Organización 

agraria resulta fundamental en la La organización 

obtención del recurso más importante para la operación 
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de la planta hidratadora de cal que es el tema de nuestro 

trabajo. 

Esta figura organizativa, como lo es la unidad de 

producción especializada para la explotación del recurso 

no renovable, se contempla en la Ley Federal de la Reforma 

Agraria. 

La unidad de producción especializada para la explota

ción del recurso no renovable (piedra caliza) en el ejido 

Tandinguan, del municipio de Jilotlán de los Dolores, 

Jalisco; se constituyó el 28 de junio de 1985, amparados 

en la Ley de la Materia, estando presentes para este 

fin, autoridades agrarias, a si como autoridades ejidales 

y miembros de la comunidad que 

acto constitutivo. 

le dieron legalidad al 

Esta unidad, de acuerdo a las normas de organización 

vigentes en la fecha de su constitución, 

Consejo de Administración, integrado por 

cuenta con un 

un presidente, 

un secretario, un tesorero, 

cartera. 

con un suplente para cada 

Asimismo, se cuenta con un Consejo de Vigilancia, 

integrado por un presidente, un secretario y dos vocales. 

De igual manera, se cuenta con secretarios auxiliares 

que llevan a cabo trabajos especificas dentro de la empresa. 
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Anexamos Acta Constitutiva, así como su Reglamento 

Interior, Normas de Funcionamiento. 

4.4 Aspectos Técnicos Geográficos 

4.4.1 localización de la planta 

La ubicación de la planta será en el ejido de Tandin-

guan, municipio de Jilotlán de los Dolores, Jalisco; 

y se encuentra al Sureste del Estado, limitando al Norte 

con Tamazula, al Noreste y Oeste con Manuel M. 

al Sur y Sureste con el Estado de Michoacán, 

con Pihuamo y al Noreste con Tecalitlán. 

Dieguez, 

al Este 

7iene una extensión territorial de 1 612.7 km2. 

En hectáreas su superficie total es de 153,278, de las 

cuales 17,532 son ejidales y 135,744 de pequeña propiedad. 

- Altitud: 627 msnm 

- Longitud: Oeste 102°58' 

- Latitud: Norte 19°18' 

La microlocalización de la planta es: al Norte y 

Noroeste 1imi tará con el ejido de San Francisco; al Este 

con el ejido de Canchol; al Sur y Sureste con el municipio 

de Tepalcatepec en el Estado de Michoacán; al suroeste 

con el ejido Lagunilla y Capulín; · al Oeste y Noroeste 

con la pequeña propiedad del Puertecito. 
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I.- Liatu !le as1steuc1a. 
II.- lno~Blo.oic111 de la Aaamblo•• 

:.;:u- :tomar oouardo ao la Aoombl.oa _para la c011st!tu.c16n de la 
'l!n1tlrul da Ezrlotao16.11 JI Oo:aro.UU¡;¡¡~Óil do l.oe Recuro

. aoa no Uenovablee del o~1do. 
IV.- Ol.BilSU'a de la Al!llllllblea. 

L'or oor seta la I'rimero Convooatorill as nocsi!IU'io la a!li
tonoia da la cntad m4a uno do loo o3idat~ar1o• en plono coo• ao 1111, ~~ 
rooll.OCJ agrar1ollt o01lror1118 a lo quo establece el .Articulo 32 do la Le";[ 
radoral da llaf'orma Agraria. 

9e reoOl!liond.a a todos loa e;lidatarios tU puntual as16tancia 
con el ob~oto do que participen en loa doo1s1onea do la J.oombloa. 

::.J!!JO "TAil.llltroUAttD, t'lllnio1pio do J1lotl!n do loa Dolorea, .;allsco,-a-
19 da- jéQiio da 196!5~ 

EL lll::I1\E~AU::m DE LA $. n • A. 

t.O. ~~!l!o Clr.cL\ GABCIAo 

1'390?2!!0. 

1:::. C011~0 DE VIGILAlTClAo 
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_;; \Cf,\ OC A::~M:JLE:,\ :!Cri!:R,\L ':XmAO~Óirr:i.RI•\ CELCDRAtlA (;l. JIA VEI!il\<:4 
,~ ~ ·_.. ·:·lü .•e JUiliC• :.e IIIL :iCV;..CI':IH~:; C!;fi;;::;TA 't Cl:lCt., EllE.:.. c.Jil.K' U[ • 
'. -~;; 7 .\!IJ!rl..;u;,;¡, lltlfHCIPIO :;r;: JILCTL;,N OC 1,.(;~ :lOLOr;¿;; :;rr,u·. U<: J.\1,1:~ 
~:: .. ~. _ ·~. ccr¡ Mcllvt; c~c Tt:llAil CL A.;uc;un Pl~lf. L.\ cuu:;rhuclc:¡ .:e Lr> uriT 
• ,l ;,·J :J!: f'·,t::JIJt;CI C:l, ·:.~I·LCT .Cit!N Y CC!!O:IlCI LllftCICfl :.>'= S\J:j i f:t':JUCn:' 

y::! <;o n•; NO ;. OIOVA''L:s.-------------------------
-~11 11. 1:..1100 '(AWl!rt.jU;.N, ltUNIC:&PIO DI JILOTLSN DI LOS DOLO~O, 

,.,,.r.,¡.,¡,f'Mi..o!o~AOC OC JAI.ICCOt Sl(~DO LAS OOCI !tORAS OtL olA VI!IIITICCHO DI! .]U 
..... oo¡;;,llnlti11 11....JIUI 11 81L MOY[DIIlltTO• OOIICIIlA Y OlllllOt A¡UNIDO. IU I:L I.O~.OL--= 

-~~STUneRAOO PARA StSIOIIAR LOS l~IOACARIOI QUI AL ~IUAL ri~~ANo -
LOS CCo Tfa,M~OP.o HUII:ICIITO 0ARCh UA"OfAI AcPI1r.8CIITA!tft D! LA "!. 
c"'''~IA uc LA :ero'"'" AOIIAAIAI AIIHuL'CJ Niíl:lca CoNf"~"•s, !l"'"'L
GANCfA ~ih:z Y S:101~10 BUZA SlNO:HtZ, FAtSIDtNTI 1 SEO •lfA:uo y Tt
SOREAO DEL CO~I~AHIAOO ~JIOAL¡ KATIAt ~ALVlN VAn~ASt :tROIO StRHA 
GAne fA Y ~HalL OtiZA S1NCHEZt P~ltiOINTCt $tGnlTAAIO Y TCSOA[AO
OCL CONII:JO OC VIGIL.ONCIAt IIIUNIDOI 8AJO C{DULA P~lr.tt~A Ct;;fi~O,.\TO 
Rl.\ 'lt ftCIU OIECINUI[V& O& .I\INIO DI:L Aflj IN CUIISOo LO OUC ti11ED6: 
Cl)!:lPIIODADO CON LA CO,.,ITAIICIA ~~~~~ ifACI LA •'UTOAIOAO 11\.IIIICI .. AI. !>!L
LUQARo Co=o PRI=ttl PUNTO 011. ÓAOtN OIL ~JA, SI ""'6 LISTA Dr ASIS 
TErtCIA 0 c.:;::pr,oal¡;oo~r; Qua: ltST1N prt~acnrcs ~~~ EJIDAIIIAios ot unTo 
TAL Ut ¡s- QUC CO:PONEN EL N~CL!O• CON 4U8 O&AtCHOS LtQALCENTI ni 
COIICCIOOSt COOPB05~!\:DOSC ~UE C;HITE CL Qu6RUCI LCOAL PAnA IU:SIIRO:Q
LLAR LOS T!IIIBAJOI :1 LA AG.\:IIULIA• fOliA LA PALAD"A El. lltPRoHM1AII
TC •t LA ~ECRITAA1A OC LA RCFOA~A AQAARIA 1 OICLAAAMOO INaf.\URIIDO' 
LOS lHA~AJOUt IIA~ItiiCO LA ACLA.1AC1lill A LO$ fRtiCIIU:I ~\lt 1.09 -
ACu~nDoS QUE SI fOOtU SlR~N ODLIDAIO~I08 Y DI o&S~a~A~CIA G~NtRAI. 
AON PA•A Los Au~curtt r otsJo¡ur!s, tAL Y cooo Lo &~RAL~ ~~. ~"'• 
.32 01 LA Ltr ftDI!:AAL ce: H~FOII"'A ,~cnA;tiA. Cc>tTIIIU~Nuo CC>a I.A '"'-~
~RA tL RtP~E$CUTANit DI LA SI!:CR,lAa(A Ul LA R¡FOROA ACd~RIA 016-
LtCTUR~ AL OflOIO O' Corn1a1611 Nfio:AO 5J)~1 OC ftC»A Ul~t :1! ~U«IC 
DEL P~i.SI:IHt A>;o, EN U. :ul! SE LE totUSIC!tA PIIIIA A~t~C!lA~LOS Elf
LA COIISTI TUCI6N Olt L.\ UNI~IIO OC Pnooucca6w 'f ComcnCUI.IU.CIGIC al
LOS R~CURSOO NO RCNOVABLIU COIJ UUt: CV~NTA IL t.IIDOo tliPLielftiO
~DPLIACtHTI: C~~L~S SON LAS V!ftTAJAS Y ~R;n~C~ATI~AS ~U¡ llE~EH ~L 
eONSTITUIR LA Dli::lCIOIUOII \INIDAOo OC ACUlADO CON LO tSTIP\JLADO [lt

LA Llf FIDIAAL 01 OcronaA hQAARIA 1 LIY CtnCRAL DI CRfDilO RURALt 
LtT KINt~A 'f 0!-~$ RELATIVA& DI LA ftATERIA• UNA VEZ C~PLitAOO Le
ANT~RIORo :1 PROC~DI6 A Ton~ft ti. ACUERDO ll LA A~ACBI.~A P~~A LA -
=CNSTITUCI611 O! LA UNIDAD A LO QUI TODAH~O LA PAL,aAA rL P~tSIOtN 
rr OIL ComlsAniADO EJIDAL mAnlrlcSTA QUI CltRIANlt RESOLUCI~N .,nc: 
SIOri•CIAL Dr. FtCHA DOS 0( <\QO~tO or. 111\, hOV~CICJITOt o~nc•lfA 'f CUA 
Yll0 1 t.IECUTADA t\. 'HIIiTIOCHO ~C OC1u•nt oa.atslliO Aito, L~~ FUEROII= 
lNTRlDADA$ \.A CAHII~AO 011: 1 1895-0<)-0() IICCTbtAS 0 Ot L·' ~ CIIALE S -
5o-C0-00 lltCt~ntAS 5011 \.AOORAILCSt 945 DI ADOSTAOtRO '( ~Ñ DE --
CC~ftiL DC tAJA CALIDAD~ DCHTRO D! LAS QVI $1 tNCUtnTnA ~L ~IOUASO 

fttNOVA9LE DtltO•INAOO "PitORA CALI%AH IU!CEPTI~I.! ?t (XPI.OTACI~N Y 
OUt S[ ANE•a A LA OoCu~'lfTACI6M QLII SC [\.IIIOR! IL ~~S~LTAOO OtL
AN1LISIS PRACTICADO OCitfRO OltL POTRI!\0 ~tNO•IICAOO c¡n»u o~ LA CAII 
PAriA-~~~~ Tltltl! APROXIOAO""~tltft 3<.)()-'J:'l-'JO __.ji!CT II~ACt !!JINift~ 
TANOO Q'JZ s1 ISTl U! ACUCnoo l!:lt CUII: SI IMTU~It POR 1.0 ·:UC (L Co
!ll5IOHADO SOLICIT6 Lll VOTACl6N ltOAIWA\. Ot \OS PRtSCNTtS, lUir.nr.s
mU~ST~AN POR Ult~NteiOAD SU CONFORClDADo Asi~ISOOt ~e LCS 016 UnA
JIOPLIA t~PLIC6016N DI LAS MO~CAS 01 rUNCIOitACIChTOt lltrtDO ApqQ~A 
DAS EN tSTA SIS~A ACTA A ''" Dt SOLI~ITAR IL A'QIGTRO Ot LA UNI-= 
DAU A;Hf J:L ilCCI &TRO AanAnlo NIICICHt.l.t POR LO QUit UNA vez ~P:'!C!IA-
00 LO A!ITt 1liOAt SC PROC:IOI6 A KO•IRAII IL i&OntTAAIO r\IIULIAll DC-
11iCUR&08 NO tiiiiOVAOI.ItSt lltCA'ftltDO lL CAI\~0 lit ltL Co ".:Rtft,fO !.ORlA 
110 :1\LCCOOo AUitt>f.$ Pt::i\ !tO tSTAK IIOII!lftl\00$ LOS $t:C!tt:T.\RIC' :\UXILIA 
ACS OC Cn!DITO 'f Coat~CIALilACI~If QUI UJtA ~ti ltN rnOJU"-C:I6N I.A-= 
I)NIOAD HltDll1tt OUC AU:liLIAII Al. DE HtCU"~O' NO ltCitOV.l'ILCS Uf :u~
~llEAS D~Tfft81HADA' &a ttomoM6 " LOS ce. CoaL6tt TORR&S, Ot cn~DITO, 
Y Ptoi•o CtR/U CUALLOS· lll COIIt'•CIALIZACI6Wo UttA ve:r PATAO; LO
ANftl¡l<.;ll f AO~f•<AIIUO s8 OOitFOntiiDAO CO!t LO foStiiTAO~ ttt LA Pllr.Strl
fl .lCfA SI: 016 POR TERr.IIIUDO E\. A0T0 1 SI~:U>O I.AS OltCICtiiO II<J!\A:
DEL O(A De SU FlCHAt fll1nAJt00 Y POUIC~OO SU HUE\.LA ?l11TAL LO~ 1UC 
lltTI:nYIIIH~Oit 'f ~UI">It;RON ltiiClRI.Oo-----------------

>.1. ll:.:Pit:3\oHMHL: i;¿ L.\ ·>.íl,-\, 

j C..~ t"\•.11 ,(.j .• Jltt<i .. ·{tÚ ~t'r":t,-.-:!_,..,,.-,-v"f'f'"~ .-, 
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-C~NTINU~ClCN DEL ACTA DE ~$~M8LEA Q:NCAAL EXfWAORDINAAIA C~L& 
1lRII;;A CL Ulll VCIIHICI.:HC DE JUNIO 'lE KIL NOVCClf.:tH<'S OCIIió:ll\ 'f. 

i .... 

Cl EH EL E:JIOO OE TAAt:lltiGUI\N 1 M\JfUCtriO OE JILt'TLAN IJ~ •• 
LCR~S, ESTAOO Ot JALISCO.•••••••••••••••••••••••••••••• 
·DE EJIOA.TI\RIO:.s 

. ·~ .... 
·•. 
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N()RKAS DE f1JNCICNAI!IENTO DE LA UNIDAD DE PllODUCCION ESPECIALI• 
ZAUA PAllA LA EXPLOTACION DE RECURSOS NO RENOVABLES DEL EJIDO • 
TANDINGUAN 1 MUNICIPIO DE JILOTLAN DE LOS DOLORES, ESTADO DEJA 
LISCO. -

CAPITULO 

OE LA CONSTITUCION 1 DENOI!INACION 1 OURACION, OOH! 
CILIO, OBJETIVOS Y PARTICIPANTES. 

ARTI~ULO 1o.- ATENDIENDO A LO liTIPULADO IN EL liBRO TERCERO -
IN LO GENERAL Y A LOI ARTfCULOI 470 144 Y OE~1s
AI~ATIYOI 01 LA Lry FIDIAAL oc RI,ORmA AGRARIA, 
IL IJIOO TANUINOUAN, KUNIOI~IO DI JJLOTL1N DI -
LOS 00LORES 1 EITADO 01 JALISDOt OITERmiN6 CONSTI 
TUIA UNA UNIDAD 01 EX~LOTACI6N EJIDAL ES~ECIALI= 
lADA ~ARA LA EX~LOTAOJ6N DI LOI RICURIOI NO RENO 
ILIS CON QUI OUINTA IL IJIDOt DI ACUlADO A LAS= 
OIS~OIICIONEI DI LAI ,RIIINTII NORNAI DI fUNCIO
NANIINTO. 

ARTICULO 2o.- PARA TALIS l'toros, LA AIANBLIA ~ENE~AL rxrnAoR
OINARIA DE IJIDATARI08 0 ACOR06 DON FECHA 28 01-
JUNIO DI 1985 1 QUI LA UNIDAD 01 PRODUOCI6N SOCIO 
ICON6mtCA IJIDAL ISPICIALIZADA ~ARA LA EXPLOTA-
CI6N DI LOI RECURSOI NO NENOVAILES, DENONINAOO-
"PIIDRA CALIZA"o SI CONIIDIRE COBO UNA UNIDAD ~ 
DIL NGCLIO DI '0SLACI6N. EtTAS NORNAS DE FUNCto
NA.IDIENTO UII~N ~ARTE INTIQRAMT! DEL R1!CLA111ENTO
INTERNO DIL PROPIO E~IDO Y !1! D!NO~INAA1t UNIDAD 
DI! PRODUCCI6N 80CID-ECON6~1CA EJIDAL ESPECIALIZA 
DA "TANDIMGUAN"• -

ARTICULO )o,- lA DURACI6M D& LA UNIDAD 1111~ POR Tlr•~o ILIIDIT! 
o o. 

ARTICULO 4o,- PARA LOS trECTOS LEGALES CORRI!SPONDIENTEI IL oo
IDICILIO 01! LA UNIDAD SIR~ IL QUE ACTUALMENTE OC! 
PA LA OAIA (JIDAL• 

ARTICULO 5o.- lOI OI~ITIVOS DI LA UNIDAD S!R1N LOS IIGUIENTEII 

A) EXPLOTAGI6N DI IANCOI DI ~IEDRA CALIZA. 

J) TRANS,ORNACI6N T BENIFICIO O! LA NATEIIIA ,RI
IIA, 

0) CAPACITACI6N T(ONICA Y ADNINI8TRATIVA DI Loi
EJIDATARIOS• 

o) PROGAANAGI6N y DIITAIIUCI6N DIL TRABAJO COLEe 
rtvo. -

e~ 
1) CONTRATACI6N DIL ORfDITO NICESARIO ~ARA su --'K .., ,UNCIONANIENTO• 

~~j \;.!: .j t:l ,) CoNTRATACI6N P.l L~S TfCNICOI REQUEIIIOOSo 
'· +..J~ 

'··- -- . •> OarENC 16N 1111 INPLENENTOI T NAQUINARIA NEO!SA--
RIA• 

·····~ H} ADQUI SICI6N Y O,ERACI6N DIL [QUIPO 01! TAANS--
~ORTE, 

20 



ARTICULO 6.-

ARTICULO 7o.-

fij) ~~~ 
'"" c .. 1n ""*'"'"' '"'"'' ~.- dr lil•ll•• •t lu ~,¡.,.,,, ltl 

- 2 -

1) CoarRCIALIZACI6N O! LA 'RODUCOI6No 

~) fOmENTAN LA OCUPACI6N DI LA aANO DI OBRA OESO 
OUPADA DE LOS l~IOATARIOI PARA SU mEJOAAmiEN= 
TO IDOK6miC0 1 AS{ Coao PARA IU rnoaR~IO INTE
LECTUAL Y SOCIAL• 

POR LO QUE RESPECTA A LA UNIDAD 1 LOS EJIDATARIOS 
RESPONDin1N DI SUI OILIOACIONEI EN rORmA ILI•IT~ 
DA Y IOLIDARIAo 

PAnA LOI rrtCTOI 01 ISTAI NonaAI 01 FUNCIOHAmltN 
TO, S! CONSIDERAN PARTICIPANTEI DE TODOI LOS BE= 
NIYICIOI DI LA UNIDAD A LOS IJIDATARIOS QUE TEN
QAN CAPACIDAD CONrÓnmE A LA LIY fiDIAAL DI RtFOR 
aA AQRARIA 1 AS( Coao A LAS ,IASONAS QUl NO IIIN= 
DO IJIDATARIOS OOOP!RIN IN LA UNIDADt IIIMPRE Y
CUANDO SIAN NIJOS DI IJIDATARIOI O AVIOINDADOS
DI LA LOCALIDAD. lOS !JIOATAAIOS SI CONSID&RAN -
,ARTICIPANT~I POR LA APORTACI6N DI SUS DIR!CHOI
AORARIOS Y 000PERACI6N 1 IN TANTO QU! LOI NO IJI
DATARIOS GNICAmENTI PO~ LA APO~TACI6N DI SU COO
'!RACI6No S' IXCIPfUAN DI ESTA GLTIDA COHSID!RA
OI6N, LOI TiCNICOI CONTRATADOS PARA fiNES ISPECl 
"ces. 

CAPITULO JI 

DEL CAPITAL. 

ARTICULO So.- EL CAPITAL DI LA UNIDAD ltA1 VARIA8LI 1 ILimiTA
DO Y SE INTIQRAR11 

A) CoN EL CA~ITAL IN~~RTIOO IN IIIAQUINARIA T IQU! 
ro. 

1) CON IL ftiNDI•IINTO QUI 11 DIITINI PARA ~!IN-
VIAII6No 

O) CON ,ONDOS IXIIT!NTII Y LOS OUI 1! QIKI~EN POR 
PROCIIOI PRODUOTIVOI IN IL IJIDO• 

CAPITULO 111 

DE LA AOHINISTRACION. 

ARTICULO 9o.- CoN PUHDA~IHTO IN LOI AnTtCULOI 371 48 T Dtmls -
fttLATrvos OE LA LrY F!OtRAL 01 RtroAmA AQAARIA 1 
LA AOmiNISTRAOI6N 01 LA UNIDAD liTAR' A CARGO-
DIL ComtSARIADO EJIDAL D!LIQANDO LA DIRICCI6H D! 
LAS ACTIVIDAD!I PRODUDTIYAI IN UN SICA!TAAIO Au
XILIAR O! RECURSOS NO R!NOYABL!S 1 PA!YIO NOmSRA
IIIIEHro DI LA ASAmBLEA IL CUAL DURAR~ IN SU CARGO 
UN AAo, PUDI!NDO lEA RIILIDTO A JUICIO DI LA •1~ 
lilAo 

ARTICULO 10.- EL CO~ISARIADO EJIOAL !N IL DES!IIIP!ÑO O! SUI ruM 
ClONES OINTAO DI LA UNIDAD 1 REALIZAR~ !M FORMA= 
CONJUNTA LAI IIQUIINTE. AOTIVIDADESI 
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- 3-

A) S~~·~·" ~·· NOftiiAI AD•INIITftATIYAI PA"A ~L 
ruNCIONAIIIIENT<' 01 LA UNIDAD· 

1) CONTRATAR LOS CRfDITOI NICESARIOS PARA EL
rUNCIONAai~NTO O! LAI ACTIYIDAO!S PRODUCTI 
YAit PREVIO ACUtRDO DI LA ASA88LEA. -

O) SUSORIBift TfTULO DI OAfOITO A NOIIIBAE Y POR 
OUEHTA or LA UNIDAD. 

O) CONTRATAR LOI TfCNIOOS QUI fUERAN NECESARIOS 
rAEYIO ACUiftDO DI LA A.A.8LIA. 

1) NOmBRAR LOS SECAETARIOI AUXILIARES QUE ES
TIMI PERTIN!HT!I PARA EL IIIE~OR oE,!IIIPE~O ~ 
LA UHIDADo . 

') LAs Demls QUE L!S comPtTu EH su CAn~crtn -
DE mANDATARIO OENtRALo 

ARTICULO 11o.- EL Pn~SIDINTt O!L CoclsARIAOO EJIDAL, O!SEcPE 
ÑAR1 EN LO PARTICUI.AA 1 LAS SIGUIEIITES FUIICIO= 
Nlll 

A) PRESIDIR LAS JUNTAS DI LA ADCINISTRACI6tl. 

1) VIGILAR IL II:BTRIOTO OUIIPLIIIIIEtiTO DI LOS
ACUERDOS O! LA ASAIIIBLIA GENERAL DE !JIOAT~ 
ftiOI Rlt~AOIONADOI DON LA UHIOADo 

O) PAIPAAAA EN COLA80RACI6N CON ~L S~cn•T~"IO 
AU~ILIAR O& R~~URSOS NO RtNOVADLES y EL TE
SORERO DEL COIIIIIAftiADO EWIDAL IL PRESUPUES
TO ANUAL DI &.A UHIDADt ~ARA IU DIIOUSI6N
Y A~AOIACI6N IN ~A AIA~SL[A O!NIRAL DI BA
LANCI Y ~ROO"A~ACt6N DE IJIDATARIOSo 

1) l0CAI.I1AR lllftCACOI PARA LA VENTA 0[ IUI 
pnoDUCTOS Y EITABLECift 1 INCA~IIIENTAA LAS -
R!LACIONII OO~IRCIALEI DE LA UNIDADt EN 
000ADINAOI6N CON IL SECR~TAAIO AU~ILIAR DI 
ComEROIALIZAci6N. 

1) LAI DE~1S QUI I.E IEMALI LA ASADBLEA GENE-
RAL. 

ARTICULO 12o.- E&. StCRlTAftiO 011. CoaiiARIADO EJIDAL 1• cutPLI
R1 IM LA UNIDAD COM ~Al IIGUI!NTES fUNCIOHEII 

A) PROPORCIONAR TODOS LOI DATOS !ITAD1STICOS
OUI Ll IOLIOITEN LAS INSTITUCIONES PGBLI-
CAI Y PRIVADAS AUTORIZADAI. 

1) ASENTAR LAS ACTAS DI LAS JUHTAS QUE CELE-
BRE LA ADaiHIITRAOI6N DI LA UNIDA0 1 EH EL
LIBRO DI A01AI OUI .PARA [L EFECTo LLEVE. 

0) SUPERVISAR atMSUA~IIIENT! Y IN ,OR~A CONJUN
TA CON EL CONTADOR TODAI LAS OPE~ACION~S -
CONTABLE$ DE LA UNIDAD. 

ARTICULO 13o.- LAS FUNCIONES DEL TrsoRt•o DEL ComiSAAIADO 
EJIOAL EN LA UNIDAD, !~R~K &.Al slnuiEMT~St 

A) AOAIR UNA CUENTA DE OH!QUII CON ,lACAS MAN 
COBUNADAS DIL pAISIDENlt ~ D!L TtSORtRO O[L 
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COMISAAIAOO EJIDALo PARA ~L CONTROL OE -
LOS FONDOS DE LA UniOADo 

•> HANE~AR LA CANTIDAD CN EFEDTIYO QU[ DESIG
NE LA ASA~BLEA o~HERAL, eoeo ronoo REYOLVE~ 
TE O CAJA CHICA APLICABLE A LOS GAITOI at
NORESo IOLICITANDO LA RIPOSICI6n 01 LAI-
OANTIOAO~I DASTADAit PREVIA OOmP•08ACI6H-
0[ LAS •ISaAS QUI Rt6NA LOI R<QUIIIlOS Pll 
CALKC Y CON LA AUTORIZAOI6N OIL PRIIIDINT~ 
DIL ComlsAniADO EJIDAL• 

O) PAOAR fOCAS LAI CANTIDADES tN EfECTIVO 6-
CHEQUES IN IL TIEMPO T FECHA PREVI5TA CON
lAtE A LOS RtOURSOS OISPONIBLC~o 

O) EXTINDIR RlCIOo OCIIOAM~NTE FOLIADO N5~tRI 
CAMENTE POR LAS CANTIDADES DE DINEAO ~UE = 
Ll SEAN INTRECADASo 

1) ELABORAR mtNSUALMt~T! EL CORTE DE CAJA OE
L'S OPERACIONES LLEVADAS A CABO DURANTE --
111 Plnlooo. 

ARTICULO 14o.- StR~N FACULTADES y oeLIOaclc·Nts DEL 3conETA-
~Io ~UXILIA~ oa RaouRSOI 110 ReNOVABLES. 

• :. "·H~(· t[f·.: 
1 :: ..-. ¡', J. JI ., ~ · .... .,,. , : • 

AflT 1 CULO 15o.-

ARTICULO '6o.-

A) OIRIQIA LAS ruNCIONES PRODUCTIVAS D[ .LA-
UNIDAD EN lAS& A LOS ACUERDO& DEL CODISA-
RIADO EJIOAL ~ DI LA A&AmaLtA OENERAL DI -
E.IIDATARIOS. 

a) CoLABORAR CON 1L ComiSARIADO EJIOAL EH LA
&LAaonaai6N DIL PRIIUPU!STO DI LA UNIDADo 

O) ASIGNAR T VERI•ICAR LAI APORTACIONES D!-
MANO O! 01111.,, 

o) SUP!~VISAA LA CALIDAD DE LOS TRABAJOS QUE
S[ DESARROLLEN !H LA UNIDAD. 

1) COOAOINAR LAS ACTIVIDADES DI LA UNIDAD CON 
LAS AOTIVIDAD!S QENEIIAL!I D!L IJIDOo 

r) CoNTROLAR P&RaAN!HTED[NT! IL INVENTARIO D! 
LOI BI!NEI D& LA UNIDAD, 

a) LAS DEm~S QUI SE ESTIMEN PERTIHE~TES PRE-
VIA AUT0RIIACI6N O!L ComiS.RIADOoEJIDAL Y
DI LA ASADILIA Q!NIRAL DI IJIDATAAIOto 

LOS DEm~S StGRETARIOS AUXILIACS DEL CoallA 
RIADO EJIDAL AYUDARb AL DI R!C\JRIOS NO Ri 
~OVABLES IN LA EJECUCI6N DE ACTIYIDAOCS -= 
CODPL!BENTARIAS R!LAOIONADAS CON EL DEJOR-

FUNOioNAMilNTO DI LA UNIDAD. 

E~ CONSEJO DI VICILANCI~ DEL CoaiiARIADO EJI
DAL1 TENORI. DtNT!I.O D' LA UNIDAS LAS FACULTA
DEl QUt L! OON' I!Rr CL A~T1CULO 1~9 D! LA LlY
FEDERAL oa R~'onaA Ao~ARIA. 

L~ AomiNISTRACI6n 01 LA UNIDAD SE REUNIR~--
CUANDO &!NO& UNA VEZ AL mtS PREYio· tllAlORio
DIL PREIIO&NTl D&L ComiSARIAoo EJIDAL PARA -

-~-~ -~---------
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.:;1 1 :;uLC 17o.-

OI•CUTIR TODO~ ~OS ASUNTOS A!LA:ICUAOCI CO~ 
LA ClltUA BIA<tCHA DE I.A UIIIDADo A DICIUS .IUrt
TAI ABISTinl tL OOH31JO 01 VtaJLA '"'" 1 !~
Src;~CTAqJg t.uxiLUR DE llECulllot •o P,[.,OV
aLct ocrt "oz ' vuro. 

ADI"'I PQDAlll AlltliR 1.01 tfCIIICO, CORfRAT~ 
001 ~011 CL C.IIDOf ao•ltiOIIADOS DI INSTITU-
OIONCS OFICIAL!S Y N!~~ISCNTAIII[S 0[ LA--
IN~TITUCI611 OIIIOITICIA CON LA 1U! [~Ti ~~t
~ANDOo QIIIClltl PAATIOIPAII CON ycz PCKO IIK
YOTOt LOS AIIIMlCS TRATAOOI 111 LAS OUHIAS• • 
U QARlN A CCtiOCit~ Cll LA Pll6lii•A ASAI'!LCA 
QliiCNAL DIL C~IDOo 

CON IL OI.ICTO ~~ LL!YAII UR "~CIST~O D[TALLA 
DO DI l.AI or&llAOtt:NCI I.CON6"'1CAS DI LA U:tl: 
OAUl 1~ DIIPQIIBAl 01 Ull COIITAOQa ~Uif.N Q[Pt~ 
DlR OE~ COBIIAAtAOO E~IOa~. SAJO SV~EAVI-
~~6~ UIR~OfA DIL SIC•ETARIO OCL SI~~~. Sir" 
00 SUI iU~CIONia LAI IIQUit"TCSI -

A) I..LC~An !~ "'OISlRO DE &.OS 1!11<;'r~e5 Y -
fGAESO& a~ L~ UNIDAD ·~ olA. 

11/ (;CNTRCII.Afl C,_NITAIITC!:OIMYC l.AI APOATACio-
Nfl 01. UAUO DI OIAA 1 ~Rt3~TAnao SteAnAL• 
IICNU AL SCOIUTA"IO AUXILIAn or IICCUASO' 
110 Hr:NovAoLca, unA •ILA1116N oc 1..u ,.,,_ 
CAl Pl\111\ :u AIHORIIA~I611 Y ttUAt3A Qt AH 
IIOIPOSo -

O) Co~Cii.IAI'! II:'IIIUAL!IICIHC LOS IALon: Dt -
LAf Oai~TAS ~IL IA~COt NACitNDO LAI ACL~ 
RAOIONfS ~IATIN!IIfll AL RtiPECT~o 

O) r!IUtNTAR LOI lllfORCIII CCIIfA:!L'.~ n•JI, L!• 
RIQUICAA CL ccmlsAniAOO ~JIOAL, t~ CoH•t 
~O OC VI~I~A-CIA Y LA ASAm3LtA :~nr.-AL = 
01 C:.IIOAlARIOio 

C) EI.AIO~A~ •t~SUALmCNfl IL Conr: Ot CAJA • 
OC TODAS LAI OPIAACIONtl RrALIZAOA: I!R-
1 SI PI! A 1 OliO o 

r) F1rSt~tA~ A~UAL~CRfl VIl IALANO' Y C8TAOO 
01 RCfULTAOOI PA~A 111 RtYI$16~ A LA 01-
~CCCI~R 3e~cnAL 01 IN,RAI,TAUQJUAA ABRA• 
AlA 01 LA 5rQtiiTAR1.a O& LA ne:,OR!'IA AaiiA
RIAt QUI{N CGITIR~ 1111 OICTlo>n 9~0~! !L• 
PA!ITICULAn 1 tUIIliO QUC 1111l SCt:ltTI'O A LA 
COll31':ltRACI!>1 01 LA ASAftCL!A ~~~~!~AL Dt• 
tJIOATARIOr. PA~A SU APRCIACI~~ tll ~~~ CA
se. 

1) FRttfRIA~ ANTE L•S 0!•EADCn:IA5 ortCIA -
Ltl l010S LCI AVI.OSt D!CLA~A~Ia~~s Y ~A 
lll'l,fAOIORII ~U! '1 ACUlADO e~~ tL -~ni 
llltll fi!C"L ,~O~IIt<Lt ISTATAL '1 !IIJIII'::IP~Lt 
~t! CO~-K~PO"OAe 

M) COII RELACI6R AL INCISO A~J(Aien. LCI EJI 
001 Y OCOUNIDAr:IU l!fb CliEIIf':'S C"!:IO cAÜ 
SA~f!S OIReCTOI O! CUALQ~Il" I~P~E5T?-= 
PO~ LOI ING"USO' qus OST,IICA~t CQ30 LO -
srilALillt 1.0• 1\Rl(CIILOI 106 f ·J·)} D!: L.\ -
liT F'rOIIII<L lll HtFO!UJI\ 1\UIIAnl~t H? ASf 11 ..... 
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LAI PIAIONAI OON LAI OUALII OOBIROIALICIN 
!US PAODUCT~8 SOLO PODR~N tH TODO O~IOt • 
INSOAIBIASE Como RITENIOOAII DIL laPU~STQ 
AL VALOR AonEOADO (1 ,V.Ao) EL ~UAL TtMOR. 
LA OBLIQACI6N ~~ INTAEOAA EN cA O'tCINA -
FIDIAAL DI HACIINOA 01 IU JuftiSDICCI6Mo 

I)LAB ocmla QUI 81 ISTIMIM PIATIN!~Ttl OOH
AELAOI6N CON LAS ANTERIORES FUNCIONE •• 

,\1\riCULO 1Uo.- PARA ~L OCIITRCL DI LOS PRODUCTOS DE LA UHI
OAO SE CONTARl CON UN ALIIIACtN Y LAS PERSO-
NAS MtC!IARI~s P~RA su uAMt~o. EL ENCARGADO 
DIL ALMACfM OtPIMDlftl DIL SIORETARIO AUXI-
LIAR DI R!OURSOI NO RtMOVAILII V Ote&SPEÑA
R~ LAI FUNCIONES SIQUIENTESI 

M"IT 1 CULO 19o.-

1\RTlCULO 20o.-

ARTI-:ULO 21o.-

A) RECII!IR .. Y EHTREaAII LOI PROl>UCTOSt IIIEDIA.!!_ 
Tt OOCUIIIENTOS QUE T!NSAN IL VISTO 8UENO
DIL SICR!T,RIO AU•I~IAft DI Rtcunsol NO-
R~NOVAIL!S T DtL CoNTAOOft, 

t) ANOTAR LAS !~TRADAI Y IA~IDAI D! PftOOUC 
TOS POR M!DIO OK RECIITAOS ADIDUADOSo -

0) INFOABAR UENSUAL~ENTI AL SIORITARIO AUXI 
LIAII Dl RlCURSOS KO R&NOYABLEI V A~ CONTA 
OOR, SOBRe LA IXIITlNCIA DI LOS PRODUC--
TOS IN !L ALMACfH, 

D) LAS otmla ~U! 1! !ITI•tN ~IRTI~ENTESo 

CAPITULO IV 

DE l.."S AFORTACl ONE.5 t.lE MANO 00: OURA Y AfHI• 
CIPOS. 

PAi<A LA DE& lilA ElC PLOTAQ ICÍI DE LOS R!CURSOI -
NATURAltl NO R!NOVADL!I OBJETO DE LA UNIDA~ 
lE OREAR1N L~S ltCCION!I NEClSARIAS DE ___.. 
ACU!ROO CON LAS OARAGTEA(ITICAI DEL PROCESO 
I'~OOUOTIYOo 

SltmPR! QUE LAS CONDIOIONEI D!L PROCtSO ~no 
DUCTIVO t.O HR.'OITAN, SE PROCUIUIIA QUE TODOS 
LOS PhiiTICIP~NTtS I!AN AIIGNAD08 CON LA DIS 
mA CANTIDAD D! ArORTACIO~E~ O! mANO DI OBRA 
0[ ACUlADO A LA ,ROQRASACI6N &EKSUAL DE AC
TIVIDAOIS AOORDAOAI EN AIAIIIBt.&A Q!»ERALo 

Tooos Los PARTICIPANTES nE LA UNIDAD, TtN-

oA1N ~A OSLI~AOI6N 01 CUMPLIR CON LhS A~cn
TAOION!ft 0[ mANO DE ODRA scnALADA~ V CUit-
N!S SE NI!CU!H, S! NAR~N ACREEDORES • Li~ -
SANCIONE$ ~UE St ESTIPUL!N !N ESTAI NoRmAS
DI ruNCIOHA~IENTO, O QUE ACU!ROI LA AIA·--
BL!A GENERAL DI lJIDATAAIOSo 
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~fHICULO 22o.-

ARTICULO 2)o.-

ARTICULO 24o,-

llfHICULO :',o.-

ARTICULO 26o.-

-7-

Lo~ o~&ftADo~rs oa LA aAQUIMARIA Y lCUIPO oc -
LA UNIOAD, TIEN!N LA OILIOACI6N D~ PROPORCio
~AA CL mANTtNIBilNTO OPORTUNO OC LAS •lOUINA~ 
QU[ !l !NCU[NfRAN A SU CA-OOt INroRBANDO AL -
lllldNtCo SI LO HUI!IIlRlt O [N SU CU" AL StCRI!: 
TARIO AuxiLIAR OC RIOUNSOI NO RENOVAil~C, OI;T 
TODO DISP!ftP!CTO OUt OIIINVI IM LAS ats•Aio 

LAS rALTA! A LAI APORTAOIONCI DC mANO DI ---
OBRA, moTIVADAS ~OR ACCIOJNT!S O CN,!Ra!OAOII 
PRoOUCIOAS EN lA UMIOADt A JUICIO O!L •fotco
D5 LA 51CR!TAR(A DI SAlUIRiaAD Y ASI!TlNCIA
m~! Orno~NOo St CON!ID!ftARlN CO~O ASIII~HCIAI, 

LOS PARTI"IPAUTIS OUI APOftTIN NANO D! OBRA 1-
LA UNIDADt ltNOft'N D~RIONO A LA INTR!OA tcmA-
HAL Ul ANTICIPOS DI ACUlROO A ~AS TARIFAS ---
AConeADAS ~OR LA ASAmeLIA OtMtAAL Dt t~IOATA
RIOS, LAS TARIFAI ~ARA LA lNTR[CA O! DICHO! -
ANTICIPOS SERIN SUPIRIORtl A ~OS SALARIOS CON 
IIOI:RAOOS tN lA Rt;16N PARA.TAABAJOI stmiLA-:: 
REBt SI LO P~RaiTE LA tCORO~(A CE LA URIDADo 

PAAA LOn rrr.OTOf 01~ AATfCULO ANTCRion, IL q! 
CRETARI9 AUXILIAR 0[ RECURSo• NO AENOVABLES, 
ELABORARÁ UNA LI~TA DONO[ St LLEVAR~ EL CON-
TROL DE L~S APORTACIONES OE BARO 01: OftPAt rAE 
NAS t~EOUTAOA$ Y ANTICIPOS &IVtNGAOOSt lKCAR= 
G•Noosc rL TE~ORrno DEL ComiBAAIADO EJIDAL Dt 
ENTREGAR LAS CANtiDADES RES~CCTIVASo 

Los D1•s UliLIZ•oos PARA AtA~IZAR ACTIVIOAQts 
FUERA DEL !JIDO CON CARlOTER Dt COmiSION•oos-
0! LA UNIDAD 1 si COmPUTAR1N CODO APORTACIONES 
Dt ~OAHAOAI Ol SANO 0[ 9SRA CON GOCE 01 ANTia 
POSo LAS ComiSIOHtl IER¡N HASTA POR UN -~XI~O 
DE TRIS D1As PRORRODAILII A JUICIO 01 LA ASAS 
8L[A GUIERAL ~~ EJIDATARIOSo -

CAPITULO V 

:<cr·Anro DE :;:~mlrrll:rnos. 

ARTICULO 21o.- Los RtNotmltNTOS DI LA UttiDAil St OBHI~DR~N D!, 
DUCitNDO DEL TOTAL DE INGRElOSI 

A) LA SUmA O! «AlToS oRIQIHADO$ POR LA EXPLO• 
TACI6H OC LOS RICUftiOI NO RttiOVADLEI• 

1) Loa OA8Tos ;rNEAALrs o oa OPJRAOI6H. 

C) LA ASORTizACI6N DEl ~PITAL ! l~ltnESES tn
tL CASO Ot QUE TUVI RAK CONCCRTADO Cn€oi-
TOI OON I"ITITUCIONII 'INANCIIRAS. 

O) LOS PAGCS CORRESPONDttNltS O Ltl TfCNICOS
CONTRATAOOS POR lA UNIDAD, 

ARTICULO 28o.- LA CANTIDAD RESULTANTE DESPuts DE LAS D!DUCCIO 
NtS ~ENCIONAOAS EN [L ART(CULO ANTERIORt S[ -
DISTRI8UIR1 ll! LA siGUIENTI SANtRAI 

A) 25-JI· AL 'ONoo coa~GN on NGcuo EN cuaPLta:IEl'l 
TO A LO DISPUESTO IN lL ARTICULO 16,, 0[ = 
LA LEY FEDERAL DI RlfORIIIA AGRARIA Y St O!-
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... . .. , ~-~ 1, e·~• tcricela 
• ¡, •. :, • ' ~· , •• Ofkrtt, J.t. 

ARTICULO 2)o,-

- 8 • 

~OIITANl DE AOUiftOO GON IL ,AtOIDI•I!~To
DESC~ITO (N !L ART(CULO 166 1 OE LA PRO~IA 
I,.EY RtrORIIIAOAo 

8) 1Q% PAqA LA CREACI6N DE UN rONDO DI CAPI
TAL QUE SERYIRl ,ARA LA AD~LIACI6N ~t LAI 
ACTIVIDADES ECON6DICAI IN LA UNIDADt O EN 
OTRAI AA~AS PHODUOTIYASo 

C) ~PARA LA IHT~ORAOI6N O! UN roN'O DE lEA
VICIOS SOCIALES, 

O) 60;1ó PAliA REPARTO [QUITATIVO ENTRE TODOS-
LOS EJIDATA~IOS DEL NGCLEO DE POBLACI6H, -
POR CONCEPTO D! APORTACI6N D! SUS O!R!OHOI 
AQRARIOI CN LA &X,LOTACI6Ho 

(N CASOS (N LOS ryur S! APLIQUEN LOI roN--
DOS, DE8ER~N SE~ APROBADOS POR LA ASADVL!A 
GINERAL DE IJIDATARIOS• 

CAPI TIIL,I!I 'JI 

OE LAS SANCIONCS, 

LOS mt[mSAOS DEL CONSEJO DE ADIIIINISTAACI6N DE 
LA U~IDAD AmERITAR1N SER D!STITU(oos DE LOS
CARGOS QU! DESEmPtÑANt POR fALTAR INJUSTIFICA 
DA~ENT! DUAANT! ) V!CEI CGNJ!CUTIVAt A LAS -= 
~UNTAS A QUE S! MErlm! !L ARTfCULO 16o 01 LAS 
PRCSENTES NoRmAS 01 FUNCIONAmiENTO SIEmPRE Y
CUA•oo Asf LO OETERmiNE LA ASAmSLEA GE~!RiL -
O! !JIDA1ARIOSo CUANDO SE LCI OOmPRUE9EN aA-
L08 GANEJO& SE LIS IIDUIRlN AOtm~s LOI JUICIOS 
CORR[SPONDIENTES ANTE LAS AUTORIDADES COmPE-
tEitTE.I• 

1\THICULO 30o.- LAS P!R90NAS QUI! .. POR 1!1RtSPOIISABILinAD 1 CA•J
Strl DA;lOS A LOS mEDIOS O! PRODUCCt6H 1 lt LIÍ
OlDUCIR~ EL moNTO DE LOI DISPiftFECTOS DEL tm
PORTI DI IUS ANTICIPOII DICHA IRAESPONIASILI
DAO SERi CALIFICADA POR LA 4SA~BLEA OEN,RAL
Dt EJIDATAAIOS• 

i\RT 1 CULO )1o,-

!lllTICULO )~o.-

LA ~usTAACct6n oc REOURSoa, HtftnAmtrNTAS 1 oo
cumtnros O CUALQUIER OTRO BIEN DI LA UNIDAD 1 -
SI SAUCIONAR~ CON L~ SUSPENSI6N !N LAI APO~TA 
CIONC:8 DE IIIANO <lt OORA V CONIIQNACI611 AIIT! -= 
I.AS AUTOIIIDAUCS COIIIPI:TtNTE•I CUANIJO St PnOC!
OA DE ~STA mANERA, SE INFORdAR~ O! INIII.DIATO
A LA ~SAmBL~A GEUERAL 01 t:JIDATAAIOSo 

LOI PARTICIPANTE$ DE LA UNIDAD, AllltRITAAIN LA 
SUSPF.NSI6H Ell SUS APORTAOiom:S DE !llANO DE --
08AA1 POR LAS IIGUIEIITES CAUSAS! 

A) PoR rALiAR lRES VEC!S CQ"St0UTIVA3 ~N UN -
LAPSO DE 30 DfASt A APORTAR SU !IIAIIO DE-
OBRA A LA UNIDAD• 

B) PoR I~TEnFERIR !N EL BUEN O!SAAROLLO DEL • 
TRABAJO o 

O) Pon ,OIIIENTAA LA DIVISI6N otntno Dt LA Uni
DAD. 

O) pon YIO~AR SIN CONOCidi!NTO D! CAUSA ~OS 
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LIN!AmiENnJ 01 ~A Ll~ FIDIRA~ DI RaronmA
AGRARI~ T LAS PRESENTIS NOA.AI DI FUNOIO
NASIINTOo 

CAPITULO \111 

DE LA DISOI.UCIOtl Y LIQUIDACION. 

ARTICULO )~o.- L~ UNIDAD SOLO PODA~ OIIOLVEASi POR INCOSTEA
IILIDAD HANirllSTA O POR A00TA8IENTO DI L08-
~EOU~SOSt P"!VIO ACUlADO DI ~Al DOI TE~OEAAI
PARTCS 01 LA ASAmBLEA DINERAL EXTRAORDINARIA
O[ !.JIOATAftiOSo 

ARTICULO )4o,- PARA LOS ErECTOS DE LA LIQUIDAOI6N 1 SI PROCE
DER~ 0[ ~~~ SIGUIENTE BIIN!RAI 

(,~) 
'· __ _/" 

"i:··",.:l·~t,r·'~!!·'~lo 

'>'"· (~ J!JroJ:., t.1 h p .. ~, JDI. 

lo- $~ 'OANARl UNA COmlti6N LIQUIDADORA INTE

GIUDII POR 1 

A) UN hEPAESINTANTI DIL IJIDOt DESIQNAOO
POA LA ASIISBLIA QINIRA~ DI E~IOATAAIOSo 

1) UN AEPRES!NTANTE DI LA SEORETARfA DE 
LA R~roRmA AgRARIA. 

C) UN Rr•R~SENTANTI DI LA INSTITUOt6N CR! 
OITI~IA COH LA QUI 11 OPIREo 

D) EL CONTADOR DI LA UNIOADo 

llo- DICHA comlst6N fLAIORAR~ UN 8ALANCl GENE
RAL Y IN ESTADO DE RESULTADOS A ~A FECHA
tN QUE SI OITtRaiMI LA LIQUIOACI6N, 

111.- 01 LOS IICNEB T CUENTAS ~OA COBRAN QUE-
APARECIN lN LOS EBTADOI YINANOII"OI ANTE
RkRmENTE mtNCIOHAOOit SI PROCEDERi A IU 
VtNTA Y REOU~ERIICI6N, AISPICTIVAG[MTlo 

IV.- CON IL lmPORTI DI LOS llENES VENDIDOS Y DI 
LA RECUPERACIÓN DI LA CARTiRAt $1 PROCEDE 
~~~ A PAQAR A LOI AORIEDORII HASTA DONO! : 
ALCAHCit IH lL IIQUilHTI 6ADINI 

1} 

e) 

INSTITUCI6N riNANCIIRAt UIEL OASO DE TI-
Nift COHCIRTADO ALaGA OR~DifOo 

EL REmANENT! 1 lH CASO DE QUE LO ~USIER! 9 
SE APLICAR~ como AEPAATO DIRECTO ENTRE tO 
OOS LOS EJIOATARIOS CON DERECHOS LtGALBEE 
T! fi(CONOCIOOS, 

28 



..... '(\ 

PRIMEIW.-

r-:nccno.-

... .a· 

- 10 

TRIINSl TI"RI O!l, 

LAS Pfl[S!NTE$. NOAIUS DE FUriCIONAIIIIt«ro, tLABCRA 
OAS PoR LA ~IAECCI6N GclitRAL ot IHFAAt~rnucruni 
AoRARIA 1 A TRAVfS CE LA SU&'OIREOCI6H OE RECUR
SOS He RENOYAOLtS EJIOALEI Y COmUNAL<3 OC LA Se 
cncrTAn(A DE LA REFORIIIA AaRAAIAt !NTRARiN EN VI: 
GOA A PARTIR O! LA rECHA O! SU APROBACI6N POR -
LA A~AMnLCA f;:tlrn~L CXTnAOR~IHAAIA DE [~fOATA-

FIIO!• 

LAS Pnc:tNT;:r, rfc;imAS 0[ FUIICIOtiA'li(IITO, ~tntn 11! 
VISAOLtS CAOA Aijo REQUIRIENDO PA~A LA MODirl-= 
OACJ6N DE sus AnrfcuLos ot LAS DOS rroctnAc PAn 
TES DE VOTOS !IIIITinOS PO.I LA ASAIIIOLEA GEUEAAL: 
0[ !JIDATARI05 T CON LA INTEAVENCI6N Y ASEIOAfA 
0[ LA StCPETAAfA O! LA RE~ORGA AGRARIAt A TRA-
vés DE LA 01nrcc16ri GENERAL oc IHFRAtSTnucrunA-
1\GRARI~. 

P.~AA LA D!BI DA OBS!RVANC!A O!: __ ! STAS NORIDAS DE -
FUNCIONADIIt11T0 0 SE ESTAAA SUJI!:TO A LO QUE rHA
BLEC! LA L!T rtD!RAL 01!: Rr~oRmA AGRARIA. 

UNA V!I QUE ,U!RON L!(DAS Y APROBADAS LAS PRE81!:HT[S NORmAS D! 
F•JitCIONAmi~NTo oE LA UNIDAD nt: Pnooucci6N soc¡o-e;coNilclcAt 
EJIOAL ESPI!:CIALIZADA PARA LA [~PLOTACI6H O! LOS RECURSOS NO
RENOVABL!St ~IRIDA~ PARA SU CONSTANCIA Y AC!PTACI6H LOS QU! EN 
ELLA INT!RVIHI~RON, 

OCH 
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4.4.2 servicios operacionales 

Dentro del proyecto general para montaje de la unidad 

productiva de cal hidratada, se cuenta con la instalación 

de una línea eléctrica para alta tensión de 225 kv, con 

una longitud aproximada de 1l.2 km a la toma de energía. 

Además, se tiene en proyecto la perforación de un 

pozo profundo, para obtención de agua al proceso, así 

como el entubamiento de la misma, con capacidad de 200 

lt/min en la operación. 

La transportación de combustibles, lubricantes y 

materiales de servicio será por medio del pueblo de Tepalca

tepec, Mich., ubicado a 16 km de la planta en proyecto. 

4.4.3 mano de obra disponible 

El ejido de Tandinguan, cuenta con una población formada 

por 38 familias, integradas por 50 hombres, 

y 200 niños. 

De estos habitantes, la población 

110 mujeres 

económicamente 

activa oscila entre los 16 y 40 años. Así como ejidatarios 

en sus ejidos de trabajo. 
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4.5 Aspectos Técnicos Económicos 

4.5.1 proceso productivo 

La obtención de la cal hidratada, comprende, principal

mente, dos procesos químicos: la calcinación y la hidrata

ción de la calcita. 

A éstos van asociadas di versas operaciones unitarias: 

transporte, trituración y pulverización, así como la 

separación por aire y el envasado. 

El proceso global para la fabricación de cal hidratada 

es presentado en el diagrama de operación. 

Se anexa, además, una descripción de la operación 

de cada una de las etapas de proceso, cálculos del mismo, 

balance de materia y energía; así como una descripción 

del equipo a utilizar y un análisis del costo de producción. 



.A· .. ~··· 

_,. 

'l 

.·' 

OJ.NflrNO~ 730 VJ.Ntl'?c:l 

. . .. .........,._ .. , ,.,. ---1 . ..... 
-~- -_~ 1 <.:::~ ..... ,, ... ..., r;·, -.,- \ 

~-~''"' ,,¡.... 1 :" 
···•·. '.'ti ... , ·.1:1 . . .. .. «·",.. ..... . rt1! 

· .. 

.... , 

----~_.,.,.. .... _. 

··~ . ··:? ........... · .. 
1. 

...... '1 
•l 

'•-....._..r 

:t'+ 

. /,•·h. 
-~--·:,1. 

, r . -rJ ,· ~ -~ ;! 
'>¡ .•• 

'·.· 

); 

.-·· .. ' 

¡{; 
'.:·r 

"··( \ 

~~~-

~ 
¡ 

. ~~·~ 
• 1 

'· 

'·.,¡_,,,¡ 

. ' 

¡ _.,-., 
... ,·'1 

. . 1 

,.. 
i 

.• 1 



33 

A) OPERACION DE CANTERA (EXPLOTACION) 

La primera etapa del proceso, es la de operaciones 

de cantera (explotación de yacimientos de calcita), que 

comprende el des empalme, barrenación y voladura de los 

yacimientos calíferos; 

acarreo del material. 

continuando con la reducción y 

Esta operación se realiza a cielo abierto, el desempal

me se le nombra a la limpieza y desenraice que se realiza 

para dejar al descubierto las vetas del mineral. Dicho 

procedimiento se lleva a cabo manualmente y por medio 

de agentes explosivos. La barrenación se continúa una 

vez realizada la limpieza de la cantera, estudiando la 

forma más adecuada para lograr una barrenación eficiente, 

utilizando barrenadoras automáticas equipadas con taladros 

de 1 a 4 pulgadas. 

Generalmente deben barrenarse aquellas partes de la cantera 

que están cerca de los tajos, para que al de.tonar el 

explosivo, el desprendimiento de piedra caliza se haga 

con mayor facilidad y rendimiento. uno de los agentes 

explosivos recomendados es la dinamita Extra Red Cross 

20-60% (20-60% de contenido, en 

o algún otro equivalente. 

peso de nitroglicerina) 

Por la información de estos explosivos se considera 

que para explotar una tonelada de 

aproximadamente 190 grs de explosivo. 

caliza, se necesitan 
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Al material obtenido se le clasifica y a las piezas 

grandes se les rompe con el martillo neumático, para 

darles el tamaño adecuado, para poder ser alimentada~ 

a la quebradura primaria. 

Este material es transportado a su destino en camiones 

de volteo para la planta. 
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B) QUEBRADORA PRIMARIA, CRIBADO Y CLASIFICACION 

Una vez realizada la operación de cantera, el material 

se almacena en una tolva de alimentación a una quebradora 

de quijadas portátil o estacionaria en la cual el material 

es reducido a un tamaño de 3 a 6 pulgada, que es requerido 

por los hornos verticales., para una eficiencia homogénea 

y mayor en la operación de calcinación. 

El material a la salida de la quebradora se carga 

directamente a una criba clasificadora, la cual nos separará 

la piedra de calcita mayor de 3 pg. Y 

que el adecuado para la calcinación. 

menor de 6 pg. 

El mayor de 6 pg. es retornado a la quebradora para 

ser reducido de tamaño y ·menor de 3 pg. que constituye 

un 10% de la carga diaria. Se almacena como producto 

de caliza, para posterior operación. 

El material. ya clasificado se transporta al silo 

de almacenamiento por medio de transportadoras de canastilla 

para su posterior tratamiento, que es el de calcinación. 
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C) PROCESO DE CALCINACION Y ENFRIAMIENTO 

El proceso de calcinación, ·Uno de los importantes 

en la fabricación de la cal hidratada, consiste en llevar 

a cabo la descomposición del carbonato de calcio (calcita) 

en óxido de calcio, suministrando el calor necesario, 

obteniendo además, bióxido de carbono, q,ue es en vi a do 

a la atmósfera. 

A continuación se presenta la reacción endotérmica 

efectuada: 

.A 
Calcita ____ .,. Oxido de Calcio + Bióxido de Carbono 

Ca co
3 

A 
Ca c(g) co

2 -----9 + (g) 

Esta reacción se lleva a cabo al elevar la temperatura 

en el horno vertical a l,000°C. Durante la operación 

de calcinación, iniciado el proceso al alcanzar el rango 

de temperatura de 100 a 150°C. Se desprende la humedad 

que contiene la piedra caliza. Al lograr los 300°C, se 

inicia la descomposición del carbonato de calcio, con 

el desprendimiento del bióxido de carbono, obteniéndose 

el mayor porcentaje de esta disociación entre los 900° 

y l,000°C. 

En si, el proceso de calcinación consta de las siguien-

tes etapas: 
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la. etapa: Pre-calentamiento. 

2a. etapa: Calcinación. 

3a. etapa: Enfriamiento 

la. etapa: PRE-CALENTAMIENTO 

En dicha etapa, el aumento de temperatura se logra 

por medio de dos gases de la combustión que entran en 

contacto con el material. Aquí es donde se logra el despren-

dimiento de la humedad del material. 

2a. etapa: CALCINACION 

Una vez precalentado el material, pasa directamente 

a la zona de calcinación, donde se logra la descomposición 

del mineral, según la reacción química ya presentada, 

que es: 

CaO + 

6 
Requerimiento de 3.1 x 10 BTU/TM de CaO. 

La reversibilidad de la reacción se puede presentar 

si no se tienen las circunstancias adecuadas, como son: 

altas temperaturas de calcinación, distribución no uniforme 

de los gases de combustión que envuelven a la piedra 

dentro de la zona de calcinación y una diferencia resultante 

de la transmisión de calor; adenás, por una larga retención 

de la cal calcinada dentro de la zona de enfriamiento. 
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Partiendo del análisis químico de la piedra caliza 

que será procesada, se obtiene el siguiente balance de 

material: 

En base al análisis del contenido de la materia 

p·rima: 

Carbonato de calcio puro ~CaC0 3 ) 98 % 

Impurezas 2 % 

TOTAL 100 % 

y al rendimiento en calcinación de un 97% 

La reacción teórica será: 

.4 --------:;;> Ca O + 

pesos moleculares CaC0
3 

100 

Ca O 56 

co2 44 

de aquí en reacción es: 

(CaO) Oxido de calcio puro (98 X 0.97) X 56 -----ioo _______ _ 

CaO puro = 53.233 

(co
2

) bióxido de carbono desprend. (98 x 0.97)x 44 
10 

co2 desprend. 41.825 

- Para cálculo real de proceso se toma como base una to 

nelada y resulta de la calcinación: 
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(CaO) Oxido de calcio puro ------ 532.3 kg 

(C0
2

) Bióxido carbono desprend.-- 418.3 kg 

Impurezas materia prima---- 20.0 kg 

Carbonato calcio no calcina 

do------------------------- 29.4 kg 

TOTAL 1000.0 kg 

- Para nuestro proceso del proyecto se llevará a cabo -

una calcinación de 158 ton. m. de lo cual el resulta

do de éste será: 

(CaO) Oxido de calcio puro------- 84.11 tm 

(co
2

) Bióxido carbono desprend.-- 66.09 tm 

Impurezas materia prima---- 3.16 tm 

Carbonato calcio no calcina 

do-----------~------------- 4.46 tm 

TOTAL 158.00 tm 

3a.etapa: ENFRIAMIENTO 

Esta operación se desarrolla en la parte inferior 

del horno vertical, al aplicar aire atmosférico en altos 

volúmenes, por medio de ventiladores y a través de ranuras 

localizadas en la almeja de descarga, logrando reducir 

la temperatura de 900°-950°C, del material hasta aproximada

mente 200°C. 

Posteriormente, se encuentra la descarga del producto 

calcinado a carretilla de transporte. 
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En esta operación de calcinación, el tiempo de residen-

cia del producto (piedra caliza), con una medida de 3 

a 6 pg. y con una temperatura de proceso de 900°-950°C, 

es aproximado de 2 hrs. 
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D) INSPECCION, TRITURACION Y PULVERIZACION 

Cuando es extraída la cal viva y se transporta a 

la zona de almacenamiento, se lleva a cabo una inspección, 

que consiste en la separación de las porciones sub o 

sobrecalcinadas. El material separable no es aprovechable. 

En la calcinación e inspección, se tiene una pérdida 

total del 10% en peso de la cantidad alimentada, debido 

a la humedad en la caliza y al sub y sobrecalentamiento 

del material separado. 

Posteriormente a la inspección, pasa a trituración 

y pulverización, en un molino de martillos, con el objeto 

principal de reducir el tamaño del material, no mayor 

de 1 cm. Esto con el propósito de tener una superficie 

de contacto en el proceso de hidratación, con una mayor 

eficiencia. 

El material ya reducido en tamaño se transporta 

por gusanos y elevadores, al silo de almacenamiento del 

sistema de hidratación. 
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E) HIDRATACION Y ENFRIAMIENTO 

El proceso siguiente es el de hidratación, que es en 

si, una reacción isotérmica al añadir agua al óxido de 

calcio, para formar el hidróxido de calcio, conocido 

como cal hidratada. 

La reacción teórica es: 

OXIDO CALCIO + AGUA ------~ HIDROXIDO DE CALCIO 

+ -------1> Ca (OH)
2 

+ Á 

Este proceso se inicia a partir del silo de almacena

miento del óxido de calcio, alimentando a través de una 

válvula dosificadora al prehidratador con sistema de 

gusano transportador, en el que se realiza una mezcla 

rápida de óxido de calcio y agua, con el fin de obtener 

una mezcla óptima y sin sobrecalentamientos. 

Este producto pasa inmediatamente al 

principal, en forma cilíndrica y horizontal, 

hidratador 

que tiene 

sistema de agitación de aletas, diseñado para una perfecta 

homogenización de la mezcla y que además sirve de transpor

tador, a lo largo del hidratador. 

En este equipo es donde se realiza la total reacción 

isotérmica de hidratación del CaO. El calor que desprende 

de esta reacción nos sirve para evaporar el agua excedente 
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adicionada, secándose así el material reaccionado, que 

es en si el hidróxido de calcio o cal hidratada. 

Este hidratador tiene equipos auxiliares que son: 

una torre de vapores que tiene un sistema para recuperación 

de partículas, por medio de regaderas de agua, que nos 

precipitan el polvo que pretende salir junto con el vapor 

de agua desprendido. Dicho sistema funciona también como 

auxiliar contra la contaminación ambiental. 

El material una vez hidratado, es llevado por medio 

de un elevador canjilones a un molino agitador, para 

posteriormente ser clasificado y envasado. 

En este proceso de hidratación se llevó a cabo la 

reacción isotérmica ya presentada, que es: 

Ca (OH)
2 

+A 

y cuya reacción teórica, en base a pesos moleculares 

será: 

CaO 56 

H
2

0 + 18 

Ca(OH)
2 

+ 74 

CaO + H
2

0 -------4 

56 + 18 -------4)-

Ca (OH) 
2

. + A 

74-+ A 

de aquí la reacción ser<!, tomando como base una tonelada 
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de calcita calcinada, de la cual se obtienen 532.3 kgs 

de óxido de calcio puro, nos dará: 

Ca(OH)
2 

Hidróxido de Calcio Puro 532.3 X 74 ----------56 

Ca (OH)
2 

703.39 kgs 

Agua a reacción 532.3 X 18 ----------56 

los resultados serán: 

(CaO) Oxido de Calcio Puro 532.39 kg 

(H
2

0) Agua a reacción 171.09 kg 
------

Ca (OH)
2 

Hidroxido de Calcio Puro 703.48 kg 

En base a estos resultados y para nuestro proyecto, en-

el cual se obtuvieron 84.11 toneladas de Oxido de Calcio 

puro, en el proceso de calcinación, tenemos que: 

(CaO) Oxido de Calcio Puro 84.11 ton 

(H
2

0) Agua a reacción 27.07 ton 
------

Ca (OH)
2 

Hidróxido de Calcio Puro 111.18 ton 

En este proyecto se obtendrán 111.18 ton/m de Hidróxido 

de Calcio Puro. 

Algunos ajustes en el proceso serán: cómo el agua 

de reacción no es el agua total consumida en el proceso 

de hidratación, ya que el calor generado por la reacción, 
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no eleva la temperatura lo suficiente para que exista 

evaporación, nos presenta un pérdida de agua de reacción 

del orden del 20%. 

Por lo tanto, se ocuparán realmente 32.48 ton/m 

de agua a proceso. 
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F) CLASIFICACION Y ENVASADO 

Una vez hidratado el material, éste se transporta 

a un molino agitador, por medio de un elevador 

de cangilones. Posteriormente, pasa a un separador 

ciclónico, el cual clasifica el material, separando 

el que pasa por la malla 200, que es la finura 

requerida para la cal hidratada comercial; retornando 

los gruesos y partículas mayores semi calcinadas 

y semihidratadas. 

- Esta operación es realizada con el propósito de 

lograr una gramolometría uniforme del producto, 

ya que el material semicalcinado y semihidratado, 

así como las impurezas tienen un diámetro mayor 

que el Hidróxido de Calcio puro. 

- Posteriormente, 

direc.tamente a 

la envasadora. 

el 

las 

material 

tolvas de 

seleccionado pasa 

almacenamiento de 

- El envasado se realiza en forma automática, llenando 

sacos con capacidad de 25 kg cada uno, el cual 

facilita el manejo y se proteje del medio ambiente, 

pasando al almacenamiento. 



.,¡ 

PROYECTO DE 
PLANTA HIDRATADORA Dr.=- CAL 

'¡;• 
\ 

"' 

UBICAC/ON .' CERRO '~GUA FRIA"EN iANDIGUAN,JAL. 

PROPIETARIO ." EJIDO TANDIGUAN MP/0. DE JILOTLAN 
Dé LOS DOLORES. JALISCO. 

CONSTRUCCIONES 

REALIZO JtiGEPl!JA 
MOCTt::ZUMA N •. 1~0 TEL. 26401! ··¡ 
CIUDAD GUZMAN, oJAL. 

¡~) ¡j¡ 

~(_'¡' 000 

\i] r•l r '"" J~ 
Ll 

¡--¡ 
. ~J l•l 1).-1 

\ . l 

ow 
l o a> 

~ 

~· éJ ~ ... / 

I:J.CCI 

PLANTA C/MENTACION •.... 

1 -¡ ¡·· -. J. 

000 000 

t.!· 

1~1 
t-··' 

llil] 
"T 

l 

1 
i 1 ,_1 

L}i( . 

4• 

t·¡ , . ..,. ·- . 

(1) 

47 

·.A: 

1 )~: 
l ..• 1 

.¡ 

! 
' ¡ ...... 

1~ 
(~) 



,, - ---- ~- ~-.- ------ _J 
- ... 4"·--

OFICINA 

C>#~C:~¡/111,. ~ 

AL ... VA fl'M~A A ltlrA 

~('rACYON 

l.t---

.. : "'~ 
-~ ~~~1--~~~,~ 

. 1 

.. "·"'""":......::;;:;;~~~~--..... 

,. "" 

··= 

JI 

¡ l ! ¡ :: ' 

Ju 
•,: .. ' 

,o,.ArAcroN 

' ~ . l 

:: 
--~-

"'"" ··= ··= 

-·"" 

PLANTA ARQU/TECTON/CA ~ • e • < • 

47.A 

•oc .... ·t~r(' ... 4,tl..., 

']?'"'" ¡-

i-

\· 

Al'ttr.A IX. 
Y L'r.'!tC#\ft<•."l 1 

. .,.,)n,A 
DII'L ,..,.~pucro 

L 
Nf/,!10 N.OO 

[ 

1
~ -•.' ............................. ¡1-· -

•AJA! 

~~---~~~:~.~~-JJ 

-.; \ 

..... 

' 1 

.•. J \ \ 

•. oo 

--t 



1 

.,.¡ 

- _,¡_-

l l , .. \ 

SECCION LONGITUDINAL 
...... ~..,. .... "' ••t""'l 
-.o:.·r-tll"'''" , .. , .... __ 
~" .~ ... ,¡j,.. ..... ._,A:\:0 

48 

,.,L..._.----

+ 



ALZADO PONIENTE . , .. , . 

. ( ¡ '' 1 1 : ' 1
1 11 1 111 ' 11 1 ji' 1 : 1¡¡ ¡ 1! ,-¡-,J' 1' 1 ¡1¡ 1 1" '1 1 1 ~ 

r· 'l 'r!, 1 Jl 111 ' 1 '111 ,1 '1 11 1 1¡ 1 lj il '11! 1 1 ~¡¡ 
1 

' -: ' :¡ '1 1: ! 1 
1 ;: li 1 '11 i tj i i ,¡ \1\1 i 11~.! \ 1! 1! 1:1': 1' ! ¡1 11 1 J u:'¡ 

} 1 =j w il" 1 :"fJ7'i¡·· "~;~¡ 1 1-~--1---=~ 
--~[[J_]J _Jj _____ ---=--'-i 

+ 

1 ¡ 
1 1 

t"' l 
-l ! 
i 1 
1 . -r·¡·~ 

1 

_¡_ 

1 

_A¡r_·--r , 

48.A 

·~-' 

ALZADO SUR AREA CARGA Y DESCARGA ...... .,.. ALZADO NORTE 
......,,.......,_,_ IYLII'

-·""'.,.- .. ,-4..,<'0 

--- ' 

r~ 
1 



l 
1 

\ 

·-r-

ALZADO HORNO DE TIRO FORZADO 

' ·"' \ 

, ... 
i 

48.B 



.... 

..., ... .,.,.""~' 

.. -·-····------..... 
0 ·---------- --- -·--

• 
(1 .-· 

/ • / 

D ~ 11.<1 

0 

0 
-~/..--

"!""' 
----r· -------- ~----- -·~-"/::_·---1------l----

..----- •. í ...:.·· 1:1\ ., • 
, .. / •1 ....,. 

PLANTA DEL BANCO DE PIEDRA CALIZA •.••.• , 
UBICACION DE LAS RE71CULAS AUAl.IZADAS (f) 

CURVAS DE Nlf/EI-

VOLUMEN DE PIEDRA CALIZA ...... "' " ....... ,. ...... ~ ......... ,, ........ ··~- ...... . 
"" •••x•••.,, ""'~'••"' 

t t 

CALCULO DIC VOLUN•N 

1"·? ., ...• 
) . Jl',••o.oo 

•,QOo,oo. 

e,ct•o-~ 

.,,llt:IP.PO 

49 

. -tl40 

~··•""'·1'0, 



/ 

LONGITUD APROXIMADA 

POSTES 

POSTES 

e- 11 

C-11 

TRANSFORMADOR 

PROYECTO DE ELECTRIFJCACION PARA LA 

PLANTA lf/DRATADORA DE CAL EN TANDIGUAN 

AIP/0. DE J/LOTLAN DE LOS DOLORES, JAL. 

1/,2 KMS .. 

700 PZAS. 

~00 PZAS. 

/~ oi<"VAS. 

CABLE ALUMINIO ACSR //0 

ESTRWCTURAS TIPO ''f'" "RR" 'HA" 

PROYECTO 

ELECT t.-XISTENTE 

49.A 



50 

4.6 Tecnología y Asistencia Técnica 

- Técnicas de laboratorio para análisis de la piedra 

caliza. 

A) DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE CaC03 

Para llevar a cabo la determinación del Caco 3 (Carbona

to de Calcio) en el mineral que utilizaremos como materia 

prima, se realizan los siguientes pasos: 

Se muestrea directamente de la cantera a explotar, 

una cantidad de mineral, aproximadamente 500 grs. Tomando 

una muestra igual de diferentes partes del área a explotar 

y estas muestras se homogenizan totalmente. Se tritura 

completamente en un mortero hasta lograr obtener un polvo 

impalpable que logre pasar a través de una malla o tamiz 

No. 100. 

En seguida se toma 1 gr de muestra y se transfiere 

a un matraz de 250 ml, agregándose 100 ml de HCL, 0.4 

N, de aquí: 

CaC0
2 

+ 2 HCL ------~ 

Posteriormente se calienta a ebullición y se deja 

enfriar, titulándose con NaOH 0.4 N. Y usando como indicador 

fenoftaleína hasta obtener un viraje a popa. 
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Para obtener el porcentaje de carbonatos que contiene 

la piedra caliza, se saca la diferencia que existe entre 

100 ml de NaOH gastados en la titulación dándonos directa-

mente la lectura del porcentaje de CaC0
3

. 

En el análisis de nuestras muestras fue el siguiente: 

ml de NaOH gastados = 2.00 

Por lo tanto: 

100.00 -

2.00 

98.00 98.0 
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B) PORCENTAJE DE CAL DISPONIBLE (CaO) 

El análisis más rápido a utilizar en una planta 

de cal, para la determinación de CaO disponible, consiste 

en tomar una muestra de CaO y pulverizarla totalmente 

hasta lograr que pase por la malla o tamiz No. 100. 

En seguida se toman O. 5 grs de dicha muestra y se 

pasa a un matraz de 250 ml, agregándole 50 ml de H2 0-

destilada a una temperatura de 80°C. Posteriormente se 

pone a ebullición durante un tiempo aproximado de 3 minutos; 

en seguida se le agregan de 3 a 4 gotas de indicador 

fenoftaleína (dándonos una coloración rosa) y se lleva 

a ti tul ación con HCl O. 5 N, hasta obtener una completa 

decoloración. 

Cálculos: 

Factor que se tiene como muestra 

Factor que se tiene como muestra 

% de cal 

Ml de HCP gastados 

3.7 

1.3213 

3.7 x ml gasta
dos ------1:-3213 __ _ 

32.5 

% cal 3.7 x 32.5 91.0 
--1:-3213-

Por lo tanto, cal disponible en 

la muestra 91.00% 

Los análisis de laboratorio pr~cticados a los yacimien-

tos califeros a explotar, nos muestran que el % de carbona-
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96.5 

y 98.5 y conteniendo dichos carbonatos una cal disponible 

promedio de 91.00%, teniendo un volumen aproximado de 

piedra caliza de 100 millones de toneladas de mineral. 

El proyecto en desarrollo requiere de un consumo 

diario de 158 ton. de mineral de calcita, ocupándose 

un promedio de 50,000 ton/año. Por lo tanto, el yacimiento 

con que se cuenta, nos dará material para muchos años. 
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C) BALANCE TERMODINAMICO DE CALCINACION 

En base a la reacción de la calcinación: 

CaC0 3 + L\ ------~ cao + co
2 

H Rlrmación 293°K = -289.5 T CAL/CH. MOL. 

a) Ecuación para calcular Cp del Caco 3 

Cp = 19.68 + 0.01189 T - ~QZ~QQ = CAL/MOL. °K 
T2 

b) Ecuación para calcular Cp del CaO 

Cp = 10.00 + 0.00484 T - 108000 = CAL/MOL.°K 
T2 

e) Ecuación para calcular Cp del co
2 

Cp = 10.34 + 0.00274 T- !~~~QQ = CAL/MOL.°K 
T2 

Los valores Cp en el intervalo de 298°K- 1173°K 

a) Cp 60.12 BTU/lb mol°K 

b) Cp 29.52 BTU/lb mol°K 

e) Cp 24.14 BTU/lb mol°K 

Base de cálculo: 

2,500 kg/hora de mineral con 98% de Caco
3 

de aquí: 

2,300 kg/hr 

Ca O 1,337 kg/hr 

co 2 37.5 kg/hr 

Moles de CaC0 3 
2500 35.06 lb. MOL/HORA 

Moles de Ca~ 1337 -1oo-To:-454r 29.44 lb.MOL/HORA 

Moles de CO 37.5 0.32 LB. MOL./HORA ---------------
100 (0.454) 
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Moles de CaO 

Moles de CO 
2 

., 
hr)t ""-\ 

si: 
,, 

1_, Hr) 
o 

= ( ,:J.. 

= 289.5 

mp 29.44 + 0.82 

mr 55.06 

T 1173°K 

To 298°K 

55 

29.44 lb mol/hora 

0.82 lb mol/hora 

hr) + [ Z..nCpp - i_ncpr 1 ( t - To) 
o 

(l. 8) = 521000 BTU/lb mol 

30.26 

por lo tanto: 

521000 + [30.26 (29.52 + 24.14) - 55.06 (60.120-

( 1117 - 298) 

f

---------------------6-----------------------j ( 4 Hr)t = 0.94 x 10 BTU/lb mol HORA 

---------------------------------------------
6 

--~-~-~~2!_=-~~~~-~-~~--~-~~~~~:-~~~-~~~~-----
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D) BALANCE TERMODINAMICO DE HIDRATACION 

Ca (OH)
2 

~ H formación a 298°K = -235.58 k cal/gr mol - 424044 

BTU/lb mol"K 

Valores del Cp en el intervalo de 298°K - 373°K 

CaO 19.85 BTU/lb mol°K 

1 BTU/lb mol°K 

base de cálculo: 

Ca O 1337 kg/hr 

1766.7 kg/hr 

429.7 kg/hr 

Moles de Ca (OH)
2 

52.59 lb mol/hr 

52.37 lb mol/hr 

Moles de CaO 52.59 lb mol/hr 

si: 

( ;J. Hr) t = ( ~~ Hr) 
0 

+ [ i. nOpp - f_ncpr] 

por lo tanto: 

( T - To) 

-424044 +52/59 (38.52) - 105.16 (19.85) 0 

(373 - 298) 

[

----------------------------------------j· (A Hr\ = -428666.25 BTU/lb.mol. hora 

----------------------------------------
( Ll,.. Hr)t = - 238.14 k cal/kg.mol. hora 

----------------------------------------



E) BALANCE TERMICO 

Características del combustible: 

Calor de combustión 10569 K Cal/kg 

Densidad 0.896 Kg/lt 

Grados API 10.90 

% de Azufre 3.4 

Calor necesario para descomponer la calcita: 

6 0.52 x 10 K Cal/kg. Mol. Hora 

0.94 x 10 6 BTU/lb. Mol.Hora 

Calor de hidratación del CaO a Ca (OH) 2 : 

- 238.14 K Cal/kg. Mol. Hora 

- 0.428 BTU/lb. Mol. Hora 

Calor necesario para secar el material: 
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Q N Cp;1t = (1766.7) (1) (lOO - 25) 238.4 BTU/lb.MOL 

Q 238.4 BTU/lb. MOL. 

Distribución del calor consumido 

Evaporación de agua, materia orgánica, et. 

Calcinación 

Secado 

0.52lx!0
6 

BTU/lb.mol.hora 

0.52 x10
6 

BTU/lb.mol.hora 

0.0002xl06BTU/lb.mol.hora 
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4.7 Mercado 

4.7.1 descripción y usos del producto 

El producto: Hidróxido de Calcio o cal hidratada 

elaborado, por esta unidad productiva, tiene como consumo 

básico el uso en construcción, marmolita y en la elaboración 

de alimento aglomerado de aves, cerdos, etc. 

Las especificaciones de la cal hidratada, ya como 

producto terminado son las siguientes: 

a) Especificaciones físicas. 

Residuo retenido en tamiz # 30 (590 micras) 

con máximo 0.5% 

Residuo retenido en tamiz # 200 (74 micras) 

con máximo 15% 

Prueba de dilatación acelerada a presión 

atmosférica satisfactoria. 

Plasticidad mínima (plasticímetro de Emiley): 

200. 

b) Especificaciones químicas: 

Humedad sobre nuestra originalidad máxima 

0.3% 

Oxidas de calcio y magnesio (CaO MgO): 

cálculos sobre nuestra calcinada mínimo: 

92% 

- Anhídrido Carbónico (CO ) sobre originalidad: 
2 
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Cuando la muestra se toma en la fábrica: 5% 

máximo. 

Cuando la muestra se toma en cualquier otro 

lado: 7% máximo. 

Estas normas de calidad han sido tomadas de 

la Norma Oficial de Calidad para Cal Hidratada, 

(empleada en construcciones) de la fiirección Gene-

ral de Normas de la Secretaría de Economía 

Nacional, SUM-1944 México y se asimilan a la 

Norma ASTM - C207 de Estados Unidos de Norteaméri-

ca. 

4.7.2 participación en la producción nacional 

Dado los estudios de mercado realizado y estudios 

de producción, la capacidad de producción de esta planta 

en proyecto, corresponde a un 3% de la producción nacional. 

La producción de 111.8 ton/día de esta planta, tendrán 

un mercado para 107 municipios del Estado de Michoacán, 

constructoras, que incluyen distribuidores, compañías 

fabricantes de alimentos para ganado, etc. Se está incluyen-

do una relación analítica, así como su consumo mensual 

promedio de cada uno de ellos; además de las vías de 

comunicación del área de distribución. 



60 

4.7.3 comercialización del producto 

La correspondiente comercialización de la cal hidratada 

estará designada por las cartas 

del estudio de mercado. 

de intención, obtenidas 

Dichas cartas se anexan al presente estudio de proyec-

to, así como la relación de compañías constructoras y 

productores de alimentos de ganado, etc. 

4.8 Potencial Geológico Minero 

Para la dotación de materia prima, en la elaboración 

de Hidróxido de Calcio o cal hidratada, se cuenta con 

un yacimiento de calcita o carbonato de calcio, de aproxima

damente 3'927,000 m2 suficientes para explotación en 

80 años de producción continua, a la capacidad de 111.5 

toneladas de producción de Hidróxido de Calcio (cal hidrata

da) por día. 

Se anexa la solicitud de aprobación por la Secretaría 

de la Reforma Agraria, para la explotación del yacimiento 

de calcita, ubicado en el Ejido de Tandinguan, Municipio 

de Jilotlán de los Dolores, Estado de Jalisco. 

4.8.1 descripción geológica regional 

Los suelos del Ejido de Tandinguan, en su mayoría, 
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son arcillosos y el subsuelo está integrado por tres 

tipos de rocas, rocas compactas y arcillosas, roca caliza 

de agua dulce y roca caliza. 

La roca caliza de agua dulce y la roca caliza, son 

rocas sedimentarias y de gran abundancia, formada por 

carbonato de calcio, muy utilizada en construcción, predomi

nante en terrenos sedimentarios de origen o lacustres. 

HIDROLOGICAMENTE: Tandinguan cuenta con un río que 

corre de Noroeste a Sureste, pasando por el poblado, 

con el cual queda beneficiada la comunidad y da margen 

a que su constante humedad origine 

su aprovechamiento. 

tomas de agua para 
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ROBERTO MIRANDA VALENCIA 
CONRRCIANTB BN SI!NILLAS 

Santos Degollado No. 121 Tels. 6-04-04 6-01-66 
Tepalcatepec, Mich. 

~. F. C. MIVR-2?1002 

Nombro: 

Domicilio 

Recepción Entrega 

NUEVO CEWl'RO DF. P013T.ACFN EJ IDAL 

TAHDIHGUAN MUNICWPIO DE JILOTLAN DE LOS 
DOLOR~S JALISCO. 

ENTREGUESE O RECIBASE O 

UNIDJ\.D DS PRODIJCCION RURAL DE REC0RSOS 

Producto __ _jN;!!ÜJ._J:SRLEcDN""()t,¡;!3~Au;BlLl.U, E:.o.;':>.:> (1.-Pt.:..l..TELJ.JDCJ.JR:AA .. .J.C<i!Alll.W, luZ:.JAl..,)l------

A'I'F'NDTli'ii 00 Sl.hi+I-M-GA·G-±GN--SGBfl¡.;.....f,-lt--PH&IS!ifilid:T 

DE LA EXPLOTACIGN pr;: PIEDRA C4I IZA EN EL EJ.±-00-

Condiciones Df: 'l'l\.NDINGUAN t,!Uí!TCIPIO DEL tU.::;t·IO NCi-iBR: 

NOS A.G!:;ADA I!IFOR~IAHLES QUE ES'rAt·IOS EN LA HEJOf< 

DTST'O;.;ICION DE QUE EN CASO DE REALIZAi?SE EL PROY'!iCrl~ 

Cot-IPl!Al?lAL' .S 1 ARTE DE SU PRODi.JCCION 160 TOllELADA.:; 

YA QUE DE E::>A I·IAJ:Ei?A NOS AHORRARIAHOS FLETES POR 
El que Recibe ~o. Bo. · 

POH LA DIS'rANCIA SERCA DE LA/UB
1
,!ICCA.C I8 -Di': ( J;7 ----(-t 

~.J..._ A 
FlR_M_A __ __,A~'f"'l!:~N'l'Al'·", ..,.,.,..,........:.,.:;..:~-:.;..t¿uc.u,..<:..::--'!::...-

SIN OTi'lO PAR'riCULAH. 

ROBERTO NIRAilDA VALENCIA 

E;te Documento es v.llido por lo Merc4ndo Entreg•d• y/o Recibido 
y ampdrd el Vdlor de la mismd. o2aA·A·o• 



Aceros y Materiales García 
RAi'AEL GARCIA MACIAS 

Reg. Fed. de Causantes GAMR-190309·001 

MATERIALES PARA CONSTRUCCION 

Av. Constitución de 1814 Nte. No. 96 

APATZINGAN, MICH. 

Teléfono 4-23·83 
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AtJndiendo su indc..gac:il.o sob e ~a pokil::i
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nom:Je,nos ag-r·ads informa les ue estabo 

en 1J mejor dispos:..cion d que~en caso dE 

re;:;l 7;:;r."'P el nrovecto Ci" IS"'¡o,.; Li.ebos 2DO 

1 1 
1 

tone:lia:as nor :nes. 
¡ . . b es:pe::¡anao na er 

que a::;os. 
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// l 

:.,...· \ ----
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1\'i.AT.::::rt:U..L~ P.:.B.:'. G01'i"STRUCCION 
IliEJO TOi.:.-n .t;S_;;;. iNH. L. CARD:-JW 

IiüJ::v.h IT.'lLI.t>,ki02. Tel. 5-21-63 
Sep. 10 de 1986 

NUEvO CE!iT::iOl)!:: POBL:: ::ION EJIDI:.L 
T,A;iDI:JU;.;:;, UPIO. DE JILOTk.Ji DE LOS 
DOLORES, J !..LIJ CO 

UiiiDA.D D.E ?RODU~CIOJ; RUR.~.L D3 R.EC"JRSOS 
NO RENC.BJ-.31:::;3 (PIEDR..:;. CALIZJ..) 
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Habie~do atendido platic~e con su Re
presentruite, y todo ello con relz,ci6n al Proyecto que se tiene so
bre la segura explot~ci6n de Piedra Caliza, en ese Céntro de Pobla 
ci6n Ejidal de Tandiguan, Mpio. de Jilotlan Jalisco, hemos re hacer 
de su debido conccir.iento que estClllos ei!l la mayor dispocici6n de -
hacerles el consumo de 25 Tonei1das esto mensualmente. 

¡ EQ espera de haber cumplido debida-
mente con lo ya exprasadot ~os feiteramos a sus atentas concidera-
ciones y res :petos. ', ~ , ', f . r-. . 

A TE W''1'--1""'-b• E N TE ~t.:;~e,'-• 

'
~} 1' .~.n. ''· 1 • • : '·!.·~s ~!"! ,...., 

1 ! \ • - "A '.' ,' ·•P.::.'n•tiiin 
. ' ~. L·--· '' 1 ··. 

J e· Z GoNZ.A.LEZ. ~ '~;:;.~--o .. t-;;, 1"'·"'-.:. 

,.___ ~~.:,[¡_· '~-~ 
1 á . • 4'U:l.:;·,¡ lr- • , ~ur 

COMERC:: . .;L "NA ~ELA" S.A. , _.,.-

AVE.. LAZARO CARDEN AS SUR # 53 
NU.iNA lTJJ,lA,MICH. Tel. 5-23-00 

NUEVO CENTRO DE POEL.-1.CION EJIDAL 
T.LI'mlGU.i>.L~ MFIC. :UE JILOTL.;N DE LOS 
DOLORES JALISCO. 

Sep. 10 de 1986.-

Atendiendo a su Representante y enterados de su
proyecto que se tiene sobre la explotación de Piedra Caliza, en ese 
Centro de Población Ejidal, nos pe~itimos en comunicarles que esta 
mos en la mejor disposici6n para consumirles la Cantidad de 5 Ton~ 
ladas esto mensualmente. 

Por lo que por el momento concideramos haber
cumplido en parte a sus dispociciones. 

Quedamos de ustedes como sus Atentos y Seguros 
Servidores. 

ATENTAMENTE. 

HOM:OBRTO J' ARllERA PALACIOS • 

• OMERC1Al. NN>ICELA e ~ 
L P. c. "'tw..-11011. 

~1ST.. MATDUAUSPI'IRA Cgt.,)T¡ • .... 
.. • .. •--- ,.~.__.~ ___ : .... ~9 .. _ ........... 

... 



ACEROS Y 1t:ATE?J.L.LZ3 "Gi-J.RCI..;" S.A. 
AVE. Lh.Ziu'tO C,~RDEJ> AS SUR /1 9 30 

NU:i:.'V.,é. 11' • .;LIA,.tnlCH. 
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Sep. 10 de 1986. 
iW:SVO CENTRO :J3 PC:BUCICl~ EJIIl.!J. 
T.:J\DIGU¡\N Mmn:;¡pro Dli JILOTLPJi DE 
LOS DCLCR~, J;~ISCO. 

tnaDAD DE PRCDUCCIO!í RURAL DE RECU.R.SOS 
NO RE!WB.~.BLES (PIEDR.-'i C . .U.IZA) 

Atendiendo su i."ldagación sobre la pocibilidad de
la explotación de Piedra Céliza, en el Ejido de Tandiguan, Jalisav 
nos agrada informarles que est~os en la ~ejor dispocisi6n, de que 
en caso de realizarse dicho proyecto, compraríamos 70 Toneladas -
por mes, que es el componente que nos intereza~ 

Ecperando rillber cumplido con lo solicitado, que-
délllOSo 

V..J'fVA ll~.A., ~"'':-r-l. 

MAT3RL.;LES "LUPITii." S.A. 
AVE •. L .• :;ZA.:..'tO CP.R:i:J~;;..s SUR # 134. 

NU'iN d. IT;,LI.t.,JH CH. 
Sepo 10 de 1986. 

NUEVO CSNTc{O DI': I'C':2L.·,c:c:: 2I:J.'l 
~.·~~:JI ·:::·L.~ . .:- Millii CI?IO. DE JILOTL.AH DE 
LOS DOLO~-s J~LISCO. 

De acuerdo con las platicas tenidas coh su repre
sentante, en relación con el proyecto de la explotación de Piedra
Caliza, de la planta que se piensa establecer en el Ejido de T~"ldi 
guan, Jalü:co, M~io. de Jilotla."l de los Dolores Jalisco; esta.:no~ -
en la mejor di~.:pocisi6n de consumirle 20 Tóneladas mensullmente,-
y~ que de esa manera nos ahorr~ri~os fletes, por la dista."lcia cer 
ca a la Úbicaci6n de la Planta • 

SL"l otro particular ~uedamos de Usted. s.s.s. 

A1~;4A~fALES LUPIT A " 
R. F.~~ 
_f...~· :._.,_f'i'C::'.._::;¡,., 
~ ~ .. . . ~~~iLUZ. 

¡ "> ~'l 'l~ 
., 1 ~Ql;}-

: , :. /.'\ rT ALIA, MICP. 
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AV?.. LAS A!·;::::.=::::cAS 2I6 I 5 OC?ü!EE DE 1986. 

TE?ALCATE?2C ~IH. 

NUEVO CE\T?O JE PC;E::._,Ac:.:cN EJIDAL 

TA~-iDLGUAN E'..::~ICIFIO DE JE OT:::-Ai·i DE LOS OOI..O;ü;S JAL. 

UlHDAD DE P~DL'CCIO:i RU2AL DE RECURSCS 

NO REi.i03AB::.,ES (PIED~A CALIZA) 

Atendiendo su indagación sobre ·la pcsibi idad de ló. 
explotaci~n de pieé.ra caliza en el ejido de tar.dinguan r:;u:lici :.o del mis:::::> 
nombre,nos agrada info=marles que estamos en la ~ejor dis~osi ~:n de que, 
en caso ás realizarse el proyecto~~riaJ!IOS 70 toneladas pcr mes. 

/ \ 
Ya aue de es.~ manera nos a·""r,./--i '""'OS flatos P'··r la distancia sercP de la - ·-~ ¡ e<J. - O..•·· ' - ~ ~ C'-

pla¿ta. . , 
1 

E~~Q";~"~umplido conc lo solic"acc qc2ocmcc 

/ "J~ '~ 
, 1 ;1-lV /[~;~e~ 1 1 e . _· ... . . 

./~: ~)' ".t;;?:~ t-::: .:~; 
/ GERA:S:Db /M~iJ?AI:::; ALCAZAR ·:-" / . J ; ... ,-
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4.9 Análisis Financiero 

CARACTERISTICAS Y COSTO: 

I. EQUIPO MOTRIZ: 

Motores, bomba y sistema en 440 vlts. 

II. CONSTRUCCION DEL HORNO: 

Tabique refractario, materiales, traslado de 

III. 

los mismos a su destino y 

para su arranque en 10 días. 

TIEMPO DE ENTREGA: 

asesoría 

180 días hábiles, aproximadamente. 

IV. FORMA DE PAGO: 

Según el calendario de pagos. 

V. NO SE INCLUYE: 

Cimentaciones, ni personal para su manejo. 

técnica 
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4.9.1 características y costo aproximado de la planta de hidratación 

HORNO VERTICAL DE TIRO FORZADO CON CAPACIDAD DE 35 TON. x 24 HRS. 

A) CILINDRO: 

Construido en placa de acero al carbón de 1/ 4" 

3/16" y 5/32", sujeto con 12 anclas de 1 1/4" 

a base de concreto armado, proporcionado por 

ustedes mismos. 

B) RECUBRIMIENTO INTERIOR: 

Hacia la pared del Horno con Tabique Rojo y Tabique 

Refractario adecuado para cada zona de trabajo. 

C) SISTEMA DE QUEMADO: 

Incluye: Extractor de CO 
2

, impulsado con motor 

de 40 H.P., Turbo para inyección de aire, impulsado 

con Motor de 15 H.P., Duetos de 19" de 8" 
' 

Tanque para combustible de 45,000 1 ts., 

y 

6 Quemado-

res, Sistema de bombeo con Motor de 3 H.P. e 

intercambiador de calor. 

D) SISTEMA DE ALIMENTACION: 

Por medio de Tolva en la parte superior del Horno 

para ser alimentado con camión volteo. 

E) SISTEMA DE DESCARGA: 

Por medio de Tolva tipo Almeja, construida en 

placa de 1/4" y 3/8" para ser operada manualmente. 
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E S P E e I F I e A C I O N E S 

1.- EQUIPO DE HIDRATACION CON CAPACIDAD DE 50 TON. x 

TURNO DE 8 HORAS: 

A) TOLVA DE RECEPCION: 

Construida en placa de 3/16" de 2.50 x 2.50 mts. 

B) ALIMENTADOR DE BANDA: 

Impulsado con Motor de 2 H.P. y Reductor ~o 4. 

C) MOLINO DE MARTILLOS: 

Impulsado con Motor de 20 H.P. 

D) ELEVADOR DE TRITURADOS: 

Impulsado con Motor de 7. 5 H. P. y Reductor N° 

5. 

E) TOLVA DE GRANILLO: 

Construida en lámina calibre 12 de 

de diámetro por 4.00 mts. de altura. 

F) ALIMENTADOR: 

l. 94 

Impulsado con Motor de l H.P. y Reductor N° 3. 

G) PREHIDRATADOR: 

mts. 

De O. 40 x 2. 50 mts., impulsado con Motor de 7. 5 

H.P. y Reductor N° 5. 

H) TORRE DE VAPORES (ANTICONTAMINANTE): 

Impulsado con Motor de 7.5 H.P. y Motobomba de 

3 H.P. 



I) HIDRATADOR: 

En placa de 1/4" de 1.20 x 4.50 mts., 

con Motor de 15 H.P. 

J) ELEVADOR DE CAL HIDRATADA: 
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impulsado 

Impulsado con Motor de 5 H.P. y Reductor N° 4. 

K) EXTRACTOR DE FINOS: 

Construido en placa de 3/16" con lainas interiores -

en placa de 3/8", impulsado con Motor de 50 H.P. 

L) MOLINO AGITADOR: 

Construido en placa de 3/8", impulsado con Motor 

de 10 H.P. 

M) CLASIFICADOR: 

Construido en placa de 3/8" con lainas interiores 

en placa de 3/8". 

N) SEPARADOR: 

Construido en lámina calibre 12. 

Ñ) DUCTOS DE 48 CMT.: 

Construido en lámina calibre 12. 

O) CICLON DE 1.80 MTS.: 

Construido en lámina calibre 12. 

P) TOLVA DE ENVASE DE 1.80 MTS.: 

Construida en lámina calibre 12. 

Q) UNA ENVASADORA: 

De una boca para saco de válvula. 
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COSTO DE LO ANTERIOR $ 693'000,000 

MAS 10% I. V .A. 69'300,000 

T O T A L $ 762'300,000 =::::============ 

EL EQUIPO DE HIDRATACION SE COMPONE DE LAS SIGUIENTES PARTES: 

A) EQUIPO MOTRIZ INCLUYE: 

Motores, Reductores, Chumaceras, Catarinas, Bandas 

y Poleas. 

B) EQUIPO DE PROCESO INCLUYE: 

Montaje del Equipo, Traslado de sus partes a 

su destino, Instalación eléctrica en 440 Vlts., 

Plano de cimentación y Asesoría para su arranque 

en 8 días. 

C) TIEMPO DE ENTREGA: 

Para su fabricación 180 día~ hábiles, aproximadamen-

te. 

D) FORMA DE PAGO: 

Según calendario de pagos. 

E) GARANTIAS DEL EQUIPO: 

365 días contra defectos de fabricación de nuestras 

partes. 
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SISTEMA HIDRAULICO 

Presentamos a continuación, las características 

del Sistema Hidráulico para Alimentación de Planta Hidrata

dora de mantenimiento de Agua a Sistema. Incluye: 

1. Motobomba de 5 H.P. 

2. 2.50 mts. de tubería galvanizada de 1 1/2". 

3. Succión y Pichancha. 

4. Automático para hacer un electronivel. 

5. Interruptor termomagnético y Arrancador. 

6. Instalación de subestación 

válvula de globo de 1 1/2". 

COSTO DE LO ANTERIOR 

MAS EL 10% I.V.A. 

T O TAL 

a Motobomba 

$ 16'875,000.00 

1'687,500.00 

$ 18'562,500.00 

y una 
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4.9.2 características y costo de línea de energía eléctrica 

1. Subestación 225 kva, 440 volts, tipo rural en 

2 poste de concreto que alimentará Planta Hidratado-

ra y Horno Alimentación Gerieral a Hidratadora 

y Horno. 

(Sin medición ni interruptor general}. 

COSTO DE LO ANTERIOR $ 34'389,300.00 

MAS 10% I. V .A. 3'438,930.00 

T O T A 1 $ 37' 828,230.00 

2. Acometida en alta tensión, longitud aproximadamente de 11.2 

kms. (con cable de acero} 

COSTO DE LO ANTERIOR 

MAS 10% I. V .A. 

$ 438'199,000.00 

T O T A 1 

3. Acometida en alta tensión, longitud 
mts., incluye: subestación tipo rural 
15 KVA, para sist~ma hidráulico. 

COSTO DE LO ANTERIOR 

MAS 10% I. V .A. 

T O T A L 

43'819,900.00 

482'018,900.00 

aproximadamente de 250 
en un poste de concreto 

39'200,000.00 

3'920,000.00 

43'120,000.00 
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4.10 Estimación y Parámetros de Costos y Gastos de Operación 

PROCESOS 

l. EXPLOTACION 

a) Mina 

b) Trituración y cribado manual. 

2. BENEFICIO 

a) Calcinación (3 turnos de 8 horas cada uno, 

30 días al mes, 12 meses al año. Una eficiencia 

de 80% de la capacidad nominal de los hornos). 

b) Hidratación (1 turno, 25 días al mes, 

meses al año), 

e) Envase. 

d) Supervisión y control de calidad. 

e) Mantenimiento. 

BALANCE DE MATERIALES (Toneladas) 

l. EXPLOTACION 

Mineral explotado (promedio anual) 

Merma en el proceso 25% 

Mineral aprovechable 

2. CALCINACION 

Mineral alimentado a hornos 

(promedio mensual) 

Merma en el proceso 40% 

Oxido de calcio (cal vival) 

producido 

28,000 Ton. 

7,000 

21,000 Ton. 

21,000 

8,400 

12,600 

12 
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3. HIDRATACION * 

Oxido de Calcio introducido al 12,600 

proceso 

Ganancia en peso en el proceso 25% 3,150 

Cal hidratada producida 15,750 

4.10.1 explotación 

Explotación mensual 2,333 tons, menos merma del 

25%, producción de 1,750 tons. (21,000 Ton/año) 

MANO DE OBRA 

a) MINA 

1 Jefe de explotación 1'080,000.00 

(sueldo de 1'680,000/mes) 

1 Operador de cargador frontal 1'200,000.00 

(sueldo de 1'200,000/mes) 

1 Perforista (sueldo de 950,000/mes) 950,000.00 

1 Ayudante (sueldo de 600,000/mes) 600,000.00 

S U M A : 3'830,000.00 

Prestaciones 25% 957,500.00 

TOTAL MENSUAL 4'787,500.00 

COSTO ANUAL 57'450,000.00 

Los parámetros de producción anual son estimados para una explotación -
mensual constante; sin embargo, en la proyección financiera se calcula
ron 4 meses en cada año, con una disminución de producción, debido al -
temporal de lluvias. 



b) TRITURACION 

8 Obreros Generales (600,000/mes) 

Prestaciones 25% 

TOTAL MENSUAL 

TOTAL ANUAL 

TOTAL M.O. DE EXPLOTACION 

GASTOS DE FABRICACION 

a) EXPLOSIVOS (PARA EXPLOTAR 28,000 TON/AÑO) 

Mexamón 120 cajas a $61,617.00/caja 

Cañuela 16 rollos a $78,250.00/rollo 

Dinamita 32 cajas a $415,250.00/caja 

Fulminante 16 cajas a $77,396.00/caja 

Conector 8 cajas a $15,785.00/caja 

Primacord 16 rollos a $745,215.00/rollo 

Retardador 8 cajas a $93,360.00/caja 

10% I.V.A. 

TOTAL ANUAL P/28,000 TONS. 

b) COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES 

Cargador frontal 
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4'800,000.00 

1'200,000.00 

6'000,000.00 

72'000,000.00 

129'450,000.00 

7'394,040.00 

1'252,000.00 

13'286,720.00 

1'238,336.00 

126,280.00 

11'923,440.00 

746,880,00 

3'597,370.00 

39'571,066.00 

Consume 20.5 lts. por hora, con un tiempo efectivo de 

trabajo de 4 horas día, 20 días al mes y 

12 meses al año 

Diesel al mes 1,640 lts. $1,350.00/lt. 

TOTAL ANUAL 

2'214,000.00 

26'568,000.00 



Consume el 15% de la capacidad del carter 

c/40 horas: 

Carter 27.4 lts. x 15% 40 x 80 hrs/mes 

2.74 lts/mes 

Aceite lubricante 2.74 lts. a $8,000.00 Lt/mes 

Más: 

Cambio de aceite y filtro c/120 horas: 

27.4 X 80: 120 = 18.27 

Aceite lubricante 18.27 1ts a $8,000.00/lt. 

Se hará un cambio de aceite hidráulico c/1000 

horas de trabajo; el depósito contiene 76 lts. 

76 X 80 : 1,000 = 6.08 

Aceite hidráulico 6.08 lts. a $8,500.00/lt. 

Grasa .02 kg. x hora: 80 x .02 = 1.6 

1.6 kg. a $3,000.00/kg. 

S U M A 

TOTAL ANUAL 

Compresor 

Consume 7 lts. x hora, con un tiempo efectivo 

de trabajo de 8 hrs/día, 25 días al mes, 

12 meses al año. 

Diesel al mes 1,400 lts a $1,350.00/lt. 

TOTAL ANUAL 
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21,920.00 

149,600.00 

51,680.00 

4,800.00 

228,000.00 

2'736,000.00 

1'890,000.00 

22'680,000.00 



Consume el 5% de la capacidad del carter 

c/40 horas: 

Carter 9 lts. x 5% - 40 x 200 horas/mes 

2.25 lts/mes 

Más: 

Cambio de aceite c/200 horas (una vez al mes) 

9 lts/mes 

Aceite al mes 11.25 lts. a $8,000.00/lt. 

TOTAL ANUAL 

Perforadoras 

Los lubricadores consumen 1 lt. x turno 

de 8 horas. 

Aceite al mes 25 lts. a $8,000.00/lt. 

TOTAL ANUAL 

TOTAL COMBUSTIBLE 

TOTAL LUBRICANTES ANUAL 

e) MANTENIMIENTO 

Se considera el 5% anual sobre el costo 

de los equipos. 

Cargador Frontal 

$340',200,000.00 X 5% 

Compresor 

$84 1000,000.00 X 5% 

TOTAL ANUAL 
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90,000.00 

1'080,000.00 

200,000.00 

2'400,000.00 

49'248,000.00 

6'216,000.00 

17'010,000.00 

4'200,000.00 

21'210,000.00 



TOTAL ANUAL GASTOS DE FABRICACION 

TOTAL ANUAL COSTO DE EXPLOTACION 

~. TONELADAS 

COSTO DE EXPLOTACION POR TONELADA 

4.10.2 beneficio 

a) CALCINACION 

Se procesan 21,000 tons. anuales, en 3 turnos 

diarios de 8 horas c/u, 30 días al mes, 

12 meses al año, con una eficiencia del 80% 

de la capacidad nominal de los hornos, 

una merma del 40% en el proceso. Se producen 

12,600 tons. de cal viva al año. 

Mano de Obra 

4 Horneros (sueldo de 1'200,000.00/mes) 

3 Ayudantes de Horneros 

(sueldo de 600,000.00/mes) 

S U M A 

Prestaciones 25% 

TOTAL MENSUAL 

COSTO ANUAL 
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73'165,193.00 

169'915,193.00 

21,000.00 

8,091.00 

4 1 800,000.00 

1'800,000.00 

6'600,000.00 

1'650,000.00 

8'250,000.00 

99'000,000.00 



Gastos de Fabricación 

Combustible 

Hornos 

Consumen 2,000 lts. de combustóleo pesado 

cada 24 horas, cada horno 2,000 lts. x 30 

días = 60,000 lts. 

Combustóleo 60,000 lts. a $360.00/lt. 

TOTAL ANUAL 

b) ENERGIA ELECTRICA 

Hornos 

Sistema de quemado extractor de co
2 

impulsado 

con motor de 40 H.P. 

Turbo para inyección de aire impulsado con 

motor de 15 H.P. 

Sistema de bombeo impulsado con motor de 3 H.P. 

Total 58 H.P., 24 horas, 30 días al mes 

31,111 KW/hr.mes x 80 = 4'897,760.00 

TOTAL ANUAL 

e) MANTENIMIENTO 

Se considera el 5% del costo del horno 

para reposición del refractario cada 

12 meses 

1,200'000,000.00 

TOTAL ANUAL 
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21'600,000.00 

259'200,000.00 

4'897,760.00 

58'773,120.00 

60'000,000.00 

60'000,000.00 



TOTAL ANUAL GASTOS DE FABRICACION 

TOTAL ANUAL COSTO DE CALCINACION 

PRODUCCION TONELADA 

COSTO DE CALCINACION POR TONELADA 

d) HIDRATACION 

Se procesan 12,600 ton. de cal viva al año, 

en 1 turno de 8 hrs. c/u, 25 días al mes, 

12 meses al año, con una ganancia en 

peso del 25%. Le producen 15,750 tons. de 

cal hidratada al año. 

Mano de Obra: 

2 Obreros generales (sueldo de 384,750.00/mes) 

Prestaciones 25% 

TOTAL MENSUAL 

COSTO ANUAL 

GASTOS DE FABRICACION 

a) ENERGIA ELECTRICA 

Alimentador de banda impulsado con motor 

2 H.P., Molino de martillos con motor 20 

H.P., Elevador de triturados con motor-

7.5 H.P. 

Alimentador con motor 2 H.P. 

Prehidratador impulsado con motor 7.5--

H. P. 
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334'491,560.00 

408'741,560.00 

12,600.00 

19,464.00 

769,500.00 

192,375.00 

961,875.00 

11'542,500.00 
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Torre de vapores anticontaminante con mo 

tor 7.5 y motobomba 3 H.P. 

Hidratador con motor 15 H.P., Elevador de 

cal hidratada con motor 5 H.P. 

Extractor de finos con 50 H.P., Molino agitador 10 H.P. 

Total 129 .5 H.P., 8 hrs, 25 días al mes 

19,146 KW x 160 = $3'063,360.00 

b} LUBRICANTES 

Aceite 5 lts. a $8,000.00/lt. 

Grasa 25 kgs. a $2,500.00/kg. 

TOTAL MENSUAL 

TOTAL ANUAL 

e} MANTENIMIENTO 

Se considera el 5% del costo del equipo. 

$611'225,000.00 

TOTAL ANUAL 

TOTAL ANUAL GASTOS DE FABRICACION 

TOTAL ANUAL COSTO DE HIDRATACION 
(Mano de Obra, Gastos de Fabricación) 

PRODUCCION TONELADAS 

COSTO DE HIDRATACION POR TONELADA 

36'760,320.00 

40,000.00 

62,500.00 

102,500.00 

1'230,000.00 

30'561,000.00 

30'561,000.00 

45'645,160.00 

54'195,160.00 

15,750.00 

3,440.00 



d) ENVASE 

Se procesarán 15,750 tons. al año, en 1 -

turno de 8 hrs, 25 días al mes, 12 meses

al año. Se ocupan 40 bolsas/ton. de cal -

hidratada. 

Mano de Obra: 

2 Obreros generales (sueldo $600,000.00 

por mes) 

Prestaciones 25% 

TOTAL MENSUAL 

GASTOS DE FABRICACION 

a) BOLSAS 

b) 

15,750 tons. x 40 bolsas = 630,000 bolsas. 

Bolsas 630,000 a $528.00/bolsa 

TOTAL ANUAL 

ENERGIA ELECTRICA 

Envasadora, motor de 2 H.P., total 2 H.P., 

8 hrs. x 25 días = 298 Kw/hr. 

Energía 298 kw/hr. a $160.00 kw. 

TOTAL ANUAL 

TOTAL ANUAL COSTO DE ENVASE 

(MANO DE OBRA MAS GASTOS DE ENVASADO) 

PRODUCCION TONELADAS 

COSTO DE ENVASE POR TONELADA 

1'200,000.00 

300,000.00 

1'500,000.00 

332'640,000.00 

332'640,000.00 

47,680.00 

572,160.00 

292'718,580.00 

15,750.00 

18,585.00 
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d) SUPERVISION Y CONTROL DE CALIDAD 

1 Jefe de producción 

(sueldo de $1'500,000.00/mes) 

1 Supervisor 

(sueldo de $1'200,000.00/mes) 

SUMA 

Prestaciones 25% 

TOTAL MENSUAL 

COSTO ANUAL 

TOTAL ANUAL COSTO~E SUPERVISION 

PRODUCCION TONELADAS 

COSTO DE SUPERVISION POR TONELADA 

e) MANTENIMIENTO 

Taller mecánico 

Mano de Obra: 

1 Mecánico (sueldo $810,000.00/mes) 

Prestaciones 25% 

TOTAL MENSUAL 

COSTO ANUAL 

TOTAL ANUAL COSTO DE MANTENIMIENTO 

PRODUCCION 

COSTO DE MANTENIMIENTO POR TONELADA 

TOTAL ANUAL COSTO DE BENEFICIO 

PRODUCCION TONELADAS 

COSTO DE BENEFICIO POR TONELADA 
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1'500,000.00 

1'200,000.00 

2'700,000.00 

675,000.00 

3'375,000.00 

40'500,000.00 

15,750.00 

2,000.00 

810,000.00 

202,500.00 

1'012,500.00 

12'150,000.00 

9'000,000.00 

15,750.00 

571.00 

796'155,300.00 

15,750.00 

50,550.00 
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4.10.3 gastos de administración 

SUELDO IMPORTE 
SUELDOS MENSUAL MENSUAL 

1 Administrador General 4'000,000.00 4'000,000.00 

1 Encargado de Ventas 1'250,000.00 1' 250,000.00 

1 Contador 1'500,000.00 1'500,000.00 

1 Secretaría 700,000.00 700,000.00 

1 Velador 550,000.00 550,000.00 

1 Chofer Camión Volteo 1'100,000.00 1'100,000.00 

SUMA 9'100,000.00 

Prestaciones 25% 2'275,000.00 

TOTAL MENSUAL 11'375,000.00 

COSTO ANUAL 136'500,000.00 

COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES 

Camión Volteo: 

85 lts. diarios, 25 días, 12 meses 

25,500 lts. 

Diesel 25,500 lts. a $520.00 lt. 13'280,000.00 

Aceite 252 lts. a $4,000.00 lt. 1'008,000.00 14'288,000.00 

Camioneta Pick Up 16 lts. diarios 

25 días, 12 meses = 4,800 lts. a - 2'832,000.00 

$590.00 

30 lts. de aceite a $4,000.00 120,000.00 2'952,000.00 



MANTENIMIENTO 

Camión de Volteo: 

2 Juegos de llantas al año 

4 afinaciones al año 

Otros: 5% s/costo $90'000,000.00 

Camioneta Pick Up: 

2 Juegos de llantas al año 

2 afinaciones al año 

Otros: 5% s/costo $35'000,000.00 

Papelería y Utiles de Oficina: 

SUMA 

7'200,000.00 

700,000.00 

"' 4 1 500,000.00 

1'920,000.00 

300,000.00 

1'750,000.00 

TOTAL GASTOS DE ADMINISTRACION AL AÑO 
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12'400,000.00 

3'970,000.00 

1'500,000.00 

35'110,000.00 

142'400,128.00 



MAqjiNARIA Y E~IPO 

Carpresor portátil marca Garder 
modelo SIR-186 

Tractor Caterpillar Dffi 

ECUIP0 DE TRANSPORTE 

Camión platafonna de 18 tan. 

PROYECTO EJIDO TANDINGUAN. RESUMEN INVERSION TOTAL 

COSTO 

Técnica Neunática, S.A. 98'945' oco. 00 

TRACSA 552 1 OC()' oco. 00 

Dina Tapatía, S.A. DE C.V. 36'363,636.00 

I.V.A. TCII'AL 

9'894,5CXl.OO 100 '839. 5CXl. 00 

551 200. oco. 00 007' 200. oco. 00 

3'636,364.00 401 OC()' oco. 00 



4.10.4 parámetros utilizados en las proyecciones 

PRODUCCION ESTIMADA 

Al primer año: 

30% en el noveno mes. 

40% en el décimo mes. 

50% en el décimo primer mes. 

75% en el décimo segundo 

Al segundo año y futuros: 

Ocho meses al 100% y 

Cuatro meses al 75% 

Debido al temporal 

producción y ventas. 

Capacidad instalada: 

15,750 ton/mes. 

de 

mes. 

lluvias, 

Producción real estabilizada: 
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que disminuye 

14,436 ton., o sea, el 92% sobre capacidad instala

da. 

VENTAS 

Recuperación a los 30 días. 

PROGRAMA DE INVERSION GLOBAL 

Obra civil: 

Seis meses. 

Energía eléctrica: 

Cinco meses. 



Planta hidratadora: 

Cuatro meses para fabricarla. 

Dos meses para montarla. 

Dos meses para prueba. 

Equipo hidráulico: 

Una sola inversión al tercer mes. 

Maquinaria y equipo: 

Inversión a partir del octavo mes. 

Complementario: 
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Una vez iniciando período de ensayo de producción. 

CAPITAL DE TRABAJO PARA EL PRIMER AÑO 

~~-~l-~~~~-~~-~~El~!~~i~~: 

Mano de Obra: 

100% promedio para mina. 

50% promedio para trituración 

mes). 

100% promedio para trituración 

mes y décimo segundo). 

Explosivos: 

(noveno y décimo 

(décimo primer 

Parte proporcional mensual al 20% del material 

explotado. 

Combustibles y Lubricantes: 

Parte proporcional mensual a la producción estimada 

al primer año. 



Mantenimiento: 

50% del promedio mensual esperado. 

Envase: 

Sacos de 25 kgs. a $528.55 c/u. 

Tonelada igual a 40 sacos. 

CALENDARIZACION GLOBAL AL PROYECTO EN EL PRIMER AÑO 

Establecimiento de la Planta: 

8 meses. 

Período de prueba: 

2 meses. 

Período de producción de ensayo: 

2 meses. 

T O T A L 12 meses 

90 
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4.10.5 Crédito Refaccionario (Ints. Créd. Primer Año) 

SALDO (24%) 

MESES INSOLUTO INTERESES 

1 $ 529 1 636,000.00 $ o.oo 

2 877 1 067,000.00 10 1 593,000.00 

3 1,485 1 855,000.00 17 1 541 '000.00 

4 1,592 1 671,000.00 29 1 717,000.00 

5 2,198 1 267,000.00 31 1 853,000.00 

6 2,419 1 266,000.00 43 1 965,000.00 

7 2'577,016,000.00 48'385,000.00 

8 3,289'081,000.00 51'540,000.00 

9 3,626'888,000.00 65 1 782,000.00 

10 3,654 1 098,000.00 72' 538,000.00 

11 3,751 1 098,000.00 73' 082,000.00 

12 0.00 75' 022' 000 .o o 

TOTAL INTERESES $ 520'018,000.00 
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Créd. Hab. Avío (Primer Año) 

SALDO (24%) 
MESES INSOLUTO INTERESES 

2 $ 10'593,000.00 $ 0.00 

3 28'134,000.00 211.86 

4 57'851,000.00 562.68 

5 89'704,000.00 1,557.02 

6 133'669,000.00 1, 794.08 

7 182'054,000.00 2,673.38 

8 233'594,000.00 3,641.08 

9 277'827,000.00 4,671.88 

10 309'723,000.00 5,556.54 

11 327'054,000.00 6,194.46 

12 327'054,000.00 6,541.08 

TOTAL INTERESES $ 33,404. 06· 
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4.11 Estados de Resultados por el Segundo Año (Miles de Pesos) 

VENTAS NETAS 

TOTAL VENTAS 

Menos: 

COSTOS DE FABRICACION 

COSTOS VARIABLES DE FABRICACION 

Mano de Obra 
Materia Prima 
Comb. y Lub. 
Mantenimiento Var. 
Proveedores 

TOTAL VAR. DE FABRICACION 

COSTOS FIJOS DE FABRICACION 

Herramientas 
Mantenimiento 
Mano de Obra Fija 
Combustible 
Energía Eléctrica 

TOTAL FIJOS DE FABRICACION 

TOTAL COSTOS DE FABRICACION 

UTILIDAD DE OPERACION 

Menos: 

Gastos de Administración 
Gastos Financieros 

Utilidad antes de Impuesto 

Impuesto 

UTILIDAD NETA 

$ 2,822'534,000.00 

2,822'534,000.00 

159'000,000.00 
39'570,000.00 
55'464,000.00 
30'561,000.00 

332'640,000.00 

617'235,000.00 

15'669,000.00 
73'866,000.00 
99'000,000.00 
22'836,000.00 
96'100,000.00 

307'471,000.00 

924'706,000.00 

1,897'828,000.00 

109'200,000.00 
1,570'344,000.00 

218'284,000.00 

91'679,000.00 

126'605,000.00 



94 

BALANCE PRACTICADO AL TERMINO DEL SEGUNDO AÑO 

CIRCULANTE 

Caja y Bancos 
Documentos por Cobrar. 
Materia Prima 
Producto en Proceso 

FIJO 

Maquinaria y Equipo 
Depreciación 

Construcciones e Inst. 
Depreciación 

Equipo de Transporte 
Depreciación 

Mob. y Eq. de Ofna. 
Depreciación 

DIFERIDO 

Permisos 

T O T AL A C T I V O 

ACTIVO 

2,830 1 895,000.00 
283 1 089,000.00 

803 1 203,000.00 
80 1 320,000.00 

95 1 000,000.00 
19 1 000,000.00 

2 1 000,000.00 
200,000.00 

$ 28 1 459,000.00 
128 1 346,000.00 

24 1 392,000.00 
78 1 344,000.00 

259 1 541,000.00 

2,547 1 806,000.00 

722 1 883,000.00 

76 1 000,000.00 

1 1 800,000.00 

3,348'489,000.00 

20 1 000,000.00 

20 1 000,000.00 

3,628 1 030,000.00 



CIRCULANTE 

BANCOS: 
Créd. Refaccionario 
Créd. Hab. o Avío 
Impuestos por Pagar 

TOTAL CIRCULANTE 

FIJO 

Créd. Refaccionario 
Créd. Avío (Mayor a un Año) 

TOTAL PASIVO 

Patrimonio de la Unión 
Utilidad del Ejercicio 

SUMA PASIVO Y CAPITAL 

PASIVO 

$ 

CAPITAL 
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79'212,000.00 
8'646,000.00 

16'500,000.00 

104'358,000.00 

3,242'185,000.00 
154'882,000.00 

3,501'425,000.00 

0.00 
126'605,000.00 

3,628'030,000.00 



4.J2 

Pe 

Pe 

Cálculo del Punto de Equilibrio 

Costo Fijo Total 

Precio de Venta - Costo Variable Unitario 

$ 1,987'015 

$ 195.50 - 617'235 
14,436 

$ 1,987'015 

$ 195.50- 42.76 

Pe 13,009.13 Tn. 

Cap. Inst. 15,750 Tn. 

$ 1,987'015 

152.74 

Prod. para 
punto de 80 = 13,009 Tn. 

Prod. Real 
Estimada 14,436 Tn 92% 

% de Prod. = 83% 
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100% I 

21.87% cv 

78.13% CF 

COMPROBACION DEL PUNTO DE EQUILIBRIO 

$195.50 x 13,009 Tn $ 2,543'260 

(42.76) X 13,009 Tn = (556'245) 

$1,987'015 

(152.74) x 13,009 Tn (1,987'015) 
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

l. Los costos fijos totales son muy superiores a los costos 

variables durante la vigencia del crédito, debido 

a la amortización de los créditos refaccionario y 

avío. 

2. El punto de equilibrio disminuirá a medida que los 

créditos se amorticen, aumentando asimismo su margen 

de utilidad. 

3. Con los parámetros utilizados, se deduce que el proyecto 

es positivo y autoliquidable. 

4. Para la viabilidad del proyecto se requerirán 2 créditos 

a largo plazo, con las siguientes características: 

CREDITO REFACCIONARIO 

Monto: $ 3,751'098,000.00 

Plazo: 6 años 3 meses 

Período de Gracia: 12 meses 

Pagos: 42 a partir del segundo año, con 8 pagos anuales 

Intereses: Pagaderos mensualmente 

Tasa: 24% anual (tasa base de los Programas de Nacional Financie

ra, S. A. 

Disposiciones: Conforme al Programa Global de Disposiciones 



CREDITO HABILITACION O AVIO 

Monto: $ 327'054,000.00 

Plazo: 36 meses 

Período de Gracia: 12 meses 

Pagos: A partir del segundo año, pagos mensuales 
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Intereses: Un primer pago, al término del primer año, por los 

intereses devengados por ese año, y, posteriormente, -

pagos mensuales 

Tasa: 24% anual (tasa base de los Programas de Nacional Financie-

ra, S.A.) 

Disposiciones: Conforme las necesidades mensuales que arroje 

el flujo de efectivo para el primer año 

Nota: Este crédito se otorgará para cubrir los saldos negativos du 

rante el primer año de inversión. 

El capital de trabajo propio de la empresa se generará por -

la operación misma al estabilizarse la producción y venta, a 

partir del segundo año. 

5. El proyecto es viable, adquiriendo la empresa capacidad 

de pago para los créditos solicitados, a partir del 

segundo año, considerando ocho pagos anuales a Capital, 

estimando un período de cuatro meses en cada año 

para pago unicamente de intereses, debido a la baja 

de producción y venta por la época de temporal de 

lluvias; por lo tanto, financieramente es autoliquidable 

en un período de 6 años 3 meses. 
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NUM. cmCEPIO UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO 

1 Lirrpieza y despalme de 
terreno, inclcye re~ 2 
ro de material m 5,000.00 10'COJ,<XD.OO 

2 Trazo y ni velación de 
2 

terreno m 2000 3,162.00 4'743,<XD.OO 

3 Excavación de 0.00 a -
3 

2.00 mts. m 1~ 18,000.00 2'700,<XD.OO 

4 Henchido en cimiento -
de piedra brasa pegado 

3 
con mortero 1: 5 m 55.00 125,300.00 6'991,740.00 

5 llmposteo en muros de 
3 

contención m 45.20 258' 72.1. 00 11'694,189.00 

6 Zapatas d2 conereto f' e 
2fJJ kgl an arna00 con-
10 varillas del rrum. 3 
en ambos sentidcs sec-
ción 1.00 X 1.00 X .20 
inclcye plantilla de -
~to f'c 1~ kgs/ 

2.10,000.00 4'200,®.00 an Pza. 20 

7 Ihla de desplante de -
~to de f'c = 1~ -
kgl cm con 4 varillas-
de 3/8" y estribos de -
1/4" a cada 20 cm. Sec-
ción 0.14 x 0,20 mts. M. L. 100 40,300.00 4'030,8JJ.OO 

8 Muro de soga cm block 
10 X 14 X 28 pegado con 

2 
mortero 1:5 m 43,889.00 19'~.0'.:0.00 

9 Colunnas de ~to -
f'c 200 kglcm con 4-
varillas de Y,t• y estri.-
bos de 1/4" a cada 20 -
cm. Sección 0.25 x 0.25 
mts. M.L. 120 58,383.00 7'005,9€0.00 
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NLM. COOCEPl'O UNIDAD CANI'IDAD P. UNITARIO :oo:aiTE 

10 Dala intermedia de con-
~to de f' e = lEO kg/ 
an = 4 varillas de -
3/8 y estribos de 1/4"-
cada 20 an. Sección - -
0.14 X .20 mts. M.L. 100 46,177.00 4'617 '700.00 

11 Dala de ccronación de -
cq¿creto f' e = lEO kg/ 
an = 4 varillas de -
3/8" y estribos de 1/4" 
a cada 20 an. Sección -
0.14 X .2.0 mts. M.L. 100 46,177.00 4'617' 700.00 

12 Aplanado en muro con -
mortero cal arena de - 2 
río 1:3 m 35,600.00 16'020,00).00 

13 Relleno y canpactación 
de terreno para recibir 2 
piso de =creta m 498 15,600.00 7'768,00).00 

14 Piso de ~to f'c = 2 
lEO kg/an m 498 54,899.00 27'339, 702.00 

15 Estrucb.lra metálica pa-
ra cubierta a base de -
armaduras y largueros -
para recibir lámina ~ 
tro Kgs. 2,460 9,000.00 22'140,00).00 

16 Lámina Zintro para cu- 2 
bierta m 518 37,281.00 19,311,358.00 

17 Puertas corredizas de -
herrería tubular, inclu 
ye pinb.lra Kgs. 1,500 9,000.00 13'500,00).00 

18 Scporte de ~to f' e 
= 200 kg/an para reci-
bir maquinaria de Sec-
ción l.EO X 0.00 X 0.00 Pzas. 2 460,000.00 920,00).00 

19 Scporte de ~to f' e 
= 200 kg/ an para reci-
bir maquinaria de Sec-
ción 0.00 X 0.00 X 0.00 Pzas. 5 340,000.00 1'700,00).00 



NUM. CONCEPrO UNIDAD 

20 Loza de cpcreto f' e = 
200 kgl an para recibir 
maquinaria de Sección -
3.00 X 2.20 X 0.3() Pzas. 

21 Cisterna de 6.00 x 6.00 
X 2.00 mts. Pza. 

CANTIDAD P. UNITARIO 

2 561,000.00 

1 20'000,000.00 

SUMA 

15% Indirectos 

SUB TOTAL 

10',6 I. V .A. 

TOTAL 

104 

1 '122,0CO.OO 

20'000,0CO.OO. 

210'173,199.00 

31 '525,900.00 

241'699,179.00 

24'169,918.00 

265' 869 ,CB'l .00 
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:~~-=:=~:=-=::~..:::z:::::-::c::_:::::::::~~:::;:::::::::~::::::::_=-=~=-=::::::.-=::rc~:~::;:::::=;::~ 
•at.aorov. l. 750.00 1, 750.00 1, 750.00 1, ~50.00 1, 750.00 1.3!::.so 1.050.00 l.OSü.Oj 1,31~.50 1. 750.00 I, 7".Ál.00 

CALCINR::!ON 1,050.00 1.050.00 !,050.00 l,OSD.OO 1,050.0(1 78:'.50 630.00 630.0 j 787.50 1, · ' ' 
Oso 1)0 1 050 00 l. 050.00 !l. 235.00 

HIORATACION 
hldro:~ux .. óP> c.;,:lcto 

VEUlRS:preoe-lc.. t.n. 
Fl95,5!) 

HE.SE:. m¡l4!"s ~~os 
1 $.;:!56,-496.00 

" 5 

B 
9 

l(l 

:!5&.69::.00 
::!st..49t..OO 
:'Si..69c.oo 
2Si..49t..OO 
19::.372.00 
19Z,372.00 
19::,372.00 
1'3::,372.00 
:!5€.,69::.00 
~C.49t..OO 
:.>"....,,69::.00 

1,312.00 1,31'3.0(1 1.31~.00 984.00 984.00 9B4.0( ~94.00 !,3!3.00 1.312.00 l, 3!3.00 14.43&.00 

¡ 

1 TOTAL <'2.8::2,240.00 ( 

========================================~-===================================================="======================================================================================================================================== 

productc• tt!'rlblnadt• 
hlcn""Oxldco Of. calc1o 

TOTAL 

PPODUCCION ~S~ l:~RLP~ ~L /f!li'!EP FWO 1 --------------======== 

::::::::::::::::::::~::::::::::::----~:::::::~::::::::::::[::::::::::1::::::::::::~::::::::::::::~:::::::::::~:::::::::::~~::::::::::::~::::::::::::::::::::::::::::!~:::::::::::~!:::::::::::::~~::::::::==~~~~;= HIORATR::ION 

• 

393.6 
393.G 

524.8 
524.9 

656 
t;56 

2558.4 
2558.4 



==========================================================================================================================================================~='=========================================================1:=== 
~NALI S!~. DE COSTOS OE OPE11RC 1 ON PA~A EL PR 1M ARO 

===============::=====================================================================================:==========::;============================::=================--=:=============================~-===========================::============ 
=====~~~~~~~~~=======~===================================~============~=========--==============~==============~===========~============-~==========~"= ===========:;============,!~===========~!============!~==========~~~~~= 

EXPLDTACION l . Nano dr:o Qbr-.r.. a-7~789.00 s7,7~a.oo st0,788.00 st0.788.00 $37~15~.00 
~.at.e-r· 1 a p,...

14
,.- 6SG.OO b5'3.00 GbO.OO b60.0D :5Z.638.00 

Man't~~~~;~~~ 1 :.~~~:gg 2·~~!:gg 2 '~~~:gg ~·~~!:gg !~:~~::gg 
H~!C>rr·an.tl?ntas 1 7. 834.00 S7 • 834.00 

TOTAL i'·\9,475.00 Jll.b42.00 $¡.4,642.00 $l4,b43.00 $60.402.00 

CALCWACION 

1 

f1anc• dP obr- .a 
combust lb!>?:::. 

pr,~r'"QJ4 e-le-c;trlC.Co 
l'1.anf.entml.,.nto 

TOTAL t 

H IORRTAC 1 ON 
Mane• de obr él 

~tr't'!'rgta electrtca 
l ubrt cant €'!:. 

M.antPn 1m lo~?nt.o 
TOTAL 

ENVRSE 
Sacos. 25 kQS. 

Mano-de obr oi.\ 

@'rw!'rgta eloeoct.r!ca 
TOTAL 

SUPERVISJON V TALLE>' DE PEPAPACION 
l'lano CE- obr- .a 

fttE'canteo 

$.4,125.00 
I.BOO.OO 
4. 8'38. 00 

0.00 
•ID. 823.00 

S962.00 
3.063.00 

I03.0D 
0.00 

S4, 128.00 

$2~ 774.00 
1,50D.OO 

48.00 
S4,322.DO 

:S3,375.00 
I,013.00 

$o4, I25.0D 
I.SOD.OO 
4,398.00 

O.OD 
$I0.823.00 

$'!&2.00 
3.0&3.00 

103.00 
D.OO 

$o4, I:S.OO 

$2.774.00 
I.500.00 

48.00 
$4. 32.2.0D 

$3,375.00 
$1.013.00 
04,388.00 

se.:so.oo 
I.BOD.OO 
4, 8<18. 00 

0.00 
$14.'?146.00 

:S9b2.00 
::.063.00 

103.00 
0.00 

$4,128.00 

$5,241l.OD 
I,50Q.OO 

48.00 
sb. 7'9f:l.00 

>3, 375. DO 
S\,013.00 
••• 388.00 

se.:so.OD 
I,800.00 
4,:398.00 

o.oo 
•I4, '348.0D 

<'3&2.0D 
3,063.00 

I03.00 
0.00 

$o4,1~e.oo 

S5 • .?4El.OO 
l,SOO.OO 

48.00 
$b, ?96.00 

s3.37S.OO 
SI ,013.00 
S4.388.00 

$24.750.00 
:S7. :oo. 00 

U9.592.00 
$0.00 

<3.848.00 
<I~.~s;c.oo 

$41~. 00 
•o.oo 

$l6.5lí::.OO 

Slt..044.00 
S6, 000.00 

si'3::.oo 
$2: . .236.00 

SI3.500.00 
:&:-4.0S:.oo 

<17,552.00 
TOTAL $4,388.00 

S43, J3&.D0 •35. 303.0D S44. '302.00 $44.303.00 $168.244.00 1 

GP.AN TOTAL 
1 

l. 

1 

1 
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===============================================================================================================~~~~~~~~~=~~~~~~~~~~=~~~~=~~=~~~~~=~~~~============================================================================= 
lltllo?s •je pesos:. · 

;;;~;;;;:~:;;;;;;;;:::::::::::::::::::::::::::::::::~::::::::::::~:::::::::::::~:::::::::::::~::::::::::::::~:::::::::::::~::::::::::::::~::::::::::::::~::::::::::::::~::::::::::::~~:::::::::::::~!:::::::::::::!~::::::::::~~~~~: 
leovant.. t.opoqr;¡,f1co 
pel"'mtso ccnn:Fo;.ll.Elo?c. 
peorm 1 so Secoi 1 

5ub Est.acton .225 KIJA 440 VOLfS. 
bpO r·ur~l par-! pLanta htdr"-1taaora. 

Acoato~?ttda ~ Alta Tenston 
lon·~ntud -2pf"'O)(.ll..2 K.ll. 

rtcom'!'ttda ~ Alta T~nston 
lonottud dpf"'O)( • .:'50 Mtr;. 
1nciuue suoestacton 15 ~:'JA. 

TOTALES E. E. 

l !!. _€5TRBLEC!M!ENTO P!..RNfR HlOPMADO~A 

Eq• . .npo de Htdr.:~tilcton 
F-'lb. ~ Inst. de Hor·nlJ 

TOTALES 

!U. EQUIPO E lNSTALAClON H!DRAULICA. 

TOTAL E.e It-!Si.HIO. 

V. _MRUU!NRP!R l EQUIPO COMPLEI!ENTARIO 

Tr~tor Caterptllar 
COI!IPr~sor portah 1 
pPI""forador- con acll tamentos 
camton cap. 18 ton. 
Cadton de voJ e~ 
ca-J.onet.a ptck up 
mob. ':J ~tpo :je af te tna 
TOTALES MAil. COMP. 

.... ooo.oo 
10.000.00 
6,000.00 

S20.000.00 

S!73,250.00 
300,000.00 

'S-473. 250.00 

•n.oo 

s•s. 394.00 

241,009.00 

21.560.00 

S307.%3.00 

<0.00 
0.00 

>0.00 

Sll0,336.00 

7,187.00 

•67,523.00 

$173.250.00 
300,000.00 

S473,250.00 

'$18.563.00 

S18.563.00 

S80,336.00 seo. 33ó.OO 

7,187.00 7,187.00 

587,523.00 S:87. 523.00 

so.oo $!73,250.00 •57. 750.00 
0.00 300, 1)1)0. 00 !00.000.00 

>473.250.00 •r.s7;7so.oo 

$57.750.00 
100.000.00 

SI 57,750.00 

$l2i.OSO.OO 
220.000.00 

$347, OSO .IJO 

$303. óOO. 00 
54.-'19.00 
;,9%.00 

S365,015.00 

S303, 600.00 
27.::!10.00 
6,397.00 

$337.807. 00 

'127,.::10.00 

S2i. 210.1)0 

S-40,000.00 
40,000.00 
15.000.00 
2.000.00 

$'?7,000.00 

S590. 532, 00 

•762. 300.00 
1, 320.000.00 

•2.082.300.00 

->18,563.00 

•ó07, 200. 00 
1013. 839'. 00 
13,393.00 
40,000.00 
40,000.00 
15.000.00 
2,000.00 

•827. o·3::. oo 
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=============================================================--===================================:.:=====================================================================================================::::====== 
FLUJO OE CAJA PRIJVECTAOO AL SEGut<OO AÑO. 

CONCEPTO m1les de pesos 
=====================================================~============~=======~=========:============~============~============;====,========~==============~=============7~=============7~=============~;==========~~~~~= 

===================================================================================================:.:==============-================================================:==================================~========== 
INGRESOS 

Saldo 1n1c1al de caJa SB.264. 7~ S!I.B90.41 $19,529.33 S27, 172.~5 $34,911.17 $23~256.34 S24.G54.26 ~25. 905. 18 $27.303.10 $24.636.52 S3::!.375.44 $24.637.8& 
Cobro . Cl1entes Z56, 496.00 $2SG. 692. DO S256. 49ó. 00 s:56, 692. DO S256,4%.00 Sl92.5!9.00 $192.37~.00 Sl92,519.00 $192.372.00 :t256.t:92.00 0256,49G.OO s2SG. 692.00 =s:. e:::. 534. oo 

TOTAL INGRESOS $2&4. 760.74 s2G8.582.41 $276.12~.33 <283. 8&4. 25 $291,407. 17 $2!5, 775.34 $217,02E..~ $218,424.18 S219. 675. 10 S281, 328.5: $288.871.44 s2BI. 329.86 

EGRESOS 
COSTOS l.IAP.IABLES 
Mano de Obra Var1able- $13.250.00 <!3,250.00 $13,250.00 s13,250.00 Sl3. 250.00 s13.::so.oo $13.250.00 '$13,250.00 S!3.250.00 $13. :so. 00 S13.250.00 $!3,250.00 

11at.E"r"lG Pr1ma s3.297. se $3,297.58 •3.297. se $3.297.58 $3,297.58 $3.297.58 $3.297.59 $2.297.58 $3.297.58 $3.2':17. 58 s:=:.297. 58 $3.297.58 
Con1b. y L1.1brtc. 04, 62.2. 00 S4.b22.00 S4,b22.00 $-4,1;)22.00 . $4,622.00 $.4.622.00 $4.62::!.0(1 S4,ó22.00 S4.622.00 $4.622.00 $4.622.00 S4, 622.00 
MRNTENIM!EtHO VAR. :ti S. 280.50 ns.:8o.so 

Provlfi!"o?dores $27.720.00 S27. 720.00 $27,720.00 S27. 720.00 S27, ~20.00 $27.720.00 S27. 720.00 :$27,720.00 S27, 720.00 $27.720.00 S27. 720.00 $27.720.00 
SUB TOTAL '-JAP.J ABLES 048.889.58 048,889.58 $48,889.58 S48,889.58 S64,170.08 $46,889.58 $48,889.58 S46.889.5B ••8.999.58 $48. 88':1.58 Sl!-4,170.08 ~48,889.59 

COSTOS F'IJOS 
Her-rarn1eontas $3.917.25 so.oo so.oo so.oo $3.917. ::!5 $3,917.50 $3,917.50 

Mante-n 1m 1 ent.o S6,155.50 $6. !55. 50 SG,!55. 50 $5,155.50 $6,155.50 $6.155.50 $6.155.50 :tE.,155.50 $6.155.50 $6.155. so S6.155.50 $6.155.50 
M-ano de Obra FtJ• $8,250.00 S8.2SO.OO $8.250.00 ss.~o.oo $6,250.00 •e.:::so.oo se,25o.oo $8,250.00 •e. 250. oo •s.:::so.oo $8.250.00 $6,250.00 

Comhust 1 b 1 ~s O!. 903.00 $1.903.00 $1,903.00 $J. "03. 00 $1,903.00 S!. 903.00 $1.~03.00 SI. ~0>.00 $1.903.00 $1.903.00 ~l. 903.00 $1.903.00 
Ener-o 1a E 1 ectr 1 ca se. 009. oo $8.009.00 $8,009.00 S8,009.00 •8.009.00 $8.009.00 S8,009.00 se. 009.oo •e. oo9. oo $8.009.00 sE:.009.00 $8,009.00 
SUB TOTAL FIJOS. $28.234.75 $24,317 .so $24,317 .so $24.317.50 $28.234.75 $24.317.50 $24.317.50 :S;24. 317. so f28.235. 00 $24.31:'.50 $24.317.50 $~8. 235.00 

GASTOS FIJOS OE AOM IN I STPRC ION 
Adm 1 ,, 1 str ador Gen"!'ral S4,000.00 S4,000. 00 $4,000.00 S4,000.00 $4,000.00 $4,000.00 $4,000.00 $4,000.00 $4,000.00 $4,000.00 :$4,000.00 $4,000.00 
Encargado rl~ Vo?nt...as 1.250.00 !.250.00 1,250.00 1.250.00 1,::!50.00 1.250. 00 1.250.00 1,250.00 l. 250.00 1, 250.00 l. :so. uo 1.250.00 

Cont.ador 1.500.00 1,500.00 1,500.00 !,500.00 l. 500.00 1.500. 00 !.500.00 ¡' 500.00 1.500.00 1.500.00 l. 500.00 1.500.00 
$eocroo>tarta 700.00 700.00 700.00 700.00 700.00 700.00 700.00 700.00 700.00 700.00 700. uo 700.00 

Vel.aoor 550.00 550.0(1 550.00 550.00 550.00 550.00 550.00 SSO. 00 550.00 550.00 550.00 550.00 
Chofe-r CGmlon dE' Volt....:t l. lOO. 00 1,100.00 1.100.00 1,100.00 1,100.00 1,100.00 1,100.00 !,100.00. 1,100.00 1,100.00 1,100.00 l. 100.00 
SUB TOTAL FIJOS OE AOMINISTRACION $~,100. 00 $9,100.00 S9.100.00 ~.100.00 '"· 100.00 .. ~.100.00 $9,100.00 $9,100.00 S9. !OO. 00 $9,100.00 $~.100.00 S9,100.Q0 S109.~QQ.00 

1 NVERS IONES EN ACTIVO FIJO 

AMOPT. CREO. AV 1 O CON IHT. $17.29.2.00 Sl7,.?92.00 $17.292.00 $17.292.00 S\7.292.00 i-17 . .292.00 $17.2'3~.00 $17.292.00 Sl7,292.00 $17.292.00 Sl7.:92.00 S17. 292.00 

AI101=!T. CP.ED. REF. CON INT. $132.854.00 <132.854.00 $132.854.00 $132,854.00 $132.854.00 S-75.0:!2.00 $75,022.00 $75.0:2.00 $75,022.00 $132.854.00 Sl32,854.00 $132,854.00 

IMPUESTOS S16.500.00 $!6,500.00 $!6,500.00 $!6,500.00 $16,500.00 Slo.SOO.OO Sl6.500.00 $16,500.00 $16,500.00 S1t..SOO.OO 'J;l6.500.00 $16,500.00 

TOTAL EGP.E$05 0252.870.33 <248. 953. os S248, 953.08 S246, 953.08 s2.;a. tso. 93 $191.121.08 $191.121.08 0191.121.08 S195.038.58 S248. 953.0A :&:264 • :33. 58 S252. 870. 58 

SALDO FINAL DE CAJA Sl1.890.41 $19.62'3.33 S27, 17::!.25 $34.911.17 $23.256.34 $24. €.~4. 26 $25,905.1B l:27", 303.10 S:24. G36. 52 $3~.375. 44 $24.637.86 $28.45':1.28 
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===================================================-~============--==============================================================:==================~=====.::============================================================ 
CALEI~OAAIO DE It;VERSION PAliA EL PRIMER AÑO. 

fl'l1les de pesos. 
=============================================:;:==========:====--==========================:=======================================:::====================================================================================::========== 

1 2 4 5 6 8 g 10 11 1:? TOTAL 
======================================::============================::::::===============:===================================================================================--=======================::;======================================= 

CO>ICEPTO 
l. OBPA CIVIL. 
Trabéi!Jos Pr~l111nnarf]'s 

ltmpia dE> t~r~o 
n¡·,¡e}acton 
excavac1on 

Cimentacton 

ctmt?nt.acion 
mampostt?O 
zapatas deo concr~?to 

dala de de-splante 
r~~uro de sooa 
columnas tj; concr,..to 
dala 1nter--.pd¡a 
dala M coronacton 
aplanados 
cornp.ac!.ac 1 oro terr"!'no 
p1so de concre-to 

Eztr-ud.ur~s 

eost.r-uctUf"""a I'IIO!'t . .al i ca 
cub1~rt.¡¡, m~M.altca 

puertas: corro?dl=as 

Term1n.ados 

sooort.eo de concreto 
loza .,... concr~?to 
ctSt:.erna 

C.illlltno 

TOTALES OB~A CIVIL 

1 l. _EHEIIGIR ELECTP.ICA 

•10.000.00 
-t. 743.00 
2:,700.00 

3. 496.00 
5.847.00 
~. 100.00 

7.500.00 

t3b. 38é.OO 

S3.49G. 00 
5.847.00 
2,100.00 

~.&87 .00 
13.167.00 
•• 671.00 

7.500.00 

s3'l.468.00 

S1.344.00 
&.582.00 
2.335.00 
3.078.00 
3.078.00 

5.535.00 

7.500.00 

S29.452.00 

S:l,539.00 
1,539.00 

10.o80.00 

s.s3s.oo 

S1'3.~93.00 

S5.340. 00 
5. J79.00 
9.113.00 

5.535. 00 
9. 656.00 

10,000.00 

..... 823.00 

$2.590.00 
18.:2&.1)0 

5.535.00 
'3.656.00 

ll . .SOO.oo 

2.&20.00 
1.122-00 

10.000.00 

>6J.z•g.no $232. b71. 00 
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=========================================================--==============================================::==============::::;==========:=================:="::.=========:====================================== 
FLUJO OE CAJA PP.OYECTAOO AL PPIMER AÑO. 

CONCEPTO lnll-4'S dq ~esos. 
2 4 5 6 8 '3 10 ll 12 TOTAL 

==================================--===============::================================:;================================::=========================================================================:======================================= 
INGRESOS 

5c.ldo lfi\Clá} de C.!!! )Ca $0.00 so.oo so.oo so.oo so.oo so.oo s(LOO . so.oo so.oo so.ao so.so so.ao 
Cobro . Clientes so.oo $76,948. so SIQ2, 598.40 u2e. ::•e. oo $192, 3{2.00 
Cred1to Refacc1onar-io s5~.636.00 S347, 431.00, $608,788.00 $106,816.00 S605, 596.00 $2:::0. 9'39. 00 $157.750.00 $712,065.00 $337.907.00 $27.210.00 $97,000.00 so.oo S3, 751, 098.00 

Cr'!!'dito d• Hab. o Av1o $10,593.00 $17,541.00 s29, 717.00 S31,853.00 .&:43, 965.00 $48,385.00 $51,540.00 $44,233.00 ~31,8~6.60 $17.331.00 f3~7. 054. &O 
TOTAL I>IGI<ESOS $5~.636.00 $358,024.00 $626 • .329. 00 $136,533.00 $637,449.00 •264, 964.00 S763. 605.00 S458, 988. 80 $161,705.80 $242. 57~. 80 $192,372.80 

EGPESOS 
COSTOS •JAPIABLES 
Mane• di? Obra V.;:nable- $13,413.00 $13,413.00 $20.538.00 $20.538.00 f67. ~02. 00 

P1at.l!!'f'"la Pr-1ma 659.00 t.59.00 660.00 6€-0.00 :$2. b38. 00 
Comb. ~ Lubr1c.. 2,311.00 :.311.00 2.311.00 2,311.00 $9,244.00 

Provoeoeciorl!!'s 2. 774.00 2, 774.00 5.248.00 5.246.00 Sl6,044.00 
sus TOTAL 'JARIRBLES $19,157.00 $19,157.00 $28.757.00 S28. 757.00 S95,82B.OO 

cosTo:;. F1 JOS 
He>rracn¡Etntas $7,834.00 S?, 834.00 

Manten 1m 1 E>nt.o 1,896.00 1,897.00 I.B%.00 1,997.00 $7,58Eo.OO 
Mano d• Obr• Fi J<~ 7,500.00 7,500.00 8,441.00 11. b~5- 00 s35,066.00 

Combust 1 b 112'5 l. 903.00 l. 903.00 1. 903. DO 1,903.00 $7. bl~- üO 
Enl!!'l"'gla El~?ctnca 8,009.00 8.009.00. 8.009.00 8,009.00 •32. 03b. 00 
SUB TOTAL FIJOS. $27. 142.00 $1~.309.00 020.249.00 $23.434.00 ·~0.134.00 

GASTOS FIJOS DE AOMINISTPACION 
Hdm1n1st.raaor Geon~?r-'ll 54,000.00 $4,000.00 $4,000.00 $4,000.00 S1b, 000.00 
Eno::arg.ado dP Ul!'ntas l. .:!SD. 00 1,250.00 l. ::so. 00 1,:so.oo ss.ooo. (lO 

Contador 1,500.00 l. 500.00 1.500.00 1, 500.00 •b. 000.00 
S'!'<:r~tarta 700.00 :'00.00 700.00 700.00 •2. 800.00 

V~?ladOf"" ~50. 00 sso.oo 550.00 550.00 •2.200.00 
Chof~ Cam1on do tJoltE>o 1.100.00 1.100.00 1.100.00 l. 100.00 ••• 400.00 
sus TOTAL FIJOS OE ROM HH STPAC ION $9,100.00 •9.100.00 ·~.100.00 s'l.IOO.OO $36.400.00 

INVERSIONES Et< ACTI• .. •o FIJO $529.636. (hJ :J34i. 431.00 $608.788.00 S106,616.00 st.OS. 5~6. 00 s220. 999. oo· stSi.:-'50.00 sn:.065.00. <337. 807.00 -sZ7 .210. 00 •97 .000. 00 '''· 751,098.00 

AMORT. CREO no OE AVIO 

AMOPT. CREO no PEFRCCIONRRIO 

INTERESE$ CREO.AUIO S33. 404.06 

INTERESES CREO. REF. Sl0,593.00 $17.541.00 $;!'3, 717.00 S31,B53.00 S43,%5.Q0 S46,385.00 $51,541).00 $65,762.00 s72.538.00 $73,082.00 s7s.o:::. oo $520.018.00 

IMPUESTOS SJ4,391.00 Sl4, 391.00 Sl4, E'91. 00 ~-~3. 173.00 

TOTAL EGRESOS S529, 6.36. 00 :t35S.024.00 S62é, 329.00 $136.533.00 S637', 44'9. 00 $2€.4, '?64.00 $~06.135.00 s763,.;..os.oo S45E!, 988.00 $161.705.00 $24;::.57~.00 Sl84, !08. OEo S4, 5:'0,1)55. 06 

SALDO FINAL DE CAJA so.oo so.oo so.oo so.oo so.oo $0.00 so.oo so.oo $0.60 so.8o so.ao SS,.?E-4. 74 



""'"""""'"""""""'"'""""""""""'"'""""'""""""" .. """""""""""""'"'""""""'""'"~""""'" .. " .. """""" .. "~"" .. """"" .. "-~.,, .... .,,,,.,,.,,,,,,,., .. ~~· .... ~,,. ... ,.,,L ..... ,.,,,.,,, .. ,,. . .,.,,,,,.,,,~,.~·~·"""""m"'"'"""";"~:., ANAL!SIS DE C0$10: DE. OPEPA::.WH Rl SEGUHOl' ~Ñú. ( 

::;~;:~~;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~:::::::::::::¡:::::::::::J::::~:::::::::::::::~:::::::::::~::::==~==::~:J:::::::~::::::::::3::::::::::::::::::::::;::::::::::~:~ 
MCII10 e~ Ob ... d 

$10.788.00 no. 788. oo no. 788.00 !lC. 788.00 f.I0.788.00 •10. 788. 0(1 <10.700.00 S-10. 7SC.OO ¡u o. 788. oo no. 788.(10 <10. 78B.OO S lO, ?BF;. 00 1'12Sl,4St .• OO 

mate>r'léo IJ!"""li'I•CI 
t.;.;, .:';:17. 58 r.3. 2~:>. se f3.~7.5S :t-2.29:" .512. $3,297.58 :1 :..2~7. 58 $3.~7".5(: $,:0,297. SE: s:.2'37".58 :1~.2~7.58 .,. ;::97. 513 t:;.297.58 s:39.57C. ~¡; 

comt·. ulwt.. 
$4. b22. 00 $~.t.22.00 s-4. t..::.-.oo ~-~.6.::.:. 00 $4. t.2.::. 0(1 :r . .;_,;.::::.oo s-4.t:.:::::.oo s:.. t.::::. OC\ s~.é.-2..2.. 00 $4,¿,22.00 s.c~.t-22.00 $.;,¿.:::. 00 f~5. 4t:.4. (10 

tlar.te-r•l m; ~nto 
$1.767. 5() f-1.767.50 n. 7t.7 .so 1.-1, :t:: .5(1 !"l. 767.50 $l, 767. !:"o(l S-1.7t.í.5(1 1·1. 7t.i. so 1"~.767.50 $1,767.50 Sl.7E.7.50 S. l. 7(.7 .50 $-~1.:!.1(1.(11) 

Hl?rr·.c.rr,¡t?nl.¡¡,S". 
~E.:~ ':11':-". ::'5 

f3. ~17. 25 
.tS..~l:-' . .::5 

s:::. '317.2:. f.lS. ¿.~.-;:..OC 

TOiR~ 
$"24.392.3.3 :~ . .:-o.~:--: •. crl::l ¡.::CI.47=-•.0t:: ~ :::r •. 4::.. 012. t24.3'3:.:.:::.:.: s-~·o. 4 7S. o~:: t-2U, 47S.OO S2CJ. ·f?'S. 08 '$.;! .... ::'3::. ~3 t-20.475.08 s:2(1~ 475. Qt: S24, 3'3:·. 3:: :J2t.l.3.;~.~6 

CALClNR'::!Ot~ 

1 

M~no de or:w.a 
se.:·so. oo s.¡:J • .:·~.u. 00 :fb.:'!:•O.O(I 1"8,:"5C. 0(1 :J.t:~ ~su. oo :t-8.250.00 t:s.2:.u.on s:.:.~.t).ü(l t.S.250.1)0 f8.:'50.00 sl:.:sc.on s.f:: • .:>:.u. oo 'f'-l'"<.OOC:.Oü 

combuE"t 1 e ¡...,e-
$!.800.00 $1.800.00 1l.CLICI.0(1 x1,su:..on ll. €.:0(1. 00 :t-1,800.0(1 :tl.P.OO.OO S·l.üúC. 00 :r:.E:oo.uo 1=1.800.00 ~Lé!Oú.í.ll) s1.8D; .. oo :S2l.t.fJü.DC! 

~nol?r'QlCI .;.io:-':!.1 lC~ 
$.;,8~[:¡.00 s~.E:<;~t-:.0(! $<4,RYt:.OO S4.89E.. 0(1 :1·4,t:98.00 S-4,:;!'='::;.0(1 $~. 89:';;.(1(1 $4, :?'-~8. 00 ...... ;::·:u:.:.uo S4, 8~8.0C $-<..B~.:tl.OO s . .;. :~7-1:..:. oo :t5l:. ;"7t_.. (l[j 

M.ar•i-O?nJrtolo?I",!..C• 

t::o. oou. oD 
13('. 1]01":. 00 sr)(I.OOCI. [!0 

TCTP.L 
t:\•1 ~ ":44(:. 00 t.l4. ':.t48.'.10 ll-<. ~41::. O(r 11..;, <14f .• (l[~ :rl-<.'-l4C.00 :f.44,~4f;.0(! l-J.(.~l·.LR) $}4,Q4:_;,l)(l .n.t ..... 4r:::.oo $Jo4,714S.OO tl.:t.~··n::. or..: :S-4~. Co4f: .• OO :S2?~. ::7t. .. OO 

HIOPAiHC:ON 
M.;,n(' d~ ot···.=. 

fC!t:.:.:. (1(1 1"'-lt.::.uo l'~t~.:.:. 0(1 sGo:..oo <·%2.00 !~t..::.l)(l r-':-1-t.:·.oo :J:-=tt.::.on 1"~b2.(1(1 t.~l-2.0[1 :r%::.uo 1"'-1.: ... __ \)(1 111.544. (JÜ 

o~?n~rol es f?lol?~t .. 1c¿, 
:t:;.;,o6.=.:.oo .;.:...ot.::.oo :t-::.oo::.oc1 J :. .. (lt . .:. oc: ~.:. .. u.;::. on :t"3. ot.3. oc1 1-3.(1¿,;;_(1(1 ! _:,(lb;;. 00 1: .. 06?..00 f3,ot . .:;.oo s~.ot.::.ou s:. os:· .uc: ... ~( .. 75ü. u o 

1 ~br"" 1 e .;,nv::: 
<·10~- 00 $}(13. 0(1 t.lü:.:.uo s-.Jo:.ou 1103.0U :r-10...:.00 tJo: .. ou :~.w;.oo r¡o.:.;.(l!'l f.t(L3.00 1-lD~.(II) no::.Oü t 1. ::·~t . orJ 

M.an"to:onltr•t..,.n:.(• 

i-15.28(1.50 

·rt ~ •• :·Bú. :.o 1::u. :,'=':. OG 

lCTRc 
$4.128.00 $4. i28.0C: :r-4. l.?ELOO ~ ... ::·t:.OD Sl':-,408.50 $4. l2f;¡. ou S4. 12~_:. (lf_l S4.12L:.oo ¡..:, i2C.00 io4, l28.0l1 $19.·Wt.:.:.o $ ... ~::\: .. 0(1 i-Eto.o.:¡:- .oc 

ENVR5[ 

S.aco~. 
-,e 

·~o:. 

~-2-;-'. 72(!. 00 f2.7 .:-::LJ.OU 1"27"". 7'"20.0(1 1:·:- ~:-::L.:. on $·27, 7"~0.00 :r;:·:. 70:'1).0(.1 :l-::'7'.7".:•(:.(1(1 $27'. :"2(1.00 ~;::'7'. 7;:!U.00 t-2:'. ::-:·o. oo t27.7:"tJ.[J(I i:·:--. :":'O.OfJ i-3"32.•AU.OG 

-
Mant:.• o-:- ot·:·c 

:f-1.50('1, 00 :f 1. :.(l(l. 0(.1 f·i.SOO.OO $l.5UC:.0(1 •·l. 500.00 t.l.S(lU.fJO 1"! .SOt ... Otl 1i. .~.(11...:.0(! s:: • 50!'.J. (U) fl.:.oo.on $1.500.01_1 :f.l,':.Ot:.Q(I f.\(;~(\(J(!.ÜÜ 

e>nP.•·g¡c E>iE'C!.''lC~ 
:S-.48.0(\ :M8.00 $-4C.Ol! :J ... (.. 0(1 s-48.00 $48.0(1 t-4h.(U) t.4r::. 1)(1 1-Ab.Ü(I s4f..:.OU S4t:.or.r :f-48.00 :rS?t .. 00 

TOTRi.. 
t.:"~. 2t;C. 00 s:-·::: • .::·&C;.Q(I f-~~. 2i.8. 00 r2'? • .:'t.t·.OCt :r-:.~. :·t.~:. üO 1-2<? • .:.'68.0U S-.?~ • ."::t.f..(l(l l.:''?.2f.t:.O(t 12~.268.00 i:::'':" • .::t.l:i. oe t~.2bb.OO j:;;;..,.!bC.üU t35l. 21\. .. 00 

suPEP1J 1 s ¡ or: TALLE< [1[ k'EPAh'AC ION 

man(.• d~ obr.:. ~ rroP.C..ifnlCO 
5-4. 38C. 00 'f-.4. 3FG.l10 "f-4. 38f:. (11) $-l, 38t .. OO $4. '<88. 00 S4, 3Bü.OO s.;.3E!t:.OO S.:. 388.0(1 S4,:-f8B.00 s.4.38S.U0 f..4.3BS.Utr s.;,388.0U rs::.t.St...OO 

TOTAL 
s-~1 • "3St:. 00 s-¿,.388.00 fA.:::8ü.OU s-4,38(.:.0(1 $4.388.00 t-4. 388.0(1 S4.::Bt:.(l(l s.:;.~Bt:.oo S4 , 39t:. (lf..\ i-4,38B.OO s,.,,;u3t:.0(1 $.:;, 38(".0fl t52. t-St .00 

Gk'Ar; i!TTRL 
:i-77'.124. :.::-t '17~. 207. C)f: :f.7:.:.20:".(1R ;~7::~.:-rc. m:: f':l:.·. 404.83 t to;.;;·o:- .08 f-7;.:.-o:-.ÜJ:.: $7:..~.:-o:-.oe:: s.:--:-, 124.3~ S-í3.::?07 .08. :r:Af .• A::::--. ::~r: :r.tcc.::>L 3': f~f:i4. ;-¡..; ~t •• 

1 

1. 

0 



... 

112 
;:::======-======================================================================--===:=.=============================================================t========================================================= 

==================================================================================~=======================~~~~~~~~~~~~=~~=~~~=:~=~~=~~!~~~=~~~~======1============================================================ 
1 2 3 4 S 6 7 8 1 9 10 11 12 TOTAL =====~~~~~~~=============================================================================================================================================r===========~=============================================== 

L_0811A CIVIL. $.36,386.00 S39,468.00 S29,45~.00' $\9,293.00 s-<4,823.00 $63,2<9.00 \ S232.671.00 
IL -ENEP.G 1 A ELECT~ 1 CA •z.o. ooo. oo S307, 963. 00 $87.523.00 S87,523.00 $87.523.00 

1 $590. S32. 00 
[ 11. -PLANTA HIOPATAOOPA U73,.::so.oo $473. :so. 00 '1473. :so. 00 s1s1. :-so. oo Sl57,750.00 $347. oso. 00 .L .. ,_, $;!, 082.300.00 
IV. _EQUIPO HIORAUL!CO 

Sl8,563.00 
•18,S63.00 

V. -11AO. '1 EQUIPO COMPLE11ENTARIO 
•365, 015.00 $27.~10.00 $'97,000.00 S:827. 032.00 

1 TOTAL INVERSION GLOBAL. :&52':1. 636. 00 $347,431.00 S608, 788. 00 $106,816.00 $605.596.00 S221l. 9'99.00 $157.750.00 S71Z, 065.00 •137' 807. 00 $27, ZlO.OO $97.000.00 $3,751.098.00 

1 


