i ———
i ——

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

FACULTAD DE AGRONOMIA

INSTALACION DE UNA PLANTA HIDRATADORA DE CAL
EN EL EJIDO TANDINGUAN, MPIO. DE JILOTLAN
DE LOS DOLORES, JALISCO.

TESIS PROFESIONAL

QUE PARA OBTENER EL TITULO Dt
INGENIERO AGRONOMO ZOOTECNISTA
P R £E S E N T A N

JOSE ARMANDO SORIANO  SALCEDQO
ERNESTO GABRIEL SORIANO SALCEDO

GUADALAJARA, JALISCO. FEBRERO 1993

I —— rrm ety ang
T e ——tAt




e 5000 —

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA oy (G120
FACULTAD DE AGRONOMIA

30 de Erero de 1993
C. PROFESORES:

ING. R 3 RAMIREZ ME N CTOR .

ING_.-£DUARDONRODRIG DPIAZ, ASESOR

INFi JOSE MA, RAMIREZ, ASESOR

Con toda atencidn me permito hacer de su conocimiento, gue habiendo sido

aprobado el Tema de Tesis:

* INSTALACION DE UNA PLANTA HIDRATADDRA DE CAL EN EL EJIDQ
TANDINGUAN, MPIO. DE JILOTLAN DE LOS DOLORES JAL."

presentado por el (los) PASARTE (Bs) ERNESTO GABRIEL SORIANG SALCEDD
JOSE ARMANDO SORIANO SALCEDG

han sldo ustedes designados Director y Asenores, respectivamente, para el
degsarrclle de la misma.

Ruego a ustedes se sirvan hacer del conocimiento de esta Direcciénlsu -
bictamen en la revisidn de la mencionada Tesis. Entre tanto, me es grato
reiterarles las seguridades de mi atenta y distinguida consideracidn,

ATENTAMETSNTE
" PIENSA Y TRABAJA "
EL SECRETARIC

M.C. SALVAD MENA MUNGUIA,

Iyr*

: LAS AGUTAS, J
A MUNICIFIO DE ZAPOPAN, JALISCO




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA Expedicnte ................
FACULTAD DE AGRONOMIA Nimero .. 9612/93

30 de Enero de 1993.

ING. JOSE ANTONIO SANDOVAL MADRIGAL
DIRECTOR DE 1A FACULTAD DE AGRONOMIA
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
PRESENTE

Habiendo sido revisada la Tesis del (los) Pasante (es}
ERNESTO GABRIEL SORIANQ SALCEDO ¥ JOSE ARMANDO SORIANO SALCEDO

titulada:

" INSTALACION DE UNA PLANTA HIDRATADCRA DE CAL EN EL EJIDO
TANDINGUAN, MPI0. DE JILOTLAN DE LOS DOLORES JAL."

Damos nuestra Aprobacién para la Impresién de la misma.

DIRECTOR

ING. RICAR AMIREZ MELENDEZ :
ASESCR

A Z

ING. EDUARDO RODRFGNEZ DIAZ ING./}@@E YA, AYALA RAMIREZ

Al contegtar cste oficio citese fechn ¥ nimero

srd! ryr

LAS AGUIAS. MUNICIPIO DE ZAPOPAN. JAL APARTADO POSTAL NUM. 129/TEL. 11-7992



" AGRADECIMIENTO

A LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Por habernos brindado les conocimientos
para beneficio de la comunidad.

A LA FACULTAD DE AGRONOMIA

Por habernos brindade la satisfacciom
de terminar nuestros estudios con la
me jor preparacidn que nos ha servido
para ser Gtiles al Sector Agropecuario.

Al DIRECTOR DE TESLS Y ASESORES

Ruestro agradecimiente, por habernos
brindsben forma desinteresada sus
conocimientos y apoyo para la
realizacidn de este proyecto.



DEDICATORTA

A NUESTROS PADRES:

Ernesto ¥
Ma. Guadalupe

A su recuerde. Con carifio ¥ profunde agradecimiento
por sus esfuoerzos e illusicones, para con nosobros,
en toda una vida. :

A NUESTROS HERMANOS:

José de Jesfis y
Antonio

Agradeciende su indispensable apoyo
en una importante etapa de nuestra
vida.



DEDICATORIA

A MI ZBP0SA:
Mapdalena

Per su motivacién e incondicional
apoyg a terminar esta tesis.

A MIS HIJOS:

Armando,
Magdalena y
Paulina

Nesefndoles en la vida formacidn
integral y ofreciéndoles mi apc
yo inceondicional para loprarlao.

ARMANDO BSCRTANO SALCEDO



INDICE

RESUMEN. . ev i sventnnsrnaranrns SamnsnananEataaran e m e ..

I INTRODUCCION, .- v nss haireraranan e reraraeaen Ceaaaay

11 ANTECEDENTES . s vo s csstvverarasnansanssnananran vaaertaarer e

2,1 Historia y Desarrollo de la Regidn......evevavavareras

III OBJETIVOG . suearnns e reaiteaaatE e n ey asreanaaaan

v MATERIALES ¥ METODE. s vivav s s nsnssnnsannarrnsnss Cabeeaan
4.1 Caracteristicas Generales de la Zona.... . 0. TSN

4.1.1 localizaeifne.ees... Cr s rae e aaaaan e easaranaan

4.1.2 datos geograficos (coordenadas}........uvuees.

4.1.3 clima.. ... Caeraaranans P iiaasra e Esi i rana s

4,1.4 temperatuUra.. vvvivasetantannennsnnanas Craraees

4,1.5 precipitacién pluvial....... e ey

4,1,6 altura sobre el nivel del MAT v a1 vreartasasrs

4.1.7  hidrografia........ [P eerarararanaa

4.1.8 clima...... herrrnees trr e e P rme e

4.1.98 Lot o7 4% 1 - T

4.1.10 clasificacidn de losg SUElof..veeinsrarsraranns

4.1.11 vegetacién natural......ciivevrinraaan Ciara e

4.,1.12 topografia y regidn fisiografica...iceveaanns

4.2 Aspectos BocialeS..cueriaararesannnannanrranana ieareaa

4.2.1 poblacifn g, vvanannsrnnaranas Ceraarneaan P

4.2.2 alfabetismo...civiinenenennre PP PN

4.2.3  servicios plblicos...uvevusasn st raaas ceaes

4.3 Organizaciin.e..eiverrenennas hebtrmans A berrraannaaa P

4.4  Aspectos Técnicos Geogréaficos........ et raaaas N

4.4.1 localizacién de la planta....... Citeaarataaaas

4.4.2 servicios operacionales. ... s vsivanaissaaaanas

4.4.3 mane de obra disponible. ... ..o uvivasasasanais

4.5 Aspectos Técnicos BCONOMIicOS. v ernerrcraacaannananaann

4.5.1 proceso productivo. . il ciiiii i i i

4.6 Tecnolegia y Asistencia Técnica..veeiervaninarnanananas

i = o == T |

4.7.1 descripeidn ¥ usos del producto. . .iiieciiians

4,7.2 participacidén en la produceién nacional.......

Qoo oaa @ o®



Vi

VIT

4,7.3 comercializacidn del product....veceiencnaneans 60,

4.8 Potencial Geolégico Minerc,..oereveiannan. Cetbaaraaaa a0
4.8.1 descripcidn geoldgica regional......covn..n . &0
4.9 Andlisis Financiero. . e e i e arronnsnasscsinaransn n 67

4.9.1 caracteristicas y costo aproximado de la plan-
ta de hidratacidn..... . raneaaesan &8

4,92 caracteristicas y costo de 1linea de energia -
elBCtrica. s iiei i e . Ceeeeaes 74

4.10 Estimacidn y Parametros de Costos y Gastos de Opera---
CidNeeearan- r e rmmsaaseaasamadmtrser e e . 75
4,10.1 explotacidn.....caveeaen Cee et ‘e 76
4.10.2 beneficic......... e e et s P 80
4.10.3 gastos de administracién...... Shereraean PP 86
4.10.4 parametros utilizados en las proyecciones..... 88
4,10.5 erédito refacclonario (ints. créd. grimer ano) 91

4,11 Estados de Resultados por el Segundo Afic (Miles de Pe-
SO5).-uvinnnn Chrrssaiaaaraaaaaana Ceebaaarmaas A a3
4.12 Caleulo del Punto de EQUilibrios.e.ceeescicenonnracnaans 3
CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACTONES . w. . cvvununns PR N 98
L I 0 L L 1 Ve Fetinaatarana N 100
ANEXOS. ... IR e e tmasamra e e 101



RESUMEN

Con el proyecto de una o lanta de cal hidratada,
pretendenos  ofrecer alternativas de meioria econfrica
para el poblado de Tandinguan del Municipio de Jilotldan
de 1lecs Dolores, Jallsce, gque posee recursos minerales;
de esta forma se obtendrian fuentes de emples para los
pebladores del mismo.

El principal mercado para los componentes eshd  en
ta Industria de la Construccidédn ¥ en la Caonstruccidn

de Camines. Los proyectos principales de ambas actividaders

se desarrollan en zonas de den=za pohlacidn.

Aqui se presenta una situacidn en que la 1industrias
minera gue se localiza ordinariamente lejes de los c¢entros

de poblacibn, opera en lugares densamenie poblados.

Egste 3 un case en gque el piblice tiene en realidad
contacto cercano con el desarrollo minere ¥y en 4que padenos
examinar sus interrelaciones; ¥, gquizas, ver alpo de
igs preblemas que confrontan otras ramas de la mineria

g medida gue aumenta la peblacidn y se wvueive méAs inteaso

el transito en el pais.



1. INTRODUCCION

La piedra caliva es una de las rocas de la corteza te-—
rrestre més comdn, abundante y diseminada; sedimentaria y -
compuesta de carbonato de calecio que fue depositada en el -
fondo del mar durante las edades gecldgicas del pasado, cuan
do los mares superficiales cubrieron grandes extensiones de-

los continentes de nuestros dias.

La formacién de pledra caliza representa del 1% al 20%-
del subsuelo, aproximadamente, ¥y aflora profusamente epn coll
nas y montafiaz. Fs probablemente la roca més (til y méds am--—
pliamente empleaada de.todas las que se encuentran cotunmente

en la Tierra.

El nombre de cal se le da a dog sustancias, que son: -
6xido de calcio yv el hidréxido de caleio, conocidas como cal
viva y cal apagada, La cal viva es una sustancia blanca ciusg
tica alcalina, muy Avida del agua con la gue reacciona des--
prendiendo calor y formande hidrdéxido cédlcico. Se obtiene -
calelnande a 1 OOODC. El carbonato cdlcio ¥y la cal apagada-
¢s un polveo blanco algo soluble en agua a la que le comunica
reaccidn alcalina y que reacciona lentamente con el anhidri

do carbdnico del aire para formar carbaonato c¢alcico.,

En la construccidén se utiliza la cal obtenida por calci




nacién de calizas arcillosas o piedras de cal. En hornos es-
pecialess si la caliza tiene menos del 10% de arcilla, la cal
qus resulta es negra o aérea y si tiene més del 20% es cal -
hidrauiica. La cantidad de piedra caliza empleada sn wo 4 =
otro aspecto de la vida moderna, coloca a la explotacidn o -
extraccidn de la caliza entre las industrias mineras mas - -
grandes del pals; sin embargo, como la extraccidn de la pie-
dra caliza se efectla a través de cientes de operaciones re-
lativamente pequefiags, en vez de estar concentrada en unas -
cuantas localidades. Normalmente no se concibe gue la indus-
tria seaparticularmente grande e importante, la mayor parte--—
de este material, o sea, sobre el 60%, se emplea come compo-

nente del concreto y en la construccidn de caminos.

£l valor de un componente no sdlo depende de sus carac-—
teristicas fisiecas, sine también de su ubicacidn, puesto gue
wmaterial como éste, que se usa en cantidades grandes, debe

ser barato,

_La piedra caliza llena & menudo estos fequisitos. Aun~-
que puede emplearse cualquier material pertinente que se ten
ga a mano, cerca del sitioc en que se le necesita. Por ejem--
plo, son bastante aceptables la arena y la grava, puesto que

poseen buenas caracteristicas fisicas y son facilas de obte-

ner.

Ciertamente, la produccidn combinada de arena y grava -



supera a la de cualguier raterial mineral excepto el petrb--
leo y es demasiado importante desde 2l punto de vista econd-

micae.

Tambiér se utiliza como counponente de ciertas partes: -

gl granite, el pasalio ¥ tas escorias.

El emplec d¢e la piedra caliza como componente represen-

ta mas de la mitad dels progduccidn ordinaria.

Jtros usoE importantes se encuentran en ta fabrigacidn-

del cemento, como fundente en ics procesos metallrgicos.
Come mejorader de suelos mgricolas y en la fabricaeidn
de cal.

n cada uno deé estTos uUscs, S0 las caracteristicas
guimicas de 1la piedra caliza las gque la hacen valiosa

vy adecuada.



IT. ANTECEDERTES

2.1 Historia y desarrolle de la Regidn

En los aledafies de la SBierra Madre Occidental, en
el Sur de Jalisco, en la época Colonial, el dia 14 de abril-
de 1532, Hernan Cortés a nombre del rey Carlos V, fundd
el pueble de Jiletlan, ejecutando el Decreto, el oidor
Juan Herndndez de Hijar, entregando a los 1indigenas gran
territoric gue abarcaba de Los BReyes, Michoacan hasta
Tuxpan, Jalisco, y de Contla a Tepalcatepec, MNichoacin.
Guedando sujetos los deminios y sefiorios a la provineia

de Michoacan.

En 1795, Jilotlan dejd de depender de Michoacén
¥y se anexb a Nueva Galicia con la categoria de Comisaria

dependiente de Tamazula.

En afies posteriorez, el primitive pueblo de Jilotlan
por razones gue se ignoran, eufrid el fendmeno de que
desaparecieran los nacimientos de agua que abastecian
del preclado 1liquide a2 los pobladores y éstos tuvieron
que abandonar su pueble, 1lugar dende a la fecha sélo
quedan ruinas de un temple edificado c¢on piedra de cantera

que los indios tuvieron que traer de lejanas tierras.



Laos furdadores de wilotlan, tuvieron que aleiarce
¢e ese lugar ¥y cambiaron su pueblo al lugar donde a la
fecna se encuentran, llamado parajc de los Doleres, donde
pernccfaban los arrieros que ahastecian de viveres al

pueblo y desde ontonces 58 reconoce ¢on el nombre de

"Jilo<lén de los Dolores™.

En 1849 fue deragada lz Comisaria y Jiletlidn de
los Dolores fue elevado al range de Yunicipio, quedande
invegradec con dos Comisarlas: Santa Maria del Oro y La

Lema, y demids localidades.

Los indios Miguel Diegeo Ccbidn y Agustin HNorberto
livares fuerocn los primeros gque recibiercn el cargo

da regidores.

Zl 28 de diciembre de 1938, fue segregada la Comisaria
de Santa Maria del Jro, para erlpgirse rpor Decrezo en

Municipio con el nombre de Manuel M, Disguez.

Actualmente el ejido Tandinguan cuenta con una superfi-

cie de 1835  has, destinadas a actividades agricolas-
finicamente 50 has; 945 has a actividades pecuarias; ¥
en 21l resto se localiza un banco der piedra calirma, el

cual se pretende explotar para generar ingrescs adicionales
2l ejido. Agricolamente £l e¢jido establece las 50 hectireas
de pultive de maiz de <femperal, con rendimientos promedio

de 1.5 ton/ha. Pecuariamente, el pganade gue se maneja



I1T. OBJETIVOS

Dar a conocer la explotacidn calera con alternmativa
de explotacibn racional de los recursos minerales de la

Regidn.

Proporcionar informacidn tégnica para la organizacidn

de una planta hidratadora de c¢al.

1

Proporcicnar alternativas de explicaecidn a ETUpos
ejidatarios, de sus recursos, con la wminima repercusién

ecolbgica.
Obtener y fomentar una fuente de empleos.

Incrementar el nivel socicecondmice del ejide Tandin-

guan del Municipic de Jilotlan de los Dolores, Jalisco.



IV. MATERIALES Y METODOS

A.1 Caracteristicas Generales de la Zona

4.1.1 localizacidn

El ejide Tandinguan, §e€ encuentra ubicado al SE
(Sureste) del Estado de Jalisco, a & km en linea recta

de la cabecera municipal de Jilotlan de los Dolores.

Sus colindancias son:

- Al Norte com el ejido San Francisco.

- L} Oriente con el Municipio de Tepalcatepec, Mich,

- Al Sur con la pequefia propiedad del Fde. de Michoa-
can.

_ 4] Poniente con el ejido Lagunillias ¥y Capulin.
4.1.2 datos geograficos (coordenadas}

Latitud Norte: 19°30
Longitud Oeste de Greenwich: 102%61 16"

4.1.3 clima

E1 clima gue prevalece én Tandinguan es tropical

secn, sin estaciones bien definidas.



4.1.4 temperatura

Su temperatura media anual es de 22°9C, registrandose
como extremosa una temperatura méAxima de 38°C, ¥ camo

minima de &°C.

4.1.5 precipitacidon pluvial

3u régimen pluviométrico medio anual es de 726 mm,

siendo los meses lluviesos: julio, agosto ¥y septiembre.

4.,1.6 altura sobre el nivel del mar

FEl ejido Tandinguan tiene una altura sobre el mivel

del mar, promedic, de 620 mte-

4.1.7 hidregrafia

Por el Oriente proviene del Estado de Michoacdn,
el Rio Grande, conocido con el nombre de Tepalcatepec
¥ forma la presa de Chilatdn; el Bie San Jerdnimo nace
en la BSierra La Muralla de este Municipioc per el viento
Sur y es afluente del Rio Grande; el Rio Jiloetlan y los
arroyos el Limbén y Paso de los Arrieros nacen en la Sierra
de la Muralla por el wviento Sur y son afluentes del Rio
San Jerodnime. El rio Los Otates y Arroyo Tandinguan con

igual rumbeo de nacimiente, forman la Presa Los Qlivos.
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4.1.8 clima

La parkte Oriente del ¥unicipio, en =As de la rmitad
de su ex=ensién tiene un clima céalido y una tercera parte
su clima es templado, con régimen de liuvias de Juniao

a septiembre, muy evcntuales.

4.1.9 orografia

E]l Municipio tiene una tercera parte de cerril ¥
1¢ demAs seniplane por €l viento Oriento; por el Sur,
Foniente y DMNorte cruza la Sierra ¥Madre Oeccidental ¥y en

as estribaciones de la Slerra se encuenLra Jiloti4an

[

¢e laoas Dolores, en . tierra fTormada por purocs lomerios.

4.1.10 clasificacidn de leos suelos

E]l Municipic estd censtituide por terreno tepetatozo,
barriales y tierra de migajdén. La mayor parte del Municipio

tiene un uso agricola ganadera.

4.1.11 wvegetacién natural

La posesidn del ejido Tandinguan se encuentra caracterl
zado por depdsitos arcillo-arenoscs en un 25%, =1 resto
se encuentra ocupado Dpov materrales, chaparrales, huizache

arbustiva, huizachillo, chicalote y tepetate.
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4.1.12 topografia y repifn fislogrifica

Tandinguan se encuentra dentro de la regidén fisiografi-

ca denominada Sierra Madre del Sur.

El =istema de montafias en esta parte, tiene un desarro-
110 burdamente paralelo, con orientacidn NW ¥ SE; «con

altitudes de 2 0G0 msnnm,

Sus prominencias topograficas més importantes las
constituyen: el Cerro del Muifleco, el Cerro del MNaranjo,
el Cerro del Gallarde, el Cerro el Salitrillo, el Cerro
del Tambache, el Cerro Anchicumpita, Cerro Blanca y el

Cerro de Agua Fria, ocupada en un 75%.

El resto se encuentra constituido con planicies

y pendientes irregulares.

4.2 Aspectos Sotciales

4.2.1 poblacién

Tandinguan cuenta actualmente con 288 habitantes,
los cuales Se encuentran formande 38 familias, el ejidae

esth formadeo por 74 sujetes en posesidn legal.

La poblacidn econdOmicamente activa esta distribuida

en la forma siguiente:
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actividades apropecuarias: 95%

£

actividades en comercios ¥ servicios: 3

4.2.2 alfabetismo

al

4.2.3

al

asistencia a escueias primarias;: B85%

servicios publicos

servicios médicos.

Recurren a la asistencia wmidica a la «cabecersa
municipal, dande se ancuentra la Secretarla
de BSalubridad y Asistencia.

Np hay centros hospitalarios, cuande las c¢ircunstan—
cias lo reguieren, es necesaric wviajar a los
municipios circunvecinos, tales como: O4, Guzran,

jal., Tepalcatepec, ¥ich. ¥ Apatzingéan, Mich.

servicios educativos.

Fn Tandingnan se localiza unz Escuela Rural Federal, -
runcionande a nivel primaria, con las siguientes
caracteristicas:
30 alumnos
3 aulas
3 profesores

Edificio con construccidén rdstica, en una superficie
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aproximada de 250 mZ2,

c) servicios de transporte

En este aspecto se observa gran deficiencia,
pues existe problema para llegar a Tandinguan,
¥a que en su gran mayoria de sus habitantes sdlo
el 10% cuenta caon vehiculo propio; el resto se
transporta con animales de trabajo a la cabecera

municipal ¥ a otraoas lugares.

d} servicios de comunicacién

Mo se cuenta econ linea de energia eléctrica,
ni con red de agua potable; en este servicio
s86lo se abastecen de manantialesz, noerias y arroyos

para su conpsumo.

Ne se cuenta con dregnaje ni alcantarillado. En
cada casa habitacidn se tiene fosa o letrina
para la familia.

El servicio de camino para diferentes lugares

es de brecha.

4,3 Organizacifin

La organizacidén agraria resulta fundamental en la

obtencién del recursa mas importante para la operacién




.,.
I

de la planta hidratadora de cal que =25 el <tema de nuestro

trabajo.

Fsta figura organizativa, como lo es la unidad de
produccidn especializada para la explotacidn del recurso
no renovable, se cantempla en la Ley Federal de la BReforma

Agraria.

La unidad de producecidn especializada para 1la expiocta-
cién del recurso no renovable {piedra caliza] en el ejido
Tandinguan, del municipio de Jilo%*ladn de los Dolores,
Jalisco; se constituyd el 28 de junio de 1985, amparados
en la Ley de la Hateria, estando presentes para este
fir, autoridades agrarias, as! como auvtoridades eiidales

¥ Mmiembros de la comunidad que le dieron legalidad al

acto constitutivo.

Esta unidad, de acuerde a las normas de organizacifn

vigentes en la fecha de su constitucidn, cuenta con un
Consejc de Administracidén, integrado por un presidente,
un secretario, un tesorero, cen un  suplente para  cada
cartera.

Asimismo, se cuenta con un Consejo de Vigilancia,

integrade por un presidente, un secretarico y dos vaocales,

De igual manera, se cuenta ¢on secretarios auxiliares

que llevan a cabo trabajos especificos dentro de la empresa,
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Anexamos Acta Constituriva, asi como su Reglamento

Interior, NKormas de Funcionamiento.

4.4 Asgpectos Técnicos Geograficos

4.4,1 localizacidn de la planta

La ubigacidén de la planta serd en el ejide de Tandin-
guan, municipleo de Jilotlédn de los Dolores, Jalisco;
y se encuentra al Sureste del Estado, limitandeo al Norte
con Tamazula, al Naoreste y Oeste cor Manuel ¥, Dieguez,
al Sur y Sureste con el Estade de Michoacan, al Este

con Pihuamo y al Noreste con Tecalitlén.

Tiene wura extensidén territorial de 1 6812.7 km2 .
En hectidreas =u superficie ftotal es de 153,278, de las

cuales 17,532 son ejidales y 135,744 de pequeiia propiedad.

- Altitud: 627 msnm
- Longitud: Ceste 102°%8°7

- Latitud: Norte 18°18'

La miecrolocalizacién de la planta es: al Norte ¥y
Norceste limitard comn el ejide de San Francisco; al Este
con &l ejido de Canchol; al Sur y Sureste con el municipio
de Tepalcatepee en el Estado de Michoacéan; al suroceste
con el ejido Lagunilla y <Capulin;’ al ©Oeste y Noroeste

con la peguefia propiedad del Puertecito.
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ZADA PAIA LA EXPLOTACION DE AECURIOS ND RENOVABLES REL EJIDO -
TANDINGUAN, MUNICIPID DE JILOTLAN DE LOS DOLORES, ESTADU DE JA

LisGo,

ARTICULD 1ou~

ARTICULD 20.~

ARTICULD 3p.-
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¥YABy PREYID ACUERDO DN LA AMASBLEA.
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ASENTAR LAS AOTAD DZ LAS SUNTAS QUE GELE-m
eAE LA apaiNiaTmaoide or LA Udioao, eH EL-
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Las pzmls que SE ESTIREW PERTIRENTES PRE-—
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4.4.2 gervicios ocperacicnales

Dentro del proyecto general para montaje de la unidad
productiva de cal hidravada, =&e cuecnta con la instalacidn
e una 1fnen eléctrica para alta tensidn de 25 Xy, oCon

una longitud aproximada de IL? km a la toma de ernergila.

Ademéds, sc tiene en proyecto la perlforacion de un
poze profunde, Dpara obtencidn de agra al proceso, agl
como el ensubamiento de la wisma, can capacidad e 200

lt/nin en la ocperacidn.

La transportacicén de combustibles, lubricantos ¥
materiales de servicio serd por medio del pueblo de Tenaloca-

tepec, WMich., unhicado a 16 %o de la plan®ta =n proyecio.

4.4.3 mano de cobra disponible

El ejide dc Tandinguan, cuenta con una poblacidn formada
por 38 farmilias, integradas por 50 hombres, 110 nmujeres

¥ 200 nifivs.

e estos nabitantes, la poblacidn ecanfmicamente
sctiva cscila entre los 16 y 40 afios. Asl come ejidatarics

en sus ejidos de trabajo.



31

4.5  Aspectes Técnicos Econdmicos

4.5.1 proceso productive

La obtencién de la cal hidratada, comprende, principal-
mente, dos procesos quimicos: la calcinacidédn y la hidrata-

eidn de la caicita.

4 Bztos van asociadas diversas operaclones unitarias:
transporte, trituracifn ¥y pulverizacion, asi como la

separacibn por aire y el envasado.

21 preceso glebal para la fabricacidn de cal hidratade

es presentado en el diagrama de eperacidn,

Se anexa, ademés, una descripcidn de l1a operaciodn
de cada una de las etapas de proceso, cdlculos del misnro,

balance de materia y energia; asi como una descripeidn

del esguipo a utilizar y un andlisis del costo de produccién.
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&) OPERACION JE CANTERA (EXPLUTACION

La primera etapa del pracese, es la de cperacicnes

de cantera {explotacién de yacimiecntos de caleita), que
conprende el desempalme, parrenacién y voladura de los
yacimientozs califeras; centinuando con  la reduccién ¥

acarrec del material.

Esta operacidn se realiza 2 clelo abierto, el desempal-
me se e nempora a la limpieza y desenraice gue se realiza

are dejar al descubierte Las vetas del amineral. Dicho

"o

procedimiente se lleva a cabo manualmente ¥ por medio
de agentes explosivos. La tbarrenacidn =ze coantinda una
vez realizada la limpieza de la canteraz, estudiaade i=
forma mas adecuada para lograr una barrenacion eficismio,
utilizmando barrsnadoras attomdticas eguipadas con taladros
de 1L a 4 pulgadas.

Generalmente dehen barrenarse aguellas partes de la cantera

-

que cstdn cerca de los tajos, para que al detonar el
explosive, el desprendimiento ‘de piedra caliza se haga
con mayor facilidad y rendimiente. une de los agsntes
explosivos recomendados es la dinamita Extra Red Cress

20-60% [(20-60% de contenido, en peso de nitroglicerina)

o alglin ofrn cgquivalente.

for la informacién de estos explosivos se considera
gue para explotar una tonelada de caliza, se neceslitan

apreximadamente 190 grs de explosivo.
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Al material obtenida se le elasifica y a las piezas
grandas se les rompe con el martillc neumdtice, para
darles el tamafic adecuads, para poder ser allimentadas
a lIa gquebradura primaria.

Este material es transpoertado a su destino er cariones

de voltee para la planta.
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B) QUEBRADORA PRIMARIA, CRIBADO ¥ CLASIFICACION

Una vez realizada la operacidn de cantera, el material
se almacena en una tolva de alimentacidén a una quebradora
de guijadas portdtil o esvacicnaria en la cual el material
es reducido a un tamado de 3 a 6§ pulgada, gue &5 reguerido
por los hornos verticales, gpara una eficiencia nomogénea

y mayor en la operacidn de calcinacidn.

E]l material a la sgalida de la guedradora se carga
directamente a una criba clasificadora, la cual nos separari
la piedra de calecita mayer de 3 pg. ¥ menor de & pg-

gue el adecuado para la calcinacidn.

El mayer de 6 pg. es retornade a la quebradpra para
ser reducide de tamafio y -mencr de 3 pg. que constituye
un 10% de ia carga diaria. 3Se almacena como producto

de caliza, parz posterior operacibn.

i material ya clasificade se transporta al sile
de almacenamiento por medio de transportadoras de canastilla

para su posterior tratamiento, que e¢ el de calcinacidn.
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C} PROCESO DE CALCINACION Y ENFRIAMIENTO

El proceso de c¢alcinaciédn, -une de 1les importantes
en la fabricacidn de la cal hidratada, consiste en llevar
a cabe la descomposicidn del carbonate de calcio {calcital
en ©Sxide de calcio, suministrande el calor npecesario,
obteniende ademéds, bidxide de carbono, gque es enviado

a la atmésfera.

4 rcontinuacidén se presenta la reaccidn endotérmica

efectuada:

A

Calcita ————- O0xido de Calcic + Bidxide de Carbono

A
Ca €O, -==-w Ca C(, 2 (g)

Esta reaccién se lleva a cabo al elevar la temperatura
an &l horno wvertical a 1,000°C. Durante la operacidn
de calcinacidn, iniciado el proceso al alecanzar el rango

de temperatura de 100 =a 150°C. 8Se desprende la humedad

gque contiene la piedra caliza, Al lograr los 300°C, =e
inicia 1la descomposicidn del carbonate de calcio, con
al desprendimiento del biéxido de carbono, obteniéndose

el mayoer porcentaje de esta disociacién entre 1los 900°

y 1,000°C.

En s8i, el proceso de cale¢inacidn conata de las siguiepn-

teg etapas!:
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la. etapa: Pre-calentamiento.
?a. etapa: Calcinacidn.

3a. etapa: Enfriamiento

1a. etapa: PRE-CALENTAMIENTO

En dicha etapa, ¢l aumento de temperatura se logra
por medio de dos gases de la combustidén que entran en
contacto con el material. Agqui es donde se logra el despren-

dimiento de la humedad del material.

2a. etapa: CALCINACION

Una vez precalentado el material, pasa directamente

a la zona de calcinacién, doende =e legra la descomposicidn

del mineral, segin 1ia reacecidén quimica ya presentada,
que e©8:
o
CaCo, (s) _8e0te €a0 + CO,
6

Requerimiento de 3.1 x 10 BTY/THM de Ca0.

La reversibilidad de la reaccidn se puede presentar
=i no se tienen las circunstancias adecuadas, como  Son:
altas temperaturas de calcinacidn, distribucidn no uniforme
de los gases de combustidén que envuelven a la piedra
dentro de la zona de calcinacidn y una diferencia resultante
de la transmisién de calor; adends, por una larga retencidn

de 1a cal calcinada dentro de la zona de enfriamiento,
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Partiendo del an&lisis gquimice de la piedra caliza
que seré procesada, se obtiene el siguiente bzlance de

material:

-~ En base al analisis del contenide de la materia

prima:
Carbonato de calcio puro (CaCOa) 98 %
Impurezas 2%

TOTAL 100 %

¥y al rendimiento en calcinacién de un 97%

~ La reaccidn tedrica serd:

Z& Cal
CaClO, __ > a + €O,
Cw
pescs moleculares CaCO3 = 100 k-
1.
Cal = 56
T = 44 T
002 :
de aqui en reaccidn es:
fCa0) Oxido de calcio puro = (%8 x 0.97}) x 56
140
Cal purc = 53.233
{002) bibéxidn de carbono desprend. = {98 x 0.97)x 44
10
002 desprend. = 41.825

- Para calculo real de proceso se toma como base una to-

nelada y resulta de la calecinacibn:

[T
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(Ca0)] Oxido de calecio puro -~w——-= 532.3 kg
(CO?J Bidxido carbono desgprend.-- 418.3 kg

Impurezas materia prima---- 20.0 kg

Carbeonato calcio no calcina

B0 mmom mm e s e e e 29.4 kg

TOTAL 1Q00.0 kg

- Para nuestro proceso del proyectc se llevard a cabo -
una calcinaciédn de 158 ton. m. de lo cual el resulta-

do de &ste sera:

(Cal) Oxido de calcio pUTO~—————= 84.11 tm
(COQ) Bidéxido carbone desprend.-- 66.09 tm
Impurezas materia prima—.-- 3.168 tm

Carbonato calcio no calcina

3a.etapa: ENFRIAMIENTO

¥uta operacidén se desarroclla en la parte inferior
del horno vertical, al aplicar aire atmosférice en altos
volfimenes, por medio de ventiladores y a través de ranuras
localizadas en la almeja de descarga, logrando reducir
la temperatura de 300°-350°C, del material hasta aproximada-

mente 200°C,

Posteripormente, se encuentra la descarga del producto

calcinado a carretilla de transporte.
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En esta operacidén de calcinacidn, el tiempo de residen-

cia del producto [piedra caliza), con una medida de 3
a 6 pg. ¥y con una temperatura de proceso de 900°-930°C,

es aproximade de 2 hrs.
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©) INSPECCION, TRITURACION Y PULVERIZACION

Cuando es extraida la cal viva y se transporta a
ia gona de aimacenamiento, se lieva a cabe una inspececidn,
gue congiste en la separacién de las perciones sub o

scbrecalcinadas. £l material separable no es aprovechable.

En la calcinacidn e inspeccidn, se Tiene una pérdida
tozal del 10% en peso de la cantidad alimentada, debido
a la humedad en la calize y al sub y sobrecalientamiento

del material =z=eparado.

Posteriormente a la inspeccidn, pasa a trituraclién
y pulverizacidr, en un molinoe de martilles, ceon el objeto
nrincipal de reducir el tamafic del material, no mayor
de 1 ecm. Esto con el propdsito de tener una superficie
de contacto en el preocegso de hidratacidn, can unaz mayor

eficiencia.

El wmaterial ya reducide en tamafo se transporta
por gusanes y elevadores, al silo de almacenamiente del

sistema de hidratacidn.



E) HIDRATACION Y ENFRIAWILNTO

El proceso siguiente es el de nidratacién, que es en
21, una reacciér isotérmica a2l afiadir agua al &xido de
calcio, para formar el hidriéxide de calcio, conocido

coMmo cal hidratada.
La reacecidn tedrica es:

CXIDO CALCIO + AGUA —=—w——- - HITROXIDO DE CALCIOD

Cal + H.O . —e—e——e + Ca (OH), =+ A

(5] 27 (1)

Este proceso se inicia a partir del sile de almacena-
mienta del bdHxide de calcio, alimentande a través de  una
vadlvula desificadeora al prehidratador con sistena de
gusano transgortador, en el que se realiza una mezcla
rapida de 6Axido de caleico y agua, con el fin do eobtener

una nezela dptima y sin sobreczlentamientos.

Este producta pasm inmediaramente 2l nidratador
principal, en forma cilindrica ¥y horizontal, que Tiene
sistema de agitacidn de aletas, disefiado para una perfecta
hemopenizacidn de la mezela y gue ademis sirve de transpor-

tador, a lo largo del hidratadaor.

In este equipo es donde se2 realiza la total reaccién
isotérmica de hidratacidn del Cal. El calor gue desprends

de esta reaccidn nes sirve para evaporar el agua excedente
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adicionada, secdndose asi el material reaccicnado, que

a8 en si el hidréxido de c¢aleio o cal hidratada.

Este hidratador tiene eguipos auxiliares gque son:
una torre de vapores fgue tiene un sistema para recuperacidén
de particulas, por medic de regaderas de agua, gue nos
precipitan 2l polve gQue pretende salir junto con el vapor
de agua desprendido. Dicho sistema funciona también como

auxiliar contra la contaminacidén ambiental.

FEl material una vez hidratado, es 1llevado por medio
de un elevador canjiiiones a& un molino agitader, para

posteriormente ser clasificade ¥y envasado.

En este procesoc de hidratacidén se llevd a cabao la

reaccldn isctérmica ya presentada, gue es:

Cal + B,0 —w--- - Ca {OH)2 + A
¥y c¢cuya reaccién tedrica, en base & pesos moeoleculares
seri:

Cal = 56

H20 + 18

Ca{od}, + 74

Cal + B O ——ue-= -+ Ca (OH}Q. + jh

56 + 18  c—w-- + 74+ A

de aqui la reaccibn serd, tomando como base una tonelada
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de calcita calcinada, de la cual se obtienen 532.3 kgs

de 6xido de calcio puro, nos daré:

Ca(OH)e Hidrdxido de Calcio Pure = 532.3 % 74

56
Ca (OH)Q = 703.39 kgs
H_ O Agua a reacciédn = 532.3 x 18
§ TR

H?U = 171.09 kgs

los resultados seran:

{Ca0} Oxido de Calcio Pure -—---- 532.39 kg
[H?O) Agua a reacecidn 000 ~e-—- 171.09 kg
Ca (OH)? Hid¥xido de Calcio Pureo 703.48 kg

En base a estos resultados y para nuestro proyecto, en-
el cural se obtuvieren 84.11 toneladas de Oxido de €Calecio

puro, e&n el proceso de calcinacidn, tenemos que:

{Ca0)} Oxido de Calcio Puro 84.11 ton
(H20} Agum a reaccidn 2%.07 ton
Ca {OH)2 Hidrbéxido de Calcio Pure 111.18 ton

En este proyecto se obtendrdn 111.18 ton/m de Hidréxzido

de Calcio Puro.

Alpunos ajustes en el preceso serén: cdome el agues
de reaccibdn no es el agua total consumida en el procese

- de hidratacidn, ya gque el calor generado por la reaccidn,
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no eleva la temperatura lo suficiente para dgque exista
evaporacién, nos presenta un pérdida de apua de reaccibn

del orden del 20%.

Por lo tanto, se ocuparan realmente 32.48 ton/m

de agua a proceso.
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CLASIFICACION Y ENVASARUD

Una wvez hidratado el material, é&ste =& f{raasporta
a un molino agitador, por medis de un elevador
gde cangilones. FPosteriormente, pasa a un separador
eiclénico, el cual clasifica el material, separando
el gque pasa por la malla 200, que es la finura
requerida para ls cal hidratada comercial; retornando
los gruesos ¥ particulas mayores semigalcinadas

y semihidratadas.

Esta operacidn es realizada con el propbsito de
lograr una grasaclometiria wniforme dal producto,
ya que el material semicalcinado ¥y semihidratado,
asi rcemo las impurezas tienen un didmetro mayor

que el Hidréxido de Talcio puro.

Pgsteriormente, el material seleccionado pasa
directamente a las telvas de almacenamiento de

la envasadora.

El envasado se realiza en forma automdtica, llenando
saces con capacidad de 28 kg cada uno, el cual
facilita el manejo y se proteje del medic ambiente,

pasando al almacenamiento.
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4.6 Tecnologia y Asistencia Técnica

- Técnicas de laboratorioc para andlisis de iz pledra
caliza.

A} DETERMINACION DEL PCRCENTAJE LE CaCD3

Para llevar a cabo la determinacidn del CaCO:j {Carbona-
to de Caiecio} en el mineral gque wutilizaremos como materia

prima, se realizan lcs siguientes pasos:

Se muestrea directamente de 1la cantera' a eaxplotar,
una cantidad de mineral, aproximadamente 500 grs, Tomando
una muestra igual de diferentes partes del Area = explotar

¥ estas nuestras se homegenizan <%otalmente. Se tritura
completaments en un mortero hasta lograr obtener un pelvo
impalpable gue logre pasar a través de una malla o tamiz

Na. 100.

En seguida se toma 1 gr de muestra y se transfiere
a un matraz de 250 =ml, agregandose 1060 mi de HCL, ©.4

N, de agui:

L wm—m———
CaC02 + 2 HCL -+ CaC12 + H2O + 602

Posteriormente se calienta a ebullicidn y se deja
enfriar, titulédndese con NaOH 0.4 N. Y vsande como indicador

fenoftaleina hasta obtener un viraje a popa.
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Para obtener el porcentaje de carbonatos que contiene
la piedra caliza, se saca la diferencia que existe entre
100 ml de NaOH gastados en la titulacidn déndonos directa-

mente la lectura del porcentaje de CaCOs.

En el andlisis de nuestras muestras fue el siguiente:

ml de WaOH gastados = 2.00

For lo tanto:
100.00 -
2.00

88.00 % CaCU, = 98
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B} POHCENTAJE DE CAL DISPONIBLE (Ca0}

El andlisis mas rédpide a wutilizar en una planta
de cal, para la determinacibén de Ca0 disponible, consiste
en tomar una muestra de Ca0 y pulverizarla fotaimente

hasta lograr gque pase por la malla o tamiz No. 100.

En seguida se toman 0.5 grs de dicha muestra y ge

pasa a un matraz de 250 ml, agregéndele S0 i de HEO—

destilada a una temperaturas de BO®C. Posteriormenzte se
pone a ebullicidn durante un tiempo aproximado de 3 minutos;
en seguida se le agregan de 3 a 4 potaz de indicador
fenoftaleina (dindones una coloracidn rosa}) y se lleva
a +titulacidn con HC1 0.5 N, hasta obtener una completa

decoloracidn.

Calculos:

Factor gque se tiene como muestra = 3.7

Factar gue Se tiene como muestra = 1,3213

% de cal = 3.7 x ml gasta-
dos

1.3213
Ml de HCP gastados ' = 32.5
% cal 3.7 _x_32.5 = °1.0
1.3213
Par lo tanto, cal disponible en
la muesira = 81,00 %

t,os anAlisis de laboratoric practicados a los yacimien-

tos ecaliferos a explotar, nos muestran gue el % de carbona-
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tos encontrades en la pledra caliza oscila entre 96.,%

y 98.5 ¥y conteniendo dichos carbanatos una cal disponihle

promedio de 91.00%, teniendo un wvolumen aproximadeo de

pledra caliza de 100 milicnes de toneladam de mineral.

El proyecto en desarrollo reguiere de un  CORSutO

diarioc de 158 ton. de mineral de ecalcita, ocupandose

un promedio de 50,000 ton/aiio. Por lo tanto, el yacimiento

con gue Se cuenta, nes dard material para muchos afios.



) BALANCE TERMODINAMICO DE CALCINACION

En base a la reaccidn de la calcinacién:

______ »
caco3 + A 3 Ca0d + 002

H Prmacidén 293°K = -2B9.5 T CAL/CH. MOL.
a) Ecuracidn para calcular Cp del CaCO3

Cp = 19.868 + 0.01189 T -~ 3207600 = CAL/MOL. 9K

b} Ecuaeidn para calcular Cp del Cal

Cp = 10.00 + 0.00484 T - 108000 = CAL/MOL."K

¢) Ecuacidn para calcular Cp del 802

Cp = 10.34 + 0.00274 T -~ 135500 = CAL/MOL.°K

Los valores Cp en el intervalc de 298B°%- 1173°K
a) Cp = 60.12 BTU/1b mol®K

b} GCp 2%9.52 BTU/1b mol°®K

I

c) Cp 24.14 BTU/1b mol®K

11

Base de calculo:

2,500 kg/hora de mineral con 98% de CaCU:3

de agui:
€aCl, = 2,300 kg/hr
Cal = 1,337 kg/hr
002 = 37.5 kg/hr
Moles de CaCD3 = 2500 = 35,06 1b. MOL/HORA
Moles de Caldy = __ 1337 = 29.44 1b,M0L/HORA
100 {0.454)
Moles de CO = 37.5 = 0.32 LB. MOL.,/HORA

100 (G.454}

34
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Moles de Cad = 1337 = 29.44 1t mel/hora

Holes de CC. = 37.5 = (.82 1% mci/hora
100 {0.454)

Coey nr), = A hr]o - L?LnCpp - z_nCprj {t — Ta)
ai: i il Hr)o - g289.5% (1.8) = 521000 BIU/1lb mol

mg £ 29.44 + .82 = 30.26

T = 1173°%K
To = 298°K
or Lo tanto:s rﬁ

A Hr‘)t = 521000 + [30.25 (29.52 + 24.14} - 55.05 (6-3.12),‘}—

(1117 - 298}

- 6
{ A Hr}L = 0.52 x 10 K CAL/KG mol HORA
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D)  BALANCE TERMODINAMICO DE HIDRATACTON

Cad + M0 ~owem > Ca (OH)2

A B formacidn a 298°K = -235.58 k cal/fgr mol = -~ 424044
BTU/1b mol®K
Valores del Cp en el intervalo de 2989 - 373°K

Cad = 19.85 BTU/1b moleX

1

H20 = 1 BTU/1b moi®K

base de calculo:

Caf = 1337 kg/hr
Ca (OH)Z = 1766.7 kg/hr
320 = 429.7 kg/hr
Molies de Ca (DH)2 = ___1768.7 = 52.%9% 1b mol/hr
Ta (0.454)
Moles de H,O = 429.7 = 5§2.37 lb mol/hr
- 18 {0,454)
Moles de Cal = 1337 =z 52.59 1lb mol/hr

E& (0.454)

51 ‘1
( A Hr-)t = (A Hr)o +[2_n0pp - 211Cpr) (T -~ To)
por lo tanto:
(4 #Hr), = -424044 + 52/59 (38.52) - 105.16 (19.85)°
(373 - 298}
(A Hr), = ~428666.25 BTU/1b.mol. hora

{;L.Hr)t = ~ 238.14 k cal/kg.mol. hora
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Carac
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Calor
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Distr
Evapor
Calcin
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ALANCE TERMICC

teristicas del combustible:

Calar de combustidén ---—— L0569 K Cal/kg
Densidad ———— D.BIB Kg/it
Cradaos APT —=== 10.8¢C

% de Arulre -———— 3.4

ta:

necesario para Zescomponer la calcl
& B - i
0.572 x 107 K Caifkg. ¥Mol. liera

0.94 x 107 BTU/.b. Hcl.lora

de hidratacidn del Cald a Ca [0H)2:
- 238.14 XK Cal/wg. Mol. Hora
- 0,428 BYI/ib. NMel., Hara

necesario para secar el material:

]
1]

Q@ = £38.4 BTU/1lb. HMOL.

ipucién del calor consumido

57

B CpaAt = {175&6.7) (1) (100 - 29) = 238.4 BTU/1p.¥OL

. - 5
acién de agua, materia organica, et. —— 0.521x107 BTU/1bh.mol.hora

. &
acidén 0.52 x10° BTU/lbt.mol.hora

O.OOOExlOGBTU/lb.mol.hora
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4.7 MRercado

4.7.1 descripcion y usos del producto

El producte: Hidréxide de Cale¢io o cal hidratada
elaborade, per esta unidad productiva, tiene como consumo
basico el uso en construccidn, marmolita ¥ en la elahoracifén

de azlimento aglomerado de aves, cerdos, etg.

Las especificaciones de 1la «cal hidratada, ya como

preducte terminado son las siguientes:

a} Especificaciones fisicas.

- Residuc retenido en %amiz # 30 (590 micras)
con miximo 0.5%

- Residue retenido en tamiz # 200 (74  micras}
con maéximo 15%

Prueba de dilatacidn acelerada a presidn

atmosférica satisfactoria.
- Plasticidad aminima f{plasticimetro de Emiley}:
200.

b} Especificaciones guimicas:

- Humedad sobre nuestra originalidad mixima
0. 3%

- Oxides de calcio ¥y magnesio {Cald = Mgli:
chlculos sobre nuestra caleinada minime:
92%

- Anhidrido Carbdnico (002) sobre originalidad:
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Cuando la muestra sSe toma en la fébrica: 5%
méximo.

Cuande la muestra se toma en cualquier otro
ladeo: 7% maximo.

Estas mnormas de calidad han sido tomadas de
la Worma (Oficilal de Calidad para Cal Hidratada, -
{empleada en construcciones) de la Bireccidén Gene-
ral de Hormas de 1la Secretaria de Economia
Nacional, SUM-1944 México y se asimilan a 1la
Norma ASTM - (207 de Estados Unidos de Norteaméri-

ca.

4.7.2 participacifn en la produccidn nacional

Dado los estudios de mercade realizado y estudios
de produccidn, la capacidad de produccién de esta planta

en proyecto, carresponde a un 3% de la produccidn nacional.

La producciédn de 111.8 ton/dia de esta planta, tendrin
un mercado para 107 municipios del Estade de Michoacln,
gue incluyen distribuidores, compafilias constructoras,
fabricantes de alimentos para ganadeo, ete. Se estd incluyen-—
doe una relacidn analitica, asi c¢omoe su  consumo mensual
promedio de cada uno de ellos; ademads de las wvias de

comunicacidn del Area de distribucidn.
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4.7.3 comercializacidn del producto

La correspondiente comercializacidn de la cal hidratada

estard designada por las cartas de intencidén, obtenidas

del estudio de mercado.

Jichas cartas se anexan al presente estudio de proyec-
to, asi como 1a relacidén de compafias cons*ructoras ¥y

progductores de alimentos de ganado, etc.

4.8 Potencial GeoldHgico Miners

Para la dotacidn de materia prima, en la elaboracidn
de Hidréxido de Caleie ¢ c¢al hidratada, s& cuenta con
un yacimiento de calcita o carbonate de calcio, de aproxima-
damente 3'927,000 m2 , suficientes para explotacidn en
80 afios de preduccién continua, a la capacidad de 111.5

toneladas de produccidn de Hidréxide de Calecin {cal hidrata-

da) por dia,

Se anexa la solicitud de aprobacidn por la Secretaria
de la Reforma Agraria, para la explotacidn del yacimiento
de calcita, ubicado en el Ejido de Tapdinguan, Municipie

de Jilotlan de los Dolores, Estado de Jalisco.

4.8.1 descripcifn pgeolégica regional

Les suelos del Ejide de Tandinguan, en su nmayoria,



son  arcilloses y el subsuelo estd integrado por tres
tipes de rocas, rocas compactas y arcillosas, roca caliza

de agua dulce y roca caliza,

La roca caliza de agua dulce y la roca caliza, son
rocas gedimentartas y de gran abundancia, formada por
carbonato de calcio, muy utilizada en construccién, predomi-
nante en terrenos sedimentariocs de origen ¢ lacustres.

HIDROLOGICAMENTE: Tandinguan cuenta con un riec gue
corre de HNoroeste a Sureste, pasande por e}l poblado,
con el cual gueda beneficlada la comunidad y da margen
a que su constante humedad origine tomas de agua para

su aprovechamiento.
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BATZRT LT3 PaRA JOWNITRUSCION
DI&F TOriT3 Z55. AVE. L. CA3D:NAS
WUSFA ITaLIs,kICE, Pel. 5-21-63
Sep. 10 de 1986

NUEVO CiiTR0DE POEL.ACION BJIIDAL
TaiDIGLY, KFIU. DE JILOTL:! DE LOS
ICLORES, JAlISSU

UNIDAD pr PRCDUSCICH RiL D= RESURSO0S
KO RENCS:3LES (FIZDas C‘,LI....—.)

Habiendo etsndideo pl=ticss con su Re-
presentante, ¥ todo ellec con relccién al Proyecto gue fe tiene fo-
bre 1a segurz exuvlotueidn de Piedra Caoliza, en ese Cantro de Poblz
oién Ejidzl de Tandiguan, Mpio, de Jilotlsn Jalisco, hemos & hacer
de su debido conccimiento gue esigmor e® 1z mayor dispocicidn de -
hacerles el consumc de 25 ToneIc;c:s esto menfualmente.

i eepera de haber cumplide debida-
mente con 1o ya ernrasadoT nos rnlteramoe a zus atentas concidera-
ciones y respetos .\ i .

ATE "\‘yq\m ENTB . Mg,

s

‘ ' ‘ : -E‘.‘.‘ .
J :m BONZALEZ ﬁx-w”"“‘; ter,
A T 1‘“4.
COMERCTAL "NACIDELA" S.A4.
AVE. LAZARO CiRDEN4S SUR # 53
NUEVA ITALIA,KICH,  Tel., 5-23-00

‘ Sur
sty

Sep. 10 de 1986.-

NUEVQ CENTRO D3I POELACION EJIDAL
TANDIGUAN MFIC, DE JILCOTLaN DE 1LOS
DCLORES JaLISCC,

Atendiendo a su Representante ¥ enterzdos de su-
proyecto que se tiene sobre la explotacidn de Piedra Caliza, en ese
Centro de Poblacidn Bjidal, nos permitimos en comunicarles que esia
mos en les mejor disposicidn para conmsumirles la Csntidad de 5 Tone-
ladas esto mensualmente.

Por 1o oue por el momento concideramos haber-
cumplido en parte a aus dispociciones,
Quidzmos de ustedes como sus Atentos ¥ Seguros
Servidores,

ATENTAMENTE.

HUMBERTO PARRERA PALACIOS,

€OMERCIAL NADICEH. A <« ¢
FOMOeN:TA M';\;E;b?;?urmm. -

B - . o - L
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ATERCS Y NAT=RILLES "GanrCIA"™ 5.
AVEs LAZARC C.RIENAS --!UR 2
NUzva IT:1015,03ICH,
Sep. 10 de 1%86.
NUEVO CENTRC T2 PCZL.CICH =JIDLL
TANDIGUAN ¥UNIZIPIC Di JILUTLAN DE
LO3 DOLCHEZES, JALISCO.

UX1DAD DZ PRCDUCCICK RURLL DE RECUASCS
NC RENCS:ELZES {PIZDRs CaLIzs)

Atsnciendo su indszmcidén sobre lz pocibilidzd de
iz explotacidn de Piedrs Caliza, en el E‘;jido de Tandiguan, Jaliram
noc agreda informeries oue ezteomos en la “‘e;or d:.“nocmcjﬁn, de gue
en cafo de realizarse dicho proyecto, ©
per mes, que es el cownorente gue nos ia

Beperonde hsber cumplido con 10 solicitado, gque-

-l;% 5\1""‘1..*1;'::!"“? e
—W‘Eﬁ» E'ArA Tt
e rum“w,(u.xJ/

:ﬁN ”d%"tﬁﬁﬂulk XERAGES .,
ToTeL S350
NUEWA TTalTa barTd
MATSRT2LES “"LUPITAL™ S.A.
AR L.-;.;‘;HO CAROEVAS SUR # 134,
W - ITnLI.ﬁ,I‘I-JHD
Sep. 10 de 19886,
RWUZWC CZNTC Dy PUZLACI(D JIDL
DO IET MUNIZIFIO. DE JILOTLAN DE
L0 DOLCRED J-LISCG,.

De acuerdo con las plsticas tenidas coh su repre—

atante, en relzcidn con el proyecte de 1z explotzcidn de Piedra-

Cc:llza, de 1= plants gque sc piensa establecer en el Ejide de Tandi

guzn, Jzlisco, Mnio. de Jilotlean de los Dolores Jaliscoj estamos -

en 1z mejor dispocisidn de consumirle 20 Ténelzdas mensukimente,~—-—

72 cue de ese menera nog ghorrcrizacs fletes, por la distznela cer
ce a la dbicecidn de la Flantz .

3in otro particuler cuedamos de Usted. $5.5.3.

SEPATERIALES LUPTA * |
R P CRVEGESAS1

A SOESN Gt danns.

T523-33°

A TTALIA, MICH.
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FATERIALEZ LIS

e Tac - I5  OCTUBEE DI I1986.
TEFALCATETZC ¥IH.

DE LGS DOLCRES JAL.

UNIDAL DE PRODUCCICH RUSAL DX RECURSCS
NO REGQRBLELED (PIEDZA CALIZA)

Atendiendo su indagacién scbre-la posi
explotazicn da piedra caliZa en el ejido de tardinguan muad
neaore,nos agrada inicrmerlies gue 25iamds en 1z mejor cis;
en csso de Pe;;izarse el proyecto-Compreriancs 70 toneladas

- / . -

Ya que de e€sz marera NOs &aCrrariam
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5
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4.9 Analisis Financiero

CARACTERISTICAS ¥ COSTO:

b
Ll
Il

ZQUIPD MCTRIZ:

Motores, bomba ¥ sistema en 440 vits.

CONSTRUCCION DEL HOWNO:
Tabigue refractario, materiales, traslado de
los mismes a2 su destino ¥ asesoria técnica

para su arrangde en 10 dfas.

TIZ¥MPQ DE ENTREGA:

180 dias hAbiles, aproximadanmente.

FORMA DE PAGO:

Seglin el calendario de= pagos.

NO SE INCLUYE:

Cimentaciones, ni personal para su manejo.
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4.9.1 caracteristicas y costo aproximsde de la planta de hidratacién

HORNQ VERTICAL DE TIROG FORZADD CON CAPACIDAD DE 35 TON. x 24 HRS.

A)

)

E}

CILINDRQ:

Construide en placa de aceroc al carbén de 1/4"
3/16" y 5/32%, sujeto conm 12 anclas de 1 1/4"
a base de concreto armadao, propercionado pgr

ustedes mismos.
RECUBRIMIENTO INTERICR:

Hacia la pared del Horno con Tabique Rojo y Tabigue

Refractario adecuado para cada zona de trabaje.

SISTEMA DE QUEMADO:

I'ncluye: Extractor de CO Py impulsado coen motor
de 40 H.P., Turbo para inyeccidn de aire, impulsado
con MWotor de 15 H.P., Ductpos de 13" y de 8",
Tangue para combustible de 45,000 lts., 6 GQuemado-
rea, Distema de bombeo con Moter de 3 H.P. e

intercambiador de calor.
SISTEMA DE ALIMENTACION:

Por medio de Tolva en la parte superior del Horno

para ser alimentado con canidn voltseo.
SISTEMA DE DESCARGA:

Por mediec de Tolva tipo Almeja, construida en

placa de 1/4" y 3/8" para ser operada manualmente.
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ESPECTIFICACTIONES

EQUIPC DE HIDRATACION CON CAPACIDAD DE 50 TON. «x

TURNC DE 8 HORAS:

Al

B}

c)

D)

E}

F)

G)

H)

TOLVA DE RECEPCION:

Construida en placa de 3/16" de 2.50 x 2.50 mts.

ALIMENTADOR DE BANDA:

Impulsado con HMotor de 2 H.P. y Reducter NW° 4.

MOLINOG DE MARTILLOS:

Impulsado con Maotor de 20 H.P.

ELEVADOR DE TRITURADOS:
Impulsadoe c¢on Motor de 7.5 H.P. ¥ Reductor N°®

5.

TOLVA DBE GRANILLO:
Construida en lamina calibre 12 de 1.94 mes.

de didmetro por 4.00 mts. de altura.

ALIMENTADOR:

impulsado con Motor de 1 H.P. y Reductor Ne 3,

PREHIDRATADOR:
De 0.40G x 2.50 mts., impulsado con Moter de 7.5

H.P. y Reductor N® 5.

TORRE DE VAPORES {ANTICONTAMINANTE):
Impulsado con Motor de 7.5 H.P. y Motobomba de

2 H.P.



1)

J)

K

L)

M)

N}

o}

B}

Q)
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HIDRATADOR:

En placa de 1/4" de 1.20 x 4,50 nmts., impulsado

con Moter de 15 H.P,

ELEVADOR DE CAL HIDRATADA:

Impulsado con Motor de T H.P. y Reductor H° 4.

EATRACTOR DBE FINDS:
Canstruide en placa de 3/18" con lainas interiores -

en placa de 3/8", impulsado con Motor de SO H.P.
MOLINO AGITADOR:

Consgtruido en wplaca de 32/8", impulsade con Motor
de 10 H.P.

CLASIFICADROR:

Construido en placa de 3/8" con lainas intericores
en placa de 3/8".

SEPARADOR:

Construido en lamina calibre 12.

DUCTOS DE 48 CMT.:

Construido en lamina calibre 12.

CICLON DE 1.80 MTS.:

Construide en lamina calibre 12.

TOLVA DE ENVASE DE 1.80 MTS.:

Construida en lédmina calibre 12.

UNA ENYASADORA:

De una boca para csaco de vAlvula.
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COSTQ DE LO ANTERIOR $  £93'000,000
MAS 10% I.V.A. 63' 300,000
TOTAL &  762'300,000

EL EQUIPO DE HIDRATACION SE COMPONE DE LAS SIGUIENTES PARTES:

Al

B}

c}

D}

E)

EQUIPO MQTRIZ INCLUYE:
Motores, Reductores, Chumaceras, Catarinas, Bandas

¥y Foleas.

EQUIPO DE PROCESZQ INCLUYE:

Montaje del Equipoe, Traslado de sus partes a
su destino, Instalacidn eléctrica en 440 Vits,,
Plano de c¢imentacidn y Asesoria para su arranque

en 8 dias.

TIEMFPO DE ENTREGA:
Para su fabricacidn 180 dias hébiles, aproximadamen-

te.

FORMA DE PAGO:

Segin calendario de pagos.

GARANTIAS DEL EQUIPQ:
365 dias contra defectos de fabricacidn de nuestras

partes.
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SISTEMA HIDRAULICC

Presentamos a continuacian, las caracteristicas
del S:istema Hidr&ulico para hlimentacién de Planta Hidvata-
dora de mantenimivcnto de Agua a 3istema. Incluye:

“otobomba de 3 H.FP.

pud

2., 2.80 mts. 4de tuberia galvanizada de 1 1/72".

3. Succidn ¥y Pichancha.

4, AutomAtico para hacer un electronivel,

5. Interruptor termomagnético y Arrancador.

6, Instalacidn de subhestacidn a Yoxobomba ¥ una

vadlvula de globo de 1 1/2".

COSTO DE LO ANTERIOR $ 16'875,000.00

MAS FL 20% I.V.A. ) 1'687,500.00

TOTAL $ 18'562,500.00
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4,9,2 caracteristicas ¥ costo de linea de energia eléctrica

1.

Subegtacidén 22% kva, 440 volts, tipo rural en

2 poste de concreto gque alimentari Planta Hidratade-

ra y HBorno Alimentacidn General a Hidratadora

¥y Horno.

{8in medicidn ni interrupter general).

COSTO DE LO ANTERIQR kS
MAS 10% I.V.A.

TOTAL $

Acometida en alta tensidn, longitud

kms. (con cable de acero)

COSTO DE LO ANTERIOR 3
MAS 10% I.V.a,
TOTAL

Acometida en alta tensidn, longitud
mts., incluye: subestacidn tipe rural
15 KVA, para sistema hidréulico.
CO5TO DE LD ANTERIOR

MAS 10% I.V.A.

TOTAL

347389,300.00
3'438,930.00

37'828,230.00

aproximadamente de 11.2

438'194%,000,00
43'819,900.00
482 018,900.00

aproximadamente de 250
en un poste de concreto

39'200,000.00
31920,000.00
43'120,000.00
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4.10 Estimacidn y Parimetros de Costos ¥y Gastos de Operacién

PROCESOS

1.

BALANCE

EXPLOTACION

a) Mina

b} Trituracidén y cribado manual.

BENEFICIO

a) Caleinacidén (3 turnos de B8 horas cada uno,
30 dias al mes, 12 meses al afin. Una eficiencia
de 80% de la capacidad nominal de los hornos).

b} Hidratacién ({1 +turno, 2% dias al nmes, iz
meses al afia).

¢} Envase.

d) Supervisidén y control de calidad.

e) Mantenimiento,

DE MATERIALES (Toneladas)

1,

EXPLOTACION

Mineral explotado (promedioc anual) 28,000 Ton.
Merma en el procese 25% 7,000
Mineral apreovechable 21,000 Ton.
CALCINACION

Mineral alimentado a hornos 21,000

{promedioc mensual)

Merma en el proceso 40% 8,400

Oxido de calcio {cal vival} 12,600

producide
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A, HIDRATACTION *
Oxido de Calcio introducido al 12,600
procoesEo
Canancia en peso en el proccesce 2%% 3,120

Cal hidratada produclda 15,750

4.10.1 explotacidn

Sxplotacién mensual 2,333 tons, menos merma dol

28%, produccidn de 1,750 *tons. (21,000 Ton/afio]

MANO DE OBRA
a) MINA
L Jefe de explotacidon 1'080,000.00
{sueldo de 1'630,000/mes)
1 Operador de cargador frontal 1'200,000.00

{suelde de 1'200,000/mes]

1 Perforista [sueido de 950,000/mes} 450,000.00
1 Ayudante (suelde de 600,000/mes) 600, 000.00
SUMA 3830,000.00C
Prestaciones 25% 557,500,000
TOTAL MENSUAL 41787 ,500.,00
COSTOD ANUAL 57'450,000.00

Los parametros de produccidn anual son estimades para una explotacidn -
mensual constante; sin embargo, en la proyeccidn financiesra se caleula-
ron 4 meses en cada afio, con una disminueidn de produccidén, debido al -
temporal de iluvias.
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b} TRITURACION

8 Obreros Generales (600,000/mes} A'800,000,00
Prestaciones 25% 1'200Q,000,00

TOTAL MENSUAL 6'000,000.00

TOTAL ANUAL 72'000,000.00
TOTAL M,C. DE EXPLOTACION 1291453 ,000.00

GASTOS DE FABRICACION

a) EXPLOSIVOS (PARA EXPLOTAR 28,000 TON/ANO)

Mexamdn 120 cajas a $61,817.00/caja 7'394,040.00
Cafiueia 16 rolles a $78,250.00/rollo 11252,000.00
Dinamita 32 cajas a $415,250.00/caja 13'286,720.00
Fulminante 16 cajas a $77,396.00/caja 1'238,335,00
Conector 8 cajas a $15,785.00/caja 126,280.00
Primacord 16 rolles a $745,215.00/rollo 117923,440.,00
Retardador 8 cajas a $93,3580.00/caja 746 ,880.,00
10% I.V.A. 3'597,370.00
TOTAL ANUAL P/28,000 TONS. 39'571,066.00

b) COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES

Cargador frontal

Consume 20.5 lts. per hora, con un tiempe efectivo de

trabajo de 4 horas dia, 20 dias al mes y

12 meses al afie

Diesel al mes 1,840 lts. $1,3%0.00/1%. 21214, 000.00

TOTAL ANUAL 26'568,000.00



Consume el 15% de la capacidad del carter
¢/40 horas:

Carter 27.4 lts. x 15% -~ 40 x 80 ars/mes -
2,74 lts/mes

Leeite lubricante 2,74 1ts. = $B,000.00 Li/mes
Mas:

Cambio de aceite y fTiltre ¢/120 horas:

27.4 x BQ - 120 = 18.27

Aceite lubricante 18.27 1lts a $8,000.00/1t.

Se hard un cambic de aceite hidréulico ¢/1C00
horas de +trabajo; el depdsito conliene 76 lts.
76 x 80 f 1,000 = 6.08

Aceite hidraulico 6.08 lis. a %8,300.00/1t.
Grasa .02 kg. x hora: 80 x .02 = 1.6

1.6 kg. a $3,000.00/ks.

S5 UMA

TOTAL ANUAL

Compresor

Consume 7 1ts. x hora, con un tiempo efectivo
de trabajo de 8 hrs/dia, 25 dias sl mes,

12 meses al afio.

Diesel al mes 1,400 lts a 31,350.00/1t,

TOTAL ANUAL

78

21,920.00

149, 600.00

51,680.00

4,800.50
228,000,400

21736,000.00

1'890, 000. 00

22'680,000.00
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Consume el 5% de la capacidad del carter
¢/40 horas:

Carter 9 ltaz. x 5% f 40 x 200 horas/mes =
2.25 lis/mes

Mas:

Cambio de aceite ¢/200 horas (una vez al mes)

9 lts/mes

Aceite al mes 11.25 lts. a $8,000.00/1%. 90,000.00
TOTAL ANUAL 1'080,000.00
Perforadoras

Los lubricaderes consumen 1 1t. x turno

de 8 horas.

Aceite al mes 25 lts. a $8,000.00/1t. 200,000,000
TOTAL ANUAL 21400, 000,00
TOTAL COMBUSTIBLE 491 248,000.00
TOTAL LUBRICANTES ANUAL £1216,000.00

c) MANTENIMIENTO
Se ceonsidera el 5% anual sohre el costo
de los equipos.
Cargador Frontal 17'010,000.00

$3407,200,000.00 x 5%

Compresor

$84'000,000.00 x 5% 41200,000.00

TOTAL ANUAL 21'210,000.00



an

TOTAL ANUAL GASTOS DE FABRICACION 73'185,1923.00
TOTAL ANUAL COSTO DE EXPLOTACION 163'8915,193.00
PRXIC, TONELADAS 21,000,000
COSTD DE EXPLOTACION POR TORELADA 8,081.00

4,10,2 beneficio

a) CALCINACIOHW
Se procesan 21,000 tons. anuales, en 3 turnes
diarios de 8 horas c/u, 30 dias al mes,
12 meses al afio, con una eficiencia del 80%
de la capacidad nominal de los hornoes,
una ﬁerma del 40% en el procesc., Se producen

12,600 tons. de cal viva al afio.
Mano de Obra

4 Horneros {suelds de 1'200,000.00/mes) AA00, 000,00

3 Ayudantes de Hornero=s

{sueldo de 600,000.00/mes}) 11800,000,00
SUMA 61600, 000.00
Prestaciones 25% 1'650,000.00
TOTAL MENSUAL 81250,000.00

COSTO ANUAL 99200, 000,00



c)

81

Gastos de Fabricacidn

Combustible

Hornos

Cansumen 2,000 lts. de combustdles pesado
cada 24 horas, catga horno 2,000 lts. x 30
dias = 60,000 lts.

Combusté&leo 60,000 lts, a $360.00/1t. 21'600,000.00

TOTAL ANUAL 258'200,000.00

ENERGIA ELECTRICA

Hornos

Sistema de quemado extractor de £O0, impulsado

2
con motor de 40 H.P.,

Turho para inyeccidn de aire impulsade con
motor de 15 H.P.

Sistema de bombes impulsado con motor de 3 H.LP.

Tetal 58 H.P.,, 24 horas, 30 dias al mes

31,111 K¥/hr.mes x 80 = 4'887,760.00 A'B97,760.00
TOTAL ANUAL 58'773,120.C0
MANTENIMIENTOD

Se considera el 5% del costo del horno
para reposicidn del refractario cada
12 meses

1,200'000,000.00 801000, 000,00

TOTAL ANUAL 804000, 000.00



TOTAL ANUAL GASTOS DE FABRICACION
TOTAL ANUAL COSTO DE CALCINACTION
PROGUCCION TONELADA

COSTO DE CALCINACION POR TONELADA

d) HIDRATACION

Se procesan 12,600 ton, de cal viva al afio,
en 1 turnoc de 8 hrs. c/u, 25 dias al mes,
12 meses al afio, con una ganancia en

peso del 25%. Le producen 15,750 tons. de

cal hidratada al afio.

Manc de Obra:
2 Obreros penerales (sueldo de 384,750,00/mes)

Prestacianes 25%
TGTAL MENSUAL

COSTO ANUAL

GASTCS DE FABRICACION

a) ENERGIA ELECTRICA

Alimentador de banda impulsado con motor
2 H.P,, Molino de martillos con motor 20
H.P., Elevador de triturados con motor -
7.8 H,P.

Alimentador con motor 2 H.P.
Prehidratader impulsado con motor 7.5 - -

H.P.

82

3341481 ,580.00
4081741 ,560,00
12,600.00

12,464.00

769,500.00

192,375.00

961,875.,00

11'542,500.00
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Terre de vaporas antlcontaminante con me
tor 7.5 y motobomba 3 H.P.

Hidratadcr con motor 185 H.P.; Eleyador de
cal hidretada con motor 5 H.P.

Zxtractor de fines con 50 H,P., Moline agitador 10 H.P.

To%al 129 .3 H.P., 8 hrs, 25 dias al mes

12,146 AW x 160 = $3'063,360.00 361760, 320.00

LUBRICANTES

feeite © lis. a $8,000.00/1t. 40,000.00
Grasa 25 kgs. a $2,500.00/kg. 52,50C.00
TOTAL MENSUAL 102,500.00
TOTAL ANUAL 11230,000,00

MANTENTMIENTO

3¢ considera el 5% del costo del equipo.

TEL1225,000.00 30561 ,000.00
TOTAL ANUAL 30'561,000.00
TOTAL ANUAL GASTOS DE FABRICACION 45'545,160.00

TOTAL ANUAL COSTOD DE HIDRATADTOWN
{aro de Obra, Gastos de Fabricacifn) 3413195,160.00

PRODUCCTON TUNELADAS 15,750.00

COSTO NE HIDRATACION POR TONELADA 3,2440.00



d) ENVASE

Se procesaran 15,750 tons. al aflo, en 1 -
turne de 8 hrs, 25 dias al mes, 12 meses~
al afio. Se ogeupan 40 bolsas/ton. de cal -

hidratada.

Mano de Obrar
2 Obreres generales {sueldo $600,000.00
por mes)

Prestaciones 25%

TOTAL MENSUAL

GASTOS DE FABRICACION

a)

b}

BOLSAS
15,750 tons. x 40 bolsas = 630,000 bolsas.
Bolsas 630,000 a $528.00/bolsa

TOTAL ANUAL

ENERGIA ELECTRICA

Envasadora, motor de 2 H.P., total 2 H.P.,
8 hrs. x 25 dlas = 288 Kw/hr,

Energia 298 uw/hr. a $160.00 kw.

TOTAL ANUAL

TOTAL ANUAL COSTO DE ENVASE

{MANO DE ORRA MAS GASTOS DE ENVASADO)
PRODUCCION TONELADAS

COSTO DE ENVASE POR TONELADA

84

i'200,000.00

300,900.00

1'500,000,00

332'640,000.,00

332'640,000.00

47 ,680.00
572,160.C0

202'718,580.00

15,750.00

18,585.00



d} SUPERVISION ¥ CONTROL DE CALIDAD

e}

1 Jefe de produccién
{sueldo de $1'500,000.00/mes)
1 Supervisor

{suelde de £1'200,000.00/mes)

SUMA

Prestaciones 25%

TOTAL MENSUAL

COSTO ANUAL

TOTAL ANUAL COSTCQ DE SUPERVISION
PRODUCCION TONELADAS

COSTO DE SUPERVISION POR TONELADA

MANTENIMIENTO

Taller mecdnico

Mano de Obra:

1 Mecanico {sueldo $810,000.00/mes)
Prestaciones 25%

TOTAL MENSUAL

COSTO ANUAL

TOTAL ANUAL COSTQ DE MANTENIMIENTO
PRODUCCICN

COSTO DE MANTENIMIENTO POR TONELADA
POTAL ANUAL COSTO DE BENEFICIO
PRODUCCION TOMELADAS

COSTQ DE BENEFICIO POR TOMELADA

85

1'500,000.00

1'200,000.00

21700,000.00
675,000,00
3'375,000.00

401 500,000.00

15,750.00

2,000.00

810,000.00
202,500.00
1'012,500.00
12'150,000.90
91000, 000.00
15,750.00
571.00
796'155,300.00
15,750.00

50,550.00



4.10.3 gastos de administracion

SUELDD

SUELDOS MENSUAL
1 Administrador General 41000,000.00
1 Encargade de Ventas 1'250,000.00
1 Contadoer 1'500,000.00
1 Secretaria 700,000,00
1 Velador 550,000.00
1 Chofer Camidn Volteo 1'100,000.00

SUMA

Prestaciones 25%

TOTAL MENSUAL

COSTO ANUAL
COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES
Camién Volteo:
85 lts., diarios, 25 dias, 12 meses =
25,500 lts.
Diesel 25,500 lts. a $520.00 1t. 13'280,000.00
Aceite 252 lts. a $4,000.00 1t. 1'008,000.00
Camioneta Pick Up 16 lts. diarios
25 dias, 12 meses = 4,B00 lts. a - 2'832,000.00

$580.00

30 lts. de aceite a $4,000.00 120,000.00

86

IMPORTE
MENSUAL

4'000,000.00
11250,000.00
1'500,000.00
700,000.00
550,000.00
1'100,000.00
§'100,000.30
2'275,000.00
11'375,000.00

136'500,000.00

141288,000.00

21952, 000.00



MANTENIMIENTO

Camidn de Volteo:

2 Juepgos de llantas al aiic 71200,000.00
4 afinaciones al ano 700,000.00
Dtros: 5% s/costo $90°000,000.00 s 4°'500,000.00

Camieneta Pick Up:

2 Juegos de llantas al afio 1'320,000.00
2 afinacienes al afio 300,0006.00
Otros: 5% s/costo 33%'000,000.00 1'750,000.00

Papeleria y Utiles de Oficina:

SUMA

TOTAL GASTOS DE ADMTNISTRACTON AL AfQ

a7

12'400,000.00

3'970,000.00

115060,000.00

35'110,000.00

142'400,128.00



MAQUTMARLA Y ECQUIPO

Campresor portatil marcs Garder
modelo SIR-186

Tractor Caterpillar IEH

BQUIPD DE TRANSPORTE

Canlén plataforma de 18 tan.

PROYECTO EJIDO TANDINGUAN., RESUMEN

PROVEEDCR

Técnica Neummdtica, 3.A.

na Tapatia, S.4. DE C.V.

INVERSION TOTAL

05T

924945,000,00

5524000,000.00

361363, 636.00

I.V.A.

9'894,500.00

551 200,000,400

37636,364.00

TOTAL

108'832,500.00

607" 20G,000,00

401000, 000,00
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4.10.4 parametros uvtilizados en las proyecciones

PRODUCCION ESTIMADA
- Al primer afio:
30% en el novenc mes.
40% en el décimo mes.
0% en el décimo primer mes.

7H% en el décimo segundn mes.

- Al sepundo afin y futuros:
Jeho meses al 100% ¥
Cuatro meses al 75%
Jepide al temporal de liuvias, que disminuye
producciftn y ventas.
- Capacidad instalada:
15,750 ton/mes.
- Produccifn real estabilirzada:
14,436 ton., o sea, el 92% sobre capacidad instala-

da.

VENTAS

- PRecuperacidn a los 30 dias.

PROCRAMA DT INVERSION GLOBAL

- Obra ciwvil:
Sels meses.
- Energla elCtctrica:

Cinco meses.
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- Planlta hidratadora:
Cuatro meses para fabricarla.
Dos meses para montarla.

Does meses para prueba.
- Eguipo hidraulico:
Una socla inversifn al tercer mes.
-~ Maquinaria y equipe:
Tnversidn a partir del cctava mes.
~ Complementario:
Una vez iniciande pericde de ensayo de produccién.
CAPITAL BE TRABAJO PARA EL PRIMER al0

En el &rea de explotacidn:

-~ Mango de Obra:
100% promedio para mina.

50% promedio para trituracién (noveno y décinmo
mes}.
100% promedio para trituracidn {décime primer
mes y décimo segundo).

-~ Explosivos:
Parte proporcional mensual al 20% del material

explotado.

~ Combustibles y Lubricantes:
Parte proporcional mensual a la produccidn estimada

al primer afio.



~ Mantenimiento:

50% del promedio mensual esperado.

- Fnvase:
Sacos de 25 kgs. a $528.55 c/u.

Tonelada igual a 40 sacos.

CALENDARIZACION GLOBAL AL FROYECTO EN EL PRIMER aflo

~ Establecimiente de la Planta:

B meses.

-~ Perfiodo de prueba:

2 meses.

- Periodo de produccidn de ensayo:
2 meses.

TOTAL 12 meses

a0



4.10.5

MESES

Crédito Refaccionaric (Ints. Créd, Primer Afio)

SALDC
INSOLUTO

3 R29'E36, 000
877' 067,000
1,485'455,000
1,582 671,000
2,188'267,000,
2,419' 756,000,
2'577,016,000.
3,288'081,000.
3,676'888,000.
3,654'098,0CC.
3,751'0%8,0CC

C.

oc

.00

.00

0C

[sla}

jele]

20

00

o0

L0

oo

TOTAL INTERESEZS

{24%)
INTERESES

d.

10'592,000.

17'541,000

26'717,000,
31'853,000.

43'96%,000,

48' 385,000

51'540,000.
65 782,000,
721538,000.
73'082,000.

75'022,000,

520'018,000,

91

a0

a0

.20

a0

a0

a0

L0

a0

30

20

20

an

a0



MESES

10

11

12

Créd. Hab. Avic (Primer Afio}

SALDO
INSOLUTO

10'593,000.00
28'134,000.00
57'851,000.00
89'704,000.00
133'669,000.00
182'054,000.00
233'594,000.00
2771827,000.00
3081723,000,00
3271'054,000.00

3271'054,000,00

TOTAL INTERESES

a2

(24%)
INTERESES

0,00
211.86
562.68

1,557.02
1,794.08
2,673.38
3,641.08
4,871.88
5,556. 54
6,194, 46

6,54L.08

33,404, 06
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4,11 Eztados de Resultados por el Segundo Afic (Miles de Pesos)

VENTAS NETAS
TOTAL VENTAS

Mencs:

COSTOS NE FABRICACION

COSTOS VARIABLES DE FAERICACION

Mano de Obra
Materia Prima
Comb. y Lub.
Mantenimiente Var.
Proveedores

TOTAL VAHR. DE FABRICACION

COSTOS FIJOS DE FABRICACION

Herramientas
Mantenimiento
Mane de Obra Fija
Combustible
Energia Eléctrica

TOTAL FIJOS DE FABRICACION

TOTAL COSTOS DE FABRICACION

UTILTDATD DE OPERACION

Menos:

Gastos de Administracidn
Gastes Financieres

Utilidad antes de Impuesto

Impuesto

UTILIDAD NETA

§ 2,822'534,000.00

2,822'534,000.00

159" 000, 000,00
39" %70,000.00
551464 ,000.00
30! 561 ,000.00

332'640,000.00

617'235,000.00

15'663,000.00
73'866,000.00
39' 000, 000,00
22'836,000.00
96'100,000,00

307'471,000,00

1,897'828,000.00

169 200, 000,00
1,570 344, 000.00

218'284,000.00
91'679,000.00

126' 605, 000,00



94

BALANCE PRACTICADO AL TERMINO DEL SEGUNDO AHO

CIRCULANTE

Caja v Bancos

Jocumentos por Cobrar .

Materia Prima
Producto en Proceso

FIJO

Maguinaria y Equipc
Depreciacién

Construcciones e Inst.

Depreciacién

Equipo de Transporte
Depreciacién

Mob. ¥ Eg. de Jfna.
Depreciacidn

DIFERIDO

Permises

TOTAL ACTIVO::

ACTIVD

2,830'895,000.
283'08%, 000.

8031203, 000,
00

801320, 000

851000,000.
191000, 000.

21000,000,
200,600,

Q0
oo

0a

e

00

00
o0

Ef £8'459,000.00
12B8'346,000.00
24'3%2,000.00
787344,000,00

253'541,000.C0

2,547'806,000.00

722'883,000.00

761600, 000,00

11800,000.00

3,348'485,000.00

201000, 000.00

20'000,000.00

3,628'030,000.0Q



PASIVO

CIRCULANTE
BANCOS:
Créd. Refaccicnaric

Créd, Hab. o Avio
Impuestos por Pagar

TOTAL CIRCULANTE

FILJO

Créd. Refaccionario
Créd. Avic {Mayor a un Afic)

TOTAL PASIVO

CAPITAL

Patrimonio de la Unibn
Utilidad del Ejercicie

SUMA PASIVO Y CAPITAL

$

95

79t212,000.00
8'646,000.00
16'500,000.00

104'358,000.00

3,242'18%5,000.,00
154'882,000.00

3,501'425,000.00

0.00
126'605,000.,00

3,628'030,000.00



Cilculo del Punteo de Equilibrio

Costo Fijo Total

Precic de Venta - Ceosto Variable Unitario

5 1,987'015 % 1,987'015 % 1,987'015
$ 195.50 — 617'235 % 195.50 - 42.76 152.74
14,436

Fe 13,008.13 Tn.
Cap. Inst. = 15,750 Tn.
Prod, para R
Prcd. Heal
. = 13,009 Tn. ;
punto de 80 n Fstimada 14,436 Tn = 9°%

% de Prod. = 83%

9&



i00% I =

21.87% CV

78.13% CF

COMPROBACION DEL FUNTO DE EQUILIBRIO

$195.50 x 13,009 Tn = § 2,543'260

(42,76} x 13,008 Tn = (556'245)
$1,987'015

= (152.74) x 13,009 Tn = (1,987'015}

97
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¥. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los costos fijos totales son muy superiores a los costos

variables durante 1a wvigencia del criédito, debido
a ta amortizaciftn de los e¢rédites refaccionaric ¥
avia,

El punte de equilibrio disminuird 2 medida gue los

créditos se amorticen, aumentando asimismo  su  margen

de utilidad.

Con los pardmetros utilizades, se deduce que el proyecto

es poslitive y autoliguidabtie.

Para la viabilidad del proyecto se requeriran 2 créditos

a largo plazo, con las siguientes caracteristicas:

CREDITY HEFACZIONARZIO

Monto: $ 3,7517088,000.00

Plazo: 6 arfos 3 mesegs

Periocdo de Gracia: 12 meses

Pagos: 42 a partir cel sepgundo afio, con 8 pagos anuzles

Intereses: Papaderos mensualmente

Tasa: 24% anual {tasa base de los Programas de Nacional Finarcie-
ra, 5. A.

Disposiclones: Conforme al Programa Global de DNisposiciones
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CREDITO HABILITACION © AVIO

Monto: § 327'054,000.00
Plazo: 36 meses
Periodo de Gracia: 12 meses
Pagos: A partir del segundo afio, pagos mensuales
Intereses: Un primer page, al término del primer afio, por 1oS
intereses devengados por ese afo, ¥y, posteriormente, -
pagos mensuales
Tasa: 24% anual {(tasa base de los Programas de Nacicnal Financie-
ra, S.A.)
Disposiciones: Conforme las necesldades mensuales gue arroje
el flujo de efectivo pars el primer afic
Nota: Este crédito se otorgard para cubrir leos saldes negativos du
rante el primer afic de inversidn.
El zapital de trahajo propic de la empresa se generarid por -
la operacidén misma al estabilizarse la produccién y venta, a

partir del sepundo afic.

El proyecto es viable, adgquiriendo la empresa capacicad
de papge para los créditos solicitados, a partir del
segundo aflo, considerande ocho pagos anuales a Capital,
estimando urn periocdo de cuatro meses en cada afio
para pago unicamente de intereses, debido a la bhaja
de produccidén ¥y venta por la &poca de temporal de
liuvias; por lo tante, financieramente es autoliguidatle

en un periocdo de 6 afieas 3 meses.
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CONCEFTO

Limpieza y despalme d=
werreno, incluye reti
ro de raterial

Trazo y mivelacidn de
terreno

Excanacién de 0,00 a -
2.00 ms.

Renchido en cimiento -
de pietra trass pegado
oon merere LG

Mamosteo en mares de
cortencifn

Zapatas dﬁ concreto £'c
200 kgfom sxmado cone-
10 varillas del num. 3
en ambos sentidos sec—
cifn 1.00 x 1.00 x .20
irrcluye plantills de -
cogereto ffe 150 kes/
e

Dala de desplante de -
to de f'o = 150 -
kgfom oon 4 varillas—
de 3/8" ¥ estribos de ~
i/4" a cada 20 cm. Sec-
cidn 0.14 x 0.20 @,

Muro de soga con block
10 x 14 x 23 pegado con
mortero 1:5

Coltemas de o -
e 200 kg/om con 4 -
varillas de X' y estri-
bos de 1/4" a cada 20 —
. Seccidn 0.25 x 0.25
rts.

CANTIDAD

100

P, [RETARIO

5,000.00

3,162.00

18,000.00

12%,300.00

258,721.00

210,000,00

g2

101000,000.00
a4'743,000,00

20700,000.00

6991, 740,00

11'694,159,00

41200,00.00

4'030,800.00

18 70,080.00

71005,%0.00
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13

14

15

16

17

18

CONCEPTO

Dala intermedia de <o
cné-bo de fig = 50 kg/
om” com 4 varillas de -
3/8 y estribos de 1/4"-
cada 20 @m. Seccifn - —

0,14 x .20 mts.

Dala de coronacidn de -

to ftc = 150 wg/
om cont 4 verillas de -
3/8" ¥ estribos de 1fan
a cadz 20 cm. Seccidn —
.14 x 20 mis.

fplanade en Moo oot -
rortero cal srena de -
rio 1:3

Rellero y compactacifn
ge terreno para recibir
pisc de concreta

Piso de cgnereto £'¢ =
150 kg/cm

Estructura metilica pa—
ra cuhierta a base de -
amatiras y largueros -
para recibir l&mina Zin
o

Lamina Zintzo para Cu—
bierta

Puertas corredizas de -
herreria hiular, incluy
¥e pinhira

Seporte de poeretn ffe
= 200 kgfom para reci-
bir ramiinaria de See—
cidn 1.50 x 0.80 x 0.80

Soporte de Eomreto f'e
= 200 kgfem para reci-
bir maquiraria de Sec—
cidn 0.80 x 0.80 x G.BO

M.L.

M.L.

Kes.

Pzas.

CANTIDAD

100

100

483

2,480

5148

1,500

P, UNITARIO

48,177,00

48,177.00

35,600.00

9,000.00

460,000,060

340,000.00

ic3

4'617,700.00

4'617,700.00

158'020,000.00

71768,80.00

2’?'3_39.'?02.&

221140,000.00

19,311, 358.00

13'506,000.00

020,000.00

11700, 000.00
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21

CCCERTO

Loza de ta {'c =
200 kgfom para recibir
magainaria de Seccién -
200 K 2220 % 0.30

Cigterna de 6.00 x 6.00
¥ 2.00 rm=.

UNIDAD

Pras.,

Bea.

CANTIDADR P UNTTAR[D

2 561, 000.00
1 20' 000, 000.00
SUKA

1% Indimuctes
SUBTOTAL
108 T.V. A,

TOTAL

104

1'122,900.00

201000, 000. 00

210'173,199.00
31'595,%90.00

2417689,173. 00
24'169,418.00

265'865,087.00
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FRODUCEILN ESTIMADH SESLHOG RGO !
TOWHILHALAHS
oy =4 . TCT
''''' 5 - . ] a i 13 = i
3 q 2 X —_— zE==
T ExPLmRCIN : . e 1, 75l 00 18, T2%. 00
st are i 1,750, 68 1,750 00 VAL LD 1,750, 0o i.4iT.s0 1. 050 G 1, G5u, Gt 1,515.50 1,750, 00 1,720.09
!
- i e 11,085, 00
! _ ; .an 1,035C.00 il.e
CALLINRE 1% 1,650, 90 155600 1,050 1,050, 0 78750 €30, 0 £3u.0p ?a7.50 1,50 120 1.D50.4
) 1
- ETh 1, 305.00 T4, 43600
RIRRTAZ N Lo PN HRER N ] 151000 Qha. QO 340 G0 Sid4 ., G0 [ IEFER .-312.00 .
haigromads de calepy - :;
|
VINTRSiproe e i,
FI95. 50
HESEY. miies di pesos ]
i $755, 4%, Y |
l.
H
h o ’ PREOUCZION ESTIHRLA PR EL RRIMER Feun !
TOKELRLAT !
i B 5 P R £ 3 i 1 cax
J— fzco=zaorec Toasooorpres wmozzaseocol
HIBFATA L O ,
grodectoe terslnadt I f— a5 Sha
1 or e g gﬁ- Ix:a]mn g‘-a'-_ig ;E‘t: R G4
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FNALTEYS DE CUSTOS GE OPEFFACION PRPA EL PPIMGE ARD N
1 - 3 . - e ¥ PO a 12 11 12 TOTRL
CONCEPTU. - ST AEEEREEESs e =S RETET g =
EXPLOTRZION
Hamo de Obra ) $7, 768, 00 £7 7AS.00 10, 7B 00 10, 786.00 37, 152,00
mater 1a P* A& A£%9_00 w54, 10 &6, 00 (L] $1.636.00
momt. uiubs . 1 o AL o 2, 315000 ouENLm 2.311.00 $9.244.00
Marbengm oo BEE. G0 ag4. 10 BA3. 00 A4 10 F3,534_ A0
B an TRl A ! 7.R34.00 £7,574.00
TRTHL 1 $18 475,00 PRI i 'v] |4 a4l 00 214, ,543.00 *RU, 40004
|
CRLCTHACINN !
Marc de obr & | 4, L2500 T4, 12500 18, 74000 $8. 250,00
combust 115" 1 1L HON, 00 1. 30, 80 1.¢00_03 1,800.08
ermrgas elertrica i 4. 38 00 4.398.00 2. 69600 +, %800
Martenamientc . . N3 Fy it (1] .ao 0.00
TOTRE 1 %10, 373,00 310.4823.00 $14.348.00 $14,3E.00
HIDPARTAZTOM
Marc de obra FYSs, 00 #9200 a5 .00 967,00 +3.38A.{%
erergia electricte 2./, 00 3. 06300 2. 65,00 3.063.00 12, 25000
ilubricantes 1035. 00 163.00 103.00 103.00 41200
Manterimientc fn.ag a.00 0. 00 B.an 30,80
TOTAL 24, 176,00 +4_ 179 T4, 128_00 4, 10€.90 $16.512.00
EMAASE
Secos. D0 kas. 32, 774,00 £2.774.00 $5., 24800 $5, 248,00 Fle, (144,07
Hann de obra 1,500, 1.500. 00 1,500,400 1, 500-00 5, A0 110
erergia clectr tCa a5 00 AR, OO 4A_00 480 1492100
TOTAL ¥4 322,00 *4, 323100 $h, 7 _J0 *n, 0600 22256, 00
SUPERVISION % THLLEF OE FEPHPACIOM
Hano o o +3,375.00 £3, 375,00 #2.375.00 3. 37500 £13.500, 0]
mPCAMICO 1,013,800 +1.012.00 f1,003.00 0. 0113.80 &4, ECLRD
TATARL ' $4 38800 4, 3EAL 4 F36.00 =4 3EE. 00 $17,552.40
GRAN TNTARL : 247313600 2%, 203,00 £44_ 902,00 a4 ,30%.00 GG, Dda, 00
I
[]




iy
SALENORRID GE [MUERSICN PRRA £L PAIMER ARD. ) ] -
miles de Desos.
1 B 3 B 4 ) ? A 3 o T 2 TOTAL
Progectos + (romites YT T i
Sewant | Logooear 1o 34, (200.120
parmyse e f el E lec, 10, 060 00
permise Seears &, 00C.C0
Fub_Estaciun 205 RUA 44D UDLTS.
t:p8 ruratl mars prante hcrstacora. 47, 39400
Hoometica o Hibka Tersion
loedpbod aprox. LD S 241,003,130 A1, 336900 ¥87, 336. 20 A0, 23600
Agpmee g s Alta Tension
longreud apraw. 50 MEes.
irvcluue saunestacion 15 YVH. 21,5601 TLLATLad F,187.00 T, 147 ul
TOTRLES E. E. $20.000. 00 F3I07, 6300 FHF, 523,60 M/, 523,00 37,8230 £530.572.00
.53,
(U0, SSTRBLECTRIENTO PLONTR HIGRH FROGRS
Frparper de Migratacion 3173, 25C.01 1,0 $3173,250.00 311, 10 30 T F57.7E0.07 12708000 .
Fan. e inst. de ormu 300, NG 030 500 00, 170, 50 2.0 .an 108, U0 0l 220,300, 50 ‘;EEEEESE
“OTALES $477, 260,01 £479, 50,00 .Jo F1E7 L G0 $157,750.60 $347,050.120 37, 092, 206G, 10
V. _ENUIRT B [MSTALRCICH HIDRAUL LA, 3. C1) #),30 118, 563,07
TOTAL E.e [MST.MID. 18,553,200

Y. _MACJINRRIR ESUIRG COMPLERENTREITD

$303. 50000 303, L0000 sy, ZCO. 00

Traetor Catwrsljlas
conprasor corfat:l 54,419,000 7. 210,60 327,210,079 -
5, 7%6.00 o 108, 239,00

perforacor con aalbasentos A, 997 .00 5. 2
caminn can. 18 Eom, n 13, eI 00
canion de waled w0, O0%. 00 40, G2, 00
cami.meba Dick_up 4C. DR300 411, L0, 00
anb. y ~MIED A Ficiea -E-Eggﬁg lé.ﬂag_ﬂg
TATR_ES MAO. LAPP. $9L5, 715 0N 337,807, 07 £27 010,00 ﬂ;:EE:ICI:CD $82;.g;".gﬂ
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E‘.EL}H PRIOYECTROO AL SERUNID AR0.
CONCESTO miles o peses
] 2 El 4 5 & b 3 1a 11 TCTAL

1MGRESDS
Lalde sracial de caja $H_ CE4. T4 $11. 590 4 1Y, 62253 $2?7,172.05 $34, 210,17 £33, 325E. 34 124,654,276 I, 905,18
tobre s Tlientes 256, 49610 +256.092. 00 #2056, 496. 00 105G, B 00 $256, 49600 $192,513. G0 i il $192,5.5.00

FIL.ETT. 44 24,637,
$256, 496,00 $206.5

8 321%,676. 00 $UA1, 3I8.00 AR, HT 44 $2R1.325.HE

TOTRL 1M3RESOS $054, TR0 74 326E. 502, 41 $I7E, 12‘5.33 T2E3, 8b4. 25 791,407 .47 ®215, 775, 34 $217, 02826 218, 424q,

EGRESDE
COSTOS VURRIARL IS

Mano ge Ubra Yac-.anle +13,250.00 £, 250,00 13, 5000 +33.256.0 £12.250.00 +312,250.00
Mareria Prima £3,787 .58 i, o8 +3,297.50 $3.297.58 .58
.y Lubric. £4, 52290 w5200 £4, 62700 e, 52300 $£4_BID_ a0
HEHTENTMIENTD VAR,
Fr rvesediares £27.720.00 £27,720.00 £27. 700,00 77,7000 $27.720.00 $27, 720,00
3U8 TOTR. URR[ABLLCS FAE HHT_DH T4H HEY9_SH %46, HB9, 5B 41, BET. S0 4%, 499,58 4. 589,58 FdE, §B9,. 56
SBSTOS FLJ0S
rigr-amientas $53.917.25 .00 1. 00 FI,917.50
Mamterimiento *h, 155,50 $6, 155,50 #h, 155,50 36, 155,50 *6..57.50 %4, 155 20 155,50
Farmo de Ubra Faja *0,250. 00 *3, 250,00 ®5, J50.ar i -no FH. 250 (0 L 2E0L 600 5, J00. 00
Coumoust thles F1,.4<05. 00 i, 503 00 %1.902.00 11,3C3.00 F1_903.00 SR e By ]
Ereryia Electrica $B. G0%, 00 8, 0%, 09 28, 009,10 £3,009..10 6,009 Oi RE_O0%. 0L
SHUR TOTAL FlIDS. F3B_ U347 24 31050 $74.317.50 Fea, 317,50 $£74,317 .50 kR
£ FLI0% DE SAUMINISTPACION :
wirador eneral *. 00 $4.000. 00 4, (G 00 34, 000,00 +a, 0000 *4 00C. OC F4 LI CC %+, 000.32
Frrargadc ne Wentas i ;.00 1,050,000 L, 55, a0 Loen.Ian 1.250, 00 L, o8l nn i
TNt acioe LLS0G.C 1,500, a0 1,500 . a0 1. 500.00 1.500. 0 L. 500.66
Sec-etaria 0L.0 O0.00 oo ag nn.Qn Tan.on Joc.on
s Lo o500 e 00 550,00 550,400 S5O E50.110 530.03
Cisfer Camior de doltes 1, 100,00 1,100,103 b, 100, 0 1,100.30 1,10G. 00 L1oo.ag 1,.0C.00 A R 1,190, 0C L, 100.00
SUE TOTRL FLI0% ME ROMIWINTEHEL 9, 102,00 $9.100.00 ¥5, 190,00 2, 10030 F45, 10000 #9,109.00 9, (LG, N 9, 1ML ¥4, 100.00 ¥ 100,00 9, 100, 0G 2109, 700,00
IWUERSIUNES EN RZTIWT FII0
F¥GRT.CREL.RUIN DN INT, $17,2°0.00 $17,292.00 F17.792.00 17,2920 1T 28200 17,090 00 £17, 79200 £, 7. 090,00 %17, 0900 317,282, 00
A=0RT _CWEN.REZ . COM INT. 130 E4.0N 132, 054,00 $i347,354.00 $132, 054,00 +F5. 002,00 475 Lol Ch $75,0z0.on Fi32.354. 00 F137,H54_ 00 F132.854_ 20
THELESTAS $£1p.500.00 *i6,500.00 £1g,, S00.00 $le, 500, 20 $16, 500, 0 *18.5070. 00 #16, 50 GO +15, SO0 Oc F L, 500, U0 ik, S0O0. D 215, 500,50
TOTAL EREREEOS 20 87033 1242, 8953, CR 240,953 .0F $246,352.08 Foaf. 150,95 k2 R i ] $19].121.08 F1a1, 10104 £i33, 038.5A IC4AR 955, UK £252,A7L. 5k
SELOC FTHsL PE CRIA 11,491 41 315, ITLLPEES $34.911.17 £33, 256, N4 304,054, 2F 35,905, 18 327,305,180 304 L3RS PEEY $4 R5FORR o8, 4320k
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CALEXDRRLD OF INVERSION WARP EL PR IMER ARO.

miles ow

pEROs .

)
)

7

10

AL

LINCERTO
1._086A CIYIL.
Trabaios Prelizinares

limtiia ge teroeoo
nivelacom
BRCivac1on

Cimentacion

cimertacion
mamponLen
rapatas de cormcretbo

s Mepra

sala de oe=plante
mUrE Gt EhGa
coiuenas de concreto
daje intermecid
dala ne cormmacion
apl anadus
oD C a1 gre berreno
Fl5a df concretno

Eztructurar
astrucbirs metalica
cubierta aeralica
purrtan corregsTan

Terminados
soourte oe concr sto
luza de comes etc
Cloterna

Canirng

braze y niveiacion 10ke,

TATRLED OGREA CIVIC

71, ENERGIR LLECTRICA

B 10, 0G0 G0
4.743 00
2, 7000

3. 436 00
ER T
. 10G. 50

36, 353200

+3.496. 00
5, 54700
2, i00.38

w. BB .00
PEFEY-HN
4.677.00

750000

+.500.00

339, 46H. 00 £79_452.00

*1,539.00
L,039.00
17, aHU. OG

5, 340,00
T 73U
%, 113,03

10,000, a0

w4, 82300

F2.590. 00
PE.0T8 10

525,10
2.e5E.G0
1354600

J.620.01
12200
LG 0000

223067100
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FLLIG DE CAJA PROYECTROD AL POIMER RRO.
CONCZRTO m1i85 de pESos.
1 2 3 4 5 B S g o L 2 YOTAL
INGRESDS
Salda gvacial e caja $0.400 $0.00 su.Co £0.CD 30.20 0. 00 1600 . .00 $0.00 £0.30 £0.80 *0. 30
Cobro a Clientes *0. 00 476, Y46, 80 =102, 598, 46 £178. 746,00 £192, 372,00
lredite Refaccionario $529, R3E.U0 €347 43100, #6003, THS. L +106.316.00 $605.596.00 %220, 99930 $1E7, 75000 $217,065.00 %337, G-, 00 $27,210.00 £97 . 10K, 0B f1 R0
Credita ge hab, o Avio +{0,593.00 $17.541.00 $29, 71700 331,753. 00 543, 565,03 F4H_ B 10 £51, 540 00 $44, 733,00 31, 9%. 60 $17,23
TOTAL THLRESOS FEIG, 635, 0O E35H, 07400 $626, 209,00 £136, 53350 $637, 445,10 i 763,005,100 5450, 98050 $16i,705.80 $0472, £192 37C_E0
EGREEES
COSTOL JARIRBELES
Manc de Jira Gar;able 12,413, 90 $13,413.00 420,534,601 f7, 902,00
Hatrr o Frics €55.00 £5%.00 oeb. 00 B2, B3E. LD
Coro. y Lubric. 2. F11.00 2.3ii.00 2.311.00 9, 724,00
Fr ounedores . o, 77a. 00 2, FF4.00 C.o46.00 $16, (s 00
SUB TOTAL YARIHBLLS £19,157.00 £19, 157, ot 28, 757,00 9T, B30.00
CHRTHE F1J08
Herramgent as £7.634.00 7. 834,00
Hanterumienta LY. L0 1,997,400 1,896 00 1 857,60 $7.SB&. 00
Mano de Qora Ui - 7.50C.00 H,441. 00 11.682%.00 335, ot O71
Combizt 1l =R 1.93z.00 .20z, 00 E DTS Y L
Lnergia i ire §.005.00 H.00S. 00 \Gos. oo #32, 0EE. OO
B TOTHL Fil03. $19.30=.00 $20.749.C0 $0%, 434,00 $901,134. 00
BRZTOS T1J05 DE AOMIRISTRRACION
Fominustraner General 54, 0C0-00 4,900, 10 Fit, 200,00
Enariggo o8 Uentas =0, 0p 1. 0505 45, 000, 00
Cont atior 1.506.0C 1,500.00 #6, 000 10
Srer taria U, 09 00,0 42 ROC.00
e aderr =E0.C0 =0, 60 $2.208.70
Crwfer Zamion as Volteo l.lgi.co 1L an &4 503,010
£5.103.00 T4, 100,00 $3E. 400 09

sUE TOTAL FLiJds DB ROMTHISTRACION

IHVERS ICHE.

tHORIZTIUVD FLae
AMGET_CREOITD DE AVIA
AMODT, CREQITD REFACIIONARID
INTEPEREY. [RED. AWTO
INTEREZES LRED.FEF.
IMEUIESTOS
TOTAL EGPESNS

YALDD FIWEL CE CARIA

559, 30T Fa47 43,90

1L, 99300

#5703, R36.00 33548, 02400

0.0 000

HROE, FHE . U0

iV, T41.00

FLOR, 22E G0

0., 00

¥10b,816.00

323, 7170

$#136,%33.000

=03 0n

+aS, 59600

$37,253.90

637445 0

w000

vIhA I54 0T

e 157,750, CO 3700

523 26510

*206. 17500

0.0

4830500 31,5411 00

#FhRI, REE_ 00

$E5L,7ED_O0

$45E, 938. 00

040

27, 210.00

V2.528-00
54, 79100
F161, 70500

$71.80

#47 UDL. 00

sz, 082 00

14,391 a0

+o42 ZFH N0

EIN =]

£33 4Na Og

75,4220

$14, 23104

#1584, 107, T6

FE, 264 T4

¥, 7T, 096.00

520,018,040
£33, 17300

$4 570 XER QB



) P DT OPEPRTION ML SEGLMDL RO
m:ies pe pelol
T T B :

EXPLOTHC
Manm oe
mater:a prima
(=11 T S T
harLergmyenic
her e am #nL s

TOT=L

CALTCIHAT
Marw de QL&
compuETibles
energLE RlE
Hantl enam e
TRTe

ica

HIQPRTHZ DM
Mars Q- St &
Br#rgla E18TIT 1A
lubrigantes
FariT w101 grize

15TH.

ENURSL

mrcgLa wieCT U Ild
TOFhL

SUPERYIST:

TOTAL

GRRE TOTAL

THLLED
maeH. g ObrEs G mALEnIen

L
]
]

#4020 00

oo, o

.00

L

Dk ol
4,380, T +4, 36,00
4, IR (01

£10, 78,
§3, 297

165, 2500

. F1, B0 O EI AL ]
1.4, £r3E_ D Lo JKIG T4, P
EE TN TN
bas, B4l N0

R [ ] 114 L LK

4, 10000

T TON.00 ot £ 1 1]
AN AR ] tL,5m.. D
+48. 3 24k _[HI

F2G, 2k L 130, el D

wa b [IF £4, 386, OO 4 A0 00 w4, 8O0
L S T %5, 37, 00 s, RO 4, 2R {0
i 0N AR o, 404, BE 1105207 Us 175000

T, 20, gk

£4_ 30z 00

110.7eE.00
12, 057.56

4 g2, 0
$1,7E7.50

€20, 47500

££.750, 00 &, oSl 00
£, 800 (D €1 g0, i
£a, B9k, B0 EER R 1]
204, 6. Q0 £id, b Gl
2 _on L
12 06100 iz
LR ITERY Y 1uz. o
4, 1 E.O0

.00 ¥576. 00
i $250, 2 00

#4 JEE, LD %4, B OU 5, 65 U0

£, AL, 00 £ 380, 0b

£TT IS DY 173, 007 0F
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PUCGRAMA GLOEAL 0T INVERSIGN AL PRIMER QRO :
! z 3 4 5 & T g a 8 11 12 TOTAL
CONCERTE, T
b DBERA SIVIL. %36, 366, 0] 333, 460,10 29,457, 00 $19,293,00 Tad, 02300 53,249, 00 [ 230 670,00
1. _ENSPGIA ELECTRICH $20.000.00 #307,963.00 87,503, 00 87,507,400 87 52200 | 1590.532.00
I11. _PLANTR HICPATADODA $473_250. 00 473 250 00 #4732, 75000 £157, TS0, 0 $I157, 79008 347 050, 2,082, 3000
T, _EQUIPO H{ORAICD 18,53 00 . ) *18, 563.00
V. _HAL. ¢t ECHAD COMPLEMEMTRRIO TIES, 5.0 3.’;3?.307.0‘0 FoU. 210,00 *97, J040. (0 FHIT, A G0
1
TRTAL INVERSION GLCBAL. F52%. 63600 347 431,00 04, 798. 00 105, 316.00 35, 596, 00 $2271,993.00 *157, 75040 +712,085.00 5#37.@)7.05 B2T.210.90 97, B T 3,751, D9R. 00

!



