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RESUMEN

Durante marzo de 2001 a febrero de 2002, se efectuaron colectas de material vegetal asi
como observaciones sobre la fenologia y uso de las especies vegetales por la comunidad
de colibries en el bosque tropical caducifolio de la Barranca de Colimilla, Jalisco. Esto
con el objeto de determinar el uso temporal y espacial del bosque tropical caducifolio
por los colibries presentes en el area de estudio. Como resuitado de las observaciones y
determinaciones de las especies vegetales, se encontrd que 45 especies pertenecientes a
38 géneros y 21 familias de plantas proporctonaban alimento en forma de néctar a la
comunidad de colibries. El andlisis de clasificacion reveld que el patron de floracion de
las éspecies vegetales se present6 en tres épocas: una época seca caliente, una himeda y
una seca fria. Se registraron ocho formas de vida utilizadas por los colibries: arbustiva,
arbérea, arborescente, epifita, herbacea, parasita, roseta y trepadora. Sin embargo, la
forma arbustiva (27%), trepadora (22%) y herbacea (16%) fueron las mas usadas. La
comunidad de colibries usé preferentemente flores rojas seguida de amarillas, blancas,
lila y naranjas. La comunidad de colibries estuvo conformada por siete especies, de las
cuales cuatro eran migratorias de invierno y las tres restantes eran especies residentes.
Cynanthus latirostris fue la especie dominante seguida de Amazilia violiceps y Amazilia
beryllina. La mayor riqueza y abundancia de colibries se present6 durante la época seca
fria del afio. C. latirostris utilizé el mayor nimero de especies vegetales. Este colibri
empled todas las formas de vida asi como toda la gama de colores en las flores presenies

en la comunidad vegetal de la Barranca de Colimilla.
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ABSTRACT

From march 2001 to february 2002, there were done recollections of vegetal material
and observations about the phenology and use of the vegetal species by the
hummingbird community in the tropical dry forest in the Barranca de Colimlla, Jalisco.
'The aim was to determine the temporal and spatial use of the tropical dry forest by the
hummingbirds in the Barranca de Colimilla. As a result of the observations and
determination of the vegetal species, there was found that 45 species of 38 genus and 21
plant families proportion food as nectar to the hummingbird community. The
classification analysis revealed a pattern in the blooming of the vegetal species. There
are three season: one hot dry season, one humid and one cold dry season. There were
registered eight life forms used by the hummingbirds: arborescent, epiphytes, herbs,
liane, parasite, rosette, shrub, and tree. Although, the forms shrub (27%), liane (22%)
and herb (16%) were the most used. The hummingbird community in the Barranca de
Colimilla is formed by seven species, four are migratory of winter and three are
resident. Cynanthus latirostris was the domunant species followed by Amarzilia vieliceps
and Amazilia berylling. The major richness and abundance of hummingbirds was
registered during the cold dry season. The hummingbirds community used mainly red
flowers followed by yellow, white, lilac and orange. C. latirostris utilized the major
number of vegetal spectes. This hummingbird used all the life forms and game of colors

in the flowers in the vegetal community in the Barranca de Colimilla,




INTRODUCCION

Las plantas han desarrollado una serie de mecanismos de polinizacion que
tienen como resultado un aumento en su éxito reproductiﬁo. Dichos mecanismos se
presentan en las flores, las cuales poseen un conjunto de caracteristicas morfologicas y
fisiologicas usadas por las plantas para atraer a sus visitantes o polinizadores, llamados
“sindromes de polinizacion”. (Arizmendi, 1987, Arizmendi y Ornelas, 1990). La
fenologia floral es uno de los eventos mas importantes dentro de las diversas
comunidades vegetales tropicales (Rathcke y Lacey, 1985). Los patrones fenoldgicos de
la vegetacion pueden ser observados a distintos niveles de organizacion desde los
individuos, especies, poblaciones, gremios y hasta comunidades (Rathcke y Lacey,
1985; Primack, 1985; Newstrom ef al., 1994a). Dichos eventos fenoldgicos nos
permiten distinguir los ciclos de vida {fenofases) de las plantas. Durante la fase
vegetativa se da basicamente la produccién, crecimiento y la caida de las hojas, en
tanto que en la fase reproductiva, se lleva a cabo la produccion de flores y frutos
(Williams-Linera, 2002).

Se ha determinado que existe una variabilidad fenologica en la fase reproductiva
a nivel de individuos, especies y poblaciones vegetales en tiempo y espacio
(Augspurger,1983). La cual puede deberse en principio a las respuestas particulares de
los individuos, especies o gremios a factores bidticos y abidticos. Esta variabilidad tiene
un efecto ecoldgico y evolutivo en los ecosistemas a través de las interacciones planta-
animal (Pellmyr, 2002). El conocimiento de la fenologia reproductiva es fundamental
para entender las relaciones entre las plantas y los animales (Leigh y Wright, 1990). La
incidencia y la intensidad de la floracion modulan selectivamente variables como la
abundancia de los organismos polinizadores (insectos, aves y murciélagos) tanto como
su competencia intra e interespecifica por polen y néctar (Feinsinger, 1976; Feinsinger y
Colwell, 1978; Feinsinger et al, 1986). Consideramos entonces, que las plantas han
desarrollado una seric de mecanismos de polinizacién, que ha tenido como resultado un
aumento en su éxito reproductivo y que las flores presentan una serie de caracteristicas
morfologicas y fisiologicas usadas por las plantas para atracr a sus polinizadores.
(Faegri y Van der Pijl, 1979; Arizmendi y Ornelas, 1990).

Por su parte, los visitantes florales ya sean polinizadores y/o robadores de néctar,
deben responder a la variabilidad fenolégica en tiempo y espacio de las comunidades

vegetales. Por tanto, éstos ajustan sus dietas, sus estrategias de bisqueda de alimento y




su distribucion espacial (Feinsinger, 1976). Es por esto que, las interacciones
ecoldgicas entre plantas y colibries han sido usadas como modelo de sistemas muy
especializados, en donde las plantas y los colibries han desarrollado adaptaciones
morfolégicas y fisioldgicas para que ocurran las interacciones.

Es ampliamente conocido que las flores de las plantas polinizadas por colibries
presentan ciertas caracteristicas para atraer a la mayor cantidad de visitantes y ademés
se les pueda reconocer como grupo de acuerdo a Faegri y Van der Pijl, (Faegri y Van
der Pijl, 1979; Stiles, 1981). Las caracteristicas de estas flores son: forma tubular y de
colores llamativos, generalmente cercanos a la gama del rojo. Su posicién es
generalmente péndula y segrega néctar en grandes cantidades, aunque en
concentraciones moderadas de azicares (Baker & Baker, 1975, Stiles, 1981). Esto
permite que exista un grado de correspondencia entre la forma y el color de una flor y el
tipo de animal que la visita y poliniza.

Es asi, que al requerir las plantas de la visita de un animal a sus flores, éstas se
vuelvan dependientes de ellos. Esta dependencia se debe entonces a dos factores no
mutuamente excluyentes: las partes reproductivas (anteras y estigmas) no estin en
contacto directo, y por lo tanto, es imprescindible que alglin organismo externo
transfiera el polen de las anteras al estigma. La planta solo puede ser polinizada por
polen proveniente de flores de otro individuo, esta auto-incompatibilidad, obliga a que
¢l visitante haya estado en contacto previo con los érganos sexuales de otra flor de la
misma especie lo que incrementa las posibilidades de fecundacion.

Entre el 50 y 80 % de las especies de plantas tropicales corresponden a esta
categoria, es decir son auto-incompatibles, por lo que la dependencia es obligatoria en
lo que respecta a los servicios de un visitante o polinizador potencial. Al requerir de una
visita la planta estd obligada a generar una recompensa para atraer a sus visitantes, o de
lo contrario es probable que no se reproduzca.

Como estrategia la planta requiere llamar la atencion de los polinizadores y/o
visitantes potenciales que existan en el 4rea y que recorran ésta en blsqueda de
alimento. En este sentido, las plantas con flores ofrecen una diversidad de productos
como recompensa: siendo el néctar el mas comin, el cual estd acumulado
frecuentemente en estructuras como espolones o recepticulos y el polen, ademas de
otras esencias y aceites arométicos.

En esta relacién, el alimento que consumen las aves debe cumplir ciertos

requerimientos nutritivos y energéticos para que puedan mantener la tasa metabdlica




caracteristica de estos animales. Por lo general, las aves consumen alimentos ricos en
energia y proteinas como insectos, semillas y el néctar (Navarro y Benitez, 1995). Cada
especie de ave tiene una dieta en particular, por lo que uno de los grandes problemas es
decidir donde alimentarse de la manera més eficiente, para asegurar su sobrevivencia y
éxito reproductivo, sin dejar las actividades de defensa contra los depredadores y
proteccién del territorio (Navarro y Benitez, 1995). Es por esto que las aves deben de
asegurar la optimizacion del forrajeo, para obtener la maxima cantidad y calidad de
alimento, con el menor esfuerzo posible. Como el alimento tiene que proveer energia y
materiales para el adecuado desarrollo de células y tejidos de las aves, la calidad y fa
cantidad del alimento deben ser suficientes y tener un amplio espectro (Navarro y
Benitez, 1995).

La mayoria de los colibries pesan alrededor de 4 a 6 g y miden de 10 a 13 cm,
con excepciones tales como el colibri abejorro (Mellisuga helenae) de Cuba, el cual
solamente mide 5.6 cm de longitud y pesa 3 g, y el colibri gigante (Patagona gigas) de
Sudamérica, ¢l cual mide aproximadamente 20 cm de longitud (Mazariegos, 2001).

En México, la mayorfa de los colibries pesan alrededor de 5 g y miden 12 c¢cm de
longitud, con picos y lenguas delgadas y con capacidad de revolotear (Stiles, 1981;
True, 1993; Howell, 2002).

Desde el punto de vista fisiologico los colibries de entre las aves, presentan
metabolismos més acelerados (Heinrich y Raven, 1972; Stiles, 1981; True, 1993;
Howell, 2002), por lo que requieren un tipo de alimento que presente grandes
canfidades y que le suministre energia eficiente, para poder funcionar. Necesita
entonces de alimento de gran contenido de energia y alimentarse de manera frecuente,
para mantener su alta temperatura corporal (alrededor de 40° C). Por otra parte, el
reducido volumen del sistema digestivo de un colibri, no permite el almacenamiento de
grandes cantidades de alimento, a la vez que la intensidad de la demanda energética
tampoco dd margen para alimentos de lenta digestion o que produzea un volumen
importante de residuos no digeribles. Su dieta, a base de néctar de las flores, con alto
contenido de azicar, ¢s la tinica que satisface la necesidad de un combustible de alto
contenido energético y répida digestién. Sin embargo, los colibries deben satisfacer sus
necesidadeé proteicas a través de otras fuentes como es la captura de insectos o
pequeifios artrépodos como moscas y arafias.

El vuelo de los colibries tiene un altisimo costo energético, un colibri en reposo

demanda oxigeno en cantidades de 3-4 mililitros por gramo/hora, en vuelo estético el




consumo ¢s de 43 ml esto es, entre 10 y 15 veces mayor, y ademas, una de las altas
demandas energéticas por unidad de peso corporal (Mazariegos, 2001).

En el caso de las plantas que son visitadas por los colibries solo ofrecen néctar
como recompensa, produciendo por lo general entre 0.5 y 50 ml por flor por dia. Sin
embargo, existen cspecies que producen volimenes mayores de néctar como es el caso
del género Heliconia, ya que cada flor puede producir entre 65 y 115 ml de néctar por
dia. Por otra parte, la concentracién de néctar varia de una especie de planta a otra
dentro de un rango que oscila entre 10 y 80 %, es decir, entre el 10 y 80 miligramos de
una mezcla de solutos por 100 mililitros de néctar (Mazariegos, 2001).

Las plantas visitadas por colibries se encuentran hacia el exiremo inferior de este
range v la concentracion de néctar varia entre 20 y 40 %. En general, aquellas plantas
cuyas flores tienen corolas largas y son polinizadas por colibries de picos largos (més de
dos centimetros de longitud) tienen néctar con concentraciones relativamente altas (35-
40 %). En contraste, aquellas plantas que producen flores con corolas cortas y que son
tipicamente visitadas por colibries de pico corto, producen néctar con concentraciones
mas bajas (20- 25 %) {Cadaval, 1999).

El néctar consumido por los colibrics estd compuesto principalmente por
sacarosa, pero también contiene fructuosa y glucosa en menor cantidad, algo de
aminoacidos y trazas de alcaloides y lipidos (Baker y Baker, 1983).

En general, las plantas producen un volumen de néctar por flor que es muy
inferior al que requicren los colibries para satisfacer su alimentacién diaria. Esta
estrategia empleada por las plantas, obligan al colibri a visitar varias flores seguidas
para obtener su racion diaria de alimento o a su vez, motiva al ave a trasladarse a ofro
sitio en y por lo tanto en blsqueda de otras especies dentro de su habitat.

Los colibries tienen la capacidad de asociar ciertas claves visuales con la
disponibilidad de néctar. Las flores ticnen formas, colores o estructuras llamativas que
anuncian a larga distancia la disponibilidad del recurso néctar. Cuanto mas atrayente sea
la sefial, mayor es la probabilidad de que la planta sea detectada a distancia por un
colibri en blisqueda de alimento. Una estrategia de las plantas es presentar floraciones
masivas que las hacen visibles a kilometros de distancia. Tal despliegue floral,
determina una mayor probabilidad de que sus flores sean visitadas por un colibri, de

modo que, a un mayor niimero de flores, un mayor nimero de visitas a la planta.




Ante esto, es la comunidad vegetal de la Barranca de Colimilla presenta una
riqueza de especies considerable, pero cabe preguntarse: Cuantas de ellas estdn siendo
utilizadas por los colibries?, Que tiempo se encuentran disponibles? y que especies de
colibries esta utilizindolas?, ademas Como influye la floracion en la abundancia de los

colibries.




ANTECEDENTES

En México, los estudios sobre la utilizacion de los recursos florales por la
comunidad de aves polinizadoras o robadoras de néctar en distintas comunidades
vegetales son escasos, no obstante la alta diversidad biologica y endemismos vegetales
que presentan los diversos ecosistenas naturales del pais y en especial, el bosque
tropical eaducifolio (Flores y Gerez, 1994).

La informacion generada hasta ¢l momento, se concentra en trabajos realizados a
nivel de especies como es el caso de Eguiarte (1983) y Eguiarte y Burquez (1987),
quienes investigaron la biologia reproductiva de Manfreda brachystachys cuyas
caracteristicas corresponden con una especie polinizada por murciélagos, sin embargo,
su estudio establecio que dos especies de colibries (Cynanthus latirotris y Eugenes
Julgens) visitan y utilizan ¢l recurso néctar de esta especie. Eguiarte er al. (1987)
estudiaron la importancia que tiene el polen y el néctar como recurso floral para los
visitantes de Pseudobombax ellipticum. Arizaga Pérez (1998) Observé la biologia
reproductiva de Agave macroacantha en Tehuacan, Puebla, donde cita que dos especies
de colibries visitan las flores de este agave, sin mencionar el papel que juegan éstas aves
en la polinizacién o robo de néctar, solo los considera como polinizadores potenciales.

Por su parte, Cavadal (1999) analizé la evolucién de los azticares del néctar de
Agave lecheguilla en el desierto Chihuahuense, a través de un gradiente por donde se
distribuyen las diferentes poblaciones silvestres de esta especie. Consigné que ésta,
tiene como polinizadores potenciales a los colibries y establece que la morfologia floral
favorece a diferente polinizadores. Otra contribucién es la relacionada con este topico
es la efectuada por Arizmendi (1994) sobre las interacciones ecolégicas maltiples que
trata sobre la polinizacion por colibries y él ladrén de néctar Diglossa baritula. Otros
estudios publicados sobre interacciones entre cdlibries y plantas son los de Des Granges
(1979), Lyon (1976), Toledo (1974, 1975 y 1977), Martinez del Rio y Eguiarte (1986).

Estudios enfocados a nivel de comunidad vegetal, existen muy pocos, solo se
localizé para la pafte occidental de México el realizado por (Arizmendi, 1987), el cual
analiza el recurso floral ofrecido por la comunidad vegetal del bosque tropical
caducifolio los colibries presentes en la estacion cientifica de Chamela donde encontrd
que 23 especies de plantas son utilizadas por 7 especies de colibries. Debido a lo
limitado de la informacion sobre la importancia que reviste el estudio del recurso floral
(néctar) en las diferentes comunidades vegetales y de su importancia como alimento a

un gran nimero de animales y en particular en el bosque tropical caducifolio, este




estudio pretende generar informacion sobre las especies vegetales que ofrecen néctar
como- recurso alimenticio a los colibries en La Barranca de Colimilla y contestar de
manera particular los siguientes cuestionamientos: 1) ;Cudntas y cudles especies
vegetales proporcionan néctar a la comunidad de colibries presentes en el area de
estudio? 2) ;Cuales son los periodos de floracion de las diversas especies que
conforman el recurso néctar a los colibries? 3) ;Qué caracteristicas poseen las especies
visitadas por los colibries? 4) ;Existe una relacion entre los periodos de floracion de las
especies vegetales visitadas y la abundancia y presencia de los colibries en el 4rea de

estudio?.




OBJETIVO GENERAL
Establecer la relacion de la floracion de las especies vegetales del bosque
tropical caducifolio coh la comunidad de colib'ries, asi mismo, determinar su efecto

sobre la riqueza, abundancia y diversidad de estos en la Barranca de Colimilla, Jalisco,

México.

OBJETIVOS PARTICULARES
1.- Determinar las formas de vida y caracteristicas florales de las especies de plantas
utilizadas como alimento por colibries en el bosque tropical caducifolio en la Barranca
de Colimilla, Jalisco, México.
2.- Documentar la disponibilidad temporal del recurso floral en la comunidad vegetal
utilizada por colibries en el bosque tropical caducifolio en la Barranca de Colimilla,
Jalisco, México.
3.- Realizar una diagnosis de las especies de colibries presentes en el bosque tropical
caducifolio en la Barranca de Colimilla y analizar sus cambios estacionales en riqueza,
abundancia y diversidad.
4.- Relacionar las caracteristicas florales de las especies vegetales con la preferencia de

su uso por colibries en la Barranca de Colimilla, Jalisco, México.




HIPOTESIS
Existe una relacion entre la presencia del recurso floral con la diversidad de colibries en
La Barranca de Colimilla, Jalisco, México. Un mayor nimero de especie§ vegetales en
floracién duranie la época seca caliente mantendrd una mayor diversidad de colibries

que en el resto del afio en el bosque tropical caducifolio de La Barranca de Colimilla.




MATERIALES Y METODOS
Area de estudio | _

La Barranca de Colimilla se localiza geograficamente al noreste de la ciudad de
Guadalajara, Jalisco. Entre las coordenadas 21° 45° 08” N - 21° 44’ 50” Ny 103° 15°
Oy 103° 15 O, a una altura de 1500 m s.n.m. (Fig. 1). La Barranca de Colimilla
constituye el limite natural entre los municipios de Zapotlanejo, Tonald, Guadalajara e

Ixtlahuacan del Rio en el estado de Jalisco.
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Figura 1. Ubicacién geografica del 4rea de estudio.
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Las caracteristicas fisiograficas del drea son altamente accidentadas, la mayor parte del
sistcma presenta cantiles con un declive abrupto y con pendientes mayores al 50 %. En

algunas areas se presentan facetas onduladas con pendientes expuestas entre 35% y 50
% (Fig. 2).

Figura 2. Fotografia que muestra las caracterfsticas fisiograficas de la barranca de

Colimilla, Jalisco, México.

La barranca de Colimilla se localiza en la parte occidental de la provincia
geolégica denominada Eje Volcanico Transversal, que se extiende a lo largo del
paralelo 19° desde el Océano Pacifico hasta el Golfo de México. Los rasgos geoldgicos
mas importantes de la zona son; al norte el Rio Santiago, que forma un importante
cafion tectonico-erosivo constituido por relieves terciarios, andesiticos e ignibriticos; al
poniente la cuenca de Guadalajara, al suroeste con el Cordén Volcénico de Tonalé y el
Valle de Toluquilla y al suroeste la Cadena Volcanica del sur de Guadalajara (DGMA
del Ayuntamiento Constitucional de Guadalajara, 1996).

La zona se caracteriza por presentar rocas volcanicas, en su mayoria de
composicion basica, emitidas por diversos centros volcanicos, esta rocas se encuentran
sobre un paquete riolitico y baséltico probablemente del terciario superior (DGMA del
Ayuntamiento Constitucional de Guadalajara, 1996).

La parte noroeste del drea se caracteriza por un depdsito de sedimentos volcano-
lacustre holocénicos que yacen sobre la ignibrita de San Gaspar y algunos derrames
basalticos, mientras que al sureste se localiza un corredor con direccion noreste-suroeste

conformado geologicamente por un depdsito de tobas de color café oscuro
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probablemente holocenitos (DGMA del Ayuntamiento Constitucional de Guadalajara,
1996). '

Desde el punto de vista tectdnico, la zona volcanico-geologica se encuentra
afectada por todo un sistema complejo de fallas destacando las de tipo normal y las
lateral caracterizadas por movimientos este-oeste; ambos tipos de failas se concentran
en los escarpes de la Barraca del Rio Santiago, en donde se han sucedido una serie de
deslizamientos de bloque hacia el interior de ella (DGMA del Ayuntamiento
Constitucional de Guadalajara, 1996).

Los suelos en el arca son Leptosoles, Regosoles, Fluvisoles, Andosoles,
Faeozem (DGMA del Ayuntamiento Constitucional de Guadalajéra, 1996).

En la Barranca de Colimilla no existen estaciones meteorologicas, por lo que la
determinacion del clima de la region se realizo extrapolando los datos climéticos de las
estaciones mas cercanas al drea de estudio (Ruiz ef al; 2003). Existen dos tipos de
clima, calido subhimedo con una temperatura promedio de 22.1°C y 954.6 mm de
prepicitacioén anual a los 1090 m s.n.m en la zona cercana al rio Santiago (Fig. 3A) vy
semicélido subhimedo con una temperatura de 21.3° C y 944.4 mm de precipitacion
anual de los 1300 a 1500 m s.n.m. (Fig. 3B). En general existen tres épocas respecto al
clima durante el afio, una época seca fria que va de noviembre a febrero, una época
seca caliente de marzo a mediados de junio y una época hiimeda de va de mediados de
junio a octubre. (Fig. 3).

La Barranca de Colimilla presenta una comunidad vegetal denominada Bosque
tropical caducifolio (BTC) (Rzedowski y McVaugh, 1966, Rzedowki, 1978). Este
bosque es propio de regiones de clima calido y dominado por especies arborescentes
que pierden sus hojas en la época seca del afio durante un lapso variable, pero por lo
general oscilan alrededor de seis meses, ﬁe distingue facilmente de las otras
comunidades vegetales, tanto por su fisonomia y fenologia peculiares, como su
composicion floristica y por sus requerimientos ecologicos Rzedowski (1978), en el
area se desarrolla entre los 1000 y 1500 m de altitud.

La altura de las especies arboreas se encuentra enfre los 5 y 15 m de altura,
siendo mas frecuentes entre los 8 y 12 m. Las copas de las especies del estrato
dominante son convexas y planas, lo que proporciona a los arboles un porte
caracteristico. Muchas de las especies tienen cortezas de colores llamativos y superficies
brillantes, exfolidndose continuamenie sus pan“tes externas. Las principales especies

de este estrato son:
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Figura 3. Climogramas de la Barranca de Colimilla, Jalisco, México, de acuerdo con la
metodologia de Walter (1985). Los datos fueron obtenidos del INIFAP (Ruiz et
al.,2003) A) Comportamiento climético promedio correspondiente al 4rea ubicada a

1090 m s.n.m.y B) entre los 1300 y 1500 m s.n.m.
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Annona longiflora, Bursera bipinnata, B. penicillata, Ceiba aesculifolia, Ficus

pringlei, Ipomoea intrapilosa, Lysiloma acapulcensis, Mastichodendron Capiri,
Psudobombax palmeri, entre Leucaena macrophylia entre otros.

El estrato arbustivo lo constituye especies tales como: Thevetia ovata, Tecoma
stans, Eysenhartdia polystachya, Mimosa benthami, Thouinia acuminata, Jatropha
cordata, Forestiera tomentosa, Plumeria rubra, Hamelia versicolor entre otras mas,

El estrato herbaceo es bastante reducido y solo se puede apreciar después de iniciadas
las lluvias. Los bejucos son abundantes y las plantas epifitas se reducen principalmente

a pequefias bromeliaceas del género Tillandsia.

Muestreo sobre la Disponibilidad del Recurso

Para determinar los periodos de floracion de las especies vegetales se realizaron
recorridos en el drea de estudio cada quince dias aproximadamente de marzo de 2001 a
febrero de 2002. El nimero de visitas efectuadas al 4rea sumaron 18 con dos dias de
permanencia en cada una de ellas. Durante las visitas se registraron por observacion
directa, las especies vegetales en floracion y las utilizadas como alimento por colibries,
lo cudl no significa necesariamente que dichas plantas fueran polinizadas por los
colibries. Se colectaron y determinaron a nivel de familia, género y especie las plantas
utilizadas por colibries.

Para cada especie utilizada por los colibries se registrd su forma de vida asi
como sus caracteristicas florales (tipo de inflorescencia, forma, disposicion y color de la
flor y largo de corola).

Se colectaron ejemplares de las especies vegetales utilizadas por colibries y se

depositaron en el Herbario del Instituto de Botanica de la Universidad de Guadalajara
(IBUG).

Muestreo colibries

Para el muestreo de colibries se establecieron dos fransectos. En cada uno de
éstos se ubicaron 10 puntos de conteo a lo largo del camino que conduce al fondo del
cafién, de la Barranca de Colimilla, cada punto fue establecido a 500 m con respecto del
siguiente, y dentro de éstos se ubicd un radio fijo de 25 m, en el cual se anotaron todas
las especies observadas y escuchadas en un lapso de 10 minutos segin la técnica

propuesta por Ralph er af (1995), para conocer su abundancia relativa y estratificacion.
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Para la observacion de las aves, se utilizaron binoculares Bushnell de 8 X 35 y § X 30
de resoluci6n para identificar las diferentes especics de colibries presentes en el 4rea,
Cada toma de datos se realizo en periodos quincenales. Ademds se colocaron dos
redes de niebla, de 12 m de largo y 2.5 m de ancho y luz de malla de 30 mm, en cada
uno de los puntos de conteo, con la finalidad de capturar e identificar a las diferentes
especies de colibries, con las guias especializadas de: Howell and Webb (1995),
National Geographic Society (1983) y Peterson and Chalif (1973). Howell (2002), True

(1993) se identificaron y fotografiaron las especies capturadas.

Analisis estadistico
Vegetacion

Con los datos de floracion de las especies vegetales utilizadas por colibries se
construyd una matriz con datos de presencia/ausencia. Con dicha matriz se realiz6 una
clasificacion mediante el uso de TWINSPAN (Two Way Indicador Andlisis) utilizando
¢l paquete PC-ORD 4.10 (McCune y Mefford, 1999).

Para analizar la semejanza en composicion de especies de los periodos de
floraci6n detectados por el analisis de clasificacion, se emple6 el indice de Sorensen.
Este indice nos da el porcentaje de similitud en la riqueza de especies entre pares de

sitios.

Colibries

Para calcular la abundancia promedio mensual de las distintas especies de
colibries se consideraron los individuos registrados en los puntos de conteo fijos. Para
probar si existian diferencias mensuales en la abundancia total de colibries asi como en
las abundancias de C. latirostris y A. violiceps se utilizé un Andlisis de Varianza
(ANOVA) de una via, previo se determin si la variable de respuesta y los residuales
presentaron normalidad y homogeneidad de varianzas asi como la distribucion aleatoria
del error. En los casos necesarios se aplico la transformacion X° = ¥ x + 0.5. Esta
transformacion es 1itil para normalizar datos con eventos raros y con altas frecuencias de
ceros (Zar, 1999). Para todas las pruebas se considero un alfa de P<0.05.

Se empleo el Indice de Shannon-Wiener (H") para calcular los valores mensuales
y el valor total de diversidad de la comunidad de colibrfes. Dicho [ndice se calculé con
la siguiente formula, H = X(Pi logPi), donde pi es la proporcion de la de la especie i

con respecto a la abundancia total de colibries. Asi también se calcui6 la equidad
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mensual con la formula E = H/ Hmax, donde Hmax = log de la riqueza de especies
(Zar, 1999). Para probar si existian diferencias significativas entre los valores mensuales
del indice de Shannon-Wiener se empleo la prueba de Hutchenson (Zar, 1999). Para

todas las pruebas se considero un alfa de P<0.05.
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RESULTADOS

Disponibilidad del recurso floral

Como resultado de las 18 visitas y colectas efectuadas durante el periodo de
estudio en la Barranca de Colimilla se encontraron 45 especies correspondientes a 38
géneros y 21 familias vegetales que proporcionan alimento en forma de néctar a la
comunidad de colibries (Fig. 4) (cuadro 1).

Las familias con el mayor namero de especies utilizadas por colibries fueron:
Convolvulaceae (6 especies), Bromeliaceae, Fabaceae y Cacticeas con 4 especies

respectivamente (Fig.4) {cuadro 1).

Sterculiaceae-5E
Solanaceae
Scrophulariaceae
Rubiaceae
Polemoniaceae
Malvaceae
Loranthaceae
Liliaceae:
Lamiaceae
Labiatae

Fabaceae
Convolvulaceae-;

Campanualacese
Cactaceae
Bromeliaceae
Bombacaceae
Bignonaceae
cynaceas
nnonaceae:
Alstroemeriaceae
Agavaceae

ries

-

Familias de plantas visitadas por col

Nuamero de especies

Figura 4. Nimero de especies por familia utilizadas por colibries en la Barranca de

Colimilla Jalisco, durante el periodo de 2001 a 2002.
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Cuadro 1. Caracteristicas de las especies de plantas utilizadas por colibries en el

bosque tropical caducifolio en la Barranca de Colimilla, Jalisco, México.

Especies de colibries
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Agavaceae
Agave angustifolia R A E 5.7 X X AIM
Manfreda jaliscana R A E 6 X XX I'™M
Alstroemeriaceae
Bomarea hirtella H Ro/V E 4 X X I
Annonaceae
Annona longiflora A Ro/V E 5.5 X X I
Apocynaceae
Thevetia ovata A A E 7 X X I
Bignonaceae
Phitecoctenium cruciferum T B E 4.7 XXX I'M
Tabebuia chrysantha Ar A C 6.7 X X ™M
Tecoma stans A A E 4.5 X X I
Bombacaceac
Ceiba aesculifolia Ar B E 13 X X A/IIM
Pseudobombax palmeri Ar C E 145 X X A/VM
Bromeliaceae
Pitcarnia palmeri H N C 5.5 X X I
Tillandsia achyrostachys E L C 35 X X I
Tillandsia capitata E \Y C 3.5 X X I
Tillandsia. Fasciculata E L C 4 X X I
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Cuadro 1. continnacion. . ...

Especies de colibries

=
2
& 9
s y S
= 2 3 §
[F] L R ] S
= 2 2 & 82 %8 =
. 5 = 5 <SSEi8Sis
T = ® =S F eS8 s 2%E
) —~ e 2 E S S 3535 %
= ) = = 22 s E 3 3 .2
o1 . o = 2 3 & /¥R T ==
Familias y especies £ = T 2 % B 5 g ? 8 § 5. 2
[y -— L = "?a e
de plantas $ 5 & E853533338
Cactaceace
Opuntia fuliginosa Arb A E 6 X X I
Pilocereus alensis Arb B E 7 X 'M
Stenocereus dumortieri Arb B E 5 X X I'M
Stenocereus queretaroensis Arb C E 7 X X X I'™M
Campanulaceae
Lobelia laxiflora H RN E 4 XX I
Convolvulaceae
Exagonium bracteatum T L E 32 X X X I
Ipomoea sp 1 T B E 7 X X I
Ipomoea sp 2 T Az E 7 X X |
Ipomoea intrapilosa Ar B E 7 X X X M
Operculina alatipes T ANV E 5 X I
Quamoclit coccinea T R E 2.5 X X I
Fabaceae
Canavalia villosa T Ro E 3.2 X I
Erythrina flabeliformis Ar E 6.5 X X Al
Macroptilium atropurpureum T P E 2.7 X X i
Phaseolus coccineus T R E 1.7 X X X I
Labiatae
Salvia polystachya A Az/B E 2.5 X X |
Salvia purpurea A L E 2.5 X X 1
Salvia sp. T R E 2.5 X X I
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Cuadro 1. continuacion....

Especies de colibries

2
3]

T € &% Eg s3SI ioc

o = T 2 8 2>ggifis

T3 § 3 O SSs5E338¢%
Familias y especies g k < & 2 BT § §_ g. % % 2
de plantas é S = E‘és‘%és%%%g
Lamiaceae
Leonotis nephetifolia N E 2.7 X X X ANl
Vitex mollis A L/B E 4 X X A/l
Liliaceae
Bessera elegans H R E 4 X X I
Loranthaceae
Psittacanthus calyculatus N E 2.7 X X X A/l
Psittacanthus palmeri R E 2.7 X X I
Malvaceae
Malvaviscus arboreus A R E 32 X I
Polemoniaceae
Loeselia mexicana H R E 2.7 X X X 1
Rubiaceae '
Chioccoca alba A B E 8 X I'™M
Hamelia versicolor A R/N E 45 X X X 1
Scrophulariaceae
Castilleja arvensis H R/N E 32 X X P
Solanaceae
Datura stramonium A L/B E 7.5 X I
Nicotiana glauca A A E 4 X X X A/l
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Cuadro 1. continuacion. ..

Especies de colibries

=
=
o
" £ 3 g @
3 2 = e F 3 9 B
] [~ o =1 2 e 'Q; =
> o = 5 E E 2 9 8
= Q e - =5 8 3 & é = '@
o = 2 2 = S I HEEIFEF
£ ol W T S B R EX Qe
S £ 3 g5 3fyoggst
= S g 5 & = g. R I
= & o = s o= ®E X 3 30O
LS SN S 5=
Familias y especies g S T § § % % %
o] = 0 wm e
= EE =333
de plantas T TOS 8 &3
Sterculiaceae
Phisodium adenodes A A/N E 2.7 X X

Formas de vida: arbustiva (A), arb6rea (Ar), arborescente (Arb), epifita (E), herbacea
(H), parésita (P), roseta (R), trepadora (T).

Colores: amarillo (A), azul (Az), blanco (B), crema (C), lila (L) parpura (P), naranja
(N), rojo (R), rosa (Ro), verde (V). En los casos que se anotan dos colores, el primer
color mencionado es el predominante.

Tipos fenologicos de floracion: estadio estable (E), cornucopia (C).

Otros visitantes: otras aves (A), insectos (1), murciélagos (M).

Patrén de floracion

El analisis de clasificacion revel6 la existencia de un patrén en la floracién de
las especies utilizadas por colibries. Dicho patrén consta de tres épocas durante el afio.
Existe una época seca caliente (de marzo a mediados de junio) al cual se asocian las
especies del grupo 2. No obstante que el andlisis de agrupamiento separa este grupo en
dos subgrupos, el correspondiente a las especies que florecen a principios de la época y
las que florecen a mediados y finales, sin embargo, de acuerdo con el valor propio, ésta
divisién no es muy robusta (eigenvalue = 0.1175) por lo que no se considerd. Se
presento una época himeda (mcdiadds de junio a octubre) claramente definido
(eigenvalue = 0.238), a la cual se asocian las especies del grupo 1. Asi también, existe

una época seca fria (eigenvalue = .2380) que se separa del seco caliente, en el cual se
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encuentran las especies del grupo 3. No se consideré la separacion de este grupo en dos

subgrupos debido a que ésta es artificial (eigenvalue = 0.098). El andlisis revel6 la

existencia de dos grupos de especies compartidas entre¢ una época y otra (grupos
compartidos 1 y2) (Fig. 5).

El mayor nimero de especies en floracion utilizadas por colibries se presentd

durante la época humeda (27 especies), seguido por la época seca caliente {23 especies),

en tanto que el menor niimero s¢ observé en la época seca fifa (15 especies) (Fig. 6).

Algunas de las especies vegetales tienen periodos largos de floracién como es el caso de

Nicotiana glauca e Ipomoea intrapilosa. La primera tiene flores durante todo el afio y la

0.306

0.914

0.238

0.238

0.098

0.117

Nicotiana glauca, Psittanthus calyculatus

Exogonium bracteatum, lpomoea intrapilosa, )
Psiftacanthus calyculatus

Agave angustifolia, Castilleja arvensis,
Leonolis nepetifolia, Malvaviscus arboreus,
Psittacanthus palmeri, Salvia purpurea,
Tecoma stans J
Lobelia laxiflora, Phisodium adenodes, 3
Thevelia ovala

Cephalocereus alensis, Ceiba aesculifolia,
Chiococa alba, Erythrina flabeliformis,
Opuntia fuliginosa, Tabebula chrysantha,
Stenocereus dumortieri, Steroncereus

queretatoensis. J

Quamodiit coccinea

Anona longifiora, Bomarea hirtella, Canavalia

villosa, Datura stramonium, Hamelia versicolor,
Ipomoea sp.1, lpomoea sp. 2, Loesslia mexicana,
Macroptilium atropurpureum, Manfreda jaliscana,

Opercuiina alatipes, Phithecoctenium cruciferum,

Pitcamia pafmeri, Salvia sp., Tillandsia
achryrostachys, Tillandsia capitata, Tillandsia
fasciculata, Vitex moilis.

Besera elegans, Phaseolus coceineus, }

Grupo
compartido 2

> Grupo 3 época

seca fria

Grupo 2 época
seca caliente

Grupo compartido 1
época seca caliente
a época hiimeda

™

-

Grupo 1 época
himeda

Figura 5. Dendrograma derivado del TWINSPAN con datos de floracion de las

especies de plantas utilizadas por colibries en la Barranca de Colimilla, Jalisco, México.

»

22




20

18 +

a2

Nimereo de especies en floracion

16
14 +
12 +

10 +

Mzo Abr Myo Jun Jul Agto Sep Oct Nov Dic Ene Feb

Meses
Figura 6. Nuamero de especies vegetales en floracién por mes utilizadas por colibries
en la Barranca de Colimilla, Jalisco durante el periodo de 2001 al 2002.
segunda aproximadamente durante siete meses, por tanto florece en mas de una época al
afio (Fig. 7).

El porcentaje de semejanza de especies entre el periodo seco caliente y el de
lluvias es muy bajo (10%), por lo que son muy diferentes en cuanto a la composicion de
especies en floracion. En lo que respecta a la semejanza entre el periodo lluvioso y el
seco frio esta es del 29%. Se observa que el porcentaje de especies es considerable, esto
se puede deber a que algunas de las especies prolongan su floracién y por Gltimo la tasa
de recambio entre el periodo seco caliente y el seco frio corresponde a un 36 % de las
especies, por lo que la diferencia entre estos dos es relativamente grande (Fig. 7).

Se registraron ocho formas de vida vegetales utilizadas por los colibries. Las
formas mas visitadas fueron la arbustiva (27 %), la trepadora (22%) y la herbéacea
(16%) (Fig. 8) (Cuadro 1).
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Caracteristicas Florales

El mayor porcentaje (61%) de las especies vegetales utilizadas por colibries
presentaron una inflorescencia en racimo, seguido por la forma de panicula, umbela y
espiga (14, 8 y'6 % respectivamente). En tanto que el menor porcentaje corresponde a
las formas corimbo, verticilo, cimay triflora (3% respectivamente). En todas las
especies vegetales, la inflorescencia tuvo una disposicion hacia afuera del individuo. La
forma de la flor mas frecuente fie la tubular (55%), seguida por la forma bilabiada
(17%), en tanto que Ias menos frecuentes fueron la infundibuliforme, campanulada, y
abierta con (9.5 % respectivamente). El largo de la corola de las distintas especies oscild
entre 1 a19cm. El 57 % de las plantas presentaron corolas de tamaifio pequefio (1 a
5.9 cm), en tanto que un 38 % tuvo corolas de tamafio mediano (6 all9cm)y un
5 % corolas grandes (12 a 19 cm) (Cuadro 1).

La gama de colores de las flores utilizadas por colibries van desde rojas,
naranjas y amarillas hasta blancas, azules y verdes. Sin embargo, el color que
predomind fue el rojo (24.5 %), seguido del amarillo (20%) y el blanco (16%). Los
colores que menos se presentaron fueron el crema y el azul (4.5%) y el verde (2%)
(Fig. 9).

Con respecto al tipo de fenologia, 40 especies (89 %) fueron del tipo estable
(pocas flores que duran de 4 a mds de 8 semanas de tiempo ininterrumpido) y 5 especies
(11 %) del tipo “cornucopia” (muchas flores que duran 3 semanas en intervalos de
tiempo). Ninguna especie presento el tipo big-bang (floracién sincronizada en la

poblacién, y cada individuo florece por pocos dias) (Geniry, 1974).
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Figura 7.A) Floracion de las especies utilizadas por colibries en la Barranca de
Colimilla. 1, Agave angustifolia; 2, Pseudobombax palmeri, 3, Phisodium adenodes; 4,
Thevetia ovata, 5, Lobelia laxiflora; 6, Opuntia fuliginosa; 7, Chiococa alba; 8, Ceiba
aesculifolia; 9, Erythrina flaveliformis;, 10, Tabebuia chrysantha, 11, Stenocereus
queretaroensis; 12, Pilocereus alensis; 13, Stenocereus dumortieri; 14, Bessera

elegans; 15, Anonna longiflora; 16, Hamelia versicolor; 117, Vitex mollis; 18, Pitcarnia
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palmeri; 19, Tillandsia capitata; 20, Phitecoctenium cruceferum; 21, Tillandsia
Jasiculata, 22, Tillandsia achyrostachys; 23, Datura stramonium;, 24, Bomeria hirtella,
25, Manfreda jaliscana; 26, Canavalia villosa, 27, Ipomoea sp 1; 28, Ipomoea sp 2; 29,
Salvia sp, 30, Operculina alatipes; 31, Macroptilium atropurpureum; 32, Loeselia
mexicana; 33, Phaseolus coccineus; 34, Quamoclit coccinea, 35, Tecoma stans; 36,
Psittacanthus calyculatus; 37, Malvaviscus arboreus; 38, Salvia polystachya;, 39, Salvia
purpurea; 40, Castilleja arvensis; 41, Psittacanthus palmeri; 42, Leonotis nepetifolia,
43, Ipomoea intrapilosa, 44, Hexagonium bracteatum; 45, Nicotiana glauca; B),
temperatura y precipitaciéon promedio mensual en la Barranca de Colimilla, Jalisco
durante ¢l periodo de 2001 al 2002.

Arhorescente 9%

Arborea 11%

>

%
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Figura 8. Formas de vida de las especies vegetales utilizadas por colibries en la

Barranca de Colimilla, Jalisco México.
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‘Rosa 4.5%

Blanco 16%

Amarillo 20%
Crema 4.5%

Naranja 7%

Purpura 4.5%

Verde 2%
Azul 4.5%

Rojo 24%

Figura 9. Porcentaje de colores en las flores utilizadas por colibries en la Barranca de

Colimilla, Jalisco, México.

De las 45 especies vegetales empleadas por colibries, 11 especies (24%)

presentan caracteristicas del sindrome de quirdpterofilia en tanto que 34 especies (76

%) tienen caracteristicas del sindrome de ornitofilia (Van der Pijl, 1960). Asi también

estas 45 especies fueron utilizadas por distintas especies de insectos tales como

mariposas, abejas y escarabajos, etc. (Cuadro 1).
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Descripciones de [as especies vegetales utilizadas por los colibries en la Barranca

de Colimilla, Jalisco

Agavaceae

Agave angustifolia Haw,

Planta en roseta de hojas grisaceas de
40 a 65 cm de largo y 8 cm de ancho
linear a lanceolada; inflorescencia en
umbeias colocadas en un escapo
terminal de 3 a 5 m de alto; flores de
color amarillo, de 5 a 6.5 c¢cm largo,
tubulares (Gentry S., 1982).

Distribucion:  Yucatdn, Campeche,

Jalisco
Figura 10. Agave angustifolia, especie
comun en la Barranca de Colimilla,

Jalisco.

Manfreda jaliscana Rose

Plantas bulbosas de porte
herbiaceo, hojas delgadas sin espinas;
hojas de 60 cm de largo por 2 cm de
ancho; flores solitarias, dispuestas en

espigas o racimos sueltos; flores de 5 a

7 cm, de color amarillo, ligeramente
tubulares (McVaugh, 1989) Figura 11. Manfreda jaliscana, especie
Distribucién: Jalisco. comun en las partes altas de la Barranca

de Colimiila y endémica del estado de

Jalisco.
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Alstroemericaceae
Bomarea hirtella (H. B. K.) Herb.
Planta herbicea de tallos
trepadores, de | a 2.5 m de altura; hojas
lineares. a ovadas. de 10 a 16 de largo;
inflorescencia en umbelas terminales;
flores vistosas, dispuestas en una
wmbela, estas de 3 a 3.5 cm de largo;
tepalos externos de color rosa-verde, los
internos verdosos (Galvan, 2001)
Distribucién: Veracruz, lalisco,

fstado de México.

Annonaceae
Annona longiflora S. Watson
Arbusto de 3 m de alto; hojas
ovales u orbiculares, de 10 a 15 ¢m de
largo; Inflorescencia en racimos axilares
o terminales; flores con pétalos
ligeramente de color verde a rosa, de 4 a
7 cm de largo (Standley, 1922)
Distribucion:  vertiente  del

Pacifico.

Figura 12. Bomarea hirtella, especie
rara en la Barranca de Colimilla,

Jalisco.

Figura 13. Annona longiflora especie

que presenta una distribucion agrupada
en la Barranca de Colimilla, Jalisco,

México. (foto: Aardon Rodriguez)
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Apocynaceae
Thevetia ovata (Cav.) A. DC. In DC.
Arbusto de 2 a 6 m: hojas
subcoridceas, oblongas, de 5a 1] ecm de
largo;  inflorescencia en  racimos
terminales; flores de color amarillo
brillante, de 6 a 8 cm de largo,
campanuladas (Standley,1922).
Distribucién: por la vertiente del

Pacifico (Sinaloa, Jalisco a Chiapas).

Bignoniaceae
Pithecoctenium crucigerum (L.) A. H.
Gentry
Planta trepadora lefiosa; hojas 2
6 3-folioladas, foliolos ovados a
suborbiculares, de 5 2 18 cm de largo y
4 a 15 cm de ancho; inflorescencia en
racimo terminal; flores de color blanco
o de color crema con la garganta
amarilla, 2 menudo doblada, de 3.5a 6
cm de largo (Gentry A., 1982).
Distribucion: Guerrero, Jalisco,

Michoacan y Oaxaca.

Figura 14. Thevetia ovata, especie
dominante  en  bosque  tropical
caducifolio en la Barranca de Colimilla,

Jalisco, México.

Figura 15.

Pithecoctenium

crucigerum, especie rara en la Barranca

de Colimilla, Jalisco, México.
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Tabebuia chrysantha (Jacq.) Nicholson
Arbol de hasta 20 m: hojas
digitado-compuestas, de 15 a 25 ¢cm de
targo, compuestas de 5 foliolos.
lanceolados o elipticos; inflorescencias
en  paniculas  terminales; flores
zigomorfas, de color amarillo intenso y
brillante, de 6 a 7.5 cm de largo,
largamente tubular. (Gentry A., 1982).
Distribucién:  Vertiente  del
Golfo, y en la peninsula de Yucatdn. En
la Vertiente del Pacifico desde Sonora
hasta Chiapas y en barrancas protegidas

en Chihuahua y Zacatecas.

Tecoma stans (L.) H. B. K.

Arbusto de 2 a 2.5 m de altura;
hojas opuesto-cruzadas, imparipinadas,
con 3 a 4 pares de pinulas,
angostamente  lanceoladas, agudas;
inflorescencia en racimo terminal; flores
de 4 a 5 cm vueltas al mismo lado;
corola amarilla, tubular-campanulada
(Gentry A., 1982).

Distribucion: desde el Suroeste

de Estados Unidos a Sudamérica.

Figura 16. Tabebuia chrysantha
especie poco comin en la Barranca de

Colimilla, Jalisco, México.

Figura 17. Tecoma stans arbusto
frecuente en areas perturbadas en la

Barranca de Colimilla, Jalisco, México.

Bombacaceae
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Ceiba aesculifolia (Kunth) Britton &
Rose.

Arbol monopddico, de 5 m de
alto; tronco con pocas o abundantes
espinas cdnicas, fuertes, de 2.5 a 3 cm
de largo; hojas dispuestas en espiral,
aglomeradas en las puntas de las ramas,
digitado compuestas, de 15 a 30 cm de
largo, compuestas de 6 a 8 foliolos,
elipticos a  oblanceolados; flores
terminales, solitarias o geminadas,
actinomorfas, con olor de ajo de 12 a 14
cm  de largo, de color blanco
(Pennington y Sarukhan, 1998)

Distribucidn: ~ Sinaloa  hasta
Oaxaca y el sur de Chiapas, en la
Vertiente del Pacifico, en la cuenca del
Balsas en Puebla, México, Morelos,
Guerrero y Michoacdn y en Yucatan y

Quintana Roo.

Figura 18. Ceiba aesculifolia arbol de
gran porte, comiin en la Barranca de

Colimilia, Jalisco, México.
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Pseudobombax  palmeri  (S.Watson.)
Dugand

Arboles pequefios de 8 2 10 m
de alto, con corteza lisa y verde: hojas
digitalmente compuestas; foliolos de 3 a
5 obovadasde 10a 5Scmdelargoy 6a
12 em de ancho; flores solitarias o en
cimas con pocas flores; pétalos
angostamente oblongos, 10 a 19 cm de
largo, 1.5 a 2 ¢cm de ancho, de color
crema; filamentos muy numerosos,
delgado, glabros, casi tan largo como
los pétalos (McVaugh, 2001)

Distribucion: Baja California

Sur, Sonora, Sinaloa, Nayarit.

Bromeliaceae
Pitcairnia palmeri Wats

Plantas herbacea, rupicolas;
hojas fasciculadas; tallos floriferos
mucho mas largas de 15 a 40 cm,
erguidas, muy atenuadas y enrolladas;
bracteas florales angostas; sépalos
puntiagudos, casi lampifios; pétalos de 4
cm de largo, angostos, rojo o naranja
superiormente encorvados; estambres y
estilo inclusos; inflorescencia en racimo
terminal; flores vistosas de color
naranja de 4 a 7 cm de largo (McVaugh,
1989).

Distribucion: Jalisco, Nayarit
Chihuahua, Sinaloa, Durango,

Michoacan, México y Morelos.

Figura 19. Pseudobombax palmeri,
especie frecuente en la Barranca de

Colimilla, Jalisco, México.

i

Figura 20. Pitcairnia palmeri, bromelia
frecuente en las cafiadas hiimedas de ia

Barranca de Colimiila, Jalisco, México.
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Tillundsia achyrostachys Mort.

Planta epitita, de 30 cm de alto,
con hojas apretadas en su mayor parte.
lanceolado-aleznadas, finamente
escamositas algo encorvadas, de 20 cm
de largo por 2 de ancho en la base;
escapo pluribracteado; espiga terminal
sencilla, provista de 10 a 12 flores
disticas de color lila; bracteas florales
rojas, desnudas, muy nervadas, de 3.5
cm de largo (McVaugh, 1989).

Distribucion: Oaxaca, Jalisco,

México, Morelos, Puebla.

Tillandsia capitata Griseb.

Planta epifita de 50 cm de alto
cuando florece; hojas en roseta, curvas,
cuando extendidas igual 0 mayores que
la inflorescencia; inflorescencia en una
densa panicula elipsoide de 4 a 8 cm de
largo o un escapo y la panicula rodeada
por bracteas en la base; bracteas florales
ovales, agudas, delgadas, quilladas, casi
del mismo tamafio que los sépalos;
flores subsésiles de color verde; sépalos
lanceolados, agudos, delgados, de mas
de 2.7 cm: de largo; pétalos tubular-
erectos, de 3.5 cm de largo (McVaugh,
1989).

Distribucion:  Sonora, Jalisco,

Guerrero, Oaxaca, Veracruz, Chiapas.

Figura 21. Tillandsia achyrostachys,
planta epifita, frecuente en cafiadas de
la Barranca de Colimilla, lJalisco,

México.

Figura 22. Tillandsia capitata, planta
epifita, frecuente en las partes altas de la

Barranca de Colimilla, Jalisco, México.
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Tillandsia fasiculata Swartz

Planta epifita de 20 c¢m de alto;
hojas basilares de 80 cm de largo por 13
cm en su parte mas ancha, ovaladas
luego gradual y largamente atenuadas
en una punta filiforme enrollada; escapo
fuerte, terminado en una panicuia
ramosa, de 30 cm o mas de largo;
ramificaciones numerosas, de riaquides
derechos; flores disticas de 4 cm,
individuaimente sostenidas por una
brictea de 3 cm muy concava y
coridcea; sépalos de 2 em de largo o
poco mas; bracteas de la inflorescencia
deltoideas de 3 cm pero atenuadas en
una larga cola filiforme de 14 cm, recta
o encorvada (McVaugh, 1989).

Distribucioén: Puebla, Qaxaca,

San Luis Potosi, Nayarit, Jalisco.

Figura . 23. Tillandsia fasciculata,
planta epifita frecuente en la Barranca

de Colimilla, Jalisco, México.
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Cactaceae
Stenocereus dumortieri = Isolatocereus
dumortieri (Scheidw.) Backeb.

Planta arborescente.,
candelabriforme, de 5 a 6 m de alto;
tronco bien definido, lefioso; ramas
erectas y ligeramente encorvadas hacia
adentro, provistas de constricciones;
costillas 5 a 7, frecuentemente 6 y en
ocasiones hasta 9, con arista angosta;
aréolas muy proximas, elipticas, con
fieltro color castafio gris; espinas
radiales 9 a 11 negras, de 1 ¢m de largo;
espinas centrales 1 a 4, hasta de 4 cm de
largo; flores dispuestas en corona cerca
del apice, de 5 cm de largo y 3 cm de
ancho, tubular-  infundibuliformes,
abren de noche pero permanecen
abiertas hasta el mediodia; de color
blanco-verdosas (Bravo-Hollis, 1978).

Distribucién:  Aguascalientes,
Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco,
Meéxico, Michoacan, Morelos, Oaxaca,

Puebla, Querétaro, San Luis Potosi,

Veracruz, Zacatecas, Chiapas.

Figura 24. Stenocereus dumortieri,
especie frecuente en los cantiles de la

Barranca de Colimilla, Jalisco, México.
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Opuntia fuliginosa Griftiths

Planta arbustiva a arbdrea, de
1.5 a 4 m de alto, tronco bien definido
~ con corteza negra, flores de 5a 7 cm de
largo v de 4 a 6 cm de didmetro en la
antesis, amariilas; segmentos externos
espatulados, amarillos con la punia
rojiza, con linea central mas oscura
(Bravo-Hollis, 1978)

Distribucion:  Colima, Jalisco,

Michoacan y Morelos.

Stenocereus queretaroensis (F. A. C.
Weber) Buxb.

Plantas arbustivas 0
arborescentes, columnares o en forma
de candelabro, a veces sin tronco
definido; costillas 5-20; flor en las
aréolas cercanas al apice de las ramas o
en las laterales, una o rara vez dos o
mas en cada aréola, tubular-
infundibuliforme (Bravo Hollis, 1978).

Distribucién:  Apguascalientes,

Guanajuato, Jalisco, Mexico,
Michoacéan, Nayarit, Querétaro,
Zacatecas.

Figura 25. Opuntia fuliginosa, especie
frecuenta en zonas sccas de la Barranca

de Colimilla, Jalisco, México.

Figura 26, Stenocereus queretaroensis,
especie comin en la Barranca de

Colimilla, Jalisco, México.
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Pilocercus alensis (Web) Byles ef
Rowley

Planta arborescente, de 35 a 6 m de
altura, ramosa desde la base; ramas
erguidas, duras; costillas 14, poco altas:
pseudocefalio lateral, de color blanco
plateado; flores verdoso-purpura, de 5 a
9 cm de largo (Bravo Hollis, 1978)

Distribucion: Jalisco y Sonora

Campanuiaceae
Lobelia laxiflora H.B.K.

Hierba de 20 cm a un metro de
altura; hojas lanceoladas o lineares,
agudas en ambos extremos, aserradas,
de 3 a 25 cm de largo en la region
floral; inflorescencia axiliar; flores
largamente pedunculadas, de corola roja
o naranja, de 3 a 5 cm de largo,
marcadamente zigomorfa (Morelos,
2001).

Distribucién: cosmopolita.

Figura 27, Pilococereus alensis,
especie frecuente en los cantiles de ia

Barranca de Colimilla, Jalisco, México.

Figura 28. Lobelia laxiflora, herbacea
frecuente en los margenes de caminos
de la Barranca de Colimilla, Jalisco,

México.
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Convolvulaceae

Exogonium bracteatum (Cav) Choisy
Trepadora lefosa; hojas ovado-

cordadas de 6 a 9 cm de larpo,

acuminadas; inflorescencia en racimo;

flores de 3 a 3.5 cm largo. de color lila

(Standley, 1922).
Distribucion:  vertiente  del

Pacifico.

Ipomoea intrapilosa Rose

Arbo! grande de 3 a 8 m de alto;
hojas linear — lanceoladas a ovadas, de 5
a 25 cm de largo. Inflorescencia en
racimos terminales; flores de 6 a 8 ¢cm
de largo, de color blanco
(Standley, 1922)

Distribucién: por la vertiente del

Pacifico y Atlantico.

Figura 29. Exogonium bracteatum,
planta frecuente en la Barranca de

Colimilla, Jalisco, México.

Figura 30. [pomoea intrapilosa, arbol

dominante en la Barranca de Colimilla,

Jalisco, México,
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Quamoclit coccinea (L) Moench =
Ipomoea coccinea

Hierba  trepadora,  voluble,
glabra; hojas enteras, largamente
pecioladas, con el limbo cordado.
glabras, de 4 a 6 cm de longitud; flores
regularmente agrupadas por pares en ¢l
extremo de largos ejes florales axilares;
corola infundibuliforme de 2 a 3 cm de
largo, con el limbo de 15 a 16 mm de
didmetro, roja; estilo y estambres
conspicuamente  expertos (Rico vy
Carranza, 2001).

Distribucién:  Vertiente  del

Pacifico y centro de México.

Operculina alatipes = Ipomoea alatipes
= Operculina  pteripes  (G. Don)
ODonnell

Planta herbicea glabra; hojas
lanceoladas a ovocordadas, de 3 a 8 cm,
acuminadas; inflorescencia axillares,
flor tubular rojiza, de 5 cm de largo.

Distribucion: de Sonora a

Chiapas, Centroamérica y Colombia.

Figura 31. Quamoclit coccinea, planta,
frecuente en areas perturbadas de la

Barranca de Colimilla, Jalisco, México.

Figura 32. Operculing alatipes, planta
comin en la Barranca de Colimilla,

Jalisco, México.
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Fabaceae
Canavallia villosa Benth,

Hierba trepadora, con el tallo
finamente piloso; foliolos ovales de 4 a
12 cm de largo por 3 a 5 de ancho;
inflorescencia en racimos axilareas;
flores purptireas o moradas de 2.5 a 4
cm; caliz campénulado, bilabiado, el
labio superior grande, con 2 dientes
obtusos, el inferior entero o con 3
dientes pequefios, agudos y
aproximados (Espinosa, 2001}

Distribucion: Parte centro vy
vertiente del Pacifico de México hasta

Centroameérica.

Erythrina flabelliformis Kearney
Arbusto o pequefio arbol de 4.5
m o mas; hojas elipticas o rémbico-
ovados, de 7 a 8 cm de largo;
inflorescencia en racimos axilares o
terminales; flores largas y brillantes, de
color rojo o naranja de 6.5 cm largos,
modificadas de forma que el pétalo
superior es recto ocultando 4 pétalos
inferiores (McVaugh, 1987).
Distribucidn:  Sonora, Baja
California, Chihuahua, Sinaloa,

Durango, Zacatecas, Aguascalientes,

Jalisco, Michoacan

Figura 33. Canavallia villosa, planta
trepadora frecuente en cafiadas hiimedas

de la Barranca de Colimiila.

Figura 34. Erythrina flabelliformis,
planta poco frecuente en ia Barranca de

Colimilla, Jalisco, México.

41




Macroptilium  atropurpurerm  (DC.)
Urb.

Herbacea trepadora, perenne de
2 m o mas de largo; hojas con foliolos
bicoloros, lanceolados, de 5 a 10 cm de
largo; Inflorescencias axilares, mas o
menos erectas, de 10 a 35 cm de largo;
flores de 2 a 3.5 cm de largo, de color
“pirpura oscuro” o ‘“‘negro piarpura”
(McVaugh, 1987).

Distribucion: Baja California,
Sonora, Chihuahua, Sinaloa, Durango,
Zacaiecas, Guanajuato, Jalisco,
Michoacan, Guerrero, México, Oaxaca,
Veracruz, Hidalgo, Tamaulipas, Nuevo

Ledn, Coahuila, Tabasco, Chiapas.

Phaseolus coccineus L.

Planta herbacea, trepadora; tallo
voluble, delgado, casi glabro; foliolos
ovado-deltoideos de 6 a 8 cm de largo
por 5 a 6 cm de ancho, borde entero;
flores grandes de 1 a 2 ¢cm 0 més de
largo; corola de color rojo escarlata de 2
a 2.5 cm de largo (Espinosa, 2001)

Distribucion:  Chihuahua a

Guatemala.

Figura 35. Macroptilium
atropurpureun, planta presente en la
vegetacion secundaria, frecuente en la

Barranca de Colimilla, Jalisco, México.

Figura 36. Phaseolus coccineus, planta
frecuente en cafiadas himedas -en la

Barranca de Colimilla, Jalisco, México.
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Labiatae
Salviu polystachya Ort,

Planta arbustiva, ramosa, de
0.5m a 3.5 m de altura; hojas ovadas,
acuminadas de 3 a 14 cm de largo, por
4.6 cm de ancho; inflorescencias
unilateral, en apariencia no
interrumpido, de 5 a 7 cm de largo, con
los verticilastros muy proximos,
formados por 6 a 9 flores: corolas
azules, con el tubo, de | a4 cm
(Ramamoorthy, 2001)

Distribucion: vertiente del
Pacifico y parte central de México hasta

Panama.

Salvia purpurea Gav.
Planta arbustiva, de 2 a 3 m de altura;
hojas aovadas, de 9 cm de largo;
inflorescencia en racimos terminales o
axilares; flores en racimos densos, éstas
de color lila, de 2 a 3 cm de largo
(Ramamoorthy, 2001)

Distribucién: en la vertiente del

Pacifico.

Figura 37. Sabvia polysiachya, planta
frecuente en cafiadas humedas de la

Barranca de Colimilia, Jalisco, México.

Figura 38. Salvia purpurea, arbusto
frecuente en caifiadas himedas de la

Barranca de Colimilla, Jalisco, México.
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Lamiaceae
Leonotis nepetifolia (L.} Ait.

Planta anual; tallos simples o
ramificados, erectos; hojas ovadas a
lanceoladas, de 2 a 12.5 cm de largo;
inflorescencias en verticilos globosos,
de 4 a 6 cm de didmetro, interruptos a lo
largo del eje principal y secundario;
flores tubulares de color naranja, de 1.5
a 4 cm de largo y curvas a lo largo
(Garcia, 2001).

Distribucion: nativa de Africa
tropical y subtropical, naturalizada y de

amplia distribucion en México. .

Vitex mollis Kunth
Arbol o arbusto de 2 a 3 m de
alto; hojas trifolioladas de 4.5 a 21.5 cm
de largo, foliolos elipticos a
angostamente abovados, ¢! foliolo
terminal mas grande que los laterales;
inflorescencia en cimas axilares; flores
de 3 a 5 cm de largo fragantes,
zigomorfas, de color lila pdlido, asf
como la parte central, con una mancha
amarilla con lineas lilas en el cuello
| Distribucion: Exclusivamente en
la Vertiente del Pacifico, desde Baja
California hasta Oaxaca; incluyendo la

cuenca del rio Balsas.

bt

Figura 39. Leonotis nepetifolia, planta
frecuente a orillas de los caminos, en la

Barranca de Colimilla, Jalisco, México.

Figura 40. Vitex mollis, especie escasa
en las partes altas de la Barranca de

Colimilla, Jalisco, México.
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Liliaceae
Bessera elegans Schult. £,

Planta 1irepadora de tallos
volubles; hojas  radicales, poco

pnumerosas,  angostamente  lineales:
inflorescencia en umbela terminal;
flores vistosas, rojas, de 3 a 5 c¢cm de
largo; periantio de segmentos soldados
en un tubo mucho mdas corto que sus
l6bulos (Rzedowki, 2001)

Distribucion: Michoacdn, Jalisco

y Aguascalientes.

l.oranthaceae
Psittacanthus calyculatus (De Candolie)
Don

Planta parisita de un metro de
alto o mas; hojas opuestas, lanceoladas,
subcarnosas; inflorescencia en corimbos
terminales; flores de corola anaranjada,
de 2.5 a 3.5 cm de largo (Huerta,
1991).

Distribucion: Oaxaca,
Tamaulipas, Jalisco, Guanajuato, Valle
de Meéxico, Morelos, Chiapas y
Yucatan.

Figura 41. Bessera elegans, herbicea
frecuente en las partes altas de la

Barranca de Colimilla, Jalisco, México.

Figura 42. Psittacanthus calyculatus,

parasita frecuente en la Barranca de

Colimilla, Jalisco, México.
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Psittacanthus palmeri (Watson) Barlow
& Wiens

Planta parasita de 15 a 20 cm de
alto; hojas orbiculares en e} épice,
atenuadas en el peciolo por la base,
lampifias subcarnosas, de T a 1.5 cm de
largo: pedinculos (2 cm), axilares y tri-
floros; pedunculillos una mitad mas
cortos, provistos de una bractea muy
corta y cupular; pétalos rojas a magenta,
de 2.5 a 3.5 com de largo (Huerta,
1991).

Distribucion: Chihuahua,

Sonora, Jalisco.

Malvaceae
Malvaviscus arboreus Cav.

Arbusto de 1 a 4 m de alio; hojas
ovadas , elipticas de 6 a 15 cm de largo;
inflorescencia axilar; flores, de 3 a 3.5
cm de largo solitarias, algunas veces
agrupadas en el dpice, pedunculadas, de
color rojo; corola tubular-campanulada
(Cervantes, 1992)

Distribucién: desde EUA hasta

Centro y Sudamérica.

Figura 43. Psittacanthus palmeri,
planta pardsita del género Bursera,
frecuente en la Barranca de Colimilla,

Jalisco, México.

Figura 44. Malvaviscus arboreus,
arbusto poco frecuente en la Barranca

de Colimilla, Jalisco, México.
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Polemoniaceac
Loeselia mexicana (Lam.) Brand
Arbusto de 1 a 1.5 m de alto, con la
superficie aspera; hojas rigidas, ovadas
a lanceoladas, aserrado espinosas, de2 a
3 cm de largo; inflorescencia en racimos
terminales; flores de color rojo, de 2.5 a
3 cm de longitud (Calderon de
Rzedowski, 2001)

Distribucion: se distribuyen en

toda la Republica mexicana.

Rubiaceae
Chiococca alba (L.) Hitche.

Arbusto de 3 metros; hojas con
apariencia de cuero, lanceoladas u
ovales, de 2.5 a 9 cm de largo;
inflorescencias en paniculas o racimos
axilares; flores tubulares blancas, de 7 a
9 cm de largo, cada racimo con 6 a 8
flores que cambian de blanco a amarillo
con el tiempo (Standley, 1922).

Distribucion: Nativa de Florida
y naturalizada en la vertiente del

Pacifico y Atldntico.

Figura 45. Loeselia mexicana, especie
abundante en las partes altas de la
vegetacion secundaria, de la Barranca

de Colimilla, Jalisco, México.

Figura 46. Chiococca alba, especie
comun en 4reas de vegetacion
secundaria, en la Barranca de Colimilla,

Jalisco, México.
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Hamelia versicolor A. Gray ex S.
Watson

Arbusto de 1.5 a 3 m de alto;
hojas ovadas a eliptico-oblongas, de 3 a
12.5 e¢m de largo; inflorescencias en
racimos terminales; flores de color rojo-
naranja, de 3 a 6 cm de largo
(Standley,1922)

Distribucion: de Sinaloa a Oaxaca.

Scrophulariaceae

Castilleja arvensis Cham.& Schlecht.
Hierba de 25 a 80 cm de altura;

hojas alternas, enteras, linear-

lanceoladas; Inflorescencias dispuestas

en espigas cortas, densas, bracteadas

con espigas; flores grandes, de 3 a 3.5

cm rojas o rojo-amarilientas (Rodriguez

2001).

Distribucion: de Sinaloa a Veracruz vy

al sur de Sudamérica.

Figura 47. Hamelia versicolor, planta
frecuente a los margenes del camino, en
la Barranca de Colimilla, Jalisco,

Meéxico.

Figura 48. Castilleja arvensis, especie
frecuente en la vegetacion secundaria de
la Barranca de Colimilla, Jalisco,

Meéxico.

48




Solanaceae
Datura stramonium L.

Planta herbdcea, robusta, de
hasta un metro de altura; hojas grandes,
ovadas, de 5 a 15 cm de largo; flores
solitarias en las bifurcaciones de los
tallos, infundibuliformes de 6 a 9 cm de
longitud, de color lila a blanco (Nee,
1986).

Distribucidon: Nativa de México
y ampliamente distribuida como maleza

por todo el mundo.

Nieotiana glauca Graham,

Arbusto de 2 a 3 m de altura,
con las hojas largamente pecioladas,
lanceolado-oblongas u ovadas, de 5 a 17
cm de largo, agudas u obtusas, enteras,
glaucas; inflorescencias paniculadas;
flores amarillo-verdosas; corola de 4 cm
de largo; florece todo el afio (Nee,
1986).

Distribucion : planta nativa de
Argentina y de amplia distribucion a

nive! mundial..

Figura 49. Datura stramonium,
herbacea, comin en la vegetacién
secundaria de la Barranca de Colimilia,

Jalisco, México.

Figura 50. Nicotiana glauca, especie

frecuente en areas perturbadas de la

Barranca de Colimilla, Jalisco, México.
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Sterculiaceae
Phisodium adenodes (Rose) frixel.
Arbusto de 1 a4 m de alto; hojas
ampliamente ovadas, de 8 a 16 cm de
largo; inflorescencia en, paniculas
terminales; flores de color amarillo con
naranja, de 2.5 a 3 cm de largo,
tubulares (McVaugh, 2001).
Distribucion: Sinaloa, Durango

y Jalisco.

Figura 51. Phisodium

adenodes,

especie comun en la Barranca de

Colimilla, Jalisco, México.
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Colibries de la Barranca de Colimilla

El trabajo de observacion, conteo y captura de colibries comprendio 18 salidas
quincenales de marzo de 2001 a febrero de 2002. Se capturé un total de 331 individuos
pertenecientes a 4 géneros y 7 especies. La comunidad de colibries en la Barranca de
Colimilla es principalmente transitoria ya que Admazilia beryllina, A. violiceps y
Cynanthus lativostris son especies residentes y se reproducen en el area de estudio, en
tanto que Lampornis clemenciae, Selasphorus platycercus, S. rufus y S. sasin son
especies migratorias de inviemo. La especie dominante en el drea es Cynanthus
latirostris y subordinada a ella Amazilia violiceps {Cuadro 2).

La mayor riqueza de especies de colibries ocurri6 en la época seca fria del afio y
la abundancia total de las especies cambid a través del afio. La mayor abundancia se
registr6 en la época seca fria del afio (P< 0.05) por la presencia de individuos
migratorios y posiblemente la incorporacion de individuos juveniles. C. latirostris
mantuvo una poblacion baja pero de manera constante durante la época seca caliente y
hiimeda y mostr6 un incremento significativo en la abundancia durante la época seca
fria (P< 0.05) debido a individuos migratorios y posiblemente a la incorporacién de
juveniles. 4. violiceps mostr6 un patron similar en la abundancia a C. latirostris, sin
embargo, el pico en la abundancia de esta especie durante la época seca fria no fie
significativo (P> 0.05). A. beryllina es una especie residente de las partes altas de la
Barranca de Colimilla, donde existen elementos de encinar (Quercus sp). Esta especie
de colibri realiza migraciones altitudinales esporadicamente por lo que su presencia es
rara en la parte media y baja de la barranca. Solamente durante la época seca fria, se
observaron pocos individuos de L. clemenciae, S. rufus, S. platycercus y S. sasin
(Cuadro 2).

La mayor diversidad de colibries se registré desde inicios de la época fria del
afio hasta mediados de la época seca caliente. El valor de diversidad total fue
relativamente bajo (H= 0.41) al igual que la equidad de (E = 0.50). No se encontr6 un

patrén claro en los valores de equidad mensual. (Cuadro 3).
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Cuadro 2. Abundancias promedio de colibries registradas en la Barranca de Colimilla por fecha de salida, Jalisco, México, de marzo de 2001 a

marzo de 2002.
Salidas por fecha
g
g g g 3 2
‘species £ g R E 2 2 & 2 & < & ® © 9 Q £ = § & & 2 8
B da =" &8 8 88 &8 8 = = 8 8 & £ g &8 8 & Z 8
Imazilia beryllina R 1 0.5 ] ] 0 0 0 0 0 0 H 0 0 0 0 0 0 1.5 6
imazilia violiceps R 252 05a la la 052 2a 2a 0Oa L5 da la la  3a 552 152 7.5a 452 7a 92
“ynanthus latirostris R 7ab 3b 15b 35b 35b 25b 5b 6ab  4b 5.5ab 82 3b 9a 11.5a 6ab 8a 85a 9a 212
amphornis clemenciae M 0 0 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3
elasphurus platycercus M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 1.5 11
elasphurus rufus M 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0.5 1.5 03 0 0 5
‘elasphurus sasin M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2
ibundancia total 10.5b 4c 2c 6c 4c 45 The 6¢c S5c 9.5b 9b 4c  12a 1852 10b 192 132 19a

romedio (individuos

or fecha/mes)

Valores con distinta letra por columna fueron diferentes significativamente (P< 0.03).

R= residente; M= migratorio.
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Cuadro 3. Valores del Indice de diversidad de Shannon-Wiener (H') para la comunidad de colibries en la Barranca de Colimilla, Jalisco,

Meéxico, de marzo de 2001 a marzo de 2002.

Salidas por fecha

- . -~ = & 8 z z E & 8 g
£ £ g z g z gz E 8B &8 S &8 &8 s & g & &
~ & § § § 8 8§ ’§ §8 : g §$ $ & ¢ & §8 & ._
= e g & e o s £ £ = 5 = A £ £ 8
8 ¥ % € € £ &£ § & & E % 2 E § § § & &
s o~ E & & &£ &2 =2 2 = € 3 8 = 5 g = 2
E ¥ m 2 g 8 & 2 & & &£ © ¢ 2 £ & & =
£~ KX - - * 2 2 W I~ - o 3 o~
H’ 0.36ab 0.32b 0.44a 0.19b 0.16b 0.30b 0.26b 0 0.25b 0.29b 0.15b 0.24b 0.24b 0.39%b 0482 058 028 0.498 041
Equidad 0.76 067 092 065 054 098 086 0 08 098 050 0.81 0.81 0.66 0.80 0.76 0.93 0.80 0.50

Valores con distinta letra por columna fueron diferentes significativamente (P< 0.05).
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Diagnosis de las especies de colibries

Amazilia beryilina

Colibri de tamafio mediano (95-
100 mm), con pico de tamaifio medio
(18.5-21 mm). Existen diferencias
morfologicas dependiendo del sexo y la
edad. El macho tiene el pico de color
negro. El cuello y el pecho destellan
colores  verde y gris-canela. Las
coberteras ventrales de 1a cola son de
una tonalidad canela con los bordes
claros. La base de las plumas primarias
y secundarias de color anaranjado claro.
La corona, la nuca y la espalda son de
color verde, tornandose cafesosas hacia
la rabadilla. Las coberteras dorsales de
la cola con tonalidad pirpura. La cola
de color naranja oscuro, las rectrices
centrales de color parpura oscuro. La
hembra con el cuello verde menos
intenso que el macho.

Distribucion: endémico, al oeste
y sur de México en las cadenas
montafiosas ¥ en la parte central del
pais. Su distribucion llega hasta
Honduras (Howell y Webb, 1995;
Howell, 2002).

Figura 52. Amazilia beryilina es una

especie residente en la Barranca de

Colimilla, Jalisco, México.
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Amazilia violiceps

Colibri de tamafio mediano a
grande (100-115 mm), con pico de
tamafio largo (21-24 mm). No existen
diferencias marcadas entre sexos o
edades. Pico color rojo brillante con la
punta negra. Corona de color azul-
violeta. La nuca y la zona auricular son
de color verde, cominmente mezclado
con azui-violeta con una pequefia
mancha post-ocular blanca. La parte
dorsal de color verdoso a verdoso-café.
Cuello y zona ventral de color
blancuzco. Cola de color gris verdosa a
verde cafésosa.

Distribucion: Desde el suroeste
de Estados Unidos hasta el centro de
México (Howell y Webb, 1995; Howell,
2002).

Figura 53. Amazilia violiceps es una

especie residente en la Barranca de

Colimilla, Jalisco, México.
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Cynanthus latirosiris

Colibri de tamafio mediano (90-
100 mm) con pico recto largo (18.5-
23.5 mm) que se expande lateralmente
hacia la base. Existen diferencias
morfologicas dependiendo de la edad y
¢l sexo. El macho adulte presenta un
pico de color rojo brillante con la punta
negra. La garganta es iridiscente de
color azul a violeta-azul. La corona,
nuca y vientre presentan tonalidades
verdes a azul-verde esmeralda.
Usualmente presenta una mancha
blanca o una linea corta post ocular. Las
coberteras ventrales de la cola son
blancas con centros oscuros y margenes
blancos. La cola es de color azul
oscuro, las rectrices internas con la
punta de color grisiceo claro. La
hembra tiene un pico de color negro
arriba y rojo abajo con la punta negra.
La linea blanca post ocular contrasta
con el color verde de la corona y la
tonalidad grisacea de la zona auricular.
La nuca y el pecho de color verde
esmeralda a verde-oro. La garganta vy la
zona ventral gris pélido a gris oscuro.
La cola es verde esmeralda a azul-
verde. Las rectrices externas con una
banda subterminal de color azul oscuro
y la punta color blanca.

Distribucion: desde el suroeste

de Estados Unidos hasta el norte y

Figura 54. Cynanthus latirostris, es la

especie  residente dominante en la

Barranca de Colimilla, Jalisco, México.
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Lampornis clemenciae

Colibri de tamafio grande (120-
135 mm) con pico muy largo (21.5-26
mm). El macho adulto presenta una
linea blanca post-ocular que contrasta
con la corona verde y la zona auricular
obscura. La garganta es de color azul,
usualmente delimitada por un bigote
blanco. La nuca y la espalda son verdes.
Las coberteras dorsales distales de la
cola negruscas. La zona ventral es gris
oscuro jaspeada con verde a los lados
del pecho. Las coberteras ventrales de
la cola con los bordes blancos. La cola
de azul oscuro con manchas blancas
anchas en la punta de las plumas
rectrices externas.

Distribucion: En las cadenas
montafiosa desde el suroeste de Estados
Unidos hasta norte del Istmo en
México (Howell y Webb, 1995; Howell,
2002).

Figura 55. Lampornis clemenciae, es
una especie migratoria de invierno en la
Barranca de Colimilla, Jalisco, México
(tomada de Howell, 2002).
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Selasphorus plaljlcel'cu.s"
Colibri de tamafio mediano (90-
100) con pico mediano (16-20 mm).
Existen diferencias  morfologicas
dependiendo de la edad y el sexo. El
macho presenta la garganta de color
rosa. Tiene una mancha post-ocular
blanca que conirasta con la corona
verde y con la zona auricular de gris
palido. La nuca y la zona dorsal de
color verde. La zona ventral de verde
moteada con una banda ancha blanca
debajo de la garganta. Las rectrices
internas de color verde, en tanto que las
rectrices externas son obscuras con los
bordes naranja. La hembra presenta una
mancha post-ocular de color blancuzco.
L.a corona es verde y la zona auricular
de oscura. La nuca y la espalda son
verdes a verde-azul, La garganta y la
region ventral blanco con lineas de
puntos obscuros. Rara vez presenta de
una a varias plumas de color rosa. Las
areas laterales y las coberteras ventrales
de la cola de color canela deslavado.
Cola de color azul-verde con las
rectrices centrales raramente con las
puntas obscuras. Las rectrices externas
con una banda subterminal ancha de
color negra y las puntas blancas.
Distribucién: anida desde
la parte oeste de Estados Unidos hasta
el centro de México. En invierno migra

y esta presente principaimente en

México. Es residente en Guatemala y en
la zona al sureste de Chiapas, México

(Howell y Webb, 1995; Howell, 2002).

Figura 56. Selasphorus platycercus, s

una especie migratoria de invierno en la
Barranca de Colimilla, Jalisco, México
(tomada de Howell, 2002).
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Selasphorus rufus

Colibri de tamafio pequefio (80-
90 mm) con pico de tamafio medio (13-
19 mm). E! macho presenta una cola
graduada. La garganta es de color
anaranjada rojiza. La frente y la corona
verde, la zona auricular y la parte
ventral canela. Presenta una mancha
blanca post-ocular. Debajo de la
garganta, en el pecho tiene una mancha
blanca y el resto de la zona ventral es de
color canela. El color de la cola es
canela con las puntas de color verde
oscuro. La hembra tiene la cola
ligeramente redondeada. Presenta una
mancha  post-ocular blanca que
contrasta con la corona verde y la zona
auricular oscura. La nuca y la zona
dorsal verdes. Las coberteras dorsales
de la cola de canela. La garganta y la
zona ventral de color blancuzco. La
garganta presenta lineas punteadas de
color oscuro y algunas manchas de
naranja rojizo. Las rectrices centrales
son verdes con los bordes canelas y las
puntas negras. Las rectrices externas
con color canela con una banda
subterminal oscura con la punta blanca.

Distribucion: anida al noroeste
de Nortcamérica y es visitante de

invierno al oeste de México.

Figura 57. Selasphorus rufus, es una

especie migratoria de invierno en la
Barranca de Colimilla, Jalisco, México
(tomada de Howell, 2002).
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Selosphorus sasin
Colibri de tamafio pequeiio (80-
90 mm) con pico de tamafo medio (15-
18.5 mm). Existen diferencias
morfoldgicas dependiendo de la edad y
¢l sexo. El macho presenta una cola
graduada. La garganta posee una
coloracion anaranjada rojiza. La zona
auricular es de color canela con una
mancha blanca post-ocular. La corona,
"nuca'y la espalda son verdes. Tiene un
collar ancho blanco debajo de la
garganta, el resto de la zona ventral es
de color canela. La cola es de color
canela con la punta verde oscuro. Las
hembras tienen la cola ligeramente
redondeada. La mancha post-ocular
blanca contrasta con la corona verde y
la zona auricular oscura. La nuca y la
espalda verdes. Las coberteras dorsales
de la cola son en la punta canelas. La
garganta y la zona ventral son blancas.
La garganta presenta lineas punteadas
obscuras y algunas manchas naranja
rojizas. Las rectrices centrales verdes
con el borde canela y usualmente la
punta oscura. Las rectrices externas de
color canela con una banda subterminal
negra y la punta blanca.
Distribucién: anida al

suroestc de Oregon y el oeste de

California, migra a México en invierno
por el iado oeste del pais (Howell y
Webb, 1995; Howell, 2002).

Figura 58. Selosphorus sasin, especie

migratoria de inviemo en la Barranca de
Colimilla, Jalisco, México (tomada de
Howell, 2002).
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Caracteristicas florales y su relacion con la preferencia de su uso por colibries

Los colibries se alimentaron del néctar de 45 especies de flores en todos los
niveles del bosque tropical caducifolio, pero predominantemente en los aiveles medio y
alto del dosel. C. latirostris, A. violiceps, S. rufus y S. platycercus utilizaron todos los
estratos vegetales del bosque, L. clemencia y A. beryllina el estrato medio en tanto que
y §. sasin el estrato bajo.

Cynanthus latirostris es una especie generalista, esta especie se alimentd de 45
especies vegetales. El mayor niimero de especies vegetales utilizadas por esta especie
fue durante la época hiimeda del afio (Fig. 59). Se registraron ocho formas de vida
vegetales utilizadas por C. latirostris. La forma arbustiva fue la mas visitada (27 %),
seguida por la forma trepadora (22%) y por dltimo la forma herbacea (16%) (Fig. 60)
(Cuadro 1). De las especies vegetales utilizadas, la forma de la flor més frecuente fue la
tubular (55%), seguida por la forma bilabiada (17%), en tanto que las menos frecuentes
fueron la infundibuliforme, campanulada, y abierta con 9.5 %. El largo de la corola de
las distintas especies oscild entre 1 y 19 cm. El 57 % de las plantas presentaron corolas
de tamafio pequefio {1 a 5.9 cm), en tanto que un 38 % tuvo corolas de tamafio mediano
(62119 cm) y un 5 % corolas grandes (12 a 19 cm) (Cuadro 1).

La variedad de colores de las flores empleadas por C. latirostris varié desde
rojas, naranjas y amarillas hasta blancas, azules y verdes. Sin embargo, el color que
predominé fue el rojo (24.5 %), seguido del amarillo (20%) y el blanco (16%), en tanto
que los colores que menos se presentaron fueron el verde (2%), el crema y el azul con
4.5 % (Fig. 61).

Amazilia violiceps es una especie generalista en el drea de estudio. Esta especie
empled una menor variedad de recursos florales (36 especies vegetales) que representa
el 80 % de los recursos, en contraste C. latirostris empled 45 especies vegetales, es
decir, el 100 % de las especies vegetales en la Barranca de Colimilla. El mayor niimero

de especies utilizadas por A. violiceps fue durante la época hiimeda del afio (Fig. 62).
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Figura 59. Numero de especies vegetales en floracion por mes utilizadas por Cynanthus

latirostris en la Barranca de Colimilla, Jalisco durante el periodo de 2001 al 2002.
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Figura 60. Formas de vida de las especies vegetales utilizadas por C. latirostris en la

v Barranca de Colimiila, Jalisco México.
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Rosa 4.5%

Ny

Blanco 16%

Amarillo 20%
Crema 4.5%

Naranja 7%

Purpura 4.5%

Azul 4.5%

Figura 61. Porcentaje de colores en las flores utilizadas por C. latirostris en la Barranca

de Colimilia, Jalisco, México.
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Figura 62. Nimero de especies vegetales en floracion por mes utilizadas por Amazilia

violiceps en la Barranca de Colimilla, Jalisco durante el periodo de 2001 al 2002.
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Se registraron ocho formas de vida vegetales utilizadas pof A. violiceps. La
formas arbustiva y trepadora fueron las més visitada (22 %), seguidas por la forma
herbacea y arborea (17 y 14% respectivamente) (Fig. 63) (Cuadro I). La forma de la
flor méas frecuente fue la tubular (53%), seguida por la forma bilabiada (17%), en tanto
que las menos frecuentes fueron la campanulada y abierta (11%) y por ultimo la
infundibuliforme (8 %o).

Arbustiva 22%

Roseta 3%

""" TR IR AR R =

e
it O R M H 0,

Trapadora 22% QRENied  Pardsita 3%

Arborescente 11%

Arborea 14%

Figura 63. Formas de vida de las especies vegetales utilizadas por 4. vieliceps en la
Barranca de Colimilia, Jalisco México.

El largo de la corola de las distintas especies oscil6 entre 1.5 a 19 cm. El 72 %
de las plantas presentaron corolas de tamafio pequefio (1 a 5.9 cm), en tanto que un 22
% tuvo corolas de tamafio mediano (6 a 11.9 cm) y un 6 % corolas grandes (12 a 19
cm) (Cuadro 1).

La variedad de colores de las ﬂores; empleadas por 4. violiceps vari6 desde rojas,
naranjas y amarillas hasta blancas, azules y verdes. Sin embargo, el color que
predominé fue el rojo (25%), seguido del amarillo (19 %) y del blanco y lila (14%
respectivamente). Los colores que menos se presentaron en las flores utilizadas fueron

el verde y parpura (3%) (Fig. 64).
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Rosa 5.5%

Blanco 14%

Amarillo 19%
Crema 5.5%

Naranja 5.5%

Purpura 3%

Azul 5.5%
Lila 14%

Verde 3%
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Rojo 25%

Figura 64. Porcentaje de colores en las flores utilizadas por A. violiceps en la Barranca
de Colimilila, Jalisco, México.

Amazilia beryllina utiliz6 solamente fres especies vegetales en la Barranca dé
Colimilla, las cuales presentan su floracion de manera subsecuente, proporcionando
alimento a esta especie de colibri en la mayor parte del afio (cuadro 1). De estas
especies vegetales, dos fueron trepadoras (67%) y una arborescente (33%). Presentaron
flores tubulares (67%) y labiadas (33%) asi como colores lila (33%) y rojo (67%)
(Cuadro 1). El largo de 1a corola de las distintas especies oscilo entre 1 a 6 cm.

A pesar de la existencia de recurso floral durante la época seca fria del afio
Lampornis clemenciae solamente se aliment6 del néctar de Phithecoctenium cruciferum
en el 4rea de estudio. Esta planta tiene una forma de vida trepadora, flores de forma
tubular y de color blanco, con un largo de corola que va de los 3.5 a los 5 cm.
Selasphorus platycercus se alimenté del néctar de tres especies vegetales, de las cuales
dos fueron herbaceas (67 %) y una parésita (33%). Las flores de estas especies
presentaron una forma tubular y los colores naranja (67%) y rojo (33%). El largo de las
corolas de dichas especies fue de entre 1.5 y 4 cm.

Selasphorus rufus se alimentd del néctar de cinco plantas, Las cuales
presentaron las formas de vida de roseta, arbusto, parasita, herbicea y arbérea (20%

respectivamente). Las flores de estas especies fueron tubulares. El 40% de estas
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especies vegetales fueron de color amarillo, €l 20% fueron blancas, naranjas y rojas
respectivamente. El largo de las corolas de dichas especies varid entre 2 y 8 cm.

Se observé a S. sasin utilizar a M. jaliscana. Esta planta es una roseta, con |
flores de forma tubular y de color amarillo, con un largo de corola que va de los 5 a

TJem.
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DISCUSION ,

En México el Bosque Tropical Caducifolio se caracteriza por una alta diversidad
de especies vegetales ya que a la fecha se han registrado mas de 6000 especies de
fanerégamas, de las cuales ¢! 40% de ellas son endémicas de México (Rzedowski,
1999a y 1999b). En este tipo de vegetacion, las familias de plantas mas representativas
en nimero de especies asi como de individuos son: Burseraceae, Leguminosae,
Convolvulaceae, Cactaceae, Bignonaceae, Bombacaceae. No obstante, la comunidad de
colibries en la Barranca de Colimilla utilizd mayormente especies de las familias:
Convolvulaceae, Bromeliaceae, Leguminosae, y Cactaceae.

En la Barranca de Colimilla la comunidad de colibries aprovecha una amplia
gama de recursos florales (45 especies), cantidad que contrasta con las 23 especies
utilizadas en el bosque tropical caducifolio de la estacion cientifica de Chamela en la
Costa de Jalisco (Arizmendi y Ornelas 1990). Por otra parte, Dziedzioch et al. (2003)
reportan que en un bosque tropical perennifolio al sur de Ecuador la comunidad de
colibries se alimentd del néctar de 72 especies de plantas.

En el Bosque tropical caducifolio en México abundan principalmente las formas
de vida arbdreas y arborescentes { Rzedowski, 1978). En el caso de la estacion cientifica
de Chamela la forma de vida més utilizada por los colibries fueron los &rboles, seguido
de los arbustos y bejucos, ademas de las epifitas, lo que coincide con lo expuesto por
Rzedowski (1978). Sin embargo, en ¢l bosque tropical caducifolio de la Barranca de
Colimilla las especies preferidas por la comunidad de colibries fueron las formas de
vida arbustivas, trepadoras y herbaceas principalmente. Estos datos sugieren que la
comunidad de colibries residentes son generalistas y hacen uso del recurso floral
disponible. Este hecho esta dado por las especies residentes mds abundantes como son:
Cynanthus latirostris 'y Amazilia violiceps las cuales monopolizan los recursos
disponibles en tiempo y espacio.

La disposicion agrupada de las flores, tiene un efecto en la composicién y
diversidad de la comunidad de aves nectarivoras que visitan las plantas (Fraga, 1989).
Asi también en el tamafio del territorio en algunas especies territoriales de colibries
(Hixon et al 1983), en el drea de estudio todas las especies vegetales visitadas por
colibries mostraron un arreglo agrupado de sus flores. Dicho arreglo, asi como la
disposicion de las flores hacia fuera de la planta permite maximizar el aprovechamiento
de los recursos florales, y minimizar el gasto energético de busqueda por parte de sus
visitantes (Hixon et al., 1983).
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[.as caracteristicas estructurales de las flores (tipo de flor, largo de corola,
cantidad y calidad de recompensa, etc.) han generado los sindromes de polinizacién de
acuerdo a los diversos grupos de animales que convergen en ellas (Faegri y Van der
Pijl, 1979). Las caracteristicas morfolégicas y fisiologicas de las especies vegetales
utilizadas por los colibries en la Barranca de Colimilla corresponden en su mayoria al
sindrome de omnitofilia (flores tubulares, de color rojo o naranja y de néctar
concentrado) (Faegri y Van der Pijl, 1979). Estas caracteristicas han tenido como
resultado un aumento en el éxito reproductivo de las plantas. Si consideramos que de las
45 especies utilizadas por los colibries en el area, 34 de ellas corresponde a este
sindrome, podemos inferir que 76% de las especie requieren de los servicios de un
agente externo para llevar a cabo su polinizacién y en particular la visita de las aves
antofilas.

Por otra parte, existen especies que no corresponden a las caracteristicas
anteriores, sin embargo los colibries en el drea de estudio utilizan especies con flores de
color blanco o crema y de tamafios mayores a los diez centimetros. Se ha considerado
que flores de tamafio mediano a grande y provistas de pedinculos fuerte y resistentes,
ademas de colores claros, apertura floral nocturna y mirando hacia fuera son visitadas
por murciélagos (Butanda-Cervera ef al 1995). De las especies que crecen en la
Barranca de Colimilla, las que presentan las caracteristicas de quirdpterofilia son: Ceiba
aesculifolia, Pseudobombax palmeri, las cacticeas columnares Stenocereus
queretaroensi, S. dumortieri y Pilocereus alensis. Valiente-Banuet e al. (1996),
estimaron que fa mayoria (42 de 70 especies) de las cactdceas columnares de la tribu
Pachycereeae son polinizadas por murciélagos. Sin embargo, las flores presentan
remanentes de néctar y/o polen y son visitadas por aves, pero estos no son polinizadores
efectivos ya que cuando visitan a las flores el estigma de ellas ya no es receptivo.
Sahley (1996) demostrd de manera experimental que la cacticea columnar
Weberbauerocereus weberbaureri en los Andes Peruanos es polinizada por el
murciélago Phyllostomidae Platalina genovensium y el colibri Patagona gigas. En
tanto Fleming ef al. (2001) mencionan que las flores de cuatro cacticeas columnares en
el desierto de Sonora son visitadas por vertebrados diurnos y nocturnos y destaca la
visita de los colibries Calypte costae, Archilochus alexandri y Cynanthus latirostris

Ipomoea intrapilosa, es otra especie visitada por murciélagos, la apertura floral
es muy cercana al anochecer, pero mantienen abiertas sus flores mas alla del medio dia,

por lo que el recurso néctar o polen que brindan en ese momento, es utilizado también
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por las diferentes especies de colibries presentes en ¢l area de. estudio. Galetto y
Bernardello (2004) citan que Ipomoea rubriflora es utilizada por dos especies de
colibries en sus estudio sobre seis especies del género Jpomoea en Argentina.

Por otra parte, especies que producen recursos para los colibries pero que son
visitadas por murciélagos son: Agave angustifolia y Manfreda jaliscana, las cuales
tienen apertura floral nocturna y conservan abiertas las flores hasta el dia siguiente.
Eguiarte (1983), Eguiarte y Burquez (1987) encontraron que Manfreda brachystachys
es visitada por siete especies de colibries. En el area de estudio Cynanthus latirostris es
la especies visitante de Manfreda jaliscana. Martinez del Rio (1987) encontrdé que las
inflorescencias de Agave salmiana en julio y agosto representan un importante recurso
para una gran cantidad de aves de las cuales cinco son colibries (Hylocharis leucotis;
Amazilia beryllina; A. violiceps;, Eugenes fulgens, Lampornis clemenciae) y otras cuatro
aves percheras. En la Barrranca de Colimilla Agave angustifolia presenta su floracion
durante enero y febrero y representa un recurso importante en este periodo para los
colibries Cynathus latirostris y Amazilia violiceps, ademas de ofras tres especies de aves
percheras. De las cinco especies de colibries reportadas por Martinez del Rio tres de
ellas se encuentran en la zona de estudio: Amazilia bervllina; A. violiceps y Lampornis
clemenciae. Nicotiana glauca es una especie introducida que no responde a ninglin
patron estacional ya que florece durante todo el afio, evento que es aprovechado por los
colibries presentes en la barranca. Hernandez (1981) cita que esta especie en el Jardin
Bot4nico del Pedregal de San Angel es visitada por cuatro especies de colibries siendo
éstos: Calothorax lucifer, Hylocaris leucotis, Eugenes fulgens y Amazilia berylling,
adema4s de otras aves percheras.

La fenologia reproductiva en los bosques tropicales es muy diversa. Las plantas
florecen sin regularidad y sincronia. Pero de manera general existe un patrén anual que
responde a factores bidticos y abidticos (Sakai, 2001). En México la fenologia
reproductiva del bosque tropical caducifolio se caracteriza porque la mayoria de las
especies lefiosas florecen hacia mediados o finales de la época seca del afio (Rzedowski,
1978). Sin embargo, en el area de estudio se encontré que existe una continuidad de
recursos florales disponibles para la comunidad de colibries a través de todo el afio.

Esta continuidad en la floracion presenta un patron estacional bien definido en
cuanto a la composicion de especies vegetales utilizadas por los colibries a través del
afio. Dicho patron se subdivide en tres épocas: seca caliente, hiimeda y seca fria. A

pesar de que existe un mayor recurso floral de las especies lefiosas durante el periodo
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seco caliente en el Bosque tropical caducifolio {Rzedowski, 1978), la comunidad de
colibries en la Barranca de Colimilla en esta época solo utilizé 23 especies, en tanto que
durante la época hiimeda donde se creé que existe un menor nimero de especies en
floracién, los colibries en este periodo emplearon 27 especies. Por otra parte, €l menor
nimero de especies utilizadas por colibries fue durante la época écca fria del afio donde
se registrd que 15 especies son utilizadas por ellos. Esto contrasta con lo reportado por
Arizmendi y Omnelas (1990), quienes reportan 23 especies vegetales utilizadas por
colibries para el bosque tropical caducifolio de la estacién cientifica de Chamela en la
costa de Jalisco, en el cual el mayor nimero de especies en floracion utilizadas por
colibries se registr6 al final de le época seca caliente, en tanto que en la época seca fria
se presénta el menor niimero de especies utilizadas por estos (una especie).

La comunidad de colibries en la Barranca de Colimilla es primariamente
transitoria, ya que cuatro de las siete especies registradas son migratorias latitudinales y
A. beryllina es migratoria altitudinal. Esta especie defiende territorios en la parte alta del
drea de estudio (1350 msnm), donde se presentan elementos de bosque templado del
género Quercus pero algunas veces se mueve hacia el drea de estudio, La comunidad de
colibries estd monopolizada por C. latirostris, la especie mas abundante asi como la mas
agresiva con un marcado comportamiento territorial (obs. pers.). La especie
codominante es A. violiceps, la cual presenté més bajas abundancias y traslapa
completamente su dieta con C. latirostris. Una estructura muy similar en la comunidad
de colibries se encontrd para los colibries en el bosque tropical caducifolio de la reserva
de Chamela en la costa del Pacifico. Sin embargo, para esta comunidad se encontrd que
la especie residente dominante era Amazilia rutila y la subordinada C. latirostris.
Ademads de existir cuatro especies migratorias (Arizmendi y Ornelas, 1990).

En el area de estudio se registraron 7 especies de colibries niimero similar al
reportado para otras dreas (pero con diferentes especies) con el mismo tipo de
vegetacion (Arizmendi y Ornelas, 1990). Sin embargo, comparado con otros tipos de
bosque fropical subperennifolio y perennifolio donde Buzato et al. (2000} reportan 15
especie de colibries en tres sitios de la Costa Atlantica de Brasil. Stiles ( 1975), cita que
9 especies de cdlibn’es visitan a nueve especies de Heliconias en la Selva Costa Rica.
Por su parte Feinsinger (1978) menciona que 14 especies de colibries en Monte Verde
Costa Rica forman parte de la comunidad de la selva tropical. Estos casos nos muestran
que el nimero de especies existentes en fa Barranca de Colimilla son muy pocas en

comparacion con otras 4reas tropicales.
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La variacion estacional en la abundancia total de colibries en el area de estudio
se debe por una parte a los procesos de incorporacién de especies residentes juveniles y
por otra a los individuos migratorios que se incorporan a la comunidad temporalmente
durante la época seca fria del afio. El incremento significativo en la abundancia durante
la época seca fria del afio responde a este Gltimo hecho. El cual también se ve reflejado
en el incremento en la diversidad mensual de colibries en dicha época seca fria. La
menor diversidad de colibries durante la época seca caliente y himeda del afio responde
a la presencia Onica de C. latirostris y A. violiceps. No obstante cabe resaltar la
importancia del drea como corredor en la ruta de migracion, el cual proporciona habitat
y alimento adecuado para las especies migratorias. Lo anterior concuerda con la teorfa
de que los movimientos migratorios de las especies de colibries estdn sincronizados con
las fenologfas de las plantas con que se alimentan (Cadaval, 1999).

C. latirostris es una especie generalista que utiliza ¢l recurso floral ofrecido por
las especies vegetales localizadas en los distintos estratos vegetales dentro del bosque y
en areas abiertas (brechas o claros del bosque). Asi también, va cambiando en la
utilizacion del recurso floral a través del tiempo dependiendo de su presencia y
abundancia en la Barranca de Colimilla. Esta especie es territorial y hace una defensa
agresiva del espacio, comportamiento que ya se ha registrado en ofros sitios con este
mismo tipo de vegetacion (Arizmendi v Ornelas, 1990). Este colibri utiliz6 45 especies,
de las cuales 11 especies no presentaron las caracteristicas del sindrome de ornitéfilia.
El hecho que diferentes especies de aves utilicen recursos florales aunque éstos no
presenten ¢l sindrome de ornitdfilia ya ha sido reportado en otros estudios en diferentes
regiones geograficas, lo cual sugiere que algunas veces los sindromes de polinizacién
son malos predictores de los visitantes florales (Hingston y Maquillan, 1998). En el
caso de las 11 especies vegetales antes mencionadas todas fueron penetradas
lateralmente por C. latirostris. El cual introducia el pico para acceder los nectarios
moviendo hacia un lado los estambres en posicién excerta pero sin tener contacto
directo con los granos de polen. En el caso de las 34 especies de plantas restantes, dado
que la penetracién era frontal, este colibri pudiese ser un polinizador potencial de ellas.

Los datos sugieren que A. violiceps compite con C. latirostris por alimento. En
todos los encuentros agresivos observados entre estas especies, C. latirostris fue la
especie exitosa.

No se observ$ a L. clemenciae en ninguna interaccion agresiva con alguna de

las especies de colibries en el 4rea de estudio, posiblemente este hecho se debe a que su
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gran tamafio le permite no ser atacado por otros colibries (Kuban y Neill, 1980). Se
registro a esta especie alimentindose de insectos, los cuales son muy abundantes en la
Barranca de Colimilla dada la presencia de rio Santiago que mantiene un afluente de
agua constante. A pesar de la existencia de recurso floral durante la época seca fria
solamente se alimentd del néctar de P. crucigerum. Esto puede deberse a que el
componente principal de su dieta lo constituyen los insectos y ocasionalmente se
alimenta del néctar de algunas especies vegetales (Wagner, 1946; Kuban y Neill, 1980).
Algunas especies grandes de colibries tienen altos requerimientos energéticos que los
obliga a consumir alimentos mas ricos y en grandes cantidades (Arizmendi y Omnelas,
1990). Dado el largo y ancho de la corola de las flores de P. crucigerum, el tamafio del
pico de L. clemenciae, asi como la forma frontal en que penetra en la corola para
acceder el néctar, este colibri podria ser un polinizador potencial de esta especie vegetal.
Cabe aclarar que, se observd a murciélagos alimentarse del néctar de esta especie y
pudieran ser los polinizadores de ella, esto sugiere que pueden estar compitiqndo por
dicho recurso con los colibries.

Selasphorus platycercus es una especie territorial (Kuban y Neill, 1980), que
manifesto enfrentamientos agresivos con C. latirostris y S. rufus. Kuban y Neill (1980)
reportan para parque Nacional de Big Bend en Texas, conflictos territoriales entre S.
platycercus y S. rufus, donde este dltimo resulto ser més exitoso. Los mismos autores
registraron que S. platycercus se alimenta del néctar de siete especies vegetales, no
obstante que estas no eran polinizadas por él. Los machos dominantes de este colibri
permanecian alrededor de las fuentes copiosas de néctar, principalmente proporcionadas
por especies del género Agave. En el caso de la Barranca en Colimilla esta especie
utilizé solamente tres especies vegetales (L. nepetifolia, L. mexicana y N. glauca),
asociadas al disturbio y localizadas principalmente a las orillas de los caminos, por el
cual este colibri permanece en los bordes y no penetra en las partes cerradas del dosel
del bosque. A pesar de la abundancia de A. guadalajarana no se registré a S.
platycercus visitindola. Debido a las caracteristicas florales de las especies visitadas
por este colibri, éstas podrian ser potencialmente polinizadas.

Selasphorus  rufus es una especie de tamafio pequefio pero que hace una
defensa agresiva del espacio. Esta especie concentrd sus actividades de alimentacion en
sitios abiertos (brechas o claros del bosque). Se alimento del néctar de dos especies con
sindrome de ornitofilia (L. mexicana y P. calyculatus), asi también como de tres

especies sin dicho sindrome (N. glauca, Ipomoea intrapilosa y M. jaliscana). Para L.
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mexicana, P. calyculatus y N. glauca este colibri podria ser un polinizador potencial.
Asi también para I intrapilosa ya que se observd perchado a la entrada de las flores,
accion que le permitio introducir la mitad de su cuerpo de manera frontal dentro de la
flor y asi poder tomar el néctar de una manera mas facil. Esta especie por su pequefio
tamafio para poder tener acceso al néctar de M. jaliscana, introducia su pico
lateralmente entre los pétalos sin tener contacto con los estambres que tienen una
posicién excerta en la flor. Por lo cual se considera que S. rufus es solamente un
robador de néctar para esta especie vegetal.

Selasphorus sassin  se alimenté del néctar de M. jaliscana, con un
comportamiento muy similar descrito para S. rufis.

El presente trabajo solo hace referencia a las especies de colibries y las especies
vegetales que utilizan en el drea de estudio, sin embargo, a partir de esta utilizacion, se
derivan otros procesos de gran complejidad. L.os animales que visitan las flores, no
buscan polinizar a las flores, sino obtener recursos alimenticios, como es ¢l caso del
polen y/o néctar u otro tipo de recompensa (aceites o partés florales). Es asi que en La
Barranca de Colimilla donde la vegetacién del Bosque tropical caducifolio esta
fungiendo como un 4rea importante en la alimentacién en la comunidad de colibries
tanto residentes como migratorios. Estos tltimos requieren areas de descanso y sitios de
alimentacion por Jo que la conservacion de este bosque y més en particular del area de
la Barranca de Colimilla es importante a considerar su manejo adecuado y sostenible
para conservar esta diversidad bioldgica en el occidente de México.
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CONCLUSIONES

La flora del bosque tropical caducifolio en la Barranca de Colimilla representa
un importante recurso vegetal para la comunidad de colibries presentes en esta area. Si
comparamos los resultados obtenidos por Arizmendi (1987) en [a en estacion cientifica
de Chamela donde encontré que 23 especies de plantas son visitados por lo colibries,
podemos decir que el area de Colimilla alberga un 51% mas de especies vegetales
empleadas por colibries, esto de acuerdo al ntmero de especies encontradas (45)
durante este estudio. Creemos que este incremento de especies vegetales se deba a que
en el area de la Barranca de Colimilla se presentan condiciones climaticas y
topograficas que favorecen microclimas en la diversas cafiadas existentes en la barranca,
aunado a esto el gradiente altitudinal presente favorece el establecimiento de dos climas
en toda el drea, lo cual sugiere este incremento en especie utilizadas por colibries.

Por oira parte, el andlisis de clasificacion efectuado para determinar el patrén de
floracidén de las especies utilizadas por lo colibries revelo que existen tres épocas de
floracién durante el afio siendo estas: época seca caliente (marzo a mediados de junio),
donde se enconiraron 23 especies vegetales. Durante la época himeda (mediados de
Jjunio a octubre) registramos que 27 especies vegetales son empleadas por los colibries y
en la época seca fria (noviembre a febrero) 15 especies florecen durante esta época y
que son empleadas por los colibries. Este anélisis nos muestra que la floracién es mas
profusa en el periodo de lluvias, io que contrasta por lo reportado para otras areas y en
particular para la comunidad caducifolia de Chamela donde establece que en junio se
presenta el mayor nimero de especies en floracién, y en diciembre el menor nimero de
especies en floracidén, coincidiendo en parte con lo enconirado en la Barranca de
Colimilla para esta época.

La comunidad de colibries en la regién de la Barranca de Colimilla esta
estructurada de manera muy similar ala encontrada por Feisinger (1976) y Arizmendi
(1987). Cynanthus latirostris es la especies residenie més abundante para la zona y el
que monopoliza todos los recursos, estando la comunidad estructurada a su alrededor.
Amazilia violiceps utiliza casi los mismos recurso que C. latirostris, siendo siempre
una especies subordinada a ella. 4. beryllina es una especie rara dentro del area que
mantiene poblaciones bajas. La mayor riqueza de especies de colibries ocurrié durante
la época seca fria del afio y {a abundancia entre las especies cambio a través el afio. La

mayor abundancia de colibries se registro en la época seca fla coincidiendo con el
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periodo de migracién de colibries en especial la incorporacion de nuevos individuos de
C. latirostris.

En general, para todas las especies de colibries presentes en la Barranca de
Colimilla es necesario realizar estudios de conducta, dieta y patrones de alimentacion
para tener conclusiones mas solidas.

En la Barranca de Colimilla existen pocas especies de colibries si se compara
con ofras areas estudiadas. Des Grangers {1979), en un 4rea de vegetacion similar en las
cercanias del volcan de Colima registro 10 especies. La baja riqueza especifica de

nectarivoros se debe a la fuerte monopolizacion de los recursos por C. latirostris.
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