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EFECTOS DE LA DEFORESTACION EN LA PRODUCCION

AGRICOLA EN EL DISTRITO DE DESARROLLO RURAL No. 57

SAN FERNANDO TAMAULIPAS, DE LA

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURS0S HIDRAULICOS



I. TNTRODUCCION

En la regién Norte de Tamaulipas se cultivan aproximadamen
te un miildén de hecidreas anuales, correspondiendo 930 mil
hectdreas al cicle otolo-invierns (temporal] gue as el prin
cipal cicle durante el ano, correspondiendo de estas 290 has.
a riego vy 640 mil hectireas a temporal en el ciclo primavera
verano (tardio) se cullivan unas 80 mil hectareas de tempo-

ral en su gran mayoria.

Esta reqibdn es importante productora nacional de maiz,
v en el case del sorgo representa mas del 30 por cicnuo de
la produccién de este arano, siendo la principal zona produc
tora on el pals, el conjunto de estos dos cultivos cubren cl
pais, el conjunto de estos cultivos cubren el 90 por cienta

de la superficie sembrada en la regidn.

El malz sc siembra en promedio en 160,000-00 hecctareas
cdasl  en su totalidad de riego y el sorgo en 654,000-00 has.
tanto en riego como en temporal, produciendo del order. de
550,000 ¥ un millda 500,000 toneladas respectivamente al afio.

La superficie ablerta al cultivo en el Distrito de Desa
rrollo Rural No. 1537 San Fernando, on el afio 1977 fluctuaba

en 120,000-00 hectareas, slendo a partir de 1979 cuando so



S& inicio a la incorporacidn de la superficie a la actividad
agricala en forma mas acelerada, realizandose desmontes en
forma no planificada, sin respetar cortinas rompevientos
marcadas, habiéndose desmontado dreas con caracteristicas -
Propias de explotacidn pecuaria; esto a Propia decisidn de
los propietarios o ejidatarios poseedores del terreno, y de
Pido a las grandes facilidades otorgadas por el Gohierno
Federal y Estatal, con la nica meta de ampliar la frontera
agricola para 1a produccidn de granos, y asl fue aumentando
1a superficie agricola y disminuyendo la vegetacidn nativa

de la regidn, dejando sin proteccidn vegetal al suelo.

Marcéndo§e incrementos en los desmontes agricolas mayor
mente en el periodo comprendido de 1979 a 1988 en donde se
verifica un incremento medio de 21,343-00 hectareas por afio
en promedio {gr&fica que muestra el comportamiento de 1la
apertura de tierras agricolas, departamento de estadistica,

Distrito de Desarrolleo Rural Na. 157,19927%,

Dentro de esta zona los cultivoes tradicionales son: Sor

9o para yrano, maiz, frijol Yy trigo; los cuales se estz~-

blecen en dos ciclos agricolas: Otofio-Invierne ¥y Primavera-

Verano.




1.- PROBLFMATICA:

A consecuencia de las grandes areas desmontadas en el
transcurso de 1979-1988 y gue fueron del ocder  de las

210,000-00 hectarcas.

Se ha observado un decremcenta en el promedio del rendi-
miento en el cultive predominante y establecida en la reqién
que ¢5 ¢l sorgo para grane, notidndose una baja en comparacion
a los ciclos anteriores (1977-1978 - 14981-1982) hasta de
900 kilogramos por hectarea en promedic general, {cuadro de
estadisticas de la superficie sembrada, rendimientos y si

nlestros durante el periocdo 1977-1991 ciclo otofio-invierno -

de temporal).

El fondmeno causado ha s5ido el incremento en  la super-—
ficie siniestrada por los factores de sequia, vientos huraca
nados, altas temperaturas al momento de la farmacidon del
grano, asi éomo sinlestras en plantula por dafios mecdnicos

al ecultivo de sorge y maiz.

Otro efecto gue seo observa ha side incrementos en  las

areas crosionadas por efecto del vienta (edlical; debide a

la falta de la cublerta vegetal natural y las cortinas gue

disminuyan la velocidad del wvienta.



{mapa donde se marcan los corredores de erosidn edlica en el

norte de Tamaulipas, Pelegacidn Estatal Tamaulipas Norte}.

Aunado a lo anterior y como lo muestran las graficas de

- Precipitaciones de los Gltimos 24 aBfos, se detecta
un cambio en la distribucidn de la precipitacidn media anual
marcandose una caida del promedic en la precipitacifn en los
meses de Abril, Mayo y Junio, siendo esta etapa mis critica
en el desarrollo del cultivo de sorgo por encontrarse en for
macidén de grano y madurez, ya gue la incidencia de altas
temperaturas hasta des 38-30°C La planta no lleva a cabo
en el tiempo reguerido su farmacidn del grano acelerindose y
perdiendo peso en el mismo, debido a gue la temperatura se -~
ha tornado muy severa en cambios, afectandc a los cultives -
ya sea en la etapa de plantura y maduracidn del grano, io
cual ha hecho que el temporal se vuelva cada vez mis erratico

a medida que trancurre el tiempo.

Desde las primeras etapas de crecimienteo, los cultivos
establecidos se ven cada vez mayormente afectados | por el
efecto de colpeteo de arena acarrxeada por el aire, el cudl
se verifica up muy marcado aumento en su velocidad, 1o cual
también ha llegado a causar dafios severos de salud a la po--

blacién de los nicleocs de poblacidn.
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2. OBJETIVOS:

Cuantificar los efectos de la deforestacifn sobre  1a

produccidn de sorgo en el Distrito de Desarrollo Rural

No., 157 San Fernando.

Relacionar el comportamiento de la distribucidn de pre

cipitaciones en los (ltimos 25 afios.

Seiialar la direccién y velocidades en los vientos duran
te los meses en gue el suelo estd sin cultivo o meses -

con mayor velocidades durante el afio.

Sefialar las temperaturas medias maximas durante el desa

rrollo del cultivo sorgo.

Identificar los factores que han influido de manera
directa y desde el punto de vista climitico para incre-
mentar la superficie oon siniestros en el cultive sergo

para grano.

Relacionar los efectos que ha causado la deforestracidn
sobre el clima para poder situarlos como upa de las cau
sas principales de los limitantes en la produccién -

agricola de la entidad,




Dar a conocer de manera global los resultados
que se han obtenido al haber desmontado sin pla-
nificacidén las dareas con la vegetacidn natural

sobre el c¢lima y el desarrollo de los cultivos,



3. HIPOTESIS:

Las causas principales gue han ocasionado los altos in-
dices de siniestralidad en el sorgo se relacionan direc

tamente a las modificaciones del c¢lima en la regidn.

Se incrementa cada vez mis, afic tras afio, los siniestros
por sequia y altas temperaturas en el cultivo de sorgo
y maiz, debido a que las precipitaciones se han modifi-
cado en la distribucidén. Y a la temperatura es mas in

tensa en las etapas criticas del desarrolleo del cultivo.

Hay un incremento en las &reas erosionadas por efectos

del viento, dafiando al cultivo en forma mecinica.

Se debe de mantener cublerto el suelo con un cultivo
de mayor cobertura total (trige) en los meses con mayor
velocidad de los vientos para evitar siga avanzande los

corredores causados por la erosién edlica.

El viento ha aumentado su velocidad sobre los suelos —-
agricolas debido a que no existe ningdn obsticulo que
logre bajar su velocidad afectandc asi a los cultivos

que se establecen (sorgo de grano, maiz, frijol).

Las velocidades del viento durante los meses de Energ,
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febrero, y marzo se han incrementado gradualmente, re
gistrande incremente en la velocidad hasta de 20 Em,/H.

en los Gltimos 12 afos,

La precipitacidn ha sufride modificacidén en su distribu’

Cidn, y se observa una baja en la media anual comparati

vamente con los afios 1967-1980 1980-1991 hasta 77.33

mm,
Ha bajado el promedic de precipitacidn en los meses
criticos del desarrello del cultivo sorgo de grano

hasta de 20 mm,

Se observa un incremento en el nimero de dias con tempe
ratura de 34°C a 37°C en el periocdo més critico del cul

tivo establecido, sorgo de grano.




IT. REVIS5ION DE LITERATURA

SKIDMORE { 1966 ) Con sus experimentos cn Haba a varias com
binacicnes de velocidad de vienteo, dice que: el viento sdlo
aln a velocidades superiores a 40 km/ha. causa dafios ligeros,
¥ la adicidn de una peguecfia cantidad de arena en el flujo
incrementa fuertemente el dafio, el daflo se incrementa lincal
mente y decrece el reondimiente en forma preoporcicnal al au--

mento de ta velocidad del viento y el tiempo de exposicidn.

LYLES Y WOODROFF ( 1%60 ) Trabajaron con cuatro especies de
pasto (eragrotis Trichlodes, Panicum Vergatum, Booteloacorti
pSndula,y Sorghastrum Mutans ), ¥y Alfalfa en Plantual las
cudales expusieron el viento, Las mediciones de los dafos se
hicieron a 1 y 2 meses después del tratamiento. Las reduog--
ciones de rendimiento fueron 18% en Bouteloa, 40% en Panicum

37% en Fragrustiis, 35% en Sorghastran, ¥ 55% on alfalfa.

DUWNES ET (1377} Someticron plantas de col, zanahoria, chi-
charo de vaca, cchombre, cecbolla vy chile al dafio por erosién
eblica, elcrecimiento inicial fué reducido marcadamente con
el incremgnto de la energia cinética aplicada, el crocimien-
to final y el rendimiento se redujeron en todas las especies

excepto en cohombro.

ARMBRUST (19B8), En un cstudio para determinar la resisten-
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cia del algoddn a los dafios por carga de sedimentos, observd
que cuando hay incremento en la cantidad de suelo gue golpea
las plantas jdvenes decrece el crecimiento ¥ rendimiento, e

incrementa el ndmerc de plantas muertas.

FRYREAR ( 1971 ), Encontrd que las plantas de algoddn SOn
facilmente dafiadas o destruidas por la exposicidn, por la
accidn abrasiva de arena en &rea foliar, peso y produccidn
de materia seca { a 30 dias de edad }.

5¢ redujeron significativamente con el dafio abrasivo, obser

vd destruccidn de tejidos e hipocotiles.

Segiin RICHARDS, HAGAN, y MC CALLA { 1952 ), citados por Te-
jedédz R. 1979. observaron gue las temperaturas Sptimas de -
crecimiento son muy variables de acuerdo con cada cultive. -
El Bptimo de temperaturas para pastos Kentucky fue de 15.6°C
para trebol rojo de 21 y 27 °C, Trige 22 a 26°C, Maiz 25 a -
3g°C, 23 a 24 °C para el tabaco, 20°C para Cebolla, de 25

a 30°C para citricas.

Seqin CHEPIL ( 1945 ) de un 30 a 70% del suslo es transpor
tado por Saltacidén del 3 al 40% por suspensidn, y del 5 al
25% por reptacidn, el mismo autor afirma que en los prime-
ros 5 cm. se lleva a cabo el 50% del movim;ento, mientras

que en los primeros 30 cm. se efectiia el 90%,
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Los factores gue afectan la erosidn edlica: la cantidad del
suelc gue se transporta por elviento depende de la erosivi

dad del viento,

La erosividad es la susceptibilidad del suelo a ser trans
portado y depende de gue tan bien agregado se encuentre este
Yy el grado de aqregaqién depende a su vez de: la  humedad
del suelo, la presencia de una pelicula de agua absorvida -
alrededor de las particulas del suela, mejora la cohesidn

enctre ellas favoreciende la formacién de agregados.

CHEPIL ( 1958 ): La tasa de erosidn es inversamente propor
cional al cuadradc de la humedad efectiva del suelo superfi
cial, puesto que la erosiocnabilidad del suelo va disminuyen
do a medida que la humedad aumente aumente, hasta llegar a

un porcentaje de 15 atmésferas donde no ccurre erosidn.

TEJEDA 1979 RECOPILA { CIAGON ): Que la temperatur adel sue
lo ¥y de la planta influyen en el microclima de un drea, an
dreas desprovistas de vegetacidn aumentari la temperatura
del airenen comparacidn con una area cubierta con vegetacidn
el flujo del aire de una zona cdlida y seca incrementa la
demanda evaporativa de un cultivo vecino, modi ficando el

microclima de éste.
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La superficie del suelo expuesta a radiacién directa recibe
mayocr irradiacidn gque las superficies con cubierta vegetal
esto hace que las superficies sean durante el dia mas
caliente que el aire a una altura de 1 4 2 metros y durante
la noche se presenta una inversidén térmica, donde la
radiacién que emite hacia el espacio es mayor en el suelo
sin cublerta vegetal, y por lo tanto la pérdida de tempera

tura sea mayor.

DAVEY ¥ MILES ( 1973 ) mencionan que: La temperatura del
suelo afecta el crecimiento y desarrollo de la planta influ
yendo sobre factores fisicos, gquimicos y bioldgicos, pudien
do afectar los procesos de absorcidn de nutrientes y conduc
cidn interna de agua, asi como el balance entre absorcidn y
transpiracidn, que en {forma dire¢ta ¢ indirecta influyen
sobre el crecimiento de las plantas ya sea modificando al

tamafio de la célula o del ritmo de reproducciénde la misma,

DAVEY MILES ( 1973 ) mencionan que: la germinacidn, emergen
cia y crecimiento ini¢ial de las plantas estan relacionadas
con la temperatura del suelo. Temperaturas extremas pueden
ocasionar fallas en la germinacidn, asi mismo pueden tardar
el desarrxolleo de la plantula disminuyendo fuertemente no
solo el rendimiento sino también la calidad de los produc-

tos.

TORRES ( 1981 )} Encontro gque: la erosidén inducida es
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causada per la intervencidn del hambre que modifica la ero
sidén natural, acelerando ¢l proceso de la pérdida del suelo.
La destruccidn de la cubierta vegetal es una de las causas
més.importantes de la aceleracidn del proceso erosivo. Con
frecuencia las labores de cultivo extemporineas favorecen
la erosién del suelo, varios pasos de rastra pulverizan de
masiado el suelo y este es arrastrado por el agua a por el
viento. el material de origen, la topografia, la exposi
%cidn, y la textura del suelo, tienen notable influencia en
la velocidad de erosién del mismo ya sea por el agua ¢ por

el viento.

VILLARREAL ( 1990 ) Menciona que: para gque ocurra erosioén
edlica se requiere como requisito la coincidencia de varios
factores: la falta de humedad en el estrato superficial,
la disociacidén de las particulas del suelo por efecto de
manejo excesivo o deficiente, la falta de cubierta vegetal,
la ausencia de rugosidad superficial (boraeo del suelo), La
erodabilidad del suelo estd directamente asociado con la tex
tura siendo mds facil de ercsionar a los suelos aArencsos y

gruesos per falta de extructura y de agregados.

GONZALEZ [ 1969 ) Explica que: En el norte de México exis-
ten cuatro circunstancias que estdn directamente relacionadas

con el empobrecimiento del suelo.
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aj.- El agua sin control, deslava la tierra,

b} .- Bumentos en la velocidad del viento, la formacién de
tolvaneras.

c}.~ El monocultivo

Se calcula que se pierde por erosidn 4mm/Ha. por afo, 1o

cual equivale a 8U ton., y se sabe gue 1 mm, del sueloc se
forma en 1,000 & 10,000 afios aproximadamente, Y en los
suelos del norte existen varios factores como: baja precipi

tacidn, mala distribucidn de la misma anual, la cudl cada

vez se torna mds torrencial.

FRYREAR ET { 1973 ) Sometid cuatro especies de paste, las
sometidé a viento y suele acarreado por el mismo y observd;
la arena suspendida en el viento acaba con las plantulas o
retarda su crecimiento, el viento sole no afecta las
plantas, y el crecimiento se retrasa debido a que la arena
rompe las células y expone los tejidos a piagas y enfermeda

des.

VISILYEV Y MAMAYEVA { 1978 ). Estudiaron los efectos que la
ercsién edlica habia provocado durante 15 afios sobre un sue
lo de arcilla migajosa. FPEl suelo perdid de 10 a 15 cm. de
profundidad incial, de 10 a 100 ton, de humus, de 3 a 6 ton.

de N. y de 3 a 6 ton. de P. por Ha. E) contenido de humus
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decrecid de 0.8 a 0.7% y el de carbonatos aumentd de 0,3 a

b.8%.

LYLES ( 1977 ). Utilizd la ecuacidn de perdiccidn de ero-
sidn eGlica y estimo una pérdida total de producciénde 2.5%

de sorgo por afio.

DELANY Y ZENCHELSKY ( 1976 ). Encontraron que el material
acarreado por el viento es mids rico en materia orgdncia gue
el suelo no acarreado; la selectividad actia segun los
tamafios y con elle sobre la materia orgdnica, pues esta se

asocla a particulas pequefias.

CHEPIL ( 1965 ). Propuso una educacién de estimacién  que
incluye indices por erosionabilidad del suelo, coberturs,
longitud del terrenc, presencia de cortinas rompevientos, y

direccidn del viento.

SIDDOWAY ( 1970 ). En un andlisis del efecto de las corti-
nas rompevientos sobre los cultivos concluye gue éstas redu
cen la velocidad del viento, la evapotransportacidn y la
anergia {adiante de las hojas de los cultivos y con ello su

nivel de intercepcidn de la luz solar.
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En general, de la revisién de literatura se puede resumir

que:

a) .- Las condiciones necesarias para que ocurra el fendmeno

se presenta en la regidn.

b},- E1 93% de la erosion ocurre en saltos menorses a 108 cm.

¢}.- La arena causa dafios a'los cultives en las primeras

etapas de desarrollo.

d}.- Los efectos de la erosion en el suelo son la pérdida
de profundidad, disminucion del contenido de materia

orgdnica y cambios de textura.

e}.- Los dafios se manifiestan en reducciones; en crecimien-

to, rendimiento y cambios de metabolismo,

f}.- El problema se puede prevenir:; utilizande materiales

naturales que mejoren la agregacidén del suelo, de tal

manera gue el suelo guede rugose o con cubierta ve

getal y establecliende cortinas rompevientos de drboles

ademds de cultivos de cobertura,
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III.- MARCO TEORICO

En la zona norte del Estado de Tamaulipas, ha sido
abiérta al cultivo una extensa superficie que se utiliza pa
ra la agricultura sole durante el cicle Qtofio-Invierno y el
resto del afio permanece descubierto captando las lluvias de

veranc y del invierno gue a veces son muy escasas cuando se

establecen les cultives (sorgo de grano, maiz y f£ijol)..

Durante los meses de febrero y marzo, v se encuentran en
sus primeras etapas de crecimeinto, é&sto coincide con la
época en la cual en la regidn se presentan fuertes wvientos
procedentes del sureste, encontrandose el suelo en condicio
nes de ser arrastrade por el mismo, y ocasionando dafios ne

canicos a los cultivos.

A pesar de gue el procesoc de ercsién edlica en
la regidn es del todo conocida, no existen estudios que la

cuantifiquen.

Diche procese en la regidnno oacurriade manera natural
cuando toda esta drea se dedicaba a otros usos (pecuarias}
se ha presentadc y cada vez se agrava mas con el cambio ha
cia la agricultura de tempeoral, la cual debidc a las grandes
extensiones de terrenc desmotnadas, la cual ha gquadado sin

obstdculos naturales para evitar la formacidn de tolvaneras
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por aumento tan marcado en la velocidad del viento sobre

estas bastas superficies agricolas.

La erosidn edlica es la remocidn, transporte y deposi-
tacidn de particulas del suelo por accidn del viento y  los
efecrtos abrasivos que.esto provoca en los cultives, la
ccurrencia es mas favorable en aguellcs lugares donde:

a}.- El suelo estd suelto, seco y con poca agregacién,
b} .- La superficie no presenta rugosidad, la vegetacidén es
escasa © nula y el viento ha aumentade su velocidad -

por no tener obstdculos gue lo frenen.

Las condiclones sefialadas son comunes en las regiones
dridas, semidridas o sub-himedas. Que por un mal manejo

sufren un proceso de desertificacién.

De las tres fases sefialadas anteriormente, el proceso
de remocidn e inicio del movimiento se dehen’  a 1la fuerza
gu eel viento ejerce sobre la superficie del suelo, la cual

varia con la altura y dependiendo de la rugosidad del mismo,

Existen algunas controversias sobre cual es el factor

mas importante para el inicio del movimeinto de particulas

delsuelo, algunos autcores mencionan que ia turbulencia es

la parte inmediata superior a la altura con rugosidad es la
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fundamental, y ctros sustienen gue lo principal es la vorma

cién de rdfagas capaces de remover particulas.

Los granulos del suelo tienen una susceptibilidad dife
rencial a ser erosionados en funcidn de su tamaiio, asl se
sabe que aquellas con un didmetro entre 0.1 y 0.L5 mm. son
las mas fdcilmente desprendidas y las gue nocesltan una ve-
locidad umbral mds baja ( 1% km./H }. Las particulas mas
pequefias son .ds resistentes a la remocidn, ya que se- agre-

gan entre si con mayor cohesidn y las mds grandes simplemen

te por ser mas pesadas.

Al ocurrir el desprendimiento, el viento puede arras
trar al suelo de tres maneras: suspensidn, saltacidn y rep

tacidn.

La suspensidn es del fendmeno de transporte mas eficaz
en distancia, agul viajan particulas de menos de 0.1 mm.
las gque son sostenidas en flotacidn por tvurbulencia ~del
viento; La saltacidn se di con una gerie de brincos por
particulas con didmetros 0.05 y 0.5 mm. se dige que el 57%
de este transporte ocurre en saltos menores a 5 cm. de altu
ra, el 93% en saltos menores a 50 cm. y el 99% en  saltos
menores a t00 em. La reptacidn es el movimeinto de particu

las mas gruesas por rodameinto sobre La superficie, vy les



tamafios de los grénulos van de 0.5 a 1.0 mm., el empuie
inicial para la repatacidén lo toman las particulas de las
gue estan en saltacidn o bien de la fuerza directa del vien

to.

El viento es capaz de erosionar segun su velocidad, di
reccidn y persistencia de ambas; la rugosidad es resultan-
te de la existencia de vegetacidn, de las ondulaciones del
suslo, de la presencia de barreras de proteccidn naturales
o inducidas, asi como de la topografia misma, la vegetacidn
en forma de material vivo o muerto reduce la velccidad del
viento sobre la supefficie del suelo, ademds es una trampa
que detiene las particulas gue han inigiado el movimiento

deteniendo asi el efecto de avalancha.

La rugesidad natural del suelo es la resultante de la
diferencia en elevaciones del mismo y estd demcstrado que
influye directamente sobre la cantidad de material que
pudiera ser transportadc por el viento, ya que disminuye la

velocidad de éste y detiene los avances de los grdnulos,

El efecto sobre las plantas; las particulas que arras
tra el viento consigo, provocan dafios en los cultivos sobre
todo en las etapas tempranas de su desarrollo. (por efectos

de golpeteo sobre las hojas, lo cual ocasiona dafics mecdni-

cos) .
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1.- EFECTOS DE LA DESFORESTACION:

En la superficie agricola del Distxrito de Desarrollo
Rural No. 157, en los lltimos diez afios, se ha viste un 1n
cremento en los siniestros por efecto de sequia, afsctacidn

por_arenas causando dafos mecdnicos a los cultivos estable-—

cidos, _altas {emperaturas, por vientos huracadados. Alcan

zando cifras gue van desde 34,500-00 Hectadreas promedio por
cicle, llegando en algunos ciclos hasta 142,481-00 hectdreas
como ocurridé en el ciclo agricela ©.1. 1982-1983, en el

celtivo de sorgo para grano.

Comparativamente durante los ciclos agricolas 1977-1982
en donde se registraron siniestros por lo factores ya cita-
dos de 6,723-00 hectdreas promedio. Paralelamente se ha ido
cambiando de uso a los terrenos con fuertes pendientes o
con deficiencias en precipitaciones, por hacer incosteable

la produccidén de grancs en éstos.

1}.- Debido a gue la velocidad del vianto se ha incrementa-
do hasta 35 km/h. en los Gltimos doce afias. Aumenta ca
da Yez mds las parea sque presentan dafios por erosion
edlica dafhando los cultivos { sorgo de qrano, maiz,
frijol }, desde las primeras etapas de creclmienta

hasta la formacidn de grano y maduracidn. Formandose
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grandes dunas en éreag extensas del orden de las --
20,000-00 hectdreas del distrito. Incrementidndose las
telvaneras en las bastas dreas agricolas afectando a
la vez a nicleos rurales y a la misma ciudad de San
Fernando, causando dafos a los pobladores l|enfermeda--

des oculares y respiratorias),

Cuantificando el Area afectada por erosidn edlica alre

dedor de 60,000-00 hectéreas.

En les dltimos doce afos se han tenido registros de
temperaturas que fluctdan de 34°C a 38°C en periddos
de hasta once dias continues; durante los meses de ma
yo, Jjunio y julio, lo cual ha causado siniestros (por
efectos de altas temperaturas} durante la etapa
critica del sorgo (formacidn y maduracidén del grano) ,
lo cual al aumentar la evapotranspiracidn no satisface
las necesidades de humedad en tan importante etapa,
llegando a reducir su pesc especifico y por le tanto

.
su rendimiento por hectdrea.

Se observa una modificacidén en la distribucién en las
precipitaciones durante el afio { gqrdfica comparativa
1967-19606, 1980-1991) notdndose un decramento en el
mes de junioc de 39.2 mm. en el periodeo 1980-1991, asi

también haciéndose marcar en la grafica comparativa de



la distribucidn de precipitaciones de los dos pericdos

un decremento.

de 127.3 mm. durante la etapa de preparacion del suelo
{julic, agosta, septiembre, octubrce y noviembre), lo
anterior reduce la posibilidad de acumulacidn de hume-
dad (carga en preparacion), lo cudl va a repercatir
en bajos rendimientos peor hectdrea, debido a gue la
planta no cuenta con reservas suficientes para su buen

desarrollo y buena formacidn del grano.

En los suelos con pendientes muy acentuadas gue se des
mentaron, se ha disminuido fuertemente su potencial
productive en los dltimos 10 afios a tal grado de ser
abandonados o clasificéndolos como 4reas degradadas
gue han sido programados para su cambio de uso agrico-
la a ganaderas, los cuales fluctdan alrededor do --

40,000-00 hectareas.



26

DARNO MECANICO A LDS CULTIVOS DE SORGO GRANO

POR EFECTOS DE EROSION EOLICA LA CUAL

REDUCE LOS RENDIMIENTOS
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CULTIVO POR ALTAS TEMPERATURAS (DESHIDRATACION)
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SUPERFICIE AFECTADA POR EROSION EOLICA EN EL

DISTRITO DE DESARROLLO RURAL # 57

SAN FERNANDO TAMALULIFAS.

CULTIVO:  SORGO GRANC.
HAS.
suP. SUP
FROMOTORIA TOTAL. SEMBRADA GRADO __ DE AFECTACION
FUERTE MODERADOG LEVE
SAN FRANCISCO 34,056-00 27,284-00 1,720-00 6,870-00
NUEVO TLAXCALA 73,116-00 22,600-00 1,800-00 7,180-00
SAN FERNANDO 52,059-00 39,987-00 5,550-00 22,430-00
CRUILLAS 11,022-00 1,476-00 250-00 790-00
AMP. LA CARRETA 49,940-00 46,890-00 130-00 300-00  6,600-00
SAN GERMAN 52,0700 36,855-00 200-00  3,000-00
FRANCISCO GONZALEZ 19,798-00 17,301-00 2,300-00
VILLARREAL
PEDRO JOSE MENDEZ 51,853-00 49,717-00 36000
130-00-00 12,480-00

TOTAL DE LA SUPERFICIE AFECTADA POR ERCSION EQLICA:
FUENTE: S5.A.R.H. DEPTO. DE ESTADISTICA DISTRITO DE DESARROLLO RURAL No. 157 SAN FERNANDOQ,Tamps

46 ,870-00

59,480-00-00




—_ GRAFICA COMPARATIVA DE DISTRIBUCION EN PRECIPITACIONES
.REGISTRADAS EN LODOS PERICDOS ( 1967 - 1980)(1980-1991)

180

170

150

FUENTE | S.AR.H.

GEPFTO, DE ESTADWMTICA
DIATRITO DE DEBARNOLLY RUNAL
®EIST AN FIAMANDG,

EST. CLIMATOLOWICA BAN FDO.

140
130
120
Hno

100

BO

To

X 552 .54
)

ra
!

’,
,° DIETSIsam

X 720.87

a0 [IDBO-I”IP-.\ F

-

20 FMT- 1980)

i ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUNJ lJJI.. AGO. SEP oCT. NOV. bli:.l

AV N
ESTABLECIMIENTO ¥ DESARROLLO DEL CULTIVOD PREPARACION DEL SUELQC

M E 8 E 8




38

ANALISIS DE LA GRAFICA DE PRECIPITACIONES

PERIODOS: 1967-1980¢, 1980-1991.

ETAPA: ESTABLECIMIENTOQ Y ETAPA: PREPARACION DEL
DESARROLLO DE CULTIVO SUELO
PRECIPITACION PRECIPITACION

{ 1967-1989) 246.67 mm 461.1 mm

{ 1980-1%91) 266.8 mm 333.8 mm

DEFICIT 127.3 mm

ETAPA: PERIODC CRITICC DEL
CULTIVO

PRECIPITACION

1967-1580 166.2 mm

1980-1991 134,1 am

DEFICIT: 32.1 mm
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SE OBSERVA LOS DAHOS QUE OCASIONA EL GOLPETEOQ

DE LA ARENA A LA PLANTUAL DE SORGO GRANO MODL

FICANDD 5U PROCESO FISIOLOGICO.
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iv. METODOLOGIA

1. MATERIALES:

1.2

Se consultd el registro de los dates climateldgicos en
la estacidn "Palo sclo¥, ubicado en el ejdio del mismo
nombre del municipio de San Fernando, Tamaulipas, en
donde se analizaron los sigulientes datos gue comprenden
12 afics, velocidad de vientos, temperaturas, precipita
ciones, direccidén dael viento, de los cuales se hizo un
analisis paa describir el comportamiento durante este

periodo.

Se revisd la estadistica del Distrito de Desarrcllo Ru
ral No. 157 San Fernando, referente a quince ciclos
agricolas sobre produccidn, rendimiento, siniestros, y
los factores causantes de los siniestros, ademds de
datos de la secuencia de los desmontes y las dreas con

erosidn edlica e hidrica.

N
Se hicieron recorridos en los corredores de erosidn

ebdlica para cuantificar las dreas afectadas.

Se utilizé camara fotografica para demostrar el grado

de afectacidn gue representa la zona agricola con
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relacidén a erosion ebdlica por medio de fotografia y

transparenclas,

Cartas de DETENAL sobre climateoleogia. Afio 1981, sobre

el Estado de Tamaulipas.

Plano distrital =obre capacidad de usc del suelo y de

locatizacién de dreas mas afectadas por erosién edlica.

Mapas geogrdficos de localizacidn
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2. METODOS:

Andlisis comparativo de la precipitacidn en los peric-

dos de 1967-1981 y 1981-1992.

Andlisis cuantitativo para determinar el incremeﬁ}d de
. . ) P -
la velocidad de los vientos en los dltimes i?/ afios,

utilizande la media aritmética ponderada de Schaum,

Wi X1+ Wo Xo»
W+ Wz ./”
/
o . . - / -
Graficas comparativas para cuantiflcap’el incremento -

i:

en la velocidad durante los meses de Enero, Febrero, -

‘
¢
K

Marzo. g

s
7

Histogramas para determinar pericdos de altas tempera-
7
turas, durante los meses de abril, Mayc, Junio vy Julio
de 1981-1992.
A
Graficas de barras para cuantificar el incremente de

los siniestros en los (ltimos 15 ailos.

Grafica de lineas para analizar el comportamiento de

los rendimientos en los Gltimos 15 ciclos agricolas.
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3. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO:

Localizacidn geogréfica, limites y extensicnes.

El Digtrito de Desarrollo Rural No. 157, se ancuentra
ubicado en la parte norte del Estado de Tamaulipas, cu

yos limites son las siguientes:

AL NORTE: Con los municipios de Matamoros, Rio Bravuo,

¥ Reynosa.

Al SUR: Con los Municipios de Soto La Marina, Abasg

lo, Jiménez, San Carlos y San Nicolds.
AL ESTE: Con la Laguna Madre { Del Golfo de México }
AL QESTE: Con €l Estado de Nuevo Ladn.
Geograficamente se localiza entre las latitudes 23°20°

24° 15' Norte y las longitudes 99° 22 ¥y 97° 40' pes

te de Greenwich.
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Superficies:

- La Superficie total del

Distrito 1'218,752-00-08 Has.
- Superficie agricola 377,049%-00-00 "
- Superficie con Pastizales 57,301-00-00 N
- Superf;cie de Agostadero 691,580-00-00 "

( 21,000~00-00 Has, Uso Forestal ).

- 0Otros usos ( Fundo Legal, Areas improductivas }.

92,422-00-00 Has.
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4. FISIOGRAFIA:

Dentro del Area del pistrito, se pueden localizar tres

dreas extensas con caracteristicas distintas.

La primera abarca desde Jos Jlimites con Nuevo Ledn,
nhasta la ciudad de San Fernando, prolongdndose hacia ol sur
del municipio se caracteriza por presentar altitudes que
varian entre 130 a 200 M.8.N.M., con grava conglomerada v
caliche, pedregosidad superficial wvariable, alto grade do
afectacidn por erosidn hidrica en ésta drea se generan cuan
tivsos escurrimientos superiores gque son conducidos por una

red de drenaje denoritica natural hacia las areas bajas.

Otra area es una planicie formada preo la zona de cultl
Vo, 5@ paracteriza por un declive suave hacia la laguna
madre, presenta una altitud de 40 a 130 M.S8.5.M. Ha captado
sedimentos finos que las corrientes superficiales han trans
portado a través del tiempe, se distingue por ser la colec-
tora de los escurrimientos generados en la parte adyacente
a £olla qgue actualmente cuenta con un sisgtoma de drenes cons
truidos por el &rea, ayudando asi a solucionar en parte el
problema de anegamiento temporal gue anteriormente presenta
ba guedandeo sclamente areas peguefias y dispersas con proble

mas de encharcamientoe por no habers construido red de drenes
parcelarios.
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La tltima drea se detecta en una franja ancha la cudl
bordea a la Laguna Madre, se caracteriza por tener una
pendiente uniforme menos de 3% con un sitema de lagunas
dispersas sobre el drea, lacual estd sujeta a inundaciones
por los escurrimientos que provienen de las areas adyacen--

tes,

5. HIDROGRAFIA:

Sobre la parte sur del pistrito, se localiza el Rio

"San Fernando", el cual forma uan cuenca del mismo nombre.

El Rio tiene sus origenes en el estado de Nuevo Ledn,
y lo forman en su nacimiento los rios: Linares, Potosi vy
Cenchos, su cauce llega a Tamaulipas por el municipio de
Burgos, atravieza los municipios de Burgos, Méndez, y San

Fernando desembocando finalmente en la Laguna Madre.

Este Rio forma una cuenca de 17,744 KmZ, de los cuales
el 50.4% {8,943 Km2) pertenecen a Tamaulipas, y el restoc a

Nuevo Ledn.

Los afluentes de este son: Rio Camacho, Pablilles, vy
los Arroyos: Pamona, Fresnc, San José, Burgos, Los Anega-—

dos, Tapesate, San Lorepnzo, Salado y Chorreras.
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&. CLIMATOLOGIA:

De acpeerdo a la clasificacidén de Koppen y modificada

por Garcia, se clasifica de la siguiente manera:

tA} Cx y B8l (h') hx!

(Carta de climas del Estado de Tamalulipas, DETENAL 1982).

Upicandeolo de la siguiente manera:

6.1 Porcidn Noreste y Media: (un §0% del agua).

fa) Cx.,~ (Clima Semicdlido, Sub-humedad con pocas
lluvias durante al afio, y con lluvias invernales mayor
de 18 y una temperatura media anual mayor de 22°C, ¥y
la del mes mds frio menor a los 18°C.

Cen régimen de lluvias de verano, con un porcentaje de

lluvias invernal del 5% con respecto a la anual.

Temperaturas muy extremesas, con oscilacién mayor a los

14°c,

6.2 La porcidn Nergeste:; (Un 20% del drea)

BS, (h*)hx'.- BSemiadrido, semiseco y cilido, con 1llu
vias escasas tode el afo conuna precipitacidn invernal
mayér de 18 mm.

Con régimen de lluvias de verana, con un porcentaje de

lluvias invernal del 5% respecto a la anual.
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. Con temperatura media anual mayor de 22°C y la del

mes mas frio menor a leos 18°C.

. Bn forma general la precipitacidén media anual es de
600-650 mm. con una distribucidn que se caracteriza por
dos pericdes de lluvias definxdes, intecalados por
dos peiocdos secos; la primera se presenta en mayo ¥
julio, segunda de una etapa seca en el mes de julio, ¥y
en agosto, septiembre, se nota un ascenso, luego se
inicia una etapa mas prolongada de sequia; es necesa
rio indicar que las precipitaciones pluviales son
torrenciales y de poca duracidn gque generan la erasidn
de les suelos, y contribuyen a propiciar les escurri
mientos superficiales. La humedad relativa anual del
medio ambiente es de 65.8% y su d@stribucién ‘mensual
presenta minimos en los meses de febrerc y Jjulio, y en
septiembre alcanza su mdximo, debida a 1la influencia

de las lluvias y su distribucién.

Durante los meses de enero a marzo, predominan las
vientos del sureste con una intensidad media de
25.0 km/h. en un 90%, registridndose también vientos
del norteste aunque en un porcentaje bajo, y durante
los meses de abril a septiembre predominan los vientos.
del sur y del sureste, aunque con menor intensidad du

rante los meses de octubre . 3 Diciembre, también
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predominan los vientos del sureste y sur; y habiendo
regiétros de vientos del norte intercalados durante
estos meses, los cuales también se presentan en veloci
dades medias de 11 a 18 km/h. (registros estadisticos
de la estacidn climatoldgica "Palo Solo” San Fernando,

Tamalulipas, durante el periodo de 1981 & 1982).
7. VEGETACION:

El Distritc Agropecuario de Temporal No. 157, presenta

ios diferentes tipos de vegetacidn:

Segin el plano de la Republica Mexicana de tipos de ve
getacién, lo clasifica como: MEZQUITAL: Con monte de tipo
matorral espinoso, y muy proximo a la costa con asociacién
de vegetacién arbustiva, predominandc las siguientes espe
cies: MEZQUITE, Prosopis élandulosa: NOPAL, Opuntia spp;
EBANG, Pitecollbium flexicaule: HUIZACHE, Acaclia Fernesiana,

ANACARUITE, Cordia boissileri,

Matorral bajo subinerme, encontrindose en los valles
que tienen suelos con afloramiento de caliche: son arbustos
rigidos ¢on pocd altura, y las pPrincipales especiles son:
CHAPARRO PRIETD, Acacia rigidula; RETAMA, Cassia spp;

CENIZG, Lencophyllum spp; GRANJERO, Celtis phallida.
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VEGETACION HALOFITA:

Se desarrolld en las prociones con poca drenabjlidad e
itnundables con afloramientos salinos, se componen principal
mente por: ZACATE SALADO, Distichlis Spicata; SALADILLA,
bonia tampicencis; ROMERILLO, Suaeda nigeria; 2ACATON ALCA

LINO, Spercbulus airoides.
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il

EFECTOS DE LA ACUMULACICH DE PARTICULAS ¢;
DE ARENA ACARREADAS POR EL VIENTO EN UN
CﬁLTIVO DE S50RGO PARA GRANC LLEGANDO A

AFECTARLG EN UNA FORMA TOTAL.




53

V. RESULTADOS, DISCUSION Y ANALISBIS

burante los Oltimos doce afios en el area de studlo se
determind qgue un 60% de los dias en los meses de Enero, Feg
brero y Marzo el viento representa velocidades mayores al
limite de erodabilidad de los suelos (16 Km/Hr) y debide a
que enh estos meses el cultivo se encuentra en progeso de
establecimiente y durante sus primeras etapas de desarrollo
el efecto de golpeteo y dafio mecdnico ocasionado por la are
na transportada por el viento, llegya a dafar en una forma
muy severa al cultivo, habiendo retrasocs en el crecimiento,
ademds rompiendo las c¢élulas y exponiendo los tejidos a pla
gas y enfermedades; dando como resultado disminucidn en el

rendimiento.

Se determiné que en 165 1ltimos doce afios se presentan
periodos prolongados de altas temperaturas gue oscilan entre
34°C y 38°C en lapsos de 11 dias continuos durante los meses
de Abril, Mayo, Junio y Julio; afectando al cultivo fisioléd
gicamente tomandoe en cuenta que la temperatura del suelo ¥y
de la planta influyen el microclima del irea y balo la teo-
ria de gye en superficies desprovistas de vegetacién, la
temperatura del aire aumenta en los primeros metros de altu
ra sobre la superficie, El Area de estudio se encuentran

las condiclones favorables para Que ocurran tales fendmenos,
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ilegando a afectar en forma directa o indirecta sobre sl

crecimiento del cultivo establecido,

Se concluye gue durante el periodo 1981-1892 se presen
taron cambios en la distribucidn de la precipitac¢idn media
anual por afectacidén al clima, debido a la pérdida de vege-
tacidn natural por las grandes superficies incorporadas a
la agricultura en periodos relativamente cortes y sin pla
neaciodn; y debido al fendmeno gQue se presenta en mayor
captacidn en la temperatura del suvelco, lo cual dd como
resultado un desequilibrio entre la absorcidn y transpira
cidén de la planta aunado a gue aumentan los requerimientos
de agua del cultivo, llegando a afectar el proceso fisiald-
gico del mismo, presentandose periodo critico del cultive
de aproximadamente 32.1 mm menos yen.la etapa de la prepara-

cidn un déficit de 127.3 mm.

Hay aumentos en las dreas siniegtradas por laos facto
res de sequia, vientos y altas temperaturas en el cultive
sOorgo grano ya gque se han alcanzadoe cifras sn el area gue
van desdd 34,500-00 Has. promedio por ciclo, habiendo llega

do hasta 142,481-00 Has,., como ocurrid en el ciclo 1982-1983.

Se determind que las labores que formen corrugacicnes,

como son de bordeo, subsuelo y barbecha, asi como las que
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incorporen o mantengan residuos vegetales durante los meses
que presentan mayor ercosionabilidad (Enero, Febrero ytarzo)

reducen &n un 35% la erosidn edlica del suelo.

la regidn presenta caracteristicas fisicas del suelo
apropiadas para gue ocurra la erosion edlica debido a que
existe un mal manejo del suelo por el uso excesivo de la
labor de rastreo, asi como por las caracteristicas de textu

ra ya que predominan suelos de textura arcillo arenosa.

El factor que ha influido en la modificacidén o afecta
cidén del clima en el a&rea han side: el desmonte acelerado
en los 0ltimos afios, lo cual ha dejado sin cubierta vegetal
natural al suelo, la destruccidn de especies de arboles dis
tintas naturales. Habiendo dejado al descubierto el suelo
a expensas de la radiacién.solar y permitiendo una mayor

aceleracidn de la velocidad de los vientos.

La repercusién ha sido sobre los cultivos establecidos
en la zona debido al incremento de la velocidad del viento
que van desde lcs 25 Hms/Hr en promedio durante los meses
de Enerqr Febrero y Marzo dando como resultade un incremen
to en la erosidn edlica de los suelos la cual se facilita

al mal manejo de estos y la inadecuada atencidn a solucliohar -
este problema, por parte de institucicones y de los misnos

productores.
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Otro de los factores gue han dejado los desmontes no
planificados ha sido la presentacidn de periodos con altas
temperaturas gque fluctidan entre los 34°C y 38°C en periodos
prolongados de 1i dias continuos &l cual ha dafiade fuerte
mente en el cultive de seorgo para granc debido a la altera-
cidn en su fistologia: al haber alteraciones en el balance
hidrico durante el procesc de absorcidn y transpiracidn en

la etapa de crecimientg y fructificacién.

{furante el periodoc 1981-1%92 se han presentado cambios
en ia distribucidn de la precipitacidén en la etapa de prepa
racion del cultivo hasta 127 mm durante los meses de Agosto,
Septlembre, Qctubre y Noviembre, y en la etapa critica del
cultivo durante los meseés de Abril, Mayo hasta de 52.0 mm.
Esto comparativamente con las precipitaciones en el periodo
1967-1980 por lo gue el cultivo de sorgo ha tenido incremen

tos marcados en siniestros por sequia y altas temperaturas.

La region de estudic presenta caracteristicas fisicas
del suelc propicias para desarrollarse la erosian edlica
del suelo por lo cual se ha incrementado en forma despropor
cieonal vy aungue es de todos conccido, no se ha hecho lo po-
sible para dar solucidn inmediata para conservar la capaci-
dad productiva del suelo disminuvendo la erosidn enel suelo

en las 6U,000-00 Has. ya mencionadas las cuales pueden ir
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en incrementos muy marcados afioc tras aio cada vez que se

Presenten las cendiciones favorables para que ccurra,

Una solucidn adecuada como ya se ha mencionado seria
la implementacidn de un plan integral de manejo de suelos,
el establecimiento de cortinas rompevientos y la proteccidn
de los suelos durante los meses de mayor velocidad de los
vientes. enero, Febrero y Marzo; dicha proteccidn se hard
con el establecimiente de un cultivo de cobertura total

(trigo}.l
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RESULTADOS DE LA CONJUGACICN DE LA ERCSION

EOLICA Y AUMENTO DE LA TEMPERATURA DEL
SUELD LO CUAL OCASIONA LA DESHIDRATACION

COMPLETA Y MUERTE DEL CULTIVO.
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FORMACION DE DUNAS EN LOS NUCLEQS

DE POBLACION POR EFECTO DE LA

EROSION EOLICA
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDAUIONES

CONCLUSIONES :

El trigo detiene en 75% la erosidn, por ser un cultivo
de cobertura total, porgque en terrenos con trige la
erosién ocurre con distribucidn mAs uniforme con res

pecto a la altura.

La labranza de conservacidn detiene en 35% la erosidn,

El laboreo excesivo es causa de erosidn, compactacidn

y pérdida de humedad dei suelo.

La erosidn edlica se presenta con mayor frecuencia en
los meses de Febrero, Marzo y Abril, debido a que an
este periode los vientecs alcanzan las miximas velocida

des.

La velocidad del viento se incrementd de 13 km/hora a
35 Km/hora, debido a 1la falta de vegetacidn natural

que reducia la velocidad de éste,

En la regidn se rebasa el umbral en velocidad mas baja
{16 Km./hora). Por lo cual la zona presenta grandes

superficies con problemas de erosidn edlica.



62

Se observan disminucidn, en los rendimientos de los

cultives establecidos por efectos erosién edlica.

Se observan mayores periodos de altas temperaturas du

rante la etapa critica de les cultivos.

Se presentan incrementos considerables en los sinies
tres por efectos de: sequia, altas temperaturas Yy

vientos huracanados.
RECOMENDACIONES ;

Que se manejen adecuadamente los residuos de las co
sechas, recomendando que gQueden en la superficie del

suelo hasta la siembra siquiente,

Establecer cortinas rompevientos que contengan la ero-

sidén edlica y abriguen los cultives.

Sembrar cultivos en fajas de anchura uniforme dispues
tas transversalmente a la direccidn del viento predomi

hante.

Rotacidn de cultivos que den Jlugar a una elevada

productividad del suelo.
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Sembrar cultivos de cobertura total en las Zonas mas

susceptibles a la erosidn.

Evitar el uso excesivo del rastrec sustituyéndolo por

laberes que establezcan currucaciones en el suelo.

Establecer cinturones verdes en torno a los niicleos de

poblacién para evitar dafios a la salud.

Aplicar debidamente la Ley Forestal para evitar desmon

tes en el area

Producir arbelites para los programas de reforestacidn

con la administracidn de un vivero.

Que se establezca una campafia masiva de cultura fores-
tal en la zona para lograr una mayor cgoncientizacidn
de la poblacidén y asi obtener mayor respuesta a los

programas que se establezcan.



FORMACION DE DUNAS EN TERRENOS

AGRICOLAS POR EFECTQO DE LA

EROSION EDLICA

64




65
Vil. BIBLIOGRAFIA

TORRES R. E. Manual de Conservacidn de suelos agrico-

las. Editorial Diana, 1981.

VILLARREAL G.J. MA. Primer Simposium Regional "Avances
y perspectivas de la 1nvestigacidn de recursos abiéti-

cos del Noreste de México, 1990.

GONZALEZ G.J. Congresc Nacional de la Ciencia del Sue-
lo, Agosto 196%. "Importancia de la erosidn edlica e

Hidrica en el norte de México".

TEJEDA Z.R. Fecleto sobre temperaturas del suelo {Gene
ralidades) editado por el campo agricola experimental

Riop Bravo 1979,

DAVEY MILES: Suelo, Atmdésfera y Fertilizantes. Edito

rial E.A.5.A, México.

CHEPIL W.5.; N.P.WOODRUFF; F.H.SIDDOWAY; D.W. FRYREAR.

1963. Vegetative and nonvegetative material to control

wind and water erosion. Soil 8CI Soc. Am. Proc. 27

{1): B6-89



1G.

11.

12.

13.

66

HEGEN L.J.; E.L.SKIDMORE; D.DICKERSON. 1972 DESIGNING
Narrow Strip Barrier Systems to control wind erosion

of soil and water conserv 27 (6}): 269-272,

DOWNES J.D.; WFRYREAR; R.L.WILSON; C.M.SABOTA. 1977
Influence of wind erosion on crowinc plants, Trans. of

Agae 20 (5): B85-8B89.

LYLES; D.V. ARMBRUST; J.D. DICKERSON{ N.P. WOODRUFF. -
1969, Spray on adhesives for temporary wind erosion

control J. of Woil and water conserv, 24 (5) 190-193.

DELANY A_C.; S5.7T. SENCHELSKY. 1976, The oreanic compg
net of wind erosion generated soil-derived aerosol. -~

soil SCI 121 {3}: 146-155.

VASILEY G.I.; G.G.MAMAYEVA. 1978 Eifect of wind erq
sion con the proporthies of cis. caucasian cher nozens.

Soviet Soil SCI 10 (2}): 240

BLBERT B. FOSYTER: 1977, Métodos aprobados de conserva

cién de suelo.

AGUILERA C.M.; MARTINEZ E.R.: 1986 Relaciones Agua,

Suelo, planta, Atmésfera.



14.

15,

67

SILVA S5.M.; MAGALLANES E.A.; RDAME B.E.: 1992, Avances
en la cuantificacion de la erosidn edlica en el norte
de Tamaulipas, memorias del XXV Congresc Nacional de

la Ciencia del Suelo, Acapulco, Gro.

VILLARREAL G.J.: 1990, Regionalizacidén agroclimdtica
para el uso y aprovechamiento éptimo de suelo y clima,

bajo tempcral, en el norte de Tamaulipas.



68

VIII. ANEXOS

Correspondencia entre los grupos de suelos y los siste
mas de clasificacidn taxeondémica de USA y FAC en el prgo

yecto San Fernando.

Principales factores de deqgradacidn de los suelos agri

¢olas en el Norte de Tamaulipas.
Estadistica: Superficie sembrada, rendimientos, pro
duccion y siniestros. Periocdo 1977-1991, ciclos: Oto-

fio~Invierno, Temporal cultive Sorgo Grano.

Anteproyecto de Decreto para publicar en el Diaric Of}

cial. Secretaria de Agricultura y Recursoc Hidraulicos.
Precipitacidn acumulada por mes (1980-1991)

Precipitaciones registradas en el pericdo 19671980 en

las estaciones: San Fernando, Las Norias, Méndez.
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PRINCIPALES FACTORES DE DEGRADACION DE SUELOS
AGRICOLAS EN EL NORTE DE TAMALULIPAS

CARACTERISTICAS DISTINTIVAS

SALINIDAD

1} Facilmente identificablie

2) Es mas Yocalizada

3} Afecta al suelo en corto
tiempo

4) El rendimiento de Yos cultivos
disminuye hasta cero rapida-
mente.

5) Con drenaje parcelario se
recuperan en 2 ¢ 3 afos

B} tos costos para evitarlia son
altos

7} Predomina en suelos arcillosos

8) Se ha atendido a grandes su-
perficies durante 25 afios

9} El drenaje parcelario se ha
atendido poco con buenos
resultados.

10} Su control ha sido promovido
y financiado

EROCSION

Ko apreciable en muchos casos
{principalmente por viento)

Es generalizada en todos los
suelos agricolas que nos ce
controla

Afecta al suelo a mediana plazo

El rendimiento de los cultivos
disminuye a mediano plazo

Un suelo perdido por erosidn na
se recupera.

Los costos para evitarla son muy
bajos

La erosion por viento es mayor en
Tas arenas y la hidrica en todos.

$e ha atendido en pequefia escala
sole en los Qltimos 5 afios.

€1 control a nivel parcelario ha
dado muy buenos resultados

Su contrel puede ser incrementado
51h requerir fipanciamiento adicio
nal a los creditos normales.
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ESTABISTICA SUPERFICIE SEMBRADA RENDIMIENTQS PRUDUCCION
¥ SINIESTROS PERIODO 1977-1991. CICLOS OTONO-INVIERND
TEMPORAL CULTIVO SORGO GRANOD

CICLO tULTIVG SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE  CAUSAS DEL RENDIMIEN.
SEMBRADA  S/SEMBRAR  cosechada SINIESTRO TON/HA.

I 77-78 SORGD  98,181.00 5,500.00 91,681.00 Excesc de 2.4
Humedad

I 78-79  SORGD 150,311.00 2,218.00 148,083.00 StQUIA 3.2

}-79-80 SORGd 199,774.00  4,550.00 195,224.00  SEQUIA 2.3

1 80-81 SORGO 208,869.00 3,723.50 7205.145.00 EXCESO Bt 3.9
HUMEDBAD

1 81-82  SORGOD 225,54%.00 16,0716.00 209,533.00  SEQUIA 3.07

1 82-83 SORGO 296,945.00 142,481.00 154,468 SEQUIA 1.45

1 83-84 SORGD 311,374.D0 23,375,00 287,989.00 SEQUIA 2.2

1-84-85  SORGO 318,397.00 17,170.00 301,227.00 SEQUIA Y vien 1.z
TOS HURACANADOS

} 85-86 SORGO 327,884.00 97,036.00 201,561.00  SEQUIA ¥ 1.33
VIENTOS

1 86-87 SORGO 3672,072.00 21,518.00 340,554.00 SEQUIA Y ALTAS 2.3
TEMPERATURAS

1 87-88 SORGO 357,228.00 32,028.00 325,200.00 SEQUIA Y ALTAS 2.0t
TEMPERATURAS

1-88-89  SORGO 249,965.00 26,03%.00 223,926.00  SEQUIA 1.4G

}-89-90  SORGO  324,177.00  6,812.00 317,365.00  VIENTOS HURACANE 2.2
DOS ALTAS TEMPE-
RATURAS.

I 90-91  SORGD 280,223.00 27,417.00 252,806.00 SEQUIA, ALTAS 1.60
TEMPERATURAS

I 1-92 SORGG 305,514.00  5,711.00 299,803.00 EXCESD DE HUMEDAD 2.9
ALTAS TEMPERATU-
RAS.

FUENTE: DISTRITO DE DESARROLLG RURAL No. 147
DEPTO. DE ESTADISTICA.
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ANTEPROYECTO DE DECRETO PARA PUBLICAR EN EL DIARIQ OFICIAL

SECRETARIA DE AGRICULTURA ¥ RECURS0OS HIDRAULYCOS

DECRETO que declara de utilidad piblica, el uso Optimo e
integral de los resucros naturales para &l control de la
erosidén edlica en los terrenos agropecuarios y forestales
comprendidos en los Municipios de Reynosa, Rio Bravo, Mata-
moxos, Valle Hermosos y San Fernando del Estado de

Tamaulipas.

Al margen de un sello con el Escudo Nacional que dice: Esta

dos Unidos Mexicanos, Presidencia de la Replblica.

CARLOS SALINAS DE GORTARI, Presidente Constitucional de los

Estados Unidos Mexicanos, a sus habitantes sabed:

Que con fundamente en 1los Articulos 89, Fraccidn 1 y 27
parrafo tercero y PFraccidn XX de la Constitucidn Politica
de los Estados Unidos Mexicanos; Articules 10 y 32 de la
Ley de Planeacidn; objetivos y‘estrategias del Plan Nacional
de Desarrollo; lineas de politica trazadas en el Acuerdo
Nacicnal para la recuperacidn eccndmica con estabilidad de
precios del Plan Nacional de Desarrollo; Aarticulos 3 Frac
cidn 1V 0y VI, 18, 29, 22, 24 y 27 de la Ley Forestal;

Articules 1, 33, 36 dltimo pdrrafo, 40 y 43 del Reglamento
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de dicha Ley Forestal; Articulos 1, 4 Fraceidn I, V v VIL,
17 de la Ley de Fomento Agropecuariofi Articulo 7 del Regla-
mento de dicha Ley; Articulos 1, 4 Fraccidn II, 6 v 18 de
la Ley de Distritoes de Desarréllo Rural; Articulos 15 Frac
cidn 1, v1 y X, 98, 9%, 103 y 105 de la Ley General del

Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente; y
CONSIDERMND O:

Que la zona Norte del Estado de Tamaulipas cuenta con una
superficie abierta al cultivo del orden de un milldn de
hecrdrecas, mismas gue en Su gran mayoria se¢ encuentran
desprovistas de vegetacidn capdz de [renar o dismimular las
efectos nocivos causados por la erousién edlica en gsa

importante regidn productora de granos a nivel nacional.

Que la fuerte y constante velocidad de los vientos que
azotan durante todo el afin a esa zona, han desencadenado un
proceso de erosién edlica acelerada, repercutiende fuerte

mente en la produccidén de estensas superficies.

Que se carece de cortinas rompevientos y fajas protectoras

para frenar dicho fendmena,

gue las labores de preparacidn de suclos para la agricultura
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se realizan en forma inadecuada, fomentando la pérdida de

suelo por ¢l usc excesivo de rastreos.

Que en la actualidad se han detectado 61,689 Has., Agricolas

improductivas en virtud del inapropiado usc del suelo.

Pue debido alos bajos niveles de agua en la Laguna Madre
existe gran cantidad de arena al descubierto, misma gue es
transportada hacla tierra adentrao afectando extengas

superficies.

Que con base a lus estudios realizados en el plan Rector de
Usc de Terrenos Agropecuarios y Forestales del Norte de
Tamaulipas, se detectaron c¢inco corredores de erosidn
debidamente delimitados, en donde se localizan 209,000 Ha.
agricolas seriamente afectadas por dicho fendmeno en los
municipios de Keynosa, Rio Bravo, Matamoros, valle Hermoso

y San Fernando del Estado de Tamaulipas.

Que es urgente y necesarice desarrollar acciones preventivas
y correctivas para ¢vitar gue dicha Zona se transforme en
un drea semidesértica e Improductiva vy que  son las

siguientosg:

1.- Mantener los niveles altos de agua en la Laguna mMadre
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mediante la comunicacidn permanente de este cuerpo de
agua con el mar en los lugares estratégicos definidos
por la Secretaria de Comunicacicnes y Transportes y la

Secretaria de Marina,

Formacién y proteccidn de dunas en el liroral de la

Laguna Madre en 94 Km,

Fortalecimiento con pastos adaptables a suelos salinos
para la proteccidn de Areas degradadas cercanas al

litoral en 39,000 Ha.

Siembras de cobartura total tales como trigo o pastos
entre las areas degradadas y el inicio de los corredo-

res de arosidn en una superficie de 70,000 Ha.

Dentro de los corredoras de ereosidn, establecimiento
de un paquete tecncoldgico con reduccidn de labores

agricolas en 209,000 Ha.
Reccleccidn y almacenamiento de 3,000 Kg. de semillas
de las especies requeridas para el estableciwiento de

cortinas rompevientos y proteccidn de dunas.

Administracidn y operacidn de 14 viveros forestales
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para satisfacer las necesidades de forestacidn y
reforestacién,
8.- Establecimiento de 2,998 Km. de cortinas rompevientos

con base al proyecto respectivo para frenar o disminuir

la velocidad de los vientos.

9.~ Formacidn de cinturones verdes protectores a los
centros poblaciconales asi como labores de forestacidn
urbana y suburbana en las ciudades y poblades incluidos
en los corredores de erosidn identificados con  un

total de 3'324,000 arboles,

10.- Establecer una campafia masiva de cultura foresta: en
la zona para lograr mayor concientizacién de la

poblacidn sobre las acciones que se realizaran.

E} conjunte de acciones explicadas anteriormente y que
permitiran el control de la erosidn eblica en el Norte de
Tamaulipas, se encuentran debidamente identificadas a nivel
predial, y se complementa con otros estudios sobre capacidad
de uso de tierras, series Y fases de suelos asi como los
relacicnados al origen y transporte de arenas segin se
indica en el Plan Rector de Uso de Terrenos Agropecuarios y

Forestales elaborado par la zona objeto de estudio.




77

Por lo gue expidié el siquiente:

DECRETO

ARTICULO PRIMERO.- Se declara de utilidad piblica el uso
éptimo e integral de los recursos naturales para el control
de la erosidn edlica en los terrenos agropecuariocs y fores-
tales comprendidos en los Municipios de Reunocsa, Rio Bravo,
Matamoros, valle Hermose y San Fernando del Estado de Tamau
lipas, cuyas acciones se describen en los considerandos de

este decreco,

ARTICULD SEGUNDO.- Serén objeto de los beneficios de las
acciones previstas en este decreto, los ejidatarios, propie
tarios y poseedores de predios agropecuarios y forestales
ubicados en los Municipios de Reynosa, Rio Bravo, Matamoros

vValle Hermosu y San Fernande del Estado de Tamaulipas.

ARTICULO TERCERO.- La Secretaria de Programacidn y Presu
puestoc tomard la intervencidn legal que le corresponde, en

los programas de inversiones gue se reguieran.

La Secretaria de Agricultura ¥ Recursos Hidrdulicos tendri
a su cargo la Planeacidn, Bstudios, Proyectos, aAsistencia

Técnica y Coordinacién General de las.acciones previstas,.
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La misma Secretaria elaborard los pagquetes tecnoldgicos
_agropecuarios y forestales que propicien la conservacién
del suelo, asi comc log programas de cambic de uso de suelo
y/0 de cultivos gue sean necesarlips para garantizar el

adecuado usc del suele y evitar trastornos eccldgicos.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes y la Secreta-
ria de Marina elaborardn los estudios para la apertura de
la barra en la Laguna Madr. Yy, con Cargc a Sus presupuestos

efectuaran las obras necesarias para dicho fin.

ARTICULO CUARTO.- La eljecucidén de las accicnes previstas,
estard a cargo de los Distritos de Desarrollo Rural Diaz
Ordaz, Control y San Fernando del Estado de Tamaulipas vy,
la cucta anual de compensacidn por las obras gque se realicen
se fija en 0.2 salario minimeo vigente en la zona por hecté-

rea, multiplicado por la superficie correspondiente.

ARTICULO QUINTO.- £Estdn obligados a cubrir la cuota de
compensacidn ante los Distritos aludidos, los ejidatarios,
proplietarios ¥y poseedores que cuenten con predios agropg
cuarios o forestales ubicados en los Municipios de Reynosa,
Rio Brave, Matamoros, Valle Hermoso y San Fernando del Esta

do de Tamaulipas.
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ARTI1CULO SEXTO.- Los Comités pirectivos de los Distritos
de Desarrolle Rural Diaz Qrdaz, Control y San Fefnando del
Estade de Tamaulipas, promoverdn la autorizacidny gestiones
necésarias para que las Instituciones Nacionales de Crédito
y Aseguramiento establezcan en sus planes de cperacién, el
financiamiento a favor de los productores sobre el importe
de la cuota anual de compensacidn que deberdn cubrir a los

Distritos de Desarrollo Rural en mencidn,

ARTICULD SEPTIMO.~ El pago de las anualidades de la cucta
de compensacién aludida se cubrird en el transcurso del mes

de febrerc de cvada afio hasta el mes de febrero de 1994.

-ARTICULC OCTAVD.- Con excepclidén del primer page de cuota
de compensacion, como reguisito previo, los productores
deberdn exhibir el comprobante de pago de la anualidad antg
rior para gue la Secretaria de Agricultura ¥ Recursos Hi
driulicos otorgue los permisos de siembra asi como guias

sanitarias y forestales,

ARTICULGC NOVENO.- La Secretafia de Agricultura y Recursos
Hidrdulicos solicitard a la Secretaria de Hacienda y Crédi-
to Pablico la aplicacidn del procedimientg coactivo estable
c¢ide en el Cddigo Fiscal de la Federacion para aquéllos ca

5085 en gque no se cubran los adeudos provenientes de los
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pagos anuales de la cutoa de compensacién f£ijada.
TRANSITORTIOS

UNICO.- El presente decreto entrard en vigor en la fecha

de su publicacidn en el "Diario Oficial" de la Federacidn.

Para su debida publicacidén y observancia expidid  este
Decreto en la Presidencia del Poder Eijecutive Federal,

en la ciudad de México, D. F........ e



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSDS HIDRAULICOS
DELEGACION ESTATAL EN TAMAULIPAS

BISTRITO DE DESARROLLO RURAL

PRECIPITACION ACUMULADA

No. 157 SAN FERKANDG

{1980-1991)

3 S E
AN E F M A M J J A S 0 N D TOTAL
1980 2.5 ' 25.5 0.0 3.0 390.0 6.0 7.0 79.5 185.0 81.0  66.5  47.5 559.0
1981 80.5 1.5 30,0 2.5 92,0 92.0 134.0 137.0 &7.0 6.0 0.0 2.0 649.0
1982 0.5 29.0 0.8 120.4 61.8 3.5 2.0 42.5 67.5 93.0 12.0  57.5 490.5
1983 8.0 86.5  37.5 0.0 99.0 53.5 37,0 40.5 153.5 10,5  44.6  11.0 681.6

1984 159.0  28.0 2.0 0.0 115.0  76.0 9.5 5.0 254.5 15.5 17.5  39.0 721.8
1985 62.6  16.5 151.8 105.8  34.7 8.0 71.5 100.0  13.0  47.3  10.5  37.3 709.0
1986 4.5 8.5 1.0 18.5 1285 17.0  12.0 27.5 156.0 46.8  39.5  40.0 499.0
1987 84.9  26.8 57 17.5 54.0 180.5 178.5  11.5 133.2 13.5  38.1 3.3 747.5
1988 83.0  34.0 2.0 34.0 2.7 208.8 27.2 109.5 2235 3.0 49,5 0.5 848.8
1989 4.6 10.5 0.2 9.0 3.0 85.C 124.0 537  28.0 15.5  26.2 226.0 595.7
1990 13.5 6.5 14.7  70.0  60.0 4.5 1045 37.0 147.0 39.5 17.6  28.5 543.3
1991 8.0  36.5 6.5 75.5 33.5 51.0 128.0 1.5 256.5 42.0 10.3 126.0 785.8
TOTAL 521.6 319.3 271.2 481.2 774.5 B835.9 935.2 6552 1,6347 450.8 332.3 618.6 6,830.5
X' 43.4 26,6 22.6 40.1 64.5 69.6 77.9 54.6 136.2  37.5 27.6 51.5 -652.54




SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

REPRESENTACION TAMAULIPAS NORTE

DISTRITO TEMPORAL No. 157

SAN_FERNANDO
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PRECTPITACIONES REGISTRADAS EN EL PERIQODO DE 1967-1879 EB LAS ESTACIO-
NES SIGUTENTES:

MES ESTégiDN ESTﬁgéON ESTAgéON
FERNANDOD NORIAS MENDEZ
ENERD 20.0 16.3 17.2
FEBRERD 16.3 15.3 -12.2
MARZD 15,27 11.90 19.3
ABRIL 28.9 45.7 40.8
MAYD 57.4 56.) 68.0
JUNIT 108.8 117.6 89.5
JULTD /8.2 65.7 70.1
AGOSTO 116.9 " 116.3 136.7
SEPTIEMBRE 174.7 244 .4 172.2
OCTURRE 60.7 44.95 73.4
NOVIEMBRE 30.6 18.1 32.0
DICIEMBRE 21.1 16.2 23.2




