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UTILIZACION DE UN MODELO ENDOZOICO PARM REFORESTACION DE
AREAS PERTURBADAS EN LA ZONA DE SAN MIGUEL DE LA PAZ, JALISCO.

INTRODUCCION:

En el Estedo de Jalisco existe una gran extensién de zonas
aridas o semidridas gue ocupan una proporcién del 40% de la
superficie total, los suelos de esta regidn por su crigen volcdnice
no tienen un estrato de humus suficientemente grueso para permitir
la coleonizacidn de especies vegetales por lo gue se considera
importante investigar la supervivencia de distintos vegetsles

mediante estudios de propagacidén en dreas extensivas. (Andn,1976)

En la actualidad existen diversos métodos para asumentar la
velocidad de germinacidn de semillas vegetales sllvestres como la
escarificacién fisica y quimica, también se han obtenido buenos
resultados con el uso de fitohormonas ¢ reguladoras de crecimiento

para reducir el ciclo fenoldgico.

&in embargo, una de las limitantes principales para lograr la
repoblacién silvicola de 4dreas afectadas es la supervivencia de
plantulas dﬁrante sus primeros estadios de desarrolio,
independientemente de los inconvenientes practicos que resultan
cuando se plantan drboles reproducidos en viveros bajo condiciones

nornales. (Baldwin, 1942)



Log animales silvestres y domésticos pueden actuar cono
diseminadores naturales de semillas, y en otros c¢casos Como
depredadores, debido a que provocan una elevada mortalidad de los
embriones al triturar las semillas Qurante la masticacién, o por el
ataque quimico gue sufren al transitar por el tracto digestivo,
este fendmeno se da con mayor frecuencia cuando las semillas son
consunidas por animales monogastricos, (caballos, asnos) ya que
durante la digestidén se producen fermentaciones gue afectan la

supervivencia de las semillas. (Cornejo, 1982)

Sin embargo £l1 consumo de algunas semillas por determinadas
animales rumiantes favorece la germinacién debido al efecto de
escarificacién gue produce la humidificacién del endacarpo de la
semilla para inhibir el eztado latente. Por esta razén determinadas
especies animales se consideran diseminadores naturales ya due
ademds las heces fecales actian como un medio inductor para
favorecer el establecimiento de la pldntula germinadas en el suelo

{Andn, 1981}

El papel de los herbivoros doméstices y silvestres en la
dispersién de las semillas de mezquite se debe a que estos aninales
consumen gustosamente el fruto, y los liquidos digestivos actian
positivamente scobre la germinacién de las semillas que son
dispersadas en el excremento (Fischer gf.al 1959; Martin y Shirley,
1562). Ademds se tiene comprobade que la forma de reproduccién de
las plantas de mezquite es endozoica, es decir sus frutos dehen
pasar por el tracto digestivo de los herbivoros (aves y mamiferos)

para poder germinar.



Por lo anteriormente sefialado es posible utilizar algunos
animales domésticos como vehiculo de propagacién de semillas, toda
vez gque se cumplan zlgunas condiciones, como supervivencia elevada
de la semilla, gustosidad del fruto completo para una especie
animal determinada, caracteristicas apropiadas del suelo donde gers
depositada la semilla y manejo zootécnico de pastoreo restringido

para evitar la depredacidn de la plantula germinada.

Una vez que se hayan encontrado la relacién entre el tipo de
semilla, especle animal y terreno apropiado, resulta necesario
seleccionar las especies vegetales mids convenientes para colonlzar
a través de modelos endozoicos seqgun la finalidad particular que se

pretenda.

En la actualidad la vaina de mezquite contribuye a disminuir el
costo de las raciones alimenticias que suministran a varios tipos
de ganade en las regiones Aridas y semidridas del pafis. Asi pues el
fruto del mezguite es un recurso apreciado en su recoleccidn, ayuda
a la subsistencia de familias campesinas ﬁbicadas en estas regiones
de escas0o desarrollo agricola dadas sus condiciones de aridez.
Desde este punto de vista se ha reconvenido el cultive vy
mejoramiento del mezquite como especie de aprovechamiento integral,
sefaldndose una vez pasada su edad de mdxima productividad de vaina

termina (Durzo, 1973).



1.1.- OBJETIVO GENERAL

Demostrar la conveniencia de utilizar un modelo de

diseminacién endozoica en drea desforestadas.

1.2.- OBJETIVOS PARTICULARES:

Determinar en la zona de estudio, la distribucién del
mezquite.

Cuantificar la cantidad de semillas diseminadas por bovinos
en las excretas, Qafiadas y sin dafiar.

Determinar el porcentaje de semillas escarificadas después
de haber pasado por el tracto digestivo del animal.

cuantificar la velocidad de germinacion de las semillas
excretadas por efecto de la digestidn.

Cuantificar la velocidad de germinacidén de las semillas
testigo puestas en diversos sustratos como: algoddn, heces
fecales, suelo de campo.

Comparar la velocidad de germinacidén de las semillas
excretadas con otras sin escarificar, en sustrato de
algoddén, heces fecales y suelo.



1.3.- HIPOTESIS

la diseminacién endozoica de plantas como el mezquite,
aumenta la propagacidn de esta especie, por lo que su Uso en Zonas

desforestadas podria ser de gran utilidad.



1.4.- JUSTIFICACION:

El utilizar la diseminacidn endozoica del mezquite en la zona
de 5an Miguel de la Paz, Jalisco cuya Zona se encuentra con ciertas
necesidades de reforestacién, es importante que por medio de este
tipo de diseminacidén (a través de animales) para gque en un tieapo
determinado se cuente con especies vegetales gque puedan utilizarse
para la regién y asi evitar una excesiva explotacién de la
vegetacidn existente.



11.- REVISION DE LITERATURA:

Mezgquite es la denominacidn comin en México para las 6 especies
diferentes del género Prosopis gque poseen frutos arqueados o
rectos, éstos son elementos floristicos abundantes en muchas
regicones 4ridas de Morteamerica y con frecuencia, constituyen el
unico elemente arbéreo de la vegetacidn, en esos lugares Progopis
laevigata es la especie de mezquite tipica del Centro y Sur de
México. Tiene una forma de crecimiento arbdreo, alcanzando alturas
hasta de 18 m, y en didmetro de hasta 95 cm. Cono especie xerdfita
se distribuye en zonas con precipitacidn pluvial entre 300 y 900 mm
anuales, y hasta los 2,500 m.s.n.m, de altitud (MacVaught, 1981).

2.1.- Taxonomia del mezgquite:

Phylum..........Spermatophyta
Clase...........Anglospermas
Subclase........Dicotiledoneas
Orden...........Rosales

Serie....,......Choripetaleae

Familia.........Leguninosae
Subfamilia......Mimosoidea
Género..........Progopis
especie........ laevigata. (L).

El mezguite pertenece & la familia de las leguminosas,
subfamilia mimosoidea, género Prosopis, especie lasvigata, Es un
drbol o arbusto muy comin en las regiones dridas de México, su
tronco es derecho, corto con ramas ascendentes y luego péndulas,
copa irregular densa negruzca interna, de color parde, fibrosa; la
madera en la albura de celor pardo o crema amarillento, con vasos
grandes y abundantes parénquima vasicéntrico aliforme y confluente,
madera dura. {McVaught, 1%81)

Las ramas joévenes ligeramente fisuradas, verdes a pardo glabras
con lenticelas pequehas, redondas y morenas, con espinas pareadas
hasta de 3.5 cm, de largo, robustas y agudas, las hojas estdn
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cubiertas por escamas lanceoladas, wverdes un poco pubescentes
estipulas dos lineares caedizas, hojas dispuestas en espiral,
aglomeradas, las flores estdn en racimos densos axXilares, de 3 a 10
cm, de largo, glabros o pubescentes, sus flores son perfumadas
actinomorficas, cAdliz de 1 a 1.5 mm, de largo, copular con 5,6
dientecillos pequefios, con el margen ciliado, la produccidn de
semillas es de hasta 130 Kg/arbol, con un contenide protéice y
sabor agradable y dulce que lo hacen mds apetecible para el consumo
animal.

Las vainas gon de 10 a 15 cm, de largo comprimidas cuédndo
J4venes, casi cilindrices de 4 a 6, presentando varias formas de
crecimiento siendo dasde el arbusto rastrero de ramas, contrechas
con escasas hojas, hasta el arbol corpulento de copa y espacio
tupida sequn las condiciones climdticas y eddficas, ademis es
apreciado por su madera dura y resistente, crece en cualguier lugar
pero prefiere suelos aluviales, especialmente donde hay un manto de
agua fredtica disponible, ya que sus raices pueden extenderse
hasta alcanzar el liquido vital para su scbrevivencia y desarrcllo.

Ratiz: Las raices del maezquite se dividen en primarias y
secundarias, 1a profundidad alcenzada por las raiceg verticales se
debe en parte a la capacidad del mezquite para lograr crecimiento
radical bajo concentraciocnes de oxigeno bajas.

Tallo: Se presenta en tres formas de crecimiento: drbol, arbusto,
decumbente © rastrern. Las yemas de crecimiento del wmezquite
inician sus actividades cuando la temperatura del suelo excede los
18'cC,

Hoja: Las hojas son alternas, en las ramillas de un afio y
fagciculadas en los de varios afios, en el veranc el nimerp de hojas
decrece a causa del dafio de los insectos o viento, y caen el otofio.
¥lor: Las flores son de color blanco-verdoso y despiden un olor
bastante agradable, son del tipo comin actinomérfico, pentamerosas
con 10 estambre.

Semilila: Las semillas son de color café, pardas o pardo-rojizas,
con cotiledones amarillos y duros, de 5 mm de ancho, el peso



promedic de una semilla es de 34.6 mg de los cuales el 47%
corresponde a la testa y el 52.1% a los embriones.

2.2.- Floracién y fructificacién: Después de una fase invernal los
mezquites desarrcollan 3 floraciones al ano, en marze y mediades de
febrerc después de la formacién de las hojas, con una duracién de
70 a 90 dias.

El tiempo desde la formacidn de las f[lores hasta la abscisién de
ios frutos maduros es de aproximadamente 11C¢ dias, una
inflorescencia normal del mezguite produce en promedio de 273.6
flores, al final del periodo de fructificacién solo se forma, el
1.3% de frutos maduros, cada frutoc maduro contienen en promedio
16.3 % de semillas, los frutos alcanzan una lengitud mayor a los
17 cm. En las especies arbdreas la fructificacidn se presenta a
mediados de abril, v los dltimos frutos maduros caen a mediados de
junioc, mientras que 1las arbustivas exhiben en ese mes ain
inflorescencias. Los ditimos frutos madurcs caen a mediados de
Junic, mientras que en los arbustivas esto ocurre a principics de
julio, (Reporte Cientifico, 19%0)

Cudndo inicia la fecundacién comienza a cobservarse la
}broliferacién de cuantiosas vainas pequeflas gue principian a
elongarse y engrosarse manifestandose asi la fructificacién.

En junio la vaina se colorea en sehal de maduracidén, secdndose
durante julio y con mayor fuerza enh agosto, y caen por la accidn
del viento, una segunda floracidén de mucha menor magnitud que la
primera, ocurre en los ultimos dfas de julic y los primeros de
agosto, provocando gue en septiembre y octubre y noviembre algunos
mezquites tengan frutos maduros: Esta segunda floracidn se presenta
para individucs que crecen en buenas condicliones eddficas.

El mezquite es una planta caducifolia, que en octubre empieza a
perder =su follaje paulatinamente, verificéndose =su mnéxina
disminucién a partir de ia segunda quincena de diciembre.
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2.3.- DUsos del mezguite:

El mezquite es tipico-de la regién en estudio, su madera se
utiliza como postes y lefia o0 como planta medicinal, en la
fabricacién de trompos, mAquinas para tortillerias, la goma tiene

uso [armacéutico, ademds sSe pueden obtener & nivel comercial
sustancias, como aceites esenciales de alto valor en la industria
del perfunme, © sustancias medicinales, tintes, taninos, etc, las

hojas en cocimientos son dtiles para las infecciones de ojos.

Las hojas son utilizadas como forraje por pequefios rumiantes, el
fruto completo es aprovechade en forma natural, como harina puede
ser un alimento muy barato de élta disponibilidad para el
aprovechamiento de loe animales, #n raciones de cerdos, © en

bovinos lecheros gue lo digiere totalmente. (Janzen, 1983)

El mezquite es upa planta gue desde la antigledad constituyé
fuente de obtencidén de diversos productos para loe pobladores de
las zomas Aridas de Nortse America, Bn la actualidad se siguen
cbteniendo algunos beneficios pero en escala reducida.

Se puede aprovechar su madera, su corteza, el tronco, las flores

y el fruto.
2.4,- REPRODUCCION:

El método de reproduccidn natural de los mezquites es a través de
semillas, estas poseen un endocarpic duro gue debe abrirse para
permitir la germinacién. Esta cubierta protectora eg decisiva en la
gran capacidad de sobrevivencia de las semillas en el suelo. Si las

semillas no son consumidas por animales, permanecerin en latencia
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germinativa hasta gue el endocapic sea cubierto por un factor

escarificativo.
2.%.~ Germinacidn:

Todas las semillas reguieren de condiciones adecuadas de humedad
Y temperatura para la germinacion y el crecimiento subsecuente de
la planta. Los promedios de vida son mds largos hajos y con

condiciones secas y frias.

La escarificacién en muchas semillas indica gue se rompe la
cubierta y a este process se le llama escarificacién, La dura
cubierta de la testa puede servir para mantener el agua o al
oxigeno fuera de la semilla o en algunos casos puede ser tan dura

gue mantiene encerrado el embridn

Ls escarificacién puede llevarse a cabo experimentalmente
rolldndola o raspande las semillas o tratdndolas con 4cido
sulfuirico o con solventes orgdnicos los cuales aparentemente
disuelven ciertas sustancias grasas, las cuales de otra nanera
mantendrian fuera sl agua o hirviendolas por corto tiempo. {JFangzen,

1983).

Segin Copeland {1976}, reporta que la germinacidn es la
reanudacién del crecimiento del embridn y la posterior emergencia
de la planta joven, se afirma gue la presencia de radicula es

cominmente usada como un criterio fisiolégico.
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Muchas semillas no germinan hasta gue han sido embebidas
extensivamente por agua corriente, el valor de dicha necesidad bajo
condicicnes naturales no es difficil de discernir, Una semilla
solamente germinard después de una fuerte tormenta que sea capaz de
remcver a su inhibidor guimice y de humedecer el suelo a

profundidad considerable.
2.6.~ Crecimiento:

Es un incrementoe en complejidad, ilamado diferenciacién. pero
tanto el crecimiento en su sentido restringido como la
diferenciacidn son esenciales al crecimiento, en su sentido mas
amplio, la accidn de ambos procesos puede llamarse morfogénesis.

En un sentido fundamental todo el crecimiento de la planta es
crecimiento celular, y hay tres aspectos en este proceso gue a
veces pueden ser separados' en espacioco y en tiempo, divisidn

celular, agrandamiento eelular y diferenciacién celular.

Crecimiente a nivel Srganc: este crecimiento con sus diversos
tejidos parece constituir un orden de cowplejidad. En el
crecimiento de un o6rganc, se conjugan agrandamiento, divisién y
diferenciacién de células, que ccurren en el lugar adecuado y en el

momento propicio para producir el érgano en cuestidn.

Ccinética del crecimiento: El crecimiento puede ser estudiado por
la medicidén del tamafio de una planta o de alguna de sus partes a
distintos intervaloe de tiempo. Se podrian medir la talla, longitud

o ancho de una hoja u otros drganos.
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Dentro de los factores que determinan la distribucidn geogréfica
de las plantas, la diseminacién natural desempefian un papel
predoninante en el establecimiento, desarrcllo y evolucidn de las
especies, La diseminacion es un fendmeno precursor de la migracidn.
Egta ultima toma lugar cuande los frutos y/o semjllas, una vez gue
han sido diseminados, germinan con la finalidad de que los
individucs resultantes crezcan y se desarrcllen a objeto de ir

colonizando nuevos territorios.

La efectividad de 1ia disem.inacién aestd en funcidén de: 1.~
caracteristicas fisicas de la fuente parental o de sus frutos y
semillas, las cuales pueden limitar o favorecer la diseminacién.
2.~ La presencia de barreras climdticas y eddficas gue dificulten
tanto la germinacién, el crecimlento y desarrollo de las nuevas

espacies.

Cuando se lleva a cabo la regeneracidén natural es necesario
conocer los patrones de diseminacicon de los frutos y semillas, una
vez que el fruto ha madurado participa en un proceso conocido como
diseminacién cuya finalidad es la de distribuir su componente
genético. La diseminacién natural ocurre al azar, en el lugar
apropiado donde toma lugar la germinacién, el desarrollo y el

establecimiento de nuevos individuos. {(Janzen, 1983},
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2,7.- Habitat ¥y ecologias El mezgquite ecoldgicamente puede
clasificarse como una xersfita con hojas, para regular la
transpiracion y contrelar la eccnomia del agua, la planta pierde
folfculos, hasta gue el bhalance hidrico se establece de nuevo,
Cudndo el suelo estd seco, el mezquite utiliza menor cantidad de
agua, gue cuando la hunedad es alta. Este factor es importante en
lo gque a la competencis con otras plantas se refiere. No puede
adaptarse a la sombra de otro drbol de mayor altura. En México esta
leguminosa generalmente se encuentra asociada con otros drboles y

arbustos pero nunca cuhiertos por ellos.

El género Prosopis se desarrcolla en todos los tipos de suelo,
pero prefieren los altiplanicies hajas como suelos profundos. Bough
{opel cit). considera al mezquite come un indicador de subrrigacién
y un nivie fredtico acuifero debe encontrarse cuindo menos a 1 nt
del nivel del suelo, porgque el mezquite no scbrevive a inundaciones

prolongadas.

Los mwezquites © bosques de prosopis consituyen, la vegetacidn
caracteristica de terrenos de suelo profundo de muchas partes de la
Repiibl ica Mexicana, sobre todo el oceste del Istwo de Tehuantepec vy
de preferencia en altituﬁes de 1000 y 2000 m, en climas semihimedos
y semlsecos, estos terrenos se utilizan en mayor nmimero para fines
agricolas. El pmezguital presenta con frecuencia una transicidén no
siempre facil de interpretar con el pastizal y amplias regiocnes
estdn cublertas por una especie de bosque muy abierta de Prosopis
Yy de Gramineas.
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2.8.- Formas de diseminacién natural de frutcs y semillas.

Una vez gque el fruto ha madurado, éste o sus semillas participan
activamente en un proceso cenocide por diseminacitn cuya finalidad
ee dispersar las semillas gue germinardn posteriormente.

La diseminacion natural se presenta en diversas formas: Anemocora
{por vienta) endozoica (por animales), Brocora (por medio de

gravedad) e hidrocora (por medio de agua)
1. ~Anemocora

La diseminacién anemocora se lleva a cabo por medic del viento,
este tipo de diseminacién es uno de los mds importantes y la gue
estd mayormente difundida entre especles forestales.

La mayoria de las semillas anemocoras se originan en los conos
y en frutos capsulares, a continuacidén se presentan algunas
familias gque tienen e=ste tipo de diseminacién: lLoganiaceas,
Pinaceae, Rubiaceae y Bignonaceae. La distancié efectiva de
diseminacién que pueden cubrir las semillas y frutos anemocoras,

esta sujeta a variaciones.
2.- Endozoica o zoocoras:

La fauna silvestre participa en la movilizacidén del fruto ¥y
semilla y asi constituye el establecimiento y mantenimiento de la
regeneracién natural. E1 wmejor desarrollo de 1ia diseminacién
endozoocora depende de algunos factores como la frecuencia con gue
sean comidos los frutos y semillas y de su velocidad de digestidn

y de desplazamiento al tubo digestivo, del grado de escarificacién
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gue tenga bajo la accién de los fdugos gdstrices, asi como la

actividad especial de los animales.

Por lo general la mayoria de semillas endozoocoras se encuentran
en frutos carnosos, los cuales por su color y sabor sonh bastante
palatables por los animales particularmente aguellos de hébitos
frugiveoros como:.monos, murciélagos, péjaros, ratas, ardillas y

algunos otros insectos y animales menores.

Los frutos de algunas coniferas como Picea y Pinus son apetecidos
por algunas especies de animales como la ardilla y ratones, estos
al momento de consumirlos o almacenarles involuntariamente los van
diseminando. De los animales gue mayormente participan son las
aves, llegande a ser elementos determinantes en algunos cambios
sucesionales, debido a la gran actividad especial ¢ue desarrollan.
El nimero de frutos y semillas gue son comidos en la dieta diaria

de los aninales e inclusive del hombre,
J.~Hidrocora:

Muchos frutos y semillas son diseminadas naturalmente por medio
del agua, esta diseminacién hidrocora es caracteristica de la
vegetacidn riparia como mangles, tulares, etc, y desde el punto de
vista silvicola tiene poca importancia ya gque en su mayoria son
plantas herbdceas, encontrandose escasocs elementos arbérecs. las
semillas de algunas especies como Pachino acusdtica, Rhizophora
mangle, Taxodium etc, son movilizados por el agua.
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4.~ Diseminacidn Brocora:

Estas semillas son aquellas gque al llegar la madurez se
desprenden de la planta madre y por su propioc peso cae al suelo,
llamdndose asl diseminacién natural por medio de la gravedad, estas
semillas son de gran tamafo y carecen ¢e estructuras especializadas
se tienen, ejemplo de algunas especies da Bur_a_exa,mm crotan,
Pithecellobium etc.

.= Diseminacidén autocora:

Este tipo de diseminacién consiste en la 1liberacién de las
semillas, como ocurre con la especie _Hura polyapndra, y algunas
leguminosas, que al llegar a la madurez estalla violentamente,

arrojando las semillas a considerable distancia de la planta madre.
DESCRIPCION DE 1A ZONA DE ESTUDIO:

El desarrollo de la presente investigacidn se realizé en un
terrenc apropiado para esta leguminosa, San Miguel de la paz
Municipio de Jamay Jal. En este lugar existe la necesidad de contar
con una peoblacién mayor de drboles y arbustos ya que la vegetacion
existente en el valle de la regién y en gran parte de zonas
cerriles a originado la necesidad de contar con una densidad mayor
de édrboles que puedan satisfacer ciertas demandas de la poblacién.
El poder contar con los postes necesarios para cercar las dreas que
destinan a la siembra y al agostadero, ademds de dividir los

potreros e incluso delimitar terrencs
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Iniciando 1la reforestacién del mezquite y demostrando el
porcentaje de eficiencia, del modelo adecuado para esta especie
podria incluirse otras especies como el guamuchil y el tepame,
adenmds de otras plantas de importancia econdémica para el hombre va
sea para utilizar su npadera, fruto o simplemente como cortina
rqmpevientoé para evitar la erosidn que puede haber por 1la

desforestacién. (anénimo, 1981)

El mezquite por sus raices alcanza profundidades de mds de 10
nts, en época de lluvias, los Arboles alcanzan su médximo desarrollo
anval y pueden subsistir hasta el siguiente temporal de 1luvias
siempre vy cuando se les de un riego suficiente en tiempo de secas,
en su primer afio de vida, en el siguiente sus raices puedean
alcanzar el manto fristico, residual y pueden por si solas obtener
la cantidad de agua que requieren en tiempa de lluvias o de secas
en su primer afio de vida, ya que posteriormente sus raices pueden
alcanzar el manto fredtico, residual y pueden por si solas obtener

la cantidad de agua gue reguiere en tiempo de lluvias a sequia .
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111.~ HMATERIAL Y METODOS:

3.1.- Localizaci6n del drea de experimentacién

La presente tesis se realizd en el Instituto de Madera Celulosa
Y Papel y el trabajo de campo se desarrollo en un terreno que
colinda al norte con San Miguel de la Paz al suroeste de Jarmay,
Jalisco; a una latitud norte de 20° y longitud oceste de 102° con
una altitud de 1543 a 1800 m.s.n.m, con una pendiente de 15 %,
nasta el lado norte, {Palacios, 1984)

Es una zona senidrida con una precipitacidn pluvial anual de 800
mm, promedio y una temperstura promedio de 25°C, el suelo es fartil
Yy adecuado para la siembra de mezquite y otras plantas con las
mismas caracteristicas, ya que los existentes prosperan sin mucha
difjicultad, existen los siguientes suelos, feozem horizonte medio
a mélico y sueles de alta profundidad agricola, con mucha
lixiviacién aptos para la agricultura. {Galindo, 1986)

La regién cuenta con un suelo arcillosos de color oscuro con
manchas blancas en donde el calclio es caracteristico..
El suelo del drea que se desea reforestar es dptimo para la
germinacidn, crecimiento y desarrolle de todo tipo de plantas que
se adaptan a la zona, aunque sea arcilloso, {la arcilia es
caracteristica por ser un suelo pesado, este es fértil e indicado
para la siembra de mezguite y de otras plantas silvestres de la
zona incluso plantae domesticadas). (Baldwin, 1942).

3.2.~ Ubicacidén del terreno: Al norte colinda con San Miguel de la
paz, al suroeste con la Barca ¥ al oceste con Ocotlédn. La vegetacidn
existente son: Copales de varias clases, palo mulato, palo rosa,

pochote, palo amarille, mezquite, guamuchil, huizache, nopales, ufia

de gate, zapote, tepame, gquayabos, osote, sollate, palo dulce,

‘custe, roble, encino, fresno, zalate, cardo, colorin, enebro, y un

sinmimerc de arbustos y plantas ornamentales..

Los minerales, son pocos pero existen carbonatos de distintas
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Los minerales, son pocos pero existen carbonatos de distintas
clases, sulfatos de calcio.

3.3.- Recoleccidn de semillas:

Se ctolegtaron vainas maduras de mezquite durante el mes de mayo
y junio de 1991, directamente del drbol, coh la finalidad de evitar
pérdidas en la viabilidad de las semillas, y de gue el fruto sufra
de afecciones de hongos, plages o insectos.

Se gepararon las semillas de la vaina en forma manual, gQue se
encontraban en buen estado obteniendo una cantidad de 3 kilos, para
proporcionarles a la dieta del bovinao.

3.4.~ Suministro de semillas al bovino:

Se utilizéd uwn bovino (vaca) como diseminador natural de las
semillas, al cual se le proporcionc una dieta normal (rastrojo
geco, suplemento alimenticio, libre pastorec ¥y agua a libre
acceso).

Un total de 300 semillas enteras se incluyeron en el alimento en
la forma siguiente: En la primera semana del experimentc se
suninistraron 25 a inicio y las otras 25 a los dos dias siguientes,
en la siguiente semana se incorporaron otras 25 en la misma forma
25 de inicial y posteriormente las otras 25, se incluyeron 50
semillas en la tercer semana a inicio y a los dos dias otras 50 en
la cuarta semana fueron 50 primeramente y 50 al final.

3.5.~ Evaluacién de pardmetros:

En seguida de proporciconar las semillas al animal se recolectéd
el excremento, y se lavé para recuperar las semillas y cuantificar
las escarificadas y sin escarificar. Posteriormente las semillas
fueron sembradas para evaluar su comportamiento germinative y
viabjilidadg.
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Para tener una comparacién con las semillas escarificadas por el
rumiante, se sembraron 150 semillas sin escarificar de la nisma
especle vegetal, en los siguientes sustratos: 50 en heces facales,
de bovine, 50 &n algoddn vy las otras 50 en el suelo del terreno de

campo de San Miguel de la Paz.

Se evalud la velocidad de germinacién mediante observacidn diaria
de las semillas de mezquite, primeramente las excretadas por el

bovino, sempradas en algodén, en heces fecales y sualo, para tener

un control de las germinadas en los diversos sustratos vy

posteriormente observar las semillas testige que se sembrarcon un

wmes después, para tener pardmetros de comparacién en la

germinacién, de semillas excretadas y semillas testigo.
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1v.- RESULTADOS

Los resultados gue se obtuvieron en el experimento realizado
en terreno de San Miguellde la Paz, Jalisco, son los siguientes:

4.1.- Colectas:

Se realizé un total de 5 colectas durante los meses de mayo a
junio de 1991, para tener materia prima en cantidad suficiente para
suministrarla al bovino en la dieta.

4.2.- Sepillas escarjficadas:

Una ves gue el bovino ingirio las semillas en su alimento, estas
se recuperaron semanhalmente y se obtuve que durante la primera
semana del experimento, se recolectd un total de 5 semillas; 2
escarificadas (SE) ¥ 3 sin escarificar (SE) la siguiente semana
fueron 7, 1 SE y 6 SSE, en la tercera semana se ogbtuvieron 3 SE y
7 SSE dondo un total de 10 semillas; en la cuarta semana se
recuperaron 8, 2 SE y 6 SSE. en las cuatro semanas del experimento
se recuperé un total de 30 semillas, 8 no dahadas y 22 sin
escarificar (cuadra 1).

4.3 .-Germinacitén de semillas diseminadas y testigo:

Las 30 semillas diseminadas por el bovino recuperadas, y sin
dafio aparente derminaron sclo 16, de las cudles 7 de ellas fueron
SE y 9 SSE.

La germinacién promedio de semillas colectadas en los diversos
sustratos fueron: 7 en algoddén (6%}, en heces fecales 5 (3.34%) y
en tierra de campo & {(4.7%), obteniendoc en total 18 senmillas
gerninadas. {cuadro no.2)
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4.4.~ Evaluacién de pardmetros:

El tiempo de germinacién de semillas pasadas por el tracto
digestivo fué a partir del 4 de Octubre 1991, y se termind el 27
del misnmo mes, obteniendose la cantidad de 16 semillas las cudles
ge dividieron en escarificadas y sin escarificar, durante 23 dias
se observé la germinacién de estas semillas.

De las semillas testigo puestas a germinar en los diferentes
sustratos iniciaron el 5 de julio y terminaron el 3 de Agosto,
recuperandose un total de 18 semillas, el lapso de tiempo gue duro
la germinaclén fué Qe 29 dfas, observandose mavor cantidad de
semillas recuperadas testigo que las semillas pasadas por tracto
digestivo.
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De las semillas testigo puestas a germinar en los diferentes
sustratos iniciaron el 5 de julio y terminaron el 3 de Agosto,
recuperandose un total de 18 semillas, el lapso de fiempo gue duro
la germinacion fué de 29 dias, observandose mayor cantidad de
semillas recuperadas testigoe que las senmillas pasadas por tracto
digestivo.

En el cuadro siguiente se muestra la cantidad de semlllas que
se suninistraron en la dieta del animal, para su evaluacidén durante
cuatro semanas que duro el experimento, y aguellas semillas que
fueron recuperadas.

cuadro. No. 1 Cantidad de semillas suministradas al bovino
y excretadas.

Semana cantidad de cantidad de cantidad de total
semilla semilla senilla semana
suninistrada escarificada intacta
lera, 25 2 1 5
25 0 2

2da. 25 Q 2 7
25 1 4

jera. 50 1 5 10
50 2 2

sta. 50 2 2 8
50 o 4
00 8 22 Total = 3¢
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El siguiente cuadro presenta la cantidad de senmillas
germinadas en algoddén después de pasar por el tracto digestivo del
bovino, las cudles se dividieron en semillas escarificadas y no
escarificadas, a partir del primerc &e octubre que fué la fecha de
inicic de ia germinacién.

Cuadro No. 2 Semillas pasadas por tracto digestivo

Dias Sustrato Escarificadag Sin escarificar
4 de oct. Algoddn
7 " " 1
g " 1
i " 1 1
ir “ 1
14 " " 1 2
18 » " 1
19 v " 2
22 " 3
25 " " 1
27 " " 1
Total 16 semillas germinadas. 7 9
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El siguiente cuadro muestra la cantidad de semillas testigo
germinadas en l1os diferentes sustratos, algoddn, heces fecales y
tierra de campo, en la fecha de inicié a partir del 5 de julio y
terminando el 3 de agostoc de 1991.

Cuadro Np.3 Semillas testigo germinadas en diverses sustratos

Inicic Algoddén Heces fecales suelo
5 Julio
g v 2 2
1g 2 2
13 " 1 i
7z v 1
18 1 2
8 " 1
o v 1
3 Agosto/9l 1 1
7 5 &

total ée semillas germinadas = 1§
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DISCUSION

Es importante considerar gue en las zonas semidridas de México
lz principal actividad humana gue se realiza es la dJanaderia
extensiva. El efecto de sobrepastoreo constituye un importante
factor de disturbio para la mayoria de las formaciones vegetales de
estas regiones (FAQ,1988).

Debido a ello, en estas regiones la falta de un adecuado
manejc del pastoreo con lleva al deterioroc de gue la vegetacidn a
través del consumc preferencial de ciertas especies de plantas.

Otro factor de disturbio para las comunidades vegetales de las
zonas dridas y semidridas, lo constituye la tala selectiva de las
especies arbéreas realizadas por los campesinos para abastecerse de
lefta y madera para las construcciones a través de esta practica se
han destruide en nuestro pais muchos de los llamados mezguitales.

Germinacidén de semillas excretadas y testigo

De las semillas obtenidas pasadas por el tracto digestivo,
germinaron en heces fecales 16 semillas, de las cudles la mayor
cantidad obtenida fueron sin escarificar, de las 30 gue fueron
recuperadas, debido a esto se depuestra gue mas del 50% de semillas
germinaron dandoe pardmetro indicador que el método utilizado de
diseminacién endozoica es 6ptimo para reforestar terrenos gue por
diversos factores como los que tienen pendientes pronunciadas
puedan volverse a reforestar. {Janzen, 1985)

Rl método de reproduccién natural de los mezquites es a
través de semillas, estas posen un endocarpio dure gue debe
romperse para permitir la germinacidn, esta cubierta protectora es
descisiva en la gran capacidad de sobrevivencia de las semillas en
el suelo, si estas no son consumidas por animales, permanecerdn en
latencia germinativa durante un tiempo prolongado hasta que el
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endocarpic sea abierto por un factor escarificativo. (Fisher et gl,
1983).

Con el método de diseminacién desarrollado. se tuve gque de las
300 semillas suministradas al rumiante, se recohraron tan sélo 30,
1o gue da el 10% de semillas recuperadas y por lo tanto se perdio
el 90% restante, sin embargo estos datos no concuerdan con los de
Fisher et al (1971), ya que estos autores reportan un alto
porcentaje de semillas recuperadas no dafiadas, diseminadas por
bovinos del 79% y con caballos la recuperacidn es aun mayor (91%),
La variabilidad de estos datos reportados con alte incremento,
posiblemente se deben a fachtores, como el tipo de alimentacidn, ia
edad de log animalaes, los factores controladores en la geminacidn,
y el tipo de escarificacién utilizada.

El incremento semanal en la cantidad de semillas que se
incorporaron al bivino, se debio a que el primer suministro
{durante la primera semana) de octubre, las semillas se recuperarcn
en mimers ninime de estas, por lo gque se fueron aumentande
gradualmente hasta obtener une cantidad suficiente de senmillas,
para poder evaluar su comportamiento germinativa,

A pezar del bajo porcentaje germinativo de recuperacidn de
senillas, se pudo apreciar un alto indice de germinacién de estas
semillas diseminadas endozoicamente (aproximadamente 553) en
comparacitén a las semillas testigo, v se sembraron sin ningin tipo
de escarificacién, en los diferentes sustratos ya que solo se
obtuve el 14%, 10%, 12% de germinacién en algoddn, excretas y
tierra de campo respectivamente.

Cabe destacar gue de las semillas germinadas diseminadas por
el rumiante las gue se observaron escarificadas, germinaron cerca
del 90% y las no escarificadas mds del 40%. Estos datos son
comparables a la tasa de germinacidn normal de las semillas de esta
leguminosa, sin endocarpic gue es del 91.2% (Janzen, 1985), y son
més alte que con el uso de otros rumiantes, como cabras (50.9%) y
ovejas 25% (Hass, 1985), y gue otras leguminosas comno la Parcta

(Enterclohium cyclocarpum} con caballos, que fué del B0% de

germinacién (Janzen, 1981).
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Erik, (1980), menciona gue las cabras han contribuido a la
refeorestacién de terrenos en donde el hombre no ha podido plantar
arboles debido a lo accidentado del mismo, por sus pendientes tan
pronunciadas, y sin ewbargo las cabras han sido buenas disgpersoras.

Jansen, (1981) cbhservd gque wutilizando caballos para

diseminacién de cemillas de parota Enterolobium gyclocarpum se

obtuvieron resultados con porcentajes de 80% de germinacidn.

Por lo tanto se indica que el bovino es buen dispersor de
semillas y muestra gque el método de diseminacidn endozoico es
Sptimo para reforestar dreas que en la actualidad se encuentran sin
vegetacién secundaria, debido a gque la mano del homhrea ha
contribuide a talar zonas importantes gque han afectado la ecologis
de nuestre pais.
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Conclusiones:

El mezquite Prosupis laevigata es una especie, gue puede

utijizarse para fines comerciales.

El mezquite es buen conductor para diseminarlo en el drea
desforestada de San Miguel de la Paz, Jalisco.

La germinacion obtenida fudéd del 55% indicando gque el método
utilizade fué el apropiado.

El Reforestar 1’ zona de San Miguel de la Paz, Jalisco es una
nacesidad gue deba cubrirse a la mayor brevedad ya que cuenta
con grandes extensiones sin vegetacidn.

De los métodos de diseminacidn utilizados el méds viable fué el

ehdozoico (por medio de animales} ya que cubre las necesidades
gque tiene esta zona de San Miguael.
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