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UT:IL:IZAC:IOH DE OH MODELO EHDOZOICO PARA REFORESTACIOM DE 
ARBAS PERTURBADAS EH LA ZOMA DE SAN IIXGUEL DB LA PAZ, JALISCO. 

IIITRODUCCION: 

En el Estado de Jalisco existe una gran extensión de zonas 

áridas o semiáridas que ocupan una proporción del 40% de la 

superficie total, los suelos de esta región por su origen volcánico 

no tienen un estrato de humus suficientemente grueso para permitir 

la colonización de especies vegetales por lo que se considera 

importante investigar la supervivencia de distintos vegetales 

mediante estudios de propagación en áreas extensivas. (Anón,1976) 

En la actualidad existen diversos métodos para aumentar la 

velocidad de germinación de semillas vegetales silvestres como la 

escarificación fisica y quimica, también se han obtenido buenos 

resultados con el uso de fitohormonas ó reguladoras de crecimiento 

para reducir el ciclo fenológico. 

Sin embargo, una de las limitantes principales para lograr la 

repoblación silvicola de áreas afectadas es la supervivencia de 

plántulas durante sus primeros estadios de desarrollo, 

independientemente de los inconvenientes prácticos que resultan 

cuando se plantan árboles reproducidos en viveros bajo condiciones 

normales. (Baldwin, 1942) 



Los animales silvestres y domésticos pueden actuar como 

diseminadores naturales de semillas, y en otros casos como 

depredadores, debido a que provocan una elevada mortalidad de los 

embriones al triturar las semillas durante la masticación, o por el 

ataque químico que sufren al transitar por el tracto digestivo, 

este fenómeno se da con mayor frecuencia cuando las semillas son 

consumidas por animales monogástricos, (caballos, asnos) ya que 

durante la digestión se producen fermentaciones que afectan la 

supervivencia de las semillas. (Cornejo, 1982) 

Sin embargo el consumo de algunas semillas por determinadas 

animales rumiantes favorece la germinación debido al efecto de 

escarificación que produce la humidificación del endocarpo de la 

semilla para inhibir el estado latente. Por esta razón determinadas 

especies animales se consideran diseminadores naturales ya que 

además las heces fecales actúan como un medio inductor para 

favorecer el establecimiento de la plántulá germinadas en el suelo 

(Anón, 1981) 

El papel de los herbívoros domésticos y silvestres en la 

dispersión de las semillas de mezquite se debe a que estos animales 

consumen gustosamente el fruto, y los líquidos digestivos actúan 

positivamente sobre la germinación de las semillas que son 

dispersadas en el excremento (Fischer ~ 1959; Martín y Shirley, 

1962). Además se tiene comprobado que la forma de reproducción de 

las plantas de mezquite es endozoica, es decir sus frutos deben 

pasar por el tracto digestivo de los herbívoros (aves y mamíferos) 

para poder germinar. 
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Por lo anteriormente señalado es posible utilizar algunos 

animales domésticos como vehiculo de propagación de semillas, toda 

vez que se cumplan algunas condiciones, como supervivencia elevada 

de la semilla, gustosidad del fruto completo para una especie 

animal determinada, características apropiadas del suelo donde será 

depositada la semilla y manejo zootécnico de pastoreo restringido 

para evitar la depredación de la plantula germinada. 

Una vez que se hayan encontrado la relación entre el tipo de 

semilla, especie animal y terreno apropiado, resulta necesario 

seleccionar las especies vegetales más convenientes para colonizar 

a través de modelos endozoicos segón la finalidad particular que se 

pretenda. 

En la actualidad la vaina de mezquite contribuye a disminuir el 

costo de las raciones alimenticias que suministran a varios tipos 

de ganado en las regiones áridas y semiáridas del pais. Asi pues el 

fruto del mezquite es un recurso apreciado en su recolección, ayuda 

a la subsistencia de familias campesinas ubicadas en estas regiones 

de escaso desarrollo agricola dadas sus condiciones de aridez. 

Desde este punto de vista se ha reconvenido el cultivo y 

mejoramiento del mezquite como especie de aprovechamiento integral, 

señalándose una vez pasada su edad de máxima productividad de vaina 

termina (Durzo, 1973). 
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1.1.- OBJETIVO GENERAL 

Demostrar la conveniencia de utilizar un modelo de 

diseminación endozoica en área desforestadas. 

l. 2.- OBJBTIVOS PARTICUI.ARES: 

1.- Determinar en la zona de estudio, la distribución del 
mezquite. 

2.- Cuantificar la cantidad de semillas diseminadas por bovinos 
en las excretas, dañadas y sin dañar. 

3.- Determinar el porcentaje de semillas escarificadas después 
de haber pasado por el tracto digestivo del animal. 

4.- cuantificar la velocidad de germinación de las semillas 
excretadas por efecto de la digestión. 

5.- cuantificar la velocidad de germinación de las semillas 
testigo puestas en diversos sustratos como: algodón, heces 
fecales, suelo de campo. 

6.- comparar la velocidad de germinación de las semillas 
excretadas con otras sin escarificar, en sustrato de 
algodón, heces fecales y suelo. 
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1.3.- HIPOTBSIS 

La diseminación endozoica de plantas como el mezquite, 

aumenta la propagación de esta especie, por lo que su uso en zonas 

desforestadas podria ser de gran utilidad. 
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1. 4.- JUSTIFICACION: 

El utilizar la diseminación endozoica del mezquite en la zona 
de San Miguel de la Paz, Jalisco cuya zona se encuentra con ciertas 
necesidades de reforestación, es importante que por medio de este 
tipo de diseminación (a través de animales) para que en un tiempo 
determinado se cuente con especies vegetales que puedan utilizarse 
para la región y asi evitar una excesiva explotación de la 
vegetación existente. 
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11.- REVISIOH DE LITERATURA: 

Mezquite es la denominación común en México para las 6 especies 
diferentes del género Prosopis que poseen frutos arqueados o 
rectos, éstos son elementos floristicos abundantes en muchas 
regiones áridas de Norteamerica y con frecuencia, constituyen el 
único elemento arbóreo de la vegetación, en esos lugares Prosopis 
laeyigata es la especie de mezquite tipica del centro y Sur de 
México. Tiene una forma de crecimiento arbóreo, alcanzando alturas 
hasta de 18 m, y en diámetro de hasta 95 cm. como especie xerófita 
se distribuye en zonas con precipitación pluvial entre 300 y 900 mm 
anuales, y hasta los 2,500 m.s.n.m, de altitud (MacVaught, 1981). 

2.1.- Taxonomía del mezquite: 

Phylum •••••••••• Spermatophyta 
Clase ••••••••••• Angiospermae 
Subclase •••••••• Dicotiledoneas 
Orden ••••.•••••• Rosales 
Serie ••••••••••• Choripetaleae 
Familia ••••••••• Leguminosae 
Subfamilia •.•••• Mimosoidea 
Género •.•••••••• Prosopis 
especie .••••••. laeyigata. (L). 

El mezquite pertenece a la familia de las leguminosas, 
subfamilia mimosoidea, género PrOSQpis, especie laeyigata. Es un 
árbol o arbusto muy común en las regiones áridas de México, su 
tronco es derecho, corto con ramas ascendentes y luego péndulas, 
copa irregular densa negruzca interna, de color pardo, fibrosa¡ la 
madera en la albura de color pardo o crema amarillento, con vasos 
grandes y abundantes parénquima vasicéntrico aliforme y confluente, 
madera dura. (McVaught, 1981) 

Las ramas jóvenes ligeramente fisuradas, verdes a pardo glabras 
con lenticelas pequeñas, redondas y morenas, con espinas pareadas 
hasta de 3.5 cm, de largo, robustas y agudas, las hojas están 
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cubiertas por escamas lanceoladas, verdes un poco pubescentes 
estipulas dos lineares caedizas, hojas dispuestas en espiral, 
aglomeradas, las flores están en racimos densos axilares, de 3 a 10 
cm, de largo, glabros o pubescentes, sus flores son perfumadas 
actinomorficas, cáliz de 1 a 1.5 mm, de largo, copular con 5,6 
dientecillos pequeños, con el margen ciliada, la producción de 
semillas es de hasta 150 Rg/árbol, con un contenido protéico y 

sabor agradable y dulce que lo hacen"más apetecible para el consumo 
animal. 

Las vainas son de 10 a 15 cm, de largo comprimidas cuándo 
jóvenes, casi cilíndricas de 4 a 6, presentando varias formas de 
crecimiento siendo desde el arbusto rastrero de ramas, contrechas 
con escasas hojas, hasta el árbol corpulento de copa y espacio 
tupida según las condiciones climáticas y edáficas, además es 
apreciado por su madera dura y resistente, crece en cualquier lugar 
pero prefiere suelos aluviales, especialmente donde hay un manto de 
agua freática disponible, ya que sus raices pueden extenderse 
hasta alcanzar el liquido vital para su sobrevivencia y desarrollo. 

Raiz: Las raices del mezquite se dividen en primarias y 
secundarias, la profundidad alcanzada por las raices verticales se 
debe en parte a la capacidad del mezquite para lograr c"recimiento 
radical bajo concentraciones de oxigeno bajas. 

Tallo: Se presenta en tres formas de crecimiento: árbol, arbusto, 
decumbente o rastrero. Las yemas de crecimiento del mezquite 
inician sus actividades cuando la temperatura del suelo excede los 
18"C. 

Roja: Las hojas son al ternas, en las ramillas de un año y 
fasciculadas en los de varios años, en el verano el número de hojas 
decrece a causa del daño de los ins~ctos o viento, y caen el otoño. 
Flor: Las flores son de color blanco-verdoso y despiden un olor 
bastante agradable, son del tipo común actinomórfico, pentamerosas 
con 10 estambre. 

Semilla: Las semillas son de color café, pardas o pardo-rojizas, 
con cotiledones amarillos y duros, de 5 mm de ancho, el peso 
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promedio de una semilla es de 34.6 mg de los cuales el 47% 
corresponde a la testa y el 52.1% a los embriones. 

2.2.- Floración y fructificación: Después de una fase invernal los 
mezquites desarrollan 3 floraciones al año, en marzo y mediados de 
febrero después de la formación de las hojas, con una duración de 
70 a 90 dias. 

El tiempo desde la formación de las flores hasta la abscisión de 
los frutos maduros es de aproximadamente 110 dias, una 
inflorescencia normal del mezquite produce en promedio de 273.6 
flores, al final del periodo de fructificación solo se forma, el 
1.3% de frutos maduros, cada fruto maduro contienen en promedio 
16.3 % de semillas, los frutos alcanzan una longitud mayor a los 
17 cm. En las especies arbóreas la fructificación se presenta a 
mediados de abril, y los últimos frutos maduros caen a mediados de 
junio, mientras que las arbustivas exhiben en ese mes aún 
inflorescencias. Los últimos frutos maduros caen a mediados de 
junio, mientras que en los arbustivas esto ocurre a principios de 
julio. (Reporte Cientifico, 1990) 

Cuándo inicia la fecundación comienza a observarse la 
o 
proliferación de cuantiosas vainas pequeñas que principian a 
elongarse y engrosarse manifestandose asi la fructificación. 
En junio la vaina se colorea en señal de maduración, secándose 
durante julio y con mayor fuerza en agosto, y caen por la acción 
del viento, una segunda floración de mucho menor magnitud que la 
primera, ocurre en los últimos dias de julio y los primeros de 
agosto, provocando que en septiembre y octubre y noviembre algunos 
mezquites tengan frutos maduros; Esta segunda floración se presenta 
para individuos que crecen en buenas condiciones edáficas. 

El mezquite es una 
perder su follaje 
disminución a partir 

planta caducifolia, que en octubre empieza a 
paulatinamente, verificándose su máxima 

de la segunda quincena de diciembre. 
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2.3.- Usos del mezquite: 

El mezquite es tipico de la región en estudio, su madera se 
utiliza como postes y leña o como planta medicinal, en la 
fabricación de trompos, máquinas para tortillerias, la goma tiene 

uso farmacéutico, además se pueden obtener a nivel comercial 

sustancias, como aceites esenciales de alto valor en la industria 

del perfume, o sustancias medicinales, tintes, taninos, etc, las 

hojas en cocimientos son Otiles para las infecciones de ojos. 

Las hojas son utilizadas como forraje por pequeños rumiantes, el 

fruto completo es aprovechado en forma natural, como harina puede 

ser un alimento muy barato de alta disponibilidad para el 

aprovechamiento de los animales, en raciones de cerdos, o en 

bovinos lecheros que lo digiere totalmente. (Janzen, 1983) 

El mezquite es una planta que desde la antigüedad constituyó 

fuente de obtención de diversos productos para los pobladores de 

las zonas áridas de Norte Alnerica, En la actualidad se siguen 

obteniendo algunos beneficios pero en escala reducida. 

Se puede aprovechar su madera, su corteza, el tronco, las flores 

y el fruto. 

2~4.- REPRODUCCIOH; 

El método de reproducción natural de los mezquites es a través de 

semillas, estas poseen un endocarpio duro que debe abrirse para 

permitir la germinación. Esta cubierta protectora es decisiva en la 

gran capacidad de sobrevivencia de las semillas en el suelo. Si las 

semillas no son consumidas por animales, permanecerán en latencia 
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germina ti va hasta que el endocapio sea cubierto por un factor 

escarificativo. 

2.5.- Germinación: 

Todas las semillas requieren de condiciones adecuadas de humedad 

y temperatura para la germinación y el crecimiento subsecuente de 

la planta. Los promedios de vida son más largos bajos y con 

condiciones secas y frias. 

La escarificación en muchas semillas indica que se rompe la 

cubierta y a este proceso se le llama escarificación, La dura 

cubierta de la testa puede servir para mantener el agua o el 

oxigeno fuera de la semilla o en algunos casos puede ser tan dura 

que mantiene encerrado el embrión 

La escarificación puede llevarse a cabo experimentalmente 

rollándola o raspando las semillas o tratándolas con ácido 

sulfürico o con solventes orgánicos los cuales aparentemente 

disuelven ciertas sustancias grasas, las cuales de otra manera 

mantendrían fuera al agua o hirviendolas por corto tiempo. (Janzen, 

1983). 

Según Copeland (1976), reporta que la germinación es la 

reanudación del crecimiento del embrión y la posterior emergencia 

de la planta joven, se afirma que la presencia de radicula es 

comünmente usada como un criterio fisiológico. 
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Muchas semillas no germinan hasta que han sido embebidas 

extensivamente por agua corriente, el valor de dicha necesidad bajo 

condiciones naturales no es dificil de discernir, Una semilla 

solamente germinará después de una fuerte tormenta que sea capaz de 

remover a su inhibidor quimico y de humedecer el suelo a 

profundidad considerable. 

2.6.- Crecimiento: 

Es un incremento en complejidad, llamado diferenciación. pero 

tanto el crecimiento en su sentido restringido como la 

diferenciación son esenciales al crecimiento, en su sentido más 

amplio, la acción de ambos procesos puede llamarse morfogénesis. 

En un sentido fundamental todo el crecimiento de la planta es 

crecimiento celular, y hay tres aspectos en este proceso que a 

veces pueden ser separados en espacio y en tiempo, división 

celular, agrandamiento celular y diferenciación celular. 

crecimiento a nivel órgano: este crecimiento con sus diversos 

tejidos parece constituir un orden de complejidad. En el 

crecimiento de un órgano, se conjugan agrandamiento, división y 

diferenciación de células, que ocurren en el lugar adecuado y en el 

momento propicio para producir el órgano en cuestión. 

cinética del crecimiento: El crecimiento puede ser estudiado por 

la medición del tamaño de una planta o de alguna de sus partes a 

distintos intervalos de tiempo, Se podrian medir la talla, longitud 

o ancho de una hoja u otros órganos. 

12 



Dentro de los factores que determinan la distribución geográfica 

de las plantas, la diseminación natural desempeñan un papel 

predominante en el establecimiento, desarrollo y evolución de las 

especies. La diseminación es un fenómeno precursor de la migración. 

Esta última toma lugar cuando los frutos y¡o semillas, una vez que 

han sido diseminados, germinan con la finalidad de que los 

individuos resu1 tantes crezcan y se desarrollen a objeto de ir 

colonizando nuevos territorios. 

La efectividad de la diseminación está en función de: L

caracteristicas fisicas de la fuente parental o de sus frutos y 

semillas, las cuales pueden limitar o favorecer la diseminación. 

2.- La presencia de barreras climáticas y edáficas que dificulten 

tanto la germinación, el crecimiento y desarrollo de las nuevas 

especies. 

Cuando se lleva a cabo la regeneración natural es necesario 

conocer los patrones de diseminación de los frutos y semillas, una 

vez que el fruto ha madurado participa en un proceso conocido como 

diseminación cuya finalidad es la de distribuir su componente 

genético. La diseminación natural ocurre al azar, en el lugar 

apropiado donde toma lugar la germinación, el desarrollo y el 

establecimiento de nuevos individuos. (Janzen, 1989). 
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2.1.- Habitat y ecología: El mezquite ecológicamente puede 

clasificarse como una xerófita con hojas, para regular la 

transpiración y controlar la economía del agua, la planta pierde 

folículos, hasta que el balance hidrico se establece de nuevo. 

Cuándo el suelo está seco, el mezquite utiliza menor cantidad de 

agua, que cuando la humedad es alta. Este factor es importante en 

lo que a la competencia con otras plantas se refiere. No puede 

adaptarse a la sombra de otro árbol de mayor altura. En México esta 

leguminosa generalmente se encuentra asociada con otros árboles y 

arbustos pero nunca cubiertos por ellos. 

El género Prosopis se desarrolla en todos los tipos de suelo, 

pero prefieren los altiplanicies bajas como suelos profundos. Boush 

(opel cit). considera al mezquite como un indicador de subrrigación 

y un nivle freático acuífero debe encontrarse cuándo menos a 1 mt 

del nivel del suelo, porque el mezquite no sobrevive a inundaciones 

prolongadas. 

Los mezquites o bosques de prosopis consituyen, la vegetación 

característica de terrenos de suelo profundo de muchas partes de la 

República Mexicana, sobre todo el oeste del Istmo de Tehuantepec y 

de preferencia en altitudes de 1000 y 2000 m, en climas semihúmedos 

y semisecos, estos terrenos se utilizan en mayor número para fines 

agrícolas. El mezquital presenta con frecuencia una transición no 

siempre fácil de interpretar con el pastizal y amplias regiones 

están cubiertas por una especie de bosque muy abierta de Prosopi& 

y de Gramíneas. 
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2.8.- Formas de diseminación natural de frutos y semillas. 

Una vez que el fruto ha madurado, éste o sus semillas participan 

activamente en un proceso conocido por diseminación cuya finalidad 

es dispersar las semillas que germinarán posteriormente. 

La diseminación natural se presenta en diversas formas: Anemocora 

(por viento) endozoica (por animales) , Brocora (por medio de 

gravedad) e hídrocora (por medio de agua) 

1.-AneliOCora: 

La diseminación anemocora se lleva a cabo por medio del viento, 

este tipo de diseminación es uno de los más importantes y la que 

está mayormente difundida entre especies forestales. 

La mayoría de las semillas anemocoras se originan en los conos 

y en frutos capsulares, a continuación se presentan algunas 

familias que tienen este tipo de diseminación: Loganiaceae, 

Pinaceae, Rubiaceae y Bignonaceae. La distancia efectiva de 

diseminación que pueden cubrir las semillas y frutos anemocoras, 

esta sujeta a variaciones. 

2.- Bndozoica o zoocora: 

La fauna silvestre participa en la movilización del fruto y 

semilla y asi constituye el establecimiento y mantenimiento de la 

regeneración natural. El mejor desarrollo de la diseminación 

endozoocora depende de algunos factores como la frecuencia con que 

sean comidos los frutos y semillas y de su velocidad de digestión 

y de desplazamiento al tubo digestivo, del grado de escarificación 
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que tenga bajo la acción de los jugos gástricos, asi como la 

actividad especial de los animales. 

Por lo general la mayoría de semillas endozoocoras se encuentran 

en frutos carnosos, los cuales por su color y sabor son bastante 

palatables por los animales particularmente aquellos de hábitos 

frugivoros como: monos, murciélagos, pájaros, ratas, ardillas y 

algunos otros insectos y animales menores. 

Los frutos de algunas coníferas como~ y~ son apetecidos 

por algunas especies de animales como la ardilla y ratones, estos 

al momento de consumirlos o almacenarlos involuntariamente los van 

diseminando. De los animales que mayormente participan son las 

aves, llegando a ser elementos determinantes en algunos cambios 

sucesionales, debido a la gran actividad especial que desarrollan. 

El n~mero de frutos y semillas que son comidos en la dieta diaria 

de los animales e inclusive del hombre. 

3.-Hidrocora: 

Muchos frutos y semillas son diseminadas naturalmente por medio 

del agua, esta diseminación hidrocora es característica de la 

vegetación riparia como mangles, tulares, etc, y desde el punto de 

vista silvicola tiene poca importancia ya que en su mayoría son 

plantas herbáceas, encontrándose escasos elementos arbóreos. Las 

semillas de algunas especies como Pachino acuática. Rbizgwora 

mangle, Taxodium etc, son movilizados por el agua. 
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4.- Diseminación Brocora: 

Estas semillas son aquellas que al llegar la madurez se 

desprenden de la planta madre y por su propio peso cae al suelo, 

llamándose asi diseminación natural por medio de la gravedad, estas 

semillas son de gran tamaño y carecen de estructuras especializadas 

se tienen, ejemplo de algunas especies de Bursera simaruha. croton, 

Pithecellobium etc. 

5.- Diseminación autocora: 

Este tipo de diseminación consiste en la liberación de las 

semillas, como ocurre con la especie ~ polyandra, y algunas 

leguminosas, que al llegar a la madurez estalla violentamente, 

arrojando las semillas a considerable distancia de la planta madre. 

DBSCRIPCIOH DE LA ZONA DE ESTUDIO: 

El desarrollo de la presente investigación se realizó en un 

terreno apropiado para esta leguminosa, San Miguel de la paz 

Municipio de Jamay Jal. En este lugar existe la necesidad de contar 

con una población mayor de árboles y arbustos ya que la vegetación 

existente en el valle de la región y en gran parte de zonas 

cerriles a originado la necesidad de contar con una densidad mayor 

de árboles que puedan satisfacer ciertas demandas de la población. 

El poder contar con los postes necesarios para cercar las áreas que 

destinan a la siembra y al agostadero, además de dividir los 

potreros e incluso delimitar terrenos 
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-------~-----------------------------------

Iniciando la reforestación del mezquite y demostrando el 

porcentaje de eficiencia, del modelo adecuado para esta especie 

podria incluirse otras especies como el guamuchil y el tepame, 

además de otras plantas de importancia económica para el hombre ya 

sea para utilizar su madera, fruto o simplemente como cortina 

rompevientos para evitar la erosión que puede haber por la 

desforestación. (Anónimo, 1981) 

El mezquite por sus rafees alcanza profundidades de más de 10 

mts, en época de lluvias, los árboles alcanzan su máximo desarrollo 

anual y pueden subsistir hasta el siguiente temporal de lluvias 

siempre y cuando se les de un riego suficiente en tiempo de secas, 

en su primer año de vida, en el siguiente sus raices pueden 

alcanzar el manto friático, residual y pueden por si solas obtener 

la cantidad de agua que requieren en tiempo de lluvias o de secas 

en su primer año de vida, ya que posteriormente sus raices pueden 

alcanzar el manto freático, residual y pueden por si solas obtener 

la cantidad de agua que requiere en tiempo de lluvias a sequ1a • 
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111.- MATERIAL Y METODOS: 

3.1.- Localización del área de experimentación 

La presente tesis se realizó en el Instituto de Madera Celulosa 
y Papel y el trabajo de campo se desarrollo en un terreno que 
colinda al norte con San Miguel de la Paz al suroeste de Jamay, 
Jalisco; a una latitud norte de 20" y longitud oeste de 102" con 
una altitud de 1543 a 1800 m.s.n.m, con una pendiente de 15 %, 
hasta el lado norte. (Palacios, 1984) 

Es una zona semiárida con una precipitación pluvial anual de aoo 
mm, promedio y una temperatura promedio de 25"C, el suelo es fértil 
y adecuado para la siembra de mezquite y otras plantas con las 
mismas características, ya que los existentes prosperan sin mucha 
dificultad, existen los siguientes suelos, feozem horizonte medio 
a mólico y suelos de alta profundidad agrícola, con mucha 
lixiviación aptos para la agricultura. (Galindo, 1986) 

La región cuenta con un suelo arcillosos de color oscuro con 
manchas blancas en donde el calcio es característico •. 
El suelo del área que se desea reforestar es óptimo para la 
germinación, crecimiento y desarrollo de todo tipo de plantas que 
se adaptan a la zona, aunque sea arcilloso, (la arcilla es 
característica por ser un suelo pesado, este es fértil e indicado 
para la siembra de mezquite y de otras plantas silvestres de la 
zona incluso plantas domesticadas). (Baldwin, 1942). 

3.2.- Ubicación del terreno: Al norte colinda con San Miguel de la 
paz, al suroeste con la Barca y al oeste con Ocotlán. La vegetación 
existente son: Copales de varias clases, palo mulato, palo rosa, 
-pochote, palo amarillo, mezquite, guamuchil, huizache, nopales, uña 
de gato, zapote, tepame, guayabos, osote, sollate, palo dulce, 
cuate, roble, encino, fresno, zalate, cardo, colorín, enebro, y un 
sinnúmero de arbustos y plantas ornamentales •. 

Los minerales, son pocos pero existen c~rbonatos de distintas 
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Los minerales, son pocos pero existen carbonatos de distintas 
clases, sulfatos de calcio. 

3.3.- Recolección de semillas: 

Se colectaron vainas maduras de mezquite durante el mes de mayo 
y junio de 1991, directamente del árbol, con la finalidad de evitar 
pérdidas en la viabilidad de las semillas, y de que el fruto sufra 
de afecciones de hongos, plagas o insectos. 

Se separaron las semillas de la vaina en forma manual, que se 
encontraban en buen estado obteniendo una cantidad de 3 kilos, para 
proporcionarlos a la dieta del bovino. 

3.4.- Suainistro de semillas al bovino: 

Se utilizó un bovino (vaca) como diseminador natural de las 
semillas, al cual se le proporciono una dieta normal (rastrojo 
seco, suplemento alimenticio, libre pastoreo y agua a libre 
acceso). 

Un total de 300 semillas enteras se incluyeron en el alimento_en 
la forma siguiente: En la primera semana del experimento se 
suministraron 25 a inicio y las otras 25 a los dos dias siguientes, 
en la siguiente semana se incorporaron otras 25 en la misma forma 
25 de inicial y posteriormente las otras 25, se incluyeron 50 
semillas en la tercer semana a inicio y a los dos días otras 50 en 
la cuarta semana fueron 50 primeramente y 50 al final. 

3.5.- Evaluación de paráaetros: 

En seguida de proporcionar las semillas al animal se recolectó 
el excremento, y se lavó para recuperar las semillas y cuantificar 
las escarificadas y sin escarificar. Posteriormente las semillas 
fueron sembradas para evaluar su comportamiento germinativo y 
viabilidad. 
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Para tener una comparación con las semillas escarificadas por el 
rumiante, se sembraron 150 semillas sin escarificar de la misma 
especie vegetal, en los siguientes sustratos: 50 en heces fecales, 
de bovino, 50 en algodón y las otras 50 en el suelo del terreno de 
campo de San Miguel de la Paz. 

Se evaluó la velocidad de germinación mediante observación diaria 
de las semillas de mezquite, primeramente las excretadas por el 
bovino, sembradas en algodón, en heces fecales y suelo, para tener 
un control de las germinadas en los diversos sustratos y 

posteriormente observar las semillas testigo que se sembraron un 
mes después, para tener parámetros de comparación en la 
germinación, de semillas excretadas y semillas testigo. 

. . :"¡' 

[t" ·-· 
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1 V.- RESULTADOS 

Los resultados que se obtuvieron en el experimento realizado 
en terreno de San Miguel. de la Paz, Jalisco, son los siguientes: 

4 • l.- Colectas: 

Se realizó un total de 5 colectas durante los meses de mayo a 
junio de 1991, para tener materia prima en cantidad suficiente para 
suministrarla al bovino en la dieta. 

4.2.- 5eaillas escarificadas: 

Una ves que el bovino ingirio las semillas en su alimento, estas 
se recuperaron semanalmente y se obtuvo que durante la primera 
semana del experimento, se recolectó un total de 5 semillas; 2 

escarificadas (SE) y 3 sin escarificar (SE) la siguiente semana 
fueron 7, 1 SE y 6 SSE, en la tercera semana se obtuvieron 3 SE y 

7 SSE dondo un total de 10 semillas; en la cuarta semana se 
recuperaron 8, 2 SE y 6 SSE. en las cuatro semanas del experimento 
se recuperó un total de 30 semillas 1 S no dañadas y 22 sin 
escarificar (cuadro 1). 

4.3.-Germinación de semillas dise.inadas y testigo: 

Las 30 semillas diseminadas por el bovino recuperadas, y sin 
daño aparente germinaron solo 16, de las cuáles 7 de ellas fueron 
SE y 9 SSE. 

La germinación promedio de semillas colectadas en los diversos 
sustratos fueron: 7 en algodón (6%), en heces fecales 5 {3.34%) y 

en tierra de campo 6 ( 4. 7%) 1 obteniendo en total 18. semillas 
germinadas. (cuadro no.2) 
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4.4.- Evaluación de parámetros: 

El tiempo de germinación de semillas pasadas por el tracto 
digesti~o fué a partir del 4 de Octubre 1991, y se terminó el 27 
del mismo mes, obteniendose la cantidad de 16 semillas las cuáles 
se dividieron en escarificadas y sin escarificar, durante 23 d!as 
se observó la germinación de estas semillas. 

De las semillas testigo puestas a germinar en los diferentes 
sustratos iniciaron el 5 de julio y terminaron el 3 de Agosto, 
recuperandose un total de 18 semillas, el lapso de tiempo que duro 
la qerminación fué de 29 d1as, observandose mayor cantidad de 
semillas recuperadas testigo que las semillas pasadas por tracto 
digestivo. 
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--~--------------------------

De las semillas testigo puestas a germinar en los diferentes 
sustratos iniciaron el 5 de julio y terminaron el 3 de Agosto, 
recuperandose un total de 18 semillas, el lapso de tiempo que duro 
la germinación fué de 29 di as, observandose mayor cantidad de 
semillas recuperadas testigo que las semillas pasadas por tracto 
digestivo. 

En el cuadro siguiente se muestra la cantidad de semillas que 
se suministraron en la dieta del animal, para su evaluación durante 
cuatro semanas que duro el experimento, y aquellas semillas que 

fueron recuperadas. 

Cuadro. No. 1 cantidad de semillas suministradas al bovino 
y excretadas. 

Semana cantidad de cantidad de cantidad de total 

semilla semilla semilla semana 
suministrada escarificada intacta 

lera. 25 2 1 5 

25 o 2 

2da. 25 o 2 7 

25 1 4 

Jera. 50 1 5 10 

50 2 2 

4ta. so 2 2 8 

50 o 4 

300 8 22 Total 30 
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El siguiente cuadro presenta la cantidad de semillas 
germinadas en algodón después de pasar por el tracto digestivo del 
bovino, las cuáles se dividieron en semillas escarificadas y no 
escarificadas, a partir del primero de octubre que fué la fecha de 
inicio de la germinación. 

Cuadro No. 2 Semillas pasadas por tracto digestivo 

Di as sustrato Escarificadas Sin escarificar 

4 de oct. Algodón 

7 11 11 1 

8 n " 1 

lO " 11 1 1 

11 " " 1 

14 " " 1 2 

18 " " 1 

19 " " 2 

22 " " 3 

25 " 11 1 

27 " 11 1 

Total 16 semillas germinadas. 7 9 
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El siguiente cuadro muestra la cantidad de semillas testigo 
germinadas en los diferentes sustratos, algodón, heces fecales y 

tierra de campo, en la fecha de inició a partir del 5 de julio y 

terminando el 3 de agosto de 1991. 

Cuadro No.3 Semillas testigo germinadas en diversos sustratos 

Inicio Algodón Heces fecales suelo 

5 Julio 

8 " 2 2 

10 " 2 2 

13 " l 1 

17 n 1 

18 " l 2 

29 " l 

30 " 1 

3 Agosto/91 1 1 

7 5 6 

total de semillas germinadas 18 
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DISCUSIOH 

Es importante considerar que en las zonas semiáridas de México 
la principal actividad humana que se realiza es la ganaderia 
extensiva. El efecto de sobrepastoreo constituye un importante 
factor de disturbio para la mayoria de las formaciones vegetales de 
estas regiones (FAO,l988). 

Debido a ello, en estas regiones la falta de un adecuado 
manejo del pastoreo con lleva al deterioro de que la vegetación a 
través del consumo preferencial de ciertas especies de plantas. 

Otro factor de disturbio para las comunidades vegetales de las 
zonas áridas y semiáridas, lo constituye la tala selectiva de las 
especies arbóreas realizadas por los campesinos para abastecerse de 
leña y madera para las construcciones a través de esta practica se 
han destruido en nuestro pais muchos de los llamados mezquitales. 

Gerainación de semillas excretadas y testigo 

De las semillas obtenidas pasadas por el tracto digestivo, 
germinaron en heces fecales 16 semillas, de las cuáles la mayor 
cantidad obtenida fueron sin escarificar, de las 30 que fueron 
recuperadas, debido a esto se demuestra que más del 50% de semillas 
germinaron dando parámetro indicador que el método utilizado de 
diseminación endozoica es óptimo para reforestar terrenos que por 
di versos factores como los que tienen pendientes pronunciadas 
puedan volverse a reforestar. (Janzen, 1985) 

El método de reproducción natural de los mezquites es a 

través de semillas, estas posen un endocarpio duro que debe 
romperse para permitir la germinación, esta cubierta protectora es 
descisiva en la gran capacidad de sobrevivencia de las semillas en 
el suelo, si estas no son consumidas por animales, permanecerán en 
latencia germinativa durante un tiempo prolongado hasta que el 
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endocarpio sea abierto por un factor escarificativo. (Fisher et ol, 
1983). 

Con el método de diseminación desarrollado. se tuvo que de las 
300 semillas suministradas al rumiante, se recobraron tan sólo 30, 
lo que da el 10% de semillas recuperadas y por lo tanto se perdio 
el 90% restante, sin embargo estos datos no concuerdan con los de 
Fisher et al (1971), ya que estos autores reportan un alto 
porcentaje de semillas recuperadas no dañadas, diseminadas por 
bovinos del 79% y con caballos la recuperación es aún mayor (91%), 
La variabilidad de estos datos reportados con alto incremento, 
posiblemente se deben a factores, como el tipo de alimentación, la 
edad de los animales, los factores controladores en la geminación, 
y el tipo de escarificación utilizada. 

El incremento semanal en la cantidad de semillas que se 
incorporaron al bi vino, se debio a que el primer suministro 
(durante la primera semana) de octubre, las semillas se recuperaron 
en número minimo de estas, por lo que se fueron aumentando 
gradualmente hasta obtener una cantidad suficiente de semillas, 
para poder evaluar su comportamiento germinativo. 

A pesar del bajo porcentaje germinativo de recuperación de 
semillas, se pudo apreciar un alto indice de germinación de estas 
semillas diseminadas endozoicamente (aproximadamente 55%) en 
comparación a las semillas testigo, y se sembraron sin ningún tipo 
de escarificación, en los diferentes sustratos ya que solo se 
obtuvo el 14%, 10%, 12% de germinación en algodón, excretas y 
tierra de campo respectivamente. 

Cabe destacar que de las semillas germinadas diseminadas por 
el rumiante las que se observaron escarificadas, germinaron cerca 
del 90% y las no escarificadas más del 40%. Estos datos son 
comparables a la tasa de germinación normal de las semillas de esta 
leguminosa, sin endocarpio que es del 91.2% (Janzen, 1985), y son 
más alto que con el uso de otros rumiantes, como cabras (50.9%) y 

ovejas 25% (Hass, 1985}, y que otras leguminosas como la Parota 
(Enterolobium cyclocarpum> con caballos, que fué del 80% de 
germinación (Janzen, 1981). 
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Erik, (1980), menciona que las cabras han contribuido a la 
reforestación de terrenos en donde el hombre no ha podido plantar 
árboles debido a lo accidentado del mismo, por sus pendientes tan 
pronunciadas, y sin embargo las cabras han sido buenas dispersoras. 

Jansen, (1981) observó que utilizando caballos para 
diseminación de semillas de parota Enterolobium cyclocarpum se 
obtuvieron resultados con porcentajes de 80% de germinación. 

Por lo tanto se indica que el bovino es buen dispersor de 
semillas y muestra que el método de diseminación endozoico es 
óptimo para reforestar áreas que en la actualidad se encuentran sin 
vegetación secundaria, debido a que la mano del hombr& ha 
contribuido a talar zonas importantes que han afectado la ecoloqí~ 
de nuestro pais. 
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Conclusiones: 

1.- El mezquite Prosopis laeyigata es una especie, que puede 
utilizarse para fines comerciales. 

2.- El mezquite es buen conductor para diseminarlo en el área 
desforestada de San Miguel de la Paz, Jalisco. 

3.- La germinación obtenida fué del 55% indicando que el método 
utilizado fué el apropiado. 

4.- El Reforestar la zona de San Miguel de la Paz, Jalisco es una 
necesidad que debe cubrirse a la mayor brevedad ya que cuenta 
con grandes extensiones sin vegetación. 

5.- De los métodos de diseminación utilizados el más viable fué el 
ett~oico (por medio de anima.les) ya que cubre las necesidades 
que tiene esta zona de San Miguel. 
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