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I INTRODOCCION

A través de la historia, 1 hombre ha log;ado ejercer su
supremacia sobre los otros animales Superiores, constituyéndg
se en lo gue romdnticamente se ha llamado "El Rey de la Crea-
cién", titulo por demds dudoso, ya gue existen multitud de --
otros seres vives que compiten con é1 por alimentos, para no

citar tantos otros que pueden atacarle mis directamente.

Esta lucha se resuelve actualmente a favor del hombre en
los paises en que la técnica y la investigacifén proporciona a
ios pueblos las armas para defenderse mis a costa de un detri

mento econdmico por los gastos que este combate ocasiona.

Estos pequefios organismos gue compiten con el hombre por
st alimento pertenecen a grandes divisiones de los seres vi--
vos y afin algunos que se encuentran en un supuesto umbral de

la vida {(virus).

As{ tenemos: Hongos, bacterias, nemétodos, wvirus, insectos, -

roedores, etc.

Actualmente tenemos que en la Repidblica Mexicana se pier
den anualmente miles de millones de pesos por concepto de los
dafios que estos organismos ocasionan a nuestros cultivos agrf

colas.

El estudio de su vida y de su combate constituyen una es
pecializacién en la profesidn agrondmica llamada "Parasitolo-

gfa Agricola".




I1 OBJETIVOS E HIPOTESIS

OBJETIVOS:

2) Analizar criticamente algunos conceptos bidsicos de los in-

sectos, gue dafian a 1los cultivos agricolas y su control.

B) Proporcionar informacidn técnica y prdctica para la elec--
cién adecuada y control de los insectos que dafian a los --

cultivos agrfcolas.

C) Establecer un marco de referencia de la problemdtica en el
uso y manejo de los agroguimicos, en el control de las 4i-

ferentes plagas que atacan a cultivos bésicos.

HIPCTESIS:

A continuvacidén se plantean las hipbdtesis en los cuales -

se fundamenta este trabajo.

A) En la Repiblica Mexicana existe variabilidad entre las re-
comendaciones del uso de agroquimicos en 1los diferentes =--—
cultivos por parte del Sector Oficial e Industrizl, comn 1la

prictica real, de los agriculteres en el campo.

B} Es factible mediante el presente trabajo llegar a optar un
mejor criteric de seleccidn de agrogquimicos conociendo ca-
racteristicas de los insectos, para obtener de los culti--

vos el midximo de rendimiento.



3.

&Qué

TI1T MATERIALES Y METODOS

es la Parasitologia Agricola?

Es el conjunto de métodos, recursos y pracedimientos desti

nados a prevenir, controlar oerradicar los parasitos de —-

origen

itiles

animal o vegetal que ccasionan dafios en las plantas

o cultivadas y en sus productos. De otra maners mis

sencilla podria decirse que es la gue se encarga de la pre

vencién, control y erradicacidn de plagas, enfermedades y

malas hierbas, que afectan a los cultivos agricolas.

La Institucidn encargada de aplicar estos conocimientos a

nivel oficial es la Direccidn General de Sanidad Vegetal.

3.1 ¢Qué es una plagz ¥y gué es unz enfermedad?

A}

B)

Plaga.- Es una poblacidn de organismos que reduce -
la cantidad o calidad de los alimentos, forrajes o

fibra, durante la produccidn; cuando dafian los pro-
ductos durante la cosecha, procesamiento, venta, al
macenamiento o consumo, cuandc transmiten otros or-
ganismos causantes de enfermedades al hombre, a ---
plantas o/a animales dtiles al hﬁmbre: cuando dafian
a plantas de ornate, prados o flores; o bien cuando
causan dafilos a casas y otras propiedades particula-

res

Plaga Agrfcola.- Es todo tipo de animal silvestre -

que de una u otra forma ataca a las plantas cultiva



das.

C) Enfermedad.- Es cualguier alteracidn de la fislolo-
gia y morfologia normal de las plantas, incitada --
por un agente causal que se manifiesta & través de

sintomas.

¢Qué organismos constituyen las plagas y las enfermeda

des?

Insectos Hongos
Roedores Bacterias
Ardcnidos Nematodos

Pilagas: Crustéceos Enfermedades: Algas

Moluscaos Fanerdgamas Pard-
sitas.

Aves Micoplasmas

Ete. Rickettzias

Virus y Viroides
Los Insectos.

Su estudio corresponde a la rama de la Ciencias Biold-
gicas gue recibe el nombre de "Entomologia®™ cuya Etimo
logfa Griega es Entomen = Insecto y Logos = Tratado, -
lz primera expfesién es equivaiente al término latino

Insectum, que significa cortado en, y define perfecta-
mente a los insectos, porgue su cuerpo estd dividide -

en diversos segmentos generalmente blen definidos.

Los insectos junto con otros peguelios grupos que tie—-



nen algunas caracteristicas comunes (Artropodes) for--

man €l B0% de todos los animales gque se COnoOcen, pero

su importancia no estriba-precisamente en el nimero de

egpecies, sino en sus hébitos alimenticios, porque mu-

chos de elleos causan perjuicios como por ejemple:

1.- Perjuicios a:l hombre y a los animales domésticos.

2.~ Perjuicios a construcciones, muebles ¥y otras perte
rnencias del hombre.

3.~ Perjuicios a las plantas.

4.~ Destruccidn o dafio parcial de productos alimenti--

cios o industriales almacenados.

Por otro lado hay otro grupo de insectos gque son bené-
ficos, por aprovechar los productos que elaboran (miel,
seda, cera, tintas, etc.), su trabajo como polinizado-
res, sus hibitos de predatores ¢ parasitoides sobre eg
pecies perjudiciales, su valor en investigacifn cientf

fica, su valor estético, etc.
Ubicacidn taxondmica de los Insectos.

Los insectos pertenecen zl "Reino Animal". Es decir, -
gue son seres dotados con movimientos generalmente 1i-
bres, funciones alimenticias y reproductoras bien desa
rrolladas, pero ademds, la wmuerte constituye uno de -

sus atributos.

ademds pertenecen al Phyllum Arthropoda, este término

esti formado por dos rafces griegas: Arthron = Articu-



lacién y Podus = Pie o Pata; es decir, los artropodos
son animales que tienen patas segmentadas y cuerpo de
simetria bilateral formado de anillos © segmentos. El
Tegumento Exterior se encuentra endurecido a manera de
un excesgueleto y por ello los érganos interncs del --

cuerpe quedan asi debidamente protegidos.

Los artropodos reciben diferentes nombres comunes: se
les llama camarones, Iinsectos, arafias, congrejos. ala-
cranes, cochinillas de la humedad, cien pies, mil pies

vinagrillos., garrapatas, etc.

El Phyllum Arthropoda a su vez se divide en "clases",

de las c¢uales mencionaremos las mis importantes econd-

micamente.
Myriapoda {Mi1 Pies)
Chilopoda (Cien Ples)
Arachnida (Araflas, acaros, alacranes,)
Crusticea (Cochinilla de la humedad, ca

marones, cangrejos, etc.)
Insecta (Mariposas, moscas, chapuli--

nes, escarabajos, avispas,).




CLAVAES PARA LA IDENTIFICACION DE CLASES DEL PHYLLUM ARTHROPODA

CLASE MORFOLOGIA NUM. PARES DE FATAS ANTENAS ALAS NOMBRE COMUN
30 & mis
Myrilapoda Cabeza y {2 pares de patas Un par Ausentes Mil ples
abdomen por segmento) cortas
15 6 més Un par gene
chillopoda Cabeza ¥y {un par de patas ralmente —- Ausentes Clen ples
abdomen por segmento) largas y plu
riarticulalas.
Arachnida *Cefalotorax 4 en adultos Aranasg acaros ala
y ahdomen 3 en jévenes Ausentes Ausentes carnes, garrapatas,
vinagrillos, etc.
Por 1o menos 5 - Camarones, Cangrefos
Crusticea Cefalotorax pares, DpEro menos Dos pares Ausentes langostinos, caching
y abdomen que los miriapo~-- generalmente lias de la humedad,
. dose. ete.
1 4 2 pares Mariposas Pulgones,
frecuente-- moscas Avispas cha-
Insecta Cabeza, Torax 3 Pares Un Par mente. pulines, escarabajos

2 abdomen.

etc.




Fig. 1. ARTROPODOS: A.- Myriipodoj B.~ Chilépodo; C, Dy E.- Ardc-
' nidos; F y G.~ Crusticeos; H, I y J.- Insectos,

I.-forgojo J.= Avispa

" G.-Cochinllia
F.- Cangrejo. de la humedad



3.5

0jo compuesto

;Qué es un insecto?

Con base a lo anterior, pedrfiamos conclulr una definj-

cidn sencilla de un insecto.

Insecto: Es un arirdpode gue cuenta con un cuerpo divi
dide en tres regiones generales bien definidas que som
La cabeza, 21 térax y el.abd0men. En 1z primera llevan
un par de antenas, un par de ojos, ademas podria decir
se gue puede contar con aparato bucal masticader o chuy
pador. En la segunda regidén y por el lado inferior ---
tres pares de patas, siendo este un cardcter primor---
dial del gue se deriva el nombre de Hexapoda, cuya etj
mologia griega es Hexa = gels y Podus = pies o patas.

En el dorso de esta misma regidn puede llevar uno o —-

dos pares de alas o carecer de ellas.

Ala Ala e
anterior FPosterior”

AV AN
CABEZA TORAX / ABDOMEN

Fig.

2.- Insecte {vista lateral).
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Fig. 3.~ Insecto (vista dorsal)

3.6 Mefamorfosis de l1los Insectos.

En cuantc a su biologia se tienen dos grandes divisio-
nes:
A) Hemimetibolos

B) Holometdbolos

Los Hemimetfbolos son insectos de metamorfosis incom-~
pleta gradual, simple. o directa, es decir, que en el

transcurso de su vida pasan por los estados de huevo,

ninfa y adulto. Las formas jOvenes o ninfas son extre-

madamente parecidas a los adultos, excepto en gue son
de mener tamafio, desarrollo gradual de las alas y no -
estar bien desarrcllados sexualmente. Comunmente las -
ninfas muestran los mismos hdbitos alimenticios que -~

los adultos y con frecuencia se les encuentra alimen--
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téndose scbre la misma planta. Cuaﬁdc las ninfas son -
acudticas se les denomina nayades v aqui tanto los hé&-
bitos como el régimen alimenticio vérian. Los &rdenes
que presentan metamorfosis incempleta son los siguien-
tes:

Ephemeroptera (moscas de mayo o efemeridos)

Odonata (libélulas, caballitos del diablo)
*Orthoptera (chapulinés. grilles, cucarachas, etc.)
dermaptera {Tijerillas)

Isoptera (termitas o comejenes)

Embioptera (embidptercs)

plecoptera (moscas de las piedras o Plecopteros)
Zoraptera {Zorapteros)

Psocoptera (corrodentia) Psocidos o picjos de los 1i--

bros

Mallophaga {piojos mordedores)

Anoplura (Siphunculata) {piojos chpadores)
*Thysancptera (Trips}
*Hemiptera (Heteroptera) (Chinches)
*Homoptera (Pulgones, escamas, chicharritas, mosguitas

blancas, periguitos, etc.).

*Ordenes de importancia econdmica.

Fig. &,.- Hétamorfosis gradual ., - _ .

Ninfas Adutto
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Los Holometdbeclos son insectos de metamcrfosis comple-
ta o indirecta, es decir, que en el transcursc de su -
vida pasan por los estados de: Huevo, larva, pupa o --
crisilida y adulte ¢ imago. Las larvas difieren consi-
derablemente de los adultos tantc en forma como en es-
tructura, pués el aparato bucal y algunos apéndices --
camblan de formaz y funclén. En consecuencia, las lar--
vas y adultos pueden tomar diferentes tipos de alimen-
tos ¥ ocupar medios ambientales completamente distin--
tos. El1 estado adulto es precedido del estado pupal ge
neralmente inactivo y no se alimentan., Los &rdenes qua
incluyen este grupo son:
*Neuroptera (Crysopas, leones de los afidos, etc.)

*Coleoptera (Escarabajos, mayates, gorgojos, picu--
dos, etc.)

Strepsiptera {Estilops o pardsitos de alas torci--
das).
Mecoptera (Moscas escorpién)

Trichoptera (Tricopteros)
*Lepidoptera {Marlposas y palomilias)
*Diptera (Moscas, mosguitos., zancudos)

Siphonaptera {Pulgas)

*Hymenoptera (Abejas, hormigas, avispas, etc.)

* Ordenes de importancia econémica.
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* Ordenes de importancia econfmica.

Kuevo

joven ' Larva

e

Adulto
madura

Fig. 5.- Metamerfosis completa.

3.7 Crecimiente y reproduccidn,

La metamorfosis tiene tres principics bdsicos: Ei cre-

cimiento, la diferenciacién y 2a reproducgiém. El cre-

cimiento se asocia claramente con el estade larvario ©
ninfal. La diferenciacién o transformacidn esti vincu-
lada con el estado pupal y la reproduccién con el esta

do adulto.

El crecimiente de los insectos es el resultado de la -
multiplicacién de las células y en esta multiplicacién
puede registrarse aumentc en tamafio de la céliula ¢ sim
ple aumento numérico. Al salir el insecto del huevo em
pieza e! crecimiento, pero el aumenﬁo en tamafio es mis
aparente después de cada Ecdycis, es declr, después de
cada cambio de piel. El nfimerc de mudas o cambios de -
piel var{a en las @iferentes especies, sin embargs, —-
puede variar también en la misma especle. En larvas de
lepidépteros se registran cinco, seis o mds mudas: en

la langosta geis o mds mudas; en cambioc en los pescadi




14

tos de plata algunos autores han observado hasta 60. -
ta piel gue deja el insecto después de cada muda reci-

be el nombre de: Exubia.

Los términos estadio y estado se usan con frecuencia -

en el vocabulario entomoldgico; per tante, es conve—-—-
niente definirlos. El primero es el intervalo compren-
dido entre una muda y la siguiente, en cambio el segun
do se define comc una serie de estadios en los cuales

generalmente se conserva la forma tipica. Sin embargo,

el color, el tamafio y otros caracteres pueden variar.

Fig. 6.~ Muda, Eecdycis o cambio de piel de un chapulin

Todos los insectos se reproducen a partir de huevos, -
los cuales por lo general son depositados antes de --

gue el embridn esti apreciablemente desarrolladc. A es
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tos insectos se les llama Oviparos. En algunos casos -
los huevos son retenidos dentro del cuerpo de las hem-
bras hasta que oclosionan., depcesitando en lugar de --
huevos larvas o ninfas vivas, a estas especies se les
liama Viviparas. Si bien es cierto que la fertiliza---
cién del hueve es necesarlia en la mayor parte de los -
cases, existen insectos gwue se reproducen partenogené
ticamente, esto es, sin el apareamiento de la hembra y
el macho. En las hormigas, abajas y avispas, los ma---
chos {(Zinganos) se producen a partir de huevos sin fer
tilizar vy las hembras (reinas y obreras) por medio de

huevos fertilizados. Otro caso muy frecuente es el de

los pulgenes que presentan partencgenésis y vivipari--

dad a la vez.

Ninfa

Huevecilic

Fig., 8.~ Pulgén -
~———— d&ptero par
terogenético dando na-
cimianta a jovenes vi-
vos ovoviyiparamente.

Fig.7.- Pulgdn ovipare emergiendo
e de un huevecililo.

Los huevos varian muche en forma, color, y tamafio en

las diferentas especies.

Los hay aplanados, esféricos, ovales, con pedicelo y -
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sentados: la coloracidn también es muy variada, dando
lugar a una rica gama cromitica, aunque generalmente -

predominan los de celoraciones claras.

En cuanto a tamafio existen muchas diferemcias, pues --
mientras en algunas especies son imperceptibles a sim-
ple vista en otras son grandes, por otro lado, los hue

vos pueden ser ovipositados individualmente © en masas

En cuanto a nimerc de huevos puestos existe una gran -
diversidad, en ciertas especies este nimero es reduci-
do, en otras comoc en el casc de los termitidos, la hem
bra puede tener unc por segunde y en las reinas de las

abejas llegan a producir hasta un millén durante su vi

Corlon Periplasma

AN Ry
et T et " A 'la.

s,
THen

..“’; Nuc | Y Membrana
f’;?:;opilo ucteo vitellna
Fig. 9.~ Estructura del huevo de un insecto mastrande las partes que lo

..-n"'"——.-
forman.
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Flg. 10.~ Diferentes formas de huevecillos de los insectos.
e N

3.8 Clasificacién de los insectos,
Nomenclaruta.

Comc ya se dijo anteriormente. los insectos estdn clas]l.

ficado dentro del:

Reino - Animal
Phylium - Arthropoda
Clase - Insecta

A la vez la clase insecta comprende diversas catego-—-
rias taxondmicas entre las que destacan como importan-

tes las siguientes:

. Brdenes
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Sub~Crdenes
Super-Familias
Familias
Sub-Familias
Tribus
Sub-Tribus
Géneros
Sub-Géneros
Especies

Sun-Especies

Muchas plagas reciben difergntes nombres comunes en di
ferentes regiones, incluso en una misma regién. Ejem--
rlo: El estado larvaric del mayate de junio recibe di-
ferentes nombres como: Gallina Ciega, Nixticuil, Yupos
Gusanocs Blancos, etc. para saber en realidad de gue -~
plaga se trata, es necesario recurrir al nombre cientf

fico de éste,

Er la clasificacién de los organismes se ha adoptado -
internacicnalmente, reglas de nomenclatura a las que -

se deben ajustar los procedimientos taxondmicos.

Todo corganismo tiene dos nombres, el primero correspon

de al génerc ¥ el segundo a la especie.

El nombre cientffico se escribe con mayfiscula para el
género y min@scula para la especie, a no ser que éstos

sean nombres de personas, paises o regiones geogréfi--
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Cas, el Cuyo case se pusden escribir con mayilscula, -

ademis, el género ¥ 12 especle deben ir subrayados.

Siempre que se escriba un nombre cienti{fico este debe
ir seguido, sin puntuacidn, del nombre del autor gue -
escribid la espeéie, como por ejemplo el nombre de 1a

Conchuela del frijol Epilachna vvarivestis Mulsant; --

sin embargo, cuando el géners de una especie ha cambia
do, el nombre del primer autor se escribe entre parén-
tesis, ejemplo: El nombre cientifico de la Catarinita

de la papa {(Leptinctarsa decemlineata) (Say).

Enseguida veremos un ejemplc de una blaga conoelda, ci

tando algunas de las principales categorfas taxonémi--

cas. '

Nombre comiin: Barrenador de las ramas del aguacatero,

este pertenece al:

Reino - Animal
Phylium - Arthropoda
Clase - Insecta

Orden - Colecptera
Familia - Curculionidae
Género - Copturus
Especie - Aguacate

Entonces su nombre cientifico se escribe Ccomo sigue:

copturus aguacatae Kissinger
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3.9 Descripcidn de los Principales Ordenes de la Clase In-

secta, que tienen Importancia Econdmica.

A} Hemimetékolos.
1. Orden Orthoptera (del Griego, Orthos = Derecho y
Pteron = Ala).
Comunmente se les llama chapulines, langostas, -

grillos, cucarachas, mantidos, chivas, etc.

El cuerpo de estos insectos es alargado, cilin--
drico y robusto y de tamafio medio a grande.

Con aparate bucal masticador bien desarrollado.

Generalmente tienen 2 pares de alas; el primer -
par es multinervado y algo endurecido, a este --
primer par se les llama Teqminas y el segundo ==~
par es membrancse, multinervado, ancho y durante
el reposo estas alas estdn plegadas en forma de

abanico ¥y estin protegidas bajo las Tegminas, es

te segundo par es el gque utilizan para volar.

La mayor parte de los Ortopteros tienen las "pa-
tas postericres" adaptadas para el salto.
También antenas multisegmentadas a menudo largas

y en forma de pelo.

Abdomen de 10 segmentos y vestigios del onceavo.
Cerci corto y ovipositor curvo o -recto en las -
hembras.

Las ninfas son parecidas a los adultos pero con



21

2las cortas © ausentes. COmunmente presentan 6 -

estadios o instares ninfales.

La mayorfa de los Ortopteros son Fitdfagos y al-
gunos en particular son plagas agricolas muy desg
tructivas, algunos son predatores, otros omnivo-

ros y otros pueden constitulr plagas domésticas.

Algunas especies de importancia econdmica son:

La langosta Schistocerca americana Drury
E1l c¢hapulin Melanoplus differentiales
{Thos).

El grillo de campo Achets assimilis F.

la gpucaracha americana Periplaneta americana
Liinneo.
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F--Clipec o
Mandfbula . ]

Postgena

membranosa

huevecillos de Tettigonidae
depositados en una ramita.

Fig.11.~ A, Ninfa de un chapulin Superficie del sualo

g, Cucaracha; C.Langosta mostrande
Tegmina y ala membranosa,

D. L3psula cefdlica de un chapulfn mastrando
el aparato bucal masiicador bien desarrollade
E. Pata posterior de un ortdptero adaptada para-
el salto,
F y G.Huevecillos de ortdpteros

Vaira cvigera de un
i, Chapul in,
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2. Orden Thysanoptera (del Griego Thysanos = Franja

Y Pteron = Ala) Alas con franjas.

Comunmente se les llama trips o picjillos de 1las
Flantas.

Son insectos diminutos de 0.5 a 2.0 mm. el cuer-
ﬁo es alargado y cilindrico.

Aparato hucal azsimétrice del tipo raspador chupa
dor.

Tiene dos pares de alas angosta Yy largas con po-
€as venas y una franja de pelos largos o espinas
en los margenas a manera de fleco.

Patas cortas pero a veces el primer par es alar-
gado.

Antenas con 6 a 1( éegmentos.

Abdomen con 10 segmentos con vestigics del! oncea

VO en algunas especies.

Por lo general presentan 4 estadfos ninfales an-

tes de gque surja el adulto. La partenogénesis es
un fenémeno frecuente en los insectos de este --

grupo.

La mayoria de los trips son fitéfagos alimentédn-
dose de las yemas, hojas, flores ¥ frutos de las

plantas.

Otras especies son predatoras en otros artropo--

dos pequefios ¥y muchos se alimentan de esporas de
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hongos.

Cuando estos atacan las hojas causan un enrcila-
miento y deformacién. Los frutes atacados aparen
tan tener rofia. En flores cambian la coloracidn

a café o plateados y se deforman.
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ALCUNAS ESPECIES TE IMPORTANCIA ECONOMICA SCH:

Trips de la cebolla Trips tabaci
Trips del malz Frankliniella occidentalis
Trips del frijol - Hercatiwrips fasciatus

Antena

Mandibula
izquierda
Estilete maxilar

b
) _ * Labrum
Fig. 12.- A.- Ninfa de un trips ' ¢ Palpo labjal
‘B.~ Trips adulto mostrande alas con fran-
jas de pelos.

¢.~ Aparato bucal raspador chupador de un
trips. En esta estructura asimétrica~
falta la mandTbula derecha.
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3. orden Hemiptera (del griego Hemi = Mitad o medic
y Pteron = ala)} alas con la mitad endurecida ¥y

la ptra membhranosa.

Los Hemipteros son las verdaderas chinches.

Su tamafic es de pequefio a grande y con cuerpo ci
1indriceo alargado, oval, aplanade o en forma de

escudo.

Aparato bucal del tipo chpador, corto en espe---
cies depredadoras y largo en especies fitofagas,

pico o estilete origindndose en la parte from-

tal de la cabeza.

0jos compuestos bien desarrollades, ocelos en nil
mero de dos, cuando existen.

Antenas cortas ¢ largas, tienen de 4 6 t segmen-
tos.

Patas normales o prensiles en especies carni{vo--
ras.

Dos pares de alas kien desarrolladas o pueden es
tar reducidas o faltar:; el primer par tiene la -
parte anterior endurecida y la mitad posterior -
membranosa, por lc que se les llama Hemelitros;

el segundo par es membranoso.

Abdomen frecuentemente de 10 segmentos, sin em—-
bargo, este nGmeroc varfa entre 9 y 10, lievando

con frecuencia un ovipositor bien desarrollado.
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Las ninfas son parecidas a los adultos pero con
las alas reducidas o ausentes. Los hébitos tam--

bién son los mismos.

La gran mayorfa de las chinches son fitdfagas y
se alimentan de los jugos de las plantas vivas,
causande grandes pérdidas a los cultives: sin em
bargo, algunas son predatoras y atacan pijaros,
mamiferos e incluso al hombre. Muchas especies -

son terrestres y otras acuiticas o semiacuidticas
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ALGUNAS ESPECIES DE IMPORTANCIA ECONOMICA SON:

Chinche de los cersales Blissus leucopterus Sav
Chirche arlequin de la col Murgantia histrionica Hahn
Chinche del arroz Yormideg angustata Stal

Flg. 13.~ A. Ninfa de una chinche.
B, Chinche adulta. .
C. Hemelitro '

D y E. Aparato bucai chupador de una chinche, nbtese que
nace en la parte frontal de la cabeza,
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4. Orden Homopteraz (del griego Home = semejanza y -

Pteron = Ala)} los 2 pares de alas son de consis-

tencia semejante.

Comunmente se les llama escamas, pulgones, Chie--
charritas, mosgquitas blancas, mosca prieta, sali
vazos, periquitos, &fidos, filoxeras, picjos ha-

rinosos, etc.

los homopteros sgn insectos gue afectan formas -
altamente especializadas, por lo cual es @ificil
caracterizarlos en conjunto. Los hay de cuerpo -~
suave, delicadg o duro y con pelos o cubiertos
de céra; son de tamafio pequefio 3 medio, sin em--

bargo, existen relativamente grandes.

Aparatc bucal chupador, pico generalmente corto

¥ origindndose en la parte trasera de la cabeza,

Gjos compuestos generalmente bien desarrollados,
algunas veces reducidos; en las formas aladas co
munmente existen 2 & 3 ocelos, los cuales faltan

en los apteros.

Antenas cetdceas de 3 a 10 segmentos.

Las formas aladas con dos pares., el primer par -
membranoso y ligeramente menor que el primer patr.
Durante el reposo dispuestas en forma de tejado

sobre el cuerpo.
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Abdemen con 9 a 11 segmentos. En algunas espe---
¢ies existen en esta regidén del abdomen tubos ex

cretores de miel y las glindulas cericiferas.

En este orden hay insectos sexuales, partenogené
ticos, ovipares y viviparos.
Las niofas en muchos casos son similares a los -

adultos, pero con las alas reducidas o faltando.

Todos los homopteros son Fitdfagos y cada espe--
cie por log eneral se alimenta en un édrgano par-

ticular de unas pocas especies de plantas.

La alimentacidn de éstos trae como resultado de-
coloracidn, distorsién, marchitamiente o achapa-
rramientoc de las plantas atacadas y cuando las -~
infestaciones son muy fuertes las plantas pueden

morir.

Los homopteros son importantes no solo por el da
fic que causan al alimentarse, sino que también -

son vectores de enfermedades de las plantas.



Fig. 14.~ HomSpteros

A~ Perlqulite, B.~ Mosca pinta, C.- Chicharrita,
D.- Mosquita blanca, E.- Pulgdn Aptero, F.-Pulgén alade
G.~ Piojo harinose, H, | y J.- Escamas, K.~ Filoxera,~-

L.~ Aparato bucal chupador de un HomSptero, nétese que-
este se orlgina ‘'en la parte trasera de la cabeza,

31
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B} HolometAbolos (insectos con metamorfosis completa).

1. Orden Coleptera {del griege Coleos = Estuche y -
Pteron = Ala) insectos con el primer par de alas

endurecido.

Comunmente se les llama en estado adulto: escarag
bajos, mayates, gorgojos, catarinitas, picudos,

vaguitas, etc.

Coleoptera es el orden maAs numeroso de la clase
insecta y comprende alrededor del 40% de los in-

sectos conocidos.

El tamafio varia desde muy peguelos hasta muy ---
grandes, predominande las especies de tamaflio me-
dic.

El aparato bucal es de tipo masticador y estd --
provisto de mandibulas fuertes.

Cjos bien desarrollados, en cambio los aocelos ge
neralmente faltan.

Antenas de diferentes tipos, acocdadas, lameladas
filiformes y aserradas y usualmente de 11 segmen

tos.

Une de los caracteres mis distintos de los co—--
legpteros, es el gue se refiere a las estructu--
ras de las alas. La maycor parte de las especies

tienen 4 alas, el par anterior es endurecido, cp

riacec o durec y quebradizeo, usualimente se encuen
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tra unido a una liinea recta a lo largo de la 1i-
nea medio-dorsal y se encuentra cubriendo las --
alas membranosas a manera de estuche {de ahi el

nombre del orden). Las alas posteriores son mem-
branosas, usualmente mis largas gue las anterio-
res y durante el reposc se encuentran dobladas -
bajo el par anterior. Las alas anteriores de los

colecptercs reciben la denominacién de Elitros.

Normalmente los Elitros solo sirven comno cubier-
tas protectoras y ordinariamente socloc las alas -

posteriores son utilizadas para volar.

Abdomen de 10 segmentcs, el filtimo retractil, --

cerco ausente.

Los coleopteros pueden enceontrarse en cualquier
tipe de habitat y se alimentan de cualquier tipo
de material wvegetal o animal. Muchos son Fitdfa—

q0s y otros predatores.




Fig. 15.- Coleopteros en estado adulto.

A.- Escarabajo mostrando elitros y alas membranosas.
By C.~ Picudos
D.- Fraylecillo.

34



35

Larvas.

En este orden existe una gran diversidad de for--
mas de larvas y reclben diferentes nonbres comu-
nes por ejemplo: Querecillas, gusancs de alambre
gallinas ciegas, falsos gusanos de alambre, gusa
nos de la harina, gusanos de las raices, barredeg

res de cabeza plana, etc.
Cabeza.

FPor lo general bien definida, fuertemente escle-
rotizada y muy pigmentada.

La cabeza muestra sutura epicranial bien defini
da en formaz de V, U ¢ en forma de lira; las ra--
mas.de la sutura incluye un esclerito denominado

Frente. Fn las larvas de coleoptera no existen -

las areas adfrontales. Dos escleritos transversa
les, el clipec y el labro estdn adheridos al mar
gen ventral o cefalico de la frente. Los ocelos

pueden estar presentes o faltar, si estdn presen
tes se localizan a los lados de la cdpsula cefd-
lica, casil en la base de las mandibulas. Su nlme

ro varia de 1 a 6.

Antenas generalmente presentes, son variables en
forma, posicién, nimero de segmentos y tamafa. -
Generalmente se origlnan casi en la base de las

mandibulas.
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Todas las larvas de coleoptera tienen aparato bu
cal masticador, y la gran mayoria posee mandibu-
las oponibles perfectamente difergnciadas. ade--
cuadas para masticar, triturar, aprisi¢nar y sugc

cionar. Las maxilas y el labio son retrdctiles.
Torax.

Con tres segmentos perfectamente diferenciados -
cah uno de los cuales cuenta con un par de patas
segmentadas con exXcepcidn de aguellas especies -

gue tienen larvas dpodas.
Abdomen.

Formado de 8 a 10 segmentos y presenta espirdcu-
los de 1 a 8. En general las larvas de este gru-

po carecen de propatas ventrales y de crochets.

Las larvas que viven dentro de los tejidos de --
las plantas o en medio nutritivo tienen exoesque
leto blando, flexible y no pigmentado. Por el --
contrario las larvas que viven ensituaciones ex-
puestas son pigmentadas y tienen el exoesqueleto

duro.

En forma general puede decirse que todas las lar
vas de coleoptera poseen cabeza dotada de piezas
bucales de tipo masticador y mandibulas oponi---
bles. Torax con 3 segmentos bien diferenciados y

3 pares de patas completas. El1 abdomen consisté
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de 8 a 10 segmentos y 8 pares de espirdculos ab-

dominales.

El nimeroc de estadfos larvarios es muy variable,
algunas mudan 3 veces como minime, mientras que

otras lo hacen muchas veces.

Las larvas de coleoptera pusden ser terrestres o
acudticas, sin embargo, la mayoriz son terres---
tres. La gran parte de las larvas terrestres son
fitéfagas y viven en o dentro de porcicnes de --
plantas vivas, sobre o en el suelo, en materia -
orgénica en descomposicién, en productos almace-
nados de origen vegetal o animal, otros sonm fun-
gfvoros y otros de gran importancia en el con---

trol bioldgico por ser predatores.



Fig. 16.~ Diferentes tipos de larvas de Coleoptera.

A.-larvz tipo campodeiforme; B.-Vista lateral de la larva de gal}i-
na ciega Tipica; C.~Vista dorsal de una larva de Diabrotica; B.-Vis
w42  ta lateral de una larva Spoda de la Fam:Lurculionidae; E.- Larva de

3| la conchuela del frijo! Fam: Coccinellidae; F.~Larva de 1a Fam: Ela
téridae, gusano de alambre; 6 y H.- Vista ventral de 1z cabeza de =
larvas de coleoptera, nbtese las mandthulas oponiblesy 1.-MandThula,
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2. Orden Lepidoptera (del griego Lepidos = Escama y

Pteros = Alaz) Alas con escamas.

Comunmente se les llama en estadeo adulto, maripo

sas, palomillas y polillas.

Los miembros de este orden pueden reconocerse ria
pidamente porgque tienen las alas, el cuerpo y --
las patas cublertas de escamas y pelos. Sus miem
bros pueden encontrarse en cualquier parte y con

frecuencia son muy abundantes.

S5u tamafo es muy variable desde muy pequefios has

ta muy grandes.

Su aparato bucal es del tipo chupador, corto o -
largo y enrollado adaptado para succlonar el néc
tar de las flores; usualmente no causan dafios en

estado agulto.

Ojos compuestos bien desarrcollados en la mayoria
de los casos, la mayoria de las palomillas tie--

nen 2 orelos.

Antenas largas, delgadas, a veces plumesas, siem

pre apicalmente capitadas en las mariposas.

Abdomen de 10 segmentcs en los machos y 9 en las
hembras ya gque el Sc. y el i0o. se transforman -

en estructuras gue integran la genitalia.
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Escamas

Fig. 17.- A.- Kariposa, B.- Palomilla, ambas con escamas,.
C.- Aparato bucal chupador de una mariposa, nStese
el 5ifén enroliada.

Larvas.

Las larvas de la gran mayoria de las mariposas o
palemillas son llamadas comunmente orugas © gusg
nos, casl siempre corresponden al tipo erucifor-
me; algunas reciben nombres especiales tales co-
me pbarrenadores, cortadores, trozadores, solda--

des, medidores, cogellercs, peludos, etc.

Cabeza.

Esclerotizada y bien definida y con frecuencia -

fuertemente pigmentada.

Aparato bucal masticador con mandi{bulas oponibles

La cdpsula cefdlica cuenta con una sutura epicra

neal en forma de ¥ invertida perfectamente defi




41

nida; las ramas de la Y ¢ suturas frontales in--
Cluyen al esclerito denominado frente; lateral ¥
paralelamente a la frente existen 2 escleritas -

angostos denominados Areas Adfrontales. Estag —-

nunca existen en las larvas de ctros 4drdenes.

Fl clipeo y el labrum generalmente bien diferen-

ciados y localizados en su posicidn acostumbrada.

Los ocelos u ocjos simples se presentan en grupos
de 1 a 6 localizados en los aspectos laterales -
de la cidpsulo cefdlica adyacentes a la base de -
las mandibulas. Cuando son 4 o mis generaimente
estdn dispuestos en semic{rculos es este también
un cardcter exclsivo de las larvas de lepidépte-
ra.

Antenas de 3 segmentos y se originan a partir de

una membrana denominada Antacoria.

Prdcticamente todas las especies cuentan con un
Espineret protuberante y distintivo situado en

la porcidn distomesal del labium.

Torax.

Con tres segmentos tordxicos bien definidos, ca-

da uno con un par de patas segmentadas, rectas ¢]

algoe curvadas.

En el protorax o en la linea intersegmental entre

Pro y mesotorax generalmente existe un par de es-




pirdculos.
Abdomen.

Todas las larvas de lepidoptera tienen 10 segmen
tos abdominales. En el abdomen existen pares de
protuberancias carnosas no segmentadas denomina-
das Propatas (Prolegs), en la mayor parte de los
casos se lcocalizan en los aspectos ventrales de
los segmentos 3 a 6 ¥y 10. Las Fropatas del 10o.
segmento abdominal reciben la denominacidn de --

Propatas Anales mientras que el resto se cotcce

como Propatas Ventrales.

Las Propatas de los lepidopteros estin provistas
de ganchos denominados Crochets.
Los espirdculos abdeminales ocurren en los aspeg

tos laterales de los segmentos 1 a 8.

Las larvas de la mayoria de las especies son fi-
tOfagas y muchas de ellas son plagas de plantas

cultivadas.

El alimento de las larvas an la mayoria de los -
casos consiste de tejidos de las plantas vivas;
muchas son las que se alimentan en el follaje,
tallos, raices, yemas, flores o frutos mientras
que otras barrenan o producen minas en las hojas,

tallos, yemas, frutos, semillas, nueces, raires,
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y porciones leficsas de plantas. Un cierteo nidmero
de especies vive y se alimenta de productos de -
origen vegetal y unas cuantas en materiales de -

origen animal.

El hédbito alimenticio de las larvas de lepidopte
ra da origen a la importancia econdmica del or—-

den.
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LARYAS TE LEFTDOPTERA

Uaa eTa rzo . F

Fig. 1B.- A,B vy L.~ Diferentes iarvas de Lepidoptera: Obs&rvese que el ni-
mero de propatas es variable (pp}; Tambi&n se observa 1 par de -
espirdculos torixicos y 8 abdominales.

D.~ Cabeza de una larva de lepidoptera. N&tese sutura epicranial
en forma de Y Invertida, adf- dreas adfrontales solo existen en-
lepidoptera, oc~ ocelos en semici{rculo. Md. MandTbulas oponibles,

£.~ Pata torfixica, F.- Planta de una propata mostrande los €ro -
chets, G.- Crochets. . :
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3. Orden Diptera {del griego Di = Dos y Ptercon = -~

ala) insecto con un par de alas.

Comunmente se les llama moscas, mosquitos, jeje-
nes, rodadores, zancudos, tdbanos, etc.
Generalmente son de tamafio medioc y relativamente

blando.

Los miembros de este orden pueden reconocersa fé
cilmente ya que tienen soclamente un par de alas
membranosas, origindndose en el mesotorax, el se

gundo par estd representado por 2 érganos deno-

minados Halteres o Balancines.

La cabeza es grande presentandc suturas frontal

que tiene forma de U invertida vy un esclerito

llamade lunula frontal, situado entre 1a parte -

{

=%

superior central de la sutura frontatl ¥ la base

e
[ -
)
de las antenas. é;%
=
J——
El zparato bucal es de tipo Chupador, sin embar- (i}

go., presenta diversas modificaciones dando lugar
a sub-tipos picader, chupador o espoanjoso, Pal--
pos maxilares bien desarrollados, palpos labia--

les faltando.

0jos compuestos de tamafio grande, separados o --

contiguos Y ocelos generalmente presentes.

Las antenas varfan de forma atn dentro de upa —-
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misma familia: en ocasiones es larga, filiforme
o plumosa y multisegmentada, en NUMErosas espe--

cies es corta y solec 3 segmentos.

Abdomen en forma variada usualmente muestra de 4
a 9 segmentos.

Los dipteros son uno de los 6érdenes de insactos
més grandes y son abundantes tantc en nimero de
especies como de individuos; opcurren casi en —-
cualquier parte. Son importante fuente de alimen

to para otros animales mayores.

Muchas especies son parasiticas o predatoras en

otros insectos perjudiciales consideréndoée bené
ficas; otras son valiosas como sapréfagos. Gran

niimero son muy molestas por sus picaduras y algu
nas =zon importantes vaectores de enfermedades. Mu
chas atacan y daflan plantas cultivadas, silves--
tres, unas pocas sirven como vectores de enferme

dades de plantas.
Larvas.

No existe un nombre comiin para todas las larvas

de diﬁtera comparable al de "Oruga" gque se apli-
ca a las larvas de lepidopteras. Debido a la ---
gran diversidad morfoldégica gque presentan, con -
frecuencia reciben el nombre de Cresas o Gusa-
nos, mientras que algunas larvas acudticas se --

ies llama comunmente maromeros o meneadores.




AWRAT

ST
AT

o
R

=,
£

ot

s

2

~epifaringe

Labio

Hipofaringe

Labela

»lientes prestomales

-

T p—

47

compuesio

Rostro

Palpo
maxilar

R Labro-epifaringe
,.Lfkl..ohipofari nge
Labela

Fig. 19.- Dipteros; A.-Mosquite, B.-Zancudo, C.~ Mosca. Aqul se puede -

ebservar scle un par de alas y un par de balancines. D.- Balan
cin, E.~ Aparato bucal picador chupador de una mosca de ests =
blo, F.-Aparato bucal chupador esponjosc de la mosca comin.




48

Las larvas son degeneradas, de cuerpoc alargadec Y
el extremo anterior terminado en punta en las de
tipe musfoidea {moscas): en ellas hay un par de

espirdculos antericres situados en el primer seg
mento del torax y un par de espirdculos caudales
colocados en el Gitimo segmento abdominal. E1 --
aparato bucal muchas veces estd reducido a un --
par de ganchos mandibulares paralelos y en algu-
nas especies acudticas depredadoras existen man-

dibulas, antenas y ojos.

El {inico caracter vdiido para todas las larvas
de dipteras es que carecen de patas tordxicas --

vaerdaderas.

las larvas estin blen separadas de los adultos

tanto estructuralmente comc en sus hidbitos y es-
tin especiaiizadas a un grado mids extremo gue el
de las larvas de cuaiquier otro aorden. Hay muy -
pocos casos en que las larvas y los adultos vi--
ven juntos y comparten la misma clase de alimen-
to, como es comiin entre ios coleopteros. Las lar
vas son siempre épodas ¥ en la mayor parte del -
crdenr no tienen cabeza diferenciada. En agquellas
especies en gue la cabeza es diferenciada, los -
mosguitos por ejemplo, las partes bucales de las
larvas son de tipo masticador; pero en la gran -

mayoria de las especies, el cuerpo se adelgaza
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gradualmente hacia el estremo anterior y termina
en un pequefio segmento cdnice que puede estar —-

proyectado o retrafdo.

Las larvas de dipteros viven principalmente ente
yradas o escondidas en materia animal o vegetal

en descompesicidn, en agua o lodo, o dentro de -
los cuerpos de plantas, insectos y otros anima--

les.




Regidn caudal

Regidn cefilica

_ - Espirdculo

®._Esqueleto
cefalofaringeo

sita
isorial W

Ganchos c

de la _
boca D Regidn caudal

Regién Cefilica de una
larva de mosca.

Fig. 20.- A.~ Larva acultice de un mosquite. B,- Larva tipica.de una mosca.

cC.- hRegiGn Cefflica de una larva. D.=- Regidn caudal mostrando 1 -
par de espirfculos caudales,
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Orden Hymenoptera {del grigec Hymen = membrana y

Ptercn = Ala) insecto con alas membranosas.

Comunmente se les llama en estado adulteo avispas

jicotes, abejorros, abejas, hormigas, etc.

San insectos de cuerpo robuste o alargado, en --
ocasiones cubiertos de pelos: los hay de diver--
sos colores, variando hasta el verde o azul metd

lico.

Alas.

Cuando estdn presentes en niimero de 4 y membranp
sas; la venacidn de algunas formas diminutas ca-

si faltando.
Cabeza.

Bien desarrollada con aparato bucal de tipo nas-
ticador con adptacicnes para morder, lamer y chu
par, las maxilas y el labkio integran una esctiruc
tura en forma de lengua, especialmente en las --

abejas.

Ojos.

Compuestos y ocelos generalmente presentes.
Antenas.

De diferentes formas, setaceas, filiformes, pec-

tinadas, acodadas, pudiendo mostrar dimorfismc -
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sexval en algunas especies, usualmente las ante-
nas son bastante largas generalmente con 10 a --

mis segmentos.
Abdomen.

Con 6 a 7 segmentocs visibleé; frecuentemente el
primero se fusiona con el torax y €l segundo se
alarga formando una cintura denominada pecicloe.
las hembras con ovipesitor bien desarrollado. en
ocasiones més largas que el c¢uerpo ¥y a meaudo mg
dificado en forma de aguijdén adaptado para picar

(abejas, avispas, jicotes, hormigas).

Los adultos se encuentran en muchos habitats; 1a
mayoria ocurren en las flores o en la vegetacidn
pero algunos viven en el suelo o &n los desechos
¥ son muchos los que se anidan en el sueloc, algu
nas especies cuyas larvas son fitofagas por lo -
general depositan sus huevos en las plantas hos-
pederas, las especies parasiticas los colocan en
o dentro de sus huéspedes. Muchas de sus espe—--
cies son benéficas; algunas se han domesticados

y han dado Iugar a importanées industrias, otras
intervienen en la polinizacidn atacan a ciertas

plagas agricolas y Son una fuente importante de

material bioldgico; por estos motivos hay auto-—-
res que consideran a los Hymenopteros comc les -

insectos més fitiles al hombre.



Fig. 2i.~ Adultos de hymenoptera.

A.- Avispa

B.= Hermiga

Fig. 22.+~ Larvas de Hymenoptera,

53



54

Larvas.

Los estados inmaduros de Hymenoptera son los me-
nos conocidos. Comprende 2 sub-drdenes Apocrita

y Symphita.

Las especies fitdfagas caen dentro del sub-grden

Symphita, del cual se hard mencidn.

La mayoria de las larvas Symphyta son erusifor--
mes cilindricas, con el didmetro en los segmen—-
tos caudales algo més peguefic que el de los seg-
mentos préximo al extrec cefdlicc. En los minado
res de hojas los segmentos del cuerpo son clara-
mente comprimidos. La divisifn y segmentos del -
cuerpo generalmente definidos consistiendo en --
una cabeza precisa, tres segmentos toraxicos y -
10 segmentos abdominales. En muchas especies los
segmentos del cuerpo estan dividides en Annulets
(crenulaciones, plinas o pliegues) particularmen

te en el aspecto dorsazal.

Las larvas de este orden varian mucho mds en for
ma que la de los coleopteros o los lepidopteros,
variando desde las moscas sierra cuya larva es -—
como gusano medidor, con cabeza diferenciada, pa
tas bien desarroclladas y falsas patas, y hdbitos
activos independientes, hasta la progenio dpoda

¥ prdcticamente indefensa de las abejas, avispas

y hormigas.
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Las larvas de mosca Sierra se pueden distinguir

de los gusancs medidores (larvas de lepidopteral,
a los gue mis se pa%ecen por le nimero de falsas
patas gque es de 6 a B pares, mientras gque las --
larvas de lepidoptera nunca tienen mas de 5 pa--
res. También las falsas patas no estdn provistas
de Crochets como las de lepidoptera; las Areas -

adfrontales nunca estén presentes en Hymenoptera.

Las larvas mas egpecializadas difieren de las --
larvas dipteras, pues ellas son mas probables de
ser confundidas zl tener una cabeza reconocible

(aungue puede estar muy reducida} en su tamafio,

con partes bucales diferenciadas. También en con
traste con la mayorfia de diptera, las larvas ---
usualmente tienen un par de espirdcules pequefios
en rada uno de los principales segmentos abdomi-
nales en vez de un par grande complejo cerca, --

unc de otzo, en el Gltimo segmento.

Las larvas de este sub-orden se alimentan exter-
namente en el follaje de muchas clases de plantas
egspecialmente arboles y arbustos. Algunas son --
gregarias y viven en bolsas de seda. Otras espe-
cies son enrolladecras de hojas, productoras de -
agalias, minadoras de hojas o barrenadoras de --
lag yemas, frutos peciolos, tallos, ramas o tron

cos de coniferas o plantas deciduas.
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3.10 :Como dafian los Insectos a las Plantas de Cultive?

Los insectos como ya dijimos atacan & las plantas al}
mentdndose de sus tejidos o chupande su savia; pueden
atacar raices, tubérculos, hojas, tallo, ramas., fru--
tos, algunas especies atacan exteriormente, otras in-
ternamente. Respecto a esto se les puede conocer con

los siguientes nombres generales.

4} Defoliadores.- Que se alimentan de hojas.
B} Minadcres.- Alimentdndose en téneles ( minas), en-
tre el haz y el envés de las hojas.
C} Barrenadores.—- Alimentdndose en galerias de tubér-
culeos, talles, ramas, etc.
D} Chupadores.- Aljmentdndose de la savia de las plan
tas.
E} Trozadores.- Que se alimentan trozando plantas pe-
queflas o ramas.
F)} Cogolleros.~ Que se alimentan de retofics.
G} Ccarpofages.- Que se alimentan de frutos y semillas
H) Raiceros.- Que se alimentan de raices.
I} Descortezadores.- Que se alimentan de la corteza y
zona del cambium.
J) Ambrosias.- Que abren galerias en la madera para -
tivar hongos de 1los gue se alimentan.

K} Xiléfages.- Que se alimentan de madera.

Sus dafios directos pueden variar desde una pequefia --

merma en el rendimiento hasta 1a pérdida total de una
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cosecha.

Sus dafios indirectos pueden ser por transmisidn de en

fermedades de plantas enfermas a sanas-.

¢Como se COntrolan los Insectos”

Contreolar ¢ control.- De acuerdo & su Etimologfa, sig
nifica "dominio" pero en Parasitologia agricola sea de
fine como el conjunto de medios para limitar, atenuar,
destruir o dominar cualgquier agente causal para la —-

agricultura.

Los objetos de manejo y control de plagas de insectos
es crear y mantener situaciones gque impidan que los -
insectos causen problemas de importancia. Estos obje~
tivos se pueden lograr yz sez evitando que estos se -
establezcan o diseminen, mediante el control de lasg -
infestaciones de la plaga estazblecida, o bien, mante-
niendo las infestaciones a un nivel en gue no provo--
gquen dafio o este sea minimo. Esto se debe condicionar
al minimo costo posibie ¥ @ que no haya riesgos para

el hoembre y para los integrantes del medio ambiente.

Control @de Plagas de Insectos.- Medida o conjunto de
medidas sanitarias, aplicadas con la finalldad de re-
ducir y mantener la poblacidn de una especie de ip--

sectos, por debajo del nivel econdmico de dafio.

El término nivel de dafio econdmice, es usado para in-
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dicar el punto en el cual el desarrcllo de una pobla-
cidén de insectos o el nivel de dafic causadeo por la ~-
plaga, justifica la aplicacidn de unz medida de con--

trol, como puede ser el uso de un insecticida.

Esta expresién {nivel de dafic econdmico} significa el
mayor nimero de insectos y/v dafioc tolerable de que -

se produzrca un perjuicio o pérdida econédmica.

Por supuesto que este rivel varia con cada cultive ¥ -
plaga en particular. En un sistema agricela {¢ ecosisg
tema}, cuando se alcanza el "nivel de dafic econdmico™
es necesario intervenir inmediatamente con una medida
de control. Usualmente esto requiere la aplicacidén -
de un insecticida realmente efectivo; por esta razén

rmivel de dafic econdmice” es un excelente indicador -

de cuando tratar.

El factor mids importante para determinar *cuando tra-
tar" basado en conceptos econdémicos, es la inspeccidn
periddica del cultive. La aplicacién de insecticida -
desde este punto de vista se traduce en ahorro de di-
‘nero para el agricultor y evita aplicaciones innecesa

rias.
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MEDIDA DE COWNTROL

Hivel de
o Eeondmico

Existen diversos métudos de control, lo ideal es reu-

nir a dos o mis de ellos. Dicha unidén de métodos se -

liama "Control Integral®.

Los métqdos de cvontrol son los siguientes:

A) Control Legal.- Es el conjunto de acuerdos, regla-
mentos, leyes o cuarentenas que regulan la intro--
duccidn y movimiento dentro de un pais de plantas,
partes de plantas y productos vegetales que pueden
constituir vehiculos de diseminacidén de plagas.

a) Cuarentenas dictadas en leyes para prevenir la
introduccién de algunas nuevas plagas que pue--

den introducirse de otras zonas o pafses 2 gi--

tios libres de ellas.
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b) Leyes para incrementar el uso de medidas ten-w-~
dientes al contrel de insectos, como aplicacidn
de productos fitasanitarios, limpieza de los --
campos, quema de los residuos de la cosecha y -
general todas aquellas medidas de control o —--

erradicacidn.

¢} Leyes sobre la matéria de insecticidas, edita--
das por la Direccidn General de Sanidad Vegetal
de la Secretarfa de Agricultura y Recursos Hi--
drdvlicos, relativas a 1a manufactura y venta -
para prevenir la adulteracidn de los productos

fitosanitarios.

d) Leyes sobre Residuos venenosos para regular las
tolerancias de los diversos productos fiteosani-
tarios dentrc de las leyes relativas a la ali-

mentacidn, a la venta y a la transportacién.

B) Contrel Mecdnico.- Son todas agquellas operaciones
especiales gue tiene que efectuar el hombhre contra
los insectos plaga, matdndolos por accidn mecdnica

como ejemplo tipico tenemos:

a) Destruccidén a Mano.- Recolecta manual, aplasta-
miento, sacudidas fuertes., golpeteo, poda ¥y que
ma de ramas infestadas, descortezado de drboles,
extirpacidn de insectos dentro de sus galerias,

recolecta de gusanos, etc.
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Exclusidn Mecdnica.- Celocacidn de barreras, --
cercado de 4rboles, barreras lineales o zanjas
a través de cultivo, redes contra MOSCas © mMos-

quitos.

Uso de Trampas.- Recolecta de insectos por me-—-

dic de mdquinas succionadoras.

Uso de trituradoras. escarbadoras, moledoras y

descortezadoras.

Control F{sico.- Dentrc de esta clasificacidn gue-

dan inclufidos todos aguellos métodos de cardcter -

fisico para eliminar los insectos.

a)

b}

c)

a3

e}

Utilizacién del agua o de la humedad.- Deshidra
tacién del medio en el cual el insecto se cria;
inundacicnes o inyecciones de agua, tratamiento

de semillas con vapor de agua.

Utilizacidn de la Temperatura.- Uso de tempera-
turas extremadamente altas o extremadamente ba-

jas.

Electricidad.~ Uso de chogques eléctricos o de -

fiu{do electrostiticos.

Luz.- Uso de luz pars atraer o repeler a los in
sectos {luz blanca ultravioleta o negra)}; uso -

de cuazlguier energlia radiante.

Sonideo.-~ Uso de ondas sonoras para combatir in-

sectos.
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f) Energia AtSmica.- Radiaciones atémicas para este
ritizar a 1os insectos machos (rayos X Rayos Ga-

mma } .

Control Cultural o Métodos de Cultivo.- Dentro de -
este renglén guedan inclufidos todos aquellos traba-
jos normales u pperaciones llevadas a ¢abo en el --
campo para destruir a los insectos o para prevenir

sus daifios.

a) Rotacidn de Cultivos.

L) Barbechos de Otcfio o de Verano.

c) Retrazo o adelanto de las fechas de siembra.

d) Uso de cultivos trampa.

e} Destruccién de los residuos de las cosechas, de
malas hierbas, de plantas silvestres, de plan--
tas hospederas o de rastrojos o basuras.

£} Uso de Variedades Resistentes.

g) Podas o Aclareos.

h} Fertilizacién y Estimulacién de un Crecimiento -
Vigoroso.

i} Usc de Variedades Precoces.

Control Biolfgico.- Es aguel gue se realiza median-
te la introduccién, favorecimiento del crecimiento
o incremento artificial y establecimiento de enemi-
gos naturales parasitbides y predatores ) de 1o0s
Insectos plaga. Asi como otros animales ¢ enfarme--

dades.
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Proteccidn y favorecimiento del desarrollo de -
pédjaros salvajes insectivoros u otros animales.
Uso de aves domésticas o mamiferos con aptitu--

des insectivoras.

Introduccidn y favorecimiento del crecimiento -
artificial asi come colenizacidn de parasitei--
des y predatores como insectos, acaros, paja--

ros, batracios y otros animales.

Propagacién de hongos, bacterias, virus y nemi-
todos, enfermedades causadas por protozoarios -
que afectan a los insectos, asi como la libera-

cién de insectos afectados o enfermos.

La lucha de insectos contra insectos, gquizas data de

tiempos antes de la presencia del hombre scobre la tie

rra. Existia en la naturaleza un equilibric biolégico

perfecto en la flora y la fauna. Con el advenimiento

del

hombre ¥y por ende la civilizacibén este egquilibrio

perturbado ¥ fue asi también comoc el hombre cono-

los primeros problemas agricolas, al levantarse -

poblaciones de los insectos que constituian pla--

y dejar atrds a sus enemigos naturales.

Cuando las plagas de insectos son conducidas acciden-

talmente a nuevos paises, abandonando parasitoides y

predatores actuales, con frecuencia se convierten en

plagas extremadamente numerosas en poblaciones y cau-

san dafios inmensos.
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smith en 1929 calculd que de las 183 plagas mds impor
tantes en Norteamérica, el 44.2% son indudablemente -

de origen extranjero.
Bases Tefricas del Control Biocldgico-

En la naturaleza los organismos dependen unos de ----
otros, excepto el estrato inferior que son autotréfi«_
cos o plantas, porque ellas mismas sintetizan sus ali
mentos. Los organismos que dependen de estos se lla--
man herbivoros y los que dependen de estos otrog se -

Ilaman carnivoros.

Asi tenemos 3 niveles tréfices (nutricidn).

der. Nivel tréfico ----- Carnivoros —wwe-—- Entomdfagos
2do. Nivel tréfico ----—- Herbivoros ----- Fité&fagos
ler. Nivel trdfico ~~--- Plantas  ~~--- Hospedera

En control Bioldgico reciben el nombre de:

3er. Nivel tréfico - - - — Parasitoides o Predatores
2do. Nivel tréfico - - - - Plagas
ler. Nivel trdfico - - - - Hospederas

Definiciones:

Huesped.~ Es un organismo gue alberga un parasitoide.

Presa.- Es un organismo que sirve de alimento a upgp -~

predator.
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Parasitoides.- Son organismos cuyos estados inmaduroes
se desarrollan a expensas de uh mismo huésped hasta -

completar su perfodo alimenticio.

Predatores.- 50n organismos gue necesitan méds de una

victima o presa para alcanzar su madurez.

Los parasitoides se desarrollan comoe larvas sobre o -
dentro de un individuo llamade huesped, a partir de -
huevecillos depositades sobre o cerca de &1. General-
mente consumen todo o la mayor parte del cuerpo dsl -
huespea matdndolo y después pupan dentro o fuera de -
€1, emergiendo al final el parasitoide adulte ¥y comen
zandoe un nuevo ciclo. Los adultos en su mayoria se --
alimentan de mielecilla, néctar o polen y algunas exu
daciones del huesped provocadas cuando depositan sus

huevecillos. Los parasitoides atacan un estado biold-
gico del huesped, ya sea el huevecilloe, larva, pupa ¥y
en algunos casos el adulto. También se pueden desarre
llar uno o varios individucs en un soloc huesped, de—-
pendiendo de las caracteristicas de vida del parasi--

toide.

Los predatores difieren de los parasitoides en gue —-
sus estados inmaduros requieren varios individuos lla
mados presas para completar su madurez. Los adultos -
generalmente depositan sus huevecillos cerca de la po
blacidén de presas para gue al emerger 1os depredado--—

res inmaduros tengan alimento. Los adultos de muchas
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especies son también depredadoras.

Los patégenos son microorganismos come honges., bacte-
rias, virus, etc., que producen enfermedades en los -

insectos ocasicnéndoles 1a muerte.

En lo que se refiere zl parasitismo existen 2 tipos -
gue son: Endoparasitisme (dentro del huésped) y Ecte

parasitismo (fuera del huésped).

endoparasitimos o parasitismo internc.~ Es la forma -
de parasitismo en el cual el parasitolide es introduci
do al momento de la oviposicidn o se introduce por =i
solo al cuerpo del huésped y se allmento de los teji-
dos internos. Pueden parasitar huevecilles, larvas, -

ninfas, pupas o crisdlidas y adultos.

Ectoparasitismo o parasitismo externo.- Es la forma -
de parasitismec en el cual el parasitcide gue ataca --
permanece en el exterior del huésped, alimenténdose -

desde esa posicidn.

Entre los érdenes mas importantes que tienen especies
parasiticas tenemos a Hymehoptera, coleoptera, lepi--

doptera, strepsiptera y diptera.

El predatismo sobre insectos es mds general gue el pa
rasitismo de insectos sobre insectcs dentro de los he

xdpodos.

Entre los Ordenes mas importantes como predatores te-
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Yy Orthoptera.
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Colecoptera, Neuroptera, Remiptera, Diptera

En México el control bioldgico de plagas agricolas ha

llegado 2 tener una significacidén muy importante den-

tro de la proteccidén fitosanitaria.

De los programas mids sobresalientes en el contro bio-

l6gice se tienen:

Plaga_

Mosca Prieta

de los citricos

Mosca Mexicana

de la fruta

Pulgdn Lanigero

del Manzano

Gusano Barrenador

de la Cafia de Aziicar

Varias especies de aphidos

Parasitoides

Amitus hesperidium

Prospaltella clypelis

P. smithi
P. opulenta

Eretmocerus serius

Opius spp.

Syntomosphirum indicum

Aphelinus mali

Trichogramma Spp.

Telenomus spp.

Predatores

Hippcdamia convergens

Coleomegilla maculata

Cycloneda sanquinea

Etc.



Fig. 25.1.Parasitoides. A.- Hymenoptero Bracdnido-

depositands su hueveciltlo en el interior-
de un pulgdn. B.- Trichogramma depositando su hueve
cillo en el interior del huevecillo de su huésped,”
2.Predatores., {.- Huévecillos pedicelades y adulte-
de Crisopa. D.- Chinche del Género Nabis sp.E Hudve
cillos. E, Jarva y E5 adulte de Hippodamia convergens
F.~ Larva de Dipteroalimentindose de una colonia de
puigones.
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F) Control Quimico.- Es el emplep de cualguier subs-

tancia guimica {Plaguicida = Pesticida = Parasiti-
cida), destinada a prevenir, controlar o erradicar
los pardsitos de origen animal o vegetal gue ata--

can a las plantas cultivadas.

Los Plaguicidas reciben diferentes nombres comunes

como:

Insecticidas - Para el control de insectos.

Fungicidas - Para la prevencidén y control
de enfermedades causadas por
hongos .

Herhicidas - Para el control de las malas
hierbas.

Rodenticidas - Para el control de roedores.

Fumigantes - Fara el control de plagas y -
enfermedades en espacios ce--
rrados.

Bactericida - Para el control de enfermeda-
des por bacterias.

Nematicidas - Para el control de nemidtodos.

Virocidas - Para el control de enfermeda-
des causadas por virus.

Acaricidas ~ Para el control de &caros.

Desinfectantes - Para desinfeccidn de semillas

para siembra, vulvos, rizomas,
etc.

Protectores - Para proteger las infestacio-
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.- Control Quimico.- Ls £l enplen de cuelguier substancia quimics (Pla

guicida = Pesticida = Parasiticida), destinada a-

prevenir, controlar o erradicar los pardsitos de-

origen animal o wegetal que atacan a las plantas-

cultivadas.

Los Planucidas recibe diferaites nombres commes com:

Tusecticidas
Tang icidas

herticidas
Rodenticidas

Fanigantes

Bactericidas

Hematicidas
Virecidas
Acaricidas

Desinfectantes

Frotectores

Atrayentcs

Rapelentes
Etc.

Fara el control de
Para la prevencifn

5auas por honges.
Pera el control de
Para ] control de

Para 2l control de

Cl0E Cuerrados.

Para el control de

terias,
Pars ¢l comtrol de
Para el cornitrol d=

Pare e contral de

insectos.
y control de enfermedades cau-

las =5 hierbas.
TOSdores.

plazas y enfarmedades on espa-

enfarmecades causadas por bac-

nemitodos.
enfermedades causadas por virus.

-
acaros.

Para desinfeccidn de senillas para siembra, vul-

vos, rizomas, stc.

Para proteger las infestaciones o infecciones de-

Plagas y enfermedades respectivamente.

Para atrawer insectos y controlarlos.

Para repceler inssctos.
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nes o infecciones de plagas y

enfermedades respectivamente.

Atrayentes - Para atraer insectos y contro
larlos.

Repelentes - para repeler insectos.

etc,

Con respecto &l tema que estamos tratande se hara re-

ferencia {inicamente de 1os insecticidas.

3.12 Insecticidas.- Son substancias gue matan a los insece

tos de acuerdo a su accién guimica.

A) Por su composicién quimica los insecticidas pueden
dividirse en 4 grupos:
a} Cleorados.
b} Fosforados.
c) Carbamatos.

d} Piretrinas ¢ Piretroides.

a} Clorados.- Estos tienen como parte activa de su
melécula *cloro" en forma orginica.
Entre les insecticidas clorades tenemos los si-
guientes:
ddt, BHC, Aldrin, Endrin, Dieildrin, Toxafeno, -
Metoxicloro, Heptacloro, Clordano, Lindanc, Te-

loérin, etc.

En 1los insectos estos insecticidas actuan por -
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ingestién, contacto e inhalacién.

En muchos lugares se han cometldo demasiados --
abusos con estos insecticidas hasta haber conta
minado el ambiente, especialmente en rios, lagu
nas y mares, lo gue ha motivado una considera—-

ble limitacién en sus aplicaciones.

Los principales peligros de los insecticidas --
clorades son debido a que su accién es azcumula-
tiva en el organismo y a que no se degradan en

1la naturaleza.

Independientemente de la toxicidad aguda por in
gestidn, contacte o inhalacidn en humanos de eg
tos produttos clorados, ejercen una accién cro-
nica al consumir diariamente peguefiisimas canti
dades; estas se acumulan en el organismo, prin-
cipalmente en las grasas, lo gue constituye un

grave peligro para la salud piblica al consumir

los vegetales tratados.

Ademds se trasmiten a la leche, afin consumiéndo
los en pegquefiisimas cantidades; por ese deben -
prohibirse estos productos en plantas forraje--—

ras.

Actualmente el uso de estos productos estd suma
mente restringide. Esta prohibido su usc sobre

plantas horticolas, leguminosas, para grano, fo
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rraje y frutales.

Algunos productos gue guedan en el mercado, so-
lc se usan para el control de algunas plagas --
del suelo, en cultivos industriales y para el -

contrel de hormigas.

Fosfcrados.- Estos tienen como parte activa en
su molécula “Fdsforo".

En este grupo tenemos:

Paratién metilico, Paratidn etilico. Dipterex,
Gusatién, Lannate, Malathion, Diazinon, Metasys
tox., Dimetoato, Lebaycid, Tamaron, Nuvacron, Vo

laton, Lorsban, etc.

Estos actilan sobre los insectos por contacto, -

ingestidn e inhalacidn y pueden ser szistémicos.

Todos los insecticidas fosforados son mds o me-

nos téxicos, actlan sobre el organismo humane -
como inhibidores de la colinesterasa. Su antidg

to es la Atropina.

No obstante la gravedad gque pueda revistir la -
intoxicacién aguda, la crénica ofrece menos —--
riesgos que la provocada por los productos clo-
rados. Los residuos que se ingieren con los pPro
ductos tratados se eliminan con mis facilidad -

es decir, gue no se acumulan en el organismo b4
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se degradan facilmente en la naturaleza.

Carbamatos.- Los Carbamatos tienen en su molécu
la un radical orgdnico.

En este grupo tenemos:

Sevin, Matacil, Baygon, Pirimor, Furadan, Temik

etc.

Algunos carbamatos actdan por ingestidén, contagc

to y otros son sistémicos.

Los carbamatos tamblén scn inhibidores de la co

linesterasa siendo su antidoto 1z atropina.

Para su modo de actuar se diferencian de los --
fosforados, en que el efectoc es reversible y, -

por lo tanto meneos peligrosos gue aguellos.

Piretrinas.- Las piritrinas se extraen princi--
palmente de los estambres y pistilos de las flo

res del crisantemo Chrysanthemun §pp.., dandec ca

mo resultado el piretro o pelitre para 12 prepa

racién de polvos y estractos.

Los componentes activos del piretro o pelitre -
es Acide Crisntémico y este actfla como insecti-

cida de contacto.

La sintesis de las piretrina se les llama ale-——

trinas o piretroides.
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Algunos insecticidas c¢onocidos son:

Nombre Técnice Nombre Comercial

Cypermetrina : Ripcord

Decametrina Decis

Permetrina Ambush, Pounce, Tal
cord.

B} Por su modo de accidn los insecticidas pueden ser:
a) De contacto.
b) De ingestién.
) Sistémicos.

d} Fumigantes.

a) Insecticidas de Contacto.- Son myuellos materia-
les que se aplican directamente sobre los insec
tos y contra alglin o algunos estados y estadfios
de su ciclo biolégico, ya sea contra el hueveci
1lo, larva o ninfa, pupa ¢ crisdlida y adulto,
llevando a cabo su accién destructiva por pene-
tracidén a través de los espirdculos o bien por
los poros sensoriales que se encuentran locali-
zados en varias partes del éuerpn del insecto,
directamente a través de las paredes del cuerpo
o cuticula o por la cubierta de los huevecillos.
Estos pueden aplicarse tanto en forma de espol-

voreos come aspersiones.

b) Insecticidas de accidn estomacal o ingestidn., -
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Son aquellos gque son ingerides por los insectos
junte con las partes de la planta con gue se --
alimenpan, pasando a su estdmago y originando -
la muerte del insecto; estos insecticidas pue--
den aplicarse por medio de aspersiones como de

espolvoreaciones, otros se aplican en forma de

cebos envenenados adicionados de un agente atrg
yente o en tal forma que el insecto incidental-
mente ingiera el veneno al adherirse este a sus
patas, antenas, cuerpo y al limpiarse estas par
tes con su aparato bucal lo ingliera causidndole

la musrte.

Insecticidas de accidén sistémica. Son aguellos

materiales que apiicados sobre el follaje, ta--
loo, rafces y semillas de las plantas, tienen -
1a peculiaridad de penetrar al interior de la -
planta circulando en su savia, haciéndola vene-
nosa para los insectos chupadores. En las semi-
llas se utilizan para proteger a las plantitas

durante el primer periocdo de su vida al ataque

de este tipo de insectos. Estos se aplican en -
forma de aspersiones para el follaje, talloy -
rajces, grdnulos para el suelo y polvos para -—-

tratar a las semillas.

Entre los insecticidas sistémicos tenemos: Me-~
tasystox, Disyston, Dimetoato, Bidrin, Furadan,

Temik, Folimat, Thimet, Nuvacron, etc.
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Es diffcil distinguir ciento por cienteo un in--
secticida de contacto de uno por ingestidén, ---
pues por lo general ambos tipos tienen un poco
del otro.

Sin embargo entre ellos y los insecticidas sis-
témicos si estd clara la diferencia.

Cabe sefalar gque en el caso de insecticidas sig
témicos, solo hay accidn sobre insectos chupadg
res, salvo muy contadas excepciones en que tra-
bajan sobre insectos masticadores, como en el -
caso de Metasystox sobre conchuela del frijol -

Epilachna varivestis.

Fumigantes o asfixiantes. SOn aguellos materia-
les gue pasgan al estado gaseoso y destruyen a -
los insectos al ponerse en contacte con elles -
provocdndoles asfixia al penetrar este en el --
sistema regpiratorio (espirdculos del insecto}.
S5e aplican generalmente en espacios cerrados, -
tales vomo casas, bodegas, molinos, invernade--
ros, camaras de fumigacién, tiendas de lona y -
se emplean también en 1la fuﬁigacién del suelo -
para el control de nemitodos, roedores y enfer-

medades tgausadas por hongos.

Entre los fumigantes mids comunes tenemos:



Nombre Comin
Nombre Comin

Bromuroc de Metilo

Cianuro de Caicio

Dasomet

Dibromuro de Etileno

1, 3 Diclore Propenc

Fenamifos
Formaldehido

Fésfuro de Aluminio

Etc.

77

Nombre Comercial

Bromuro de Metilo
Dowfume MC-2

Fumigante GL-2

Cyancgas G Fumigant.

Basamid

Gyzomet

Dibromuro de Etileno

DD

Telone

Nemacur

Formaldehido

Celphos, tabletas fumi-
gantes.

Delicia

Detia Gas - Ex ~ B
Detia Gas - Ex -~ T
Detia grageas fosfamina
Phj

Phostoxin
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¢Cual es el principio fundamental de la aplicacién de

de insecticidas?

La aplicacidén de insecticidas para el control de las
plagas de los cultivos, deben pensarse en depositar -
el insecticida en la planta o en los lugares de la --
misma o del suelo, a donde los insectos dafiinos pue—-
dan llegar, de tal manera de aumentar al miximo las -

probabilidades de obtener una mortalidad eficiente.

iCémo pueden clasificarse los insecticidas por su mo-

do de aplicarse?

Segilin su forma de aplicarse, los insecticidas pueden

clagificarse como sigue:

A) Insecticidas para aplicarse en polvo (espclvoreos)
B) Insecticidas para aplicarse en l1iquido (aspersig--

nes).

C) Insecticidas para aplicarse en grdnulos.

¢A gué partes de la planta se aplican los polvos?
A} Aplicaciones al follaje.

En este tipo de aplicaciones se aplican polves a -
dosis de 12 a 25 Kg/Ha. dependiendo del tamafio y

frondosidad de las plantas.

Es indispensable hacer las aplicacicnes en la mafia

na teniendo como midximo las 9 horas, de esta mane-
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ra se tiene tedavia rocio en la planta y no hay --
viento ni masas de aire caliente gue puedan despla
zar el polve del lugar donde deseamos aplicarlo, ©
bien pueden aplicarse al caer la tarde. Esto es —-
por su poca adherencia, también el agua de lluvia

provoca lavados del polvo, reguiriendo nuevas apli

caciones.

Esto representa un inconveniente que no tenemos en
las aplicaciones en l1fquido, ya que en estas las -
particulas por lo general son de mayor tamafio y --

por lo tanto menos sujetas al arrastre.

B) Aplicaciones al Suelo.

En este caso de aplicaciones de polvos al suelc pa
ra el control de insectos subterrineos gue se ali-
mentan de raices o tubérculos de las plantas de —-
cultive ¥y gue se conecceh como "plagas del suelo" -
lo usual es la incorporacidn de dichos polvos ya -
que es asentuada la degradacidn del‘producto por -

la accidn solar en caso de gquedar descubiertos.

3.16 ;Con gué implementos se aplican los insecticidas en -

polvo al follaje?

Estos productos se aplican en su forms mas elemental
con bolsitas de manta de cielo o bolsas de fibra de -

plédstico sobre las plantas. Este primitive sistema --
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presenta el inconveniente de que s0lo puede usarse sg
bre plantas chicas o partes muy localizadas de plan--
tas grandes, por ejemplo la aplicacidn de Dipterex --
polve 3% al cogollo del maiz para combatir el gusanoc

cogollero (Spodoptera frugiperda).

Por otra parte si se desea un buen cubrimiento de 1a
planta come en el caso del pulgdn de la alfalfa (The-

rigcaghis maculata), en que se requiere aplicar el pol

vo también al envés de la hoja, debe recurrirse a una
espolvoreadora portédtil. Estas espolvoreadoras pueden

ser de accidn manuzl o de motor.

Como ejemplo tenemos los siguientes tipos:

A) Espolvoreadoras de Fuelle.- En estas se acciana el
fuelle mediante una palanca de manc, poniendo en
moviemiento la varilla agitadora; de esta manera -
se produce una corriente de aire que expulsa el --

polvo.

Por el hecho de gue la salida del polvo se puesde -
controlar con solo accionar 1a.pa1anca, debe usar-
se este tipo de espelvoreadeoras cuando la plaga es
td localizada sobre plantas aisladas en el campo -

de cultivo.

B} Espolvcoreadoras de Ventilador.- Se acciocnan median
te una manivela gue hace girar el ventilador, ex-—

pulsando el insecticida. Consta por lo general de
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un tubo de descarga con extensiones desmontables,
se usan para el tratamiento de extensiones de cul-
tive no muy grandes y por tener una corriente casi
ininterrumpida de polvo, son las més convenientes
para el tratamiento desurcos con un atague genara-

l1izado de insectos.

C} Espolvoreadoras de ﬁotor.— Se rigen por los mismos
principiocs que las espolvoreadoras de accidn manuadl
sole gue en este caso son impulsadas por un motor
de gasolina. Con estas midgquinas se puedentratar --
grandes extensiones de cultivo ya que es posible -
aplicar 5 &6 6 surcos a la vez, en el casc de que -

las plantas no estén ya demasiado altas.

Tenemes ademds dentro de las espolvoreadoras accig
nadas por motor, los aviones, mediante los cuales
es posible cubrir grandes extensiones de terrenc
en poco tiempo. Sin embargo, es conveniente tratar
el tema de los aviones en "La aplicacidn de liqui-

dos™.

3.17 iChlmo se expresan comercialmente las concentraciones

de insecticidas en polvo?

Los insecticidas en polve se expenden generalmente en
sacos de papel grueso con capacidad de 25 Kg., junto
con el nombre comercial aparece la concentracidén del

producto insecticida técnico en porcentaje. (Ejemplo):
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Sevin Polvo: 7.5 %

Esto indica gue en cada 100 Kg. de polvo hay 7.5 Kg.
de sevin técnico o sea el veneno propiamente dicho Y

92.5 Kg. de materiales inertes.

3.18 (Con qué implementos se aplican los insecticidas en -

ligquideo al follaje?

Ya hemos visto la aplicacidn de insecticidas en polve
ahora veremos las aplicaciones de insecticidas en 1i-
quido o "aspersicnes", para lo cual debemos conocer -
en primer lugar el tipo de maguinaria gue se debe em-
plear en este tipo de aplicaciones, la cual en sus --
formas mas generales recibe el nombre de asperscras.

Pe esta maguinaria tenemcos los siguientes tipos:

A} Aspersoras manuales.
B} Aspersoras accionadas per un moior.
1} Portatiles
2} Tiradas de tractoer
3) RAutcpropulsadas
a) Terrestres

b} Aéreas (avidn, helicdptero).

A) Aspersoras de accién manual.- Las asperscras maEnua
les (portitiles) mds eficlentes son las de palanca
que pueden ser accionadas durante la marcha y desg
rrollan presiones de 50 a 60 Lb. su capacidad va-—

ria de 10 a 22 Lts., pudiendo estar construidas de
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latén, cobre, acero o pldstico.

Es muy conveniente gque l# bomba cuente con bhoguere

les (bogquillas o salidas) de conc en la aplicacidn

de

insecticidas vy gue 1z bomba tenga una vdivula -

de control manual, para poder tratar en casoc nece-

sario plantas salteadas dentro de un surco.

Aspersoras accionadas por motor.

1)

2}

Portétiles.- SOn las mismas gque para polvoc, con
adaptaciones para la aspersidn. Producen una co
rriente muy fuerte de aire y pueden tratarse --
con ellas de 4 a 5 surcos a la vez. Debido a --
gue con estas bombas rinde més et agua, debe an
mentarse (en caso de no hacerse calibracidn} de
2 a 3 veces 1la concentracidén de insecticidas en

la mezcla.

Tiradas de tractor.- EN este caseo hay algunas -
vartantes, la mds simple es aguella en que 2l -
sistema estd formado por un tangue generalmente
para 200 Lts. que se monta en el tractor para -
poner la mezcla del insecticida y un tubo porta
bogquillas {(aguilén) con el que se pueden tratar
varios surcos & la vez. La presidn necesariz pa
ra la salida del 1igquido, la de una bomba zco--
plada a la toma de fuerza del tractor. Este ti-

po de asperscras presentan ventajas sobre las -




3)

84

portitiles tanto manuales como de motor, por -

la rapidez del tratamiento.

Auto-propulsadas.

Terrestres.- Cuentan también estas con un tan--
gque, aguildn bomba, etc., pero se diferencian -
de las otras como su nombre lo indica en gque no
necesitan ser tiradas por otra miaguina. Son md-
guinas hechas exclusivamente para aspersicnes y
presentan cono ventaja gque tantoc el cuerpo de -
la miquina como el aguildn se puden subir o ba-
jar a voluntad de acuerdo con la altura del cul

tivo.

Aéreas.- (Aviones, helicdpteros).- Es el tipo -
de aspersoras mis especializadas, empleadas en

regicnes agriceclas de grandes superficies de --
cultivo. Veremos el avibn como el tipo mds bara

to ¥y usual.

Los primeros aviones que fueron usados en este
tipo de aplicaciones fueron los "Stearman" de -
doble ala, desecho de 1la primera Guerra Mundial;
actualmente se cuenta con aparatos muy especia-
lizados, hechos especificamente para este tipo
de aplicacién.-

La bomba es accionada per unaz pequefia propela -

situada junto al casco.
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En una aplicacidén con estos aviones, se lagra -
la turbulencia en forma de remolino {(rizo) gque
ayuda & la penetracidén de las particulas de la
mezcla hasta las partes bajas del cultivo. Esta
penetracidn es eficiente siempre y cuande el --
avidn vaya a no mds de 1.5 m. de altura mixima

del cultivo,

Este es uno de los métodos mis prdcticos y efi-
cientes de aplicacidén y con el se pueden tratar
grandes extensicnes de cultivo en muy poco tiem

po.

La cantidéd de agua que estos avliones tiran por
hectdrea es muy variable desde 40-100 Lts. o —-
mds (alto volumen); menos de 40 Lts. (bajo volid
men) y afin el insecticida solo {ultrabaje vold-

men UEBV)}.

Para el caso de aplicaciones UBV, solc existen
en México dos insecticidas aprobados: Gusatién

UBV y Malathién UBV.

3.19 iQué formulaciones existen en el comercio para apli--

carse en liquido?

Dentro de los insecticidas para aspersién, tenemos -~

tres tipos de formulaciones en el mercada:

4) Ligquidos emulsificables
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E) Liquidos y polvos solubles.

C} Pelvos humectables.

A) Liquidos Emulsificables.- Estos provienen de un --
producto técnico (venenoc industrialmente purc) que
es insoluble en agua; este se disuelve en un sol--
vente orgdnico (¥ilol, Panascl, etc.) y posterior-
mente se le afiade un emulsificante para formar una
mezcla con agua, estz mezcla es una emulsidén, de -
donde proviene su nombre. EN los casos de formula-
ciones comerciales de insecticidas emulsificables,
lievan esta indicacidn después de la marca. Ejem--

plo: Malathidn 50% L.E. (Liquido Emulsificable).

.B) Liquidos ¢ polvos sclubles.- Estos provienen de un
producto técnico selubre en agua, por 10 gue no -~
llevan solventes ni emulsificantes y al aplicarse
al agua se forma una solucién. Después del nombre
de la fabrica llevan la indicacién P.S. {Polvo so-

luble).

C) Polvos Humectables.- EN este caso el producto téc-
nico es aladido en un agente humectable y al ser -
agregado al agua produce una suspensién. Después -~
del nombre de fabrica llevan la indicacidn P.H. --

(Polvo Humectable).

3.20 ;Cémo se expresan comerciazlmente las concentraciones

de los Insecticlidas liquidos?
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Por Ley las casas comerciales deben expender sus pro
ductos en envases etiquetados, deblendo contener esta
etigqueta entre oiros datos, su contenideo de venenc en
grado técnico (industrialmente puro) o sea el Ingre--
diente Activo {I.A.) en gramoes por cada litro o kilo-
gramc del producto. Por lo tantc no debemos hacer tan
to caso en el porcentaje gue exprese el producto, si

no en este dato gue no tienen posibilidad de error.
iChmo se calibra una aspersora portétil?

En este caso, para mayor comprensidn describiremos la
calibracién de una aspersora portidtil de accién ma---

nual.

El procedimiento para determinar la cantidad de agua
que se va a tirar por hectdrea (calibracidn) y a la -
que se debe agregarse la dOsis recomendable de insec-

ticida, es el siguiente:

1) Fijar una distancia conocida de surco. Ejemplo:

100 m.

2) Asperjar con agua esa distancia @ un mismo pasc y
presién de aire de la bomba, previc aforo del tan-
que. Al terminar se mide el agua restante y se sa-
ca por diferencia el agua consumida en esos 100 m.

A continuacidn se aplica 1la siguiente férmula:

Lt./Ha. = Litros aplicados en 100 m. x 100
Distancia entre surcos {en metros)
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El volumen de agua gue nos d4 la férmula, le agrega--
mos la cantidad de insecticida, polve o liquido reco-

mendade por una hectéirea.

iCHmo se prepara el insecticidz en el campo para su -

aspersidn?

Lz formulaciones insecticidas para aspersién (L.E, P.
S. P.H.) para aplicarse en el campo. Deben procesarse

de la siguiente manera:

Antes de echarlos a las aspersoras, es preferible (en
casoc de bombas portdtiles}, hacer la mezcla en tambo-
res de 100 a 200 Lt. y aln antes de esta mezcla, ha--
cer una pre-mezcla en un bote chico con poca agua has
ta suspender el producte, formadndose asi una lechada

espesa. Este paso es indispensable en el caso de Fol-

vos Humectables,

Los ligquides y polvos solubles noe presentan dificul--
para disolverse, por lo que pueden echarse directamen

te en la aspersora, la cual se zgita después.

.0ué diferencias de eficiencia existen entre ap:ica--

ciones en poivo y en 1fgquido?

El cubrimiento de las hojas, factor muy importante en
el combate de insectos pequefios, o poco mbviles es mu
cho mejor logrado con los l{iquidos, por el hecho de -

que la superficie de contacto de las particulas de --
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polvo con la heja es muy pequefia, mientras que las go
titas del insecticida se esparsen scobre ella, comp se

ilustra a continuacién.

Forifzula de polvo

Y

“ota de lTadide

e
AN
l

——

P e
Corte traasversail de unz hoja

Es por Esto, que si se desea lograr un buen cubrimiepn
to como en caso de la arafia roja del maiz {(Paratetra-
nychus sp.) es preferible hacer aspersiones, gue es--

polvoreons.

Otra desventaja de Ics nnlnis es gue por el tamafio pe

iy

queiio de 7v 7 oars:icuiss sen susceptibles de ser arras
tradas 29 las corrientes convectivas de aire en las
horas calurosas del dfz, limitando el tiempo adecuado

para espolvoreos, a las horas mis tempranas de la ma-

fiana.

El tamafioc mayor de las particulas de los liguides, --
les hace menos arrastrables, pudiendo hacerse su aplj

cacién durante una mayor parte dei dfa.

Podemos resumir asi que son preferibles alas aspersio

nes a 1los espolvoreos por su mejor cubrimiento de las
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hojas y por poder realizarse casi a cualquier hora -~
del dfa. Sin embargo, en cualquier caso es preferible
evitar las aplicaciones en las horas mis calurosas o

en dfas muy ventosos.

¢Para qué sirven y cdmo se aplican los insecticidas -

granulados?

Estos insecticidas estdn constituidos por pequefios --
granulitos impregnados con insecticida por lo que lo
liberan muy lentamente. Se emplean cuandeo se quiere -
tratar una parte muy localizada de la planta, como el
cogollo o las axilas de las hojas; Se emplean también
incorporados al suelo para el control de plagas del -

suele, pudiendo incorporarse al fertilizante.

Su aplicacidn al cogollo puede hacerse conla mano en-
guantada; con botes perforados o bien con aditamentos
especiales de la bomba de motor y alin se aplican con

avidn.

Para aplicaciones al suelo, puede hacerse con botes -
perforados, incofporados al fertilizante. También ---
existen aplicadores especiales, para granulados al --
suelo, en la regidn existen (los aplicadores Gandy},

los cuales estén conectados al sistema eléctrico del

tractor y van depositando los grédnulos en el fondo --
del surco al momento de la siembra. Estos aplicadores

cuentan también con un dosificadar.



91

3.25 :iQué cuidados deben tenerse caon los insecticidas?

A)
B)

c)

A)

B)

Para su correcta acoidn sobre las plagas.
Para evitar intoxicaciones del hombre en el campo.

Para evitar errores en el Almacen.

Para su correcta accién sobre las Plagas.- Aparte
de los factores gque ya vimos pueden influir saobre
la efectividad de los insecticidas, debemos cuidar
gque los insecticidas fosforados y carbamatos no se
mezclen con cal, ¢aldo bordeles o polisulfuoro de
calcio en la mezcla por aplicar, pues perderfian --
sus propiedades .insecticidas; en general pueden -~
mezolarse con otros productos de la misma naturale
za © ﬁien con fungicidas orgdnicos y fertilizantes

feliares.

Para evitar intoxicaciones del hombre en el campo.
Todos los productos usados en el combate de plagas
son venenosos también para el homhre ¥y los anima--
les domésticos. El grado de toxicidad de estos prg
ductos se expresa por su desis letal media (D.L.50)

dada en mg/Kg. -~ rata. Ejemplo:

La DL del Paratidn Metilico es de 15-20 mg/Kg - Ra
ta 2z medida que esta cifra es mayor, €l peligre de

intoxicacidn disminuye. Ejemplo:

la DL 50 delMalathion es de 1,400 mg/Kg. - Rata.
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Este producto por su alto DL 50 {1,400) es mucho -
menos tdxico para el hombre que el folideol (DL 50

= 15 - 20).

La DL 50 es uno de los datos fundamentales gue de-
be tener en cuenta el técnico en sus recomendacio-

nes.

Por ctra parte, afin en los insecticidas mds benig-
nos para el hombre son tdéxicos y los operarios gue
trabzjan con ellos en #! campo deben leer cuidado-
samente la etiqueta e instructive antes de abrir,

mezclar o aplicar el producto, no deben comer, be-
ber o fumar durante la preparacidn, manejo y apli-
cacién de los plaguicidas; deben emplear mascari--
lla, guantes, botas de hule y ropa protectora como

minimo.

También para llenar los eguipos o recipientes, asi.
como para realizar las aplicaciones, los cperado--
res deben ponerse a faveor del viento para que este
no les lleve a ellos la neblina insecticida. Es —-
conveniente también evitar derramos del producto,

asi come lavar el equipo después de usarlo sin con
taminar fuentes, depdsitos de agua, rios, arroyos,

canales, etc.

También es conveniente usar camisa de manga larga

y lavarse bien manes. cara y ropa usada con agua y
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jabdn al terminar las aplicaciones.

C) Para evitar errores en el Almacen.- Los plaguigi--
das en general deben guardarse bajo llave {pero no
en casas habitacién) y deben estar fuera del alcan
ce de personas que desconozcan su uso, principal--
mente de los nifios ya que es muy peligroso gue eﬁ*
tren en contacto con envases, preducto y eduipo de
aplicacién. Los envases vaclios deben destruirse y
nunca se usen para guardar ropa, forraje, alimento

© agua.

3.26 ;Cuflles son los primeros auxilios y antidotos en caso

de intoxicacidn con insecticida?

En el caso de intoxicaciones con insecticidas clora--
dos se recomienda jla2 aplicacidn de carbdn medicinal -
después de provocar el vamito con una solucidén de sal

y agua tibia.

En caso de intoxicacidn con fosforados o carbamatos -
los sintomas de intoxicacidn son mareos, nauseas (vdH-
mito), contraccidén de las pupilas, pérdida del equili
brio, delor de cabeza, dificultad para respirar, sudo
racibén excesiva, espasmos intestinales, diarrea. En ~
casos graves se presenta el colapso, pérdida del cono

cimiento y edema pulmonar.

En casos de intoxicacidn acgidental, debe buscarse -
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inmediatamente un médico y mientras este llega, hay -
gue retirar al intoxicade del lugar de contaminacidén

Y quitarle la ropa y lavarle el cuerpo con agua y ja-
bén. Postericrmente hay gue abrigar bien al paciente.
31 este tragé el producto y s58lo si estd conciente, -
provocar el vémito, dando agua con sal hasta que el -
ligquido salga claro, el antidoto méds efectivo en es--
tos casos es el sulfato de atropina que en el mercado
se encuentra bhajo los nombres de Atropigen 0 Genatro-
pina. Este se suministra segdn la gravedad del caso,

por via oral o en inyeccidén muscular o venosa. Cuando
es por via oral se recomienda 2 comprimidos de 0.5 mg.
cada 15 6 20 minutos hasta lograr completa atropiza--
cién (rubor, taquicardia, dilatacidén de 1la pupila y -
respiracidn normal). En casos graves puede adminis---
trarse 1 a 2 mg. de atropina per via intravenosa. Tam
bién debe aplicarse de 0.5 a 1.0 gr. del coadyuvante

Toxogonin Q.25.

A juicio del médico se puede aplicar inhalaciédn de --
oxigeno, respiracién artificial, ténico circulatorio

Y sedantes. No administar atropina a personas ciandti
cas {personas con manchas de coloracidn azulada en ca

ra, labics y piel).
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3.27 :(Cb6bmo se deben expresar las dosificaciones de les in-

secticidas agricolas?

Actualmente y a pesar de todos los métodos de control
de insecteos conocidos, se hace necesario el contrel -
gquimico ya que en la mavoria de los casocs los otros -

métodos son insuficientes.

Asi pues, serd de notarse 1a predominancia de las re-

comendaciones de insecticidas.

Las dosificacicnes de insecticidas a los agricultores

pueden expresarse de muchas formas. Ejemplo:

A} ¥Xilogramos por hectidrea de productos formulados.
B} ExXpresiones en porcentaje.

C} Partes por millar.

D) Kilogramos de ingrediente activo por hectdrea (Kg.

1.A/HA.).

A) Kilogramos por hectdrea de productos formulades. -

Es la manera mds sencilla de expresarle al agricul



B}

cl

D)

g6

tor una dosis, pero tiene el inconveniente de gue
en un momento dade no hubiera en el mercado esa --
formulacidn. Un ejemplo de esta forma de expresidn
es:

Aplicar ! titro por hectdrea de Feolidol 50% L.E

Por ptra parte se acostumbra también recomendar 1la
cantidad de insecticida en porcentaje sobre todo -
en los casosS en guee Se supone gque el agricultor -

no hard calibracidn, por ejemplo:

Aplicar Folidol 50% en mezcla al 0.2%

Esto significa que vamos a agregar 200 ml. de foli
dol S0% a cada 100 Lts. de agua y & emplear 1la can
tidad de titros necesarics por hectdrea.

También significa que pueden ser 200 cc por 100 Lt

de agua.

Algunos técnicos prefieren recomendar en partes --

por millar. Ejemplo:

Aplicar Folidol 50% en mezcla de 2 partes por mi--

llar.

Esto significa gque debemos poner 2 litros de foli-
dol por cada 1,000 Lts. de agua, ¢ sea 200 ml. por

cada 100 Lts. de agua.

La forma mas técnica de dar una recomendacidn de -

insecticidas es en Kg. T.A./Ha., ya que es la for-
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ma mas ficil de transformar a kilogramos 0 litros
de producto formulado por hectdrea. Pondremos a --

continuacién un ejemplo:

Un técnico recomiendas el empleic de ©6.500 Kg, I1.A.
por hectirea de folidol y en el mercado Se encuen-
traﬁ las siguientes formulaciones del misme. Foli-
dol 50% L.E. {500 gr. de 1.A. por litro} y folidol

polvo 2% (2 Kg. de I.A. por cada 100 Kg.}.
Preguntas:

iCudntos litros de folideol 50% necesjtarenos para -
llegar a la d8sis?, si cada litro de folidol 50% -
tiene 500 gr. de activo y es 1o que necesitamos, -

entonces regquerimos 1 Lt. de folidol 50%.

iCudntos Kg. de olidol 2% necesitaremos para lle--
gar a la désis?, si cada 100 Kg. de folidol tiene
2 Rg. de I.A., para 500 de activo necesitaremos la
cuarta parte de los 100 Xg., o sea 25 Kg. de foli-

dol 2% en polvo.

3.28 ;Qué datos debe contener la etigueta de urn plaguicida?

A)
B)
c)

D)

Nembre comercial del praducto y porcentaje de I.A.
Nombre técnico y nombre guimico.

Datos taxicoldgicos Ejem. {categoria 1, muy téxico)
Nimero de registro de la S.A.R.H. y fecha de venci-

mientc, de dicho registroe.
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E) Namero de lote.
F) Fecha de elaboraciédn.
©) Fecha de caducidad.
H) Sugerencias de uvso. {Para gqué cultivos, contra gué
plagas y dosis).
1) Toierancia y tiempo de espera.
Tolerancia - Maximo permitido de residucs de cual-
quier plaguicida en las ceosechas, ex-
presado en ppm. de T.A. del preducte

aplicado.

Tiempo de espera - Es el intervalo de seguridad da
do en dias que deben transcurrir en--
tre la Gltima aplicacidn y la cosecha

J} Compatibilidad con otras productos.
K} Advertencia.

L) Precausiones

M) Intoxicaciones

N) Sintomas de intoxicacién.

) Antidotos.

0) Recomendaciones al médico.
3.29 Recomendaciones generales sobre el uso de plaguicidas.

A) Para evitar problemas de residuos ilegazles en las
cosechas, respete el intervalo de seguridad dado -
en dias gue deben transcurrir entre la dltima aplj

cacidén y la recoleccidn.



B}

c)

D)

E)

F)

G}
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Para la aplicacidn de los plaguicidas deberéin ob--
servarse estrictamente las medidas de seguridad y
proteccién indicadas en la etiqueta del producto a
usar debiendo extremar estas cuando la aplicacién

se realice con eguipo terrestre.

Leer cuidadosamente la etiqueta del plaguicida que

se desea usar.

Durante la floracién, se recomienda gue los plagui
cidas se apliquen temprano por la mafiana, © bien,

al caer la tarde, a fin de causar el menor dafio po

sible a las abejas y otros insectos benéficos que

en la mayoria de los cultives ayudan en la polinj

zacidn.

5i los plaguicidas se aplican por via aérea, debe-~
ridn utilizarse finicamente equipos y aviones regis-
trados ante la Direccifn General de Sanidad Vege--
tal, y auntorizados por la Direccidn General de Ae-

rondutica Civil.

Previc a la aplicacién de plaguicidas, deberi cali
brarse cuidadosamente el equipo para asegurar la -

dosificacidédn correcta.

Para empleo de formulaciones diferentes de un mis-
mo plaguicida, deberd hacerse la conversidn corres
pondiente, de tal manera que se aplique la misma -

cantidad@ de ingrediente activo.
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H) Queda estrictamente prohibido hacer usc de cual--~
guier producto no autorizado por la Direccidn Gene
. ral de sanidad Vegetal, salvo que haya sido autori

zado oficialmente por escrito.

¥} En caso de duda censulte a los técnicos de las de-

pendencias oficiales establecidas en su zona.

Sinonimia de plaguicidas {(Insecticidas y acaricidas).

Nombre comnfin Nombre comercial
Acefate Orthene
Aldicarb Temik
Arceniato de Calcio Spra-Cal
Azinfos Etilico Gusatidn Etilico
Azinfos Metilico Cotnion

Gusation

Gusation Metilico

Palsatox No. 156 liguido.

Basillus Thuringiensis Dipel

BHC Abrochol
BHC
Gy-Ren
Nekroben 5

Palsatox Na. 6

Carbaryl Carbalac - 80

_Carbaryl




Nombre comiin

Carbofenotion

Carbofuran

Citrolina

Clordano

Ciordecone

Clordimeform

Clorfenvinfos

Ciorobencilato

Nombre comercial

Cebo envenenado 2%

Diavin 80%
Palsatox No. 2
Palsatox NO. 34
Palzatox No. 61
Sevimol

Sevin

Unicron - 5

Trithion

Curater

Furadan

Citrolina
Cloratox
Clordanii
Clordano

Difacloro

Kepone
Fundal

Galecron

Birlane
Akar
Heliogar

SR - 300
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Clorpirifos

Cleortiofes
Curacron
Cyhexatin
Cypermetrina

DT

Decametrina

Diazinon

Dicofol
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Purskan

Lorbatox

Lorskan

Mata Grillo Apache

Polietilenc D

Celathion
Curacron

Plictran

Ripcord

Agrotox 75 Mojable
DDT

Diamekta W-75
Difanii

Palsatox NO. 79
Decis

Basudin

Cansa DFS 10% Granulado
Dia-Terr-Fos 2%
Diafos

Diazinon
DPiazitox 25 E
Diazol

Heliazinon
Heliozinon

Quimizol

Aearin



Nombre Comiin

Dicrotofos

Difonate

Pimetoato

Disulfoton

Endosulfan

Endrin

103
Nombre Comercial

Dicofol

Kelthane

Bidrin

Carbicron

Dyfonate
Cygon
Diathion
Dimetex
Dimetoato
Perfekthion
Rogor

Roxion

Disyston

Diothan 35% E

endasulfan

Insecticida Agricola
Palsatox No. 167 Liquido
Thicdan

Thionex

Toxidian

Endrin
Multitox 19.5 C.E.

Palmarol




Kombre Comin

EPN

Etion
Fensulfotion
Fention
Pentoato
Fenvalarate
‘"Forato
Fosalone
Fosfasmidon
Fosfolan

Fosmet

Foxim

Heptaclaro

Nombre Comercial

Buitrol 500
Epanitro Técnico
Epegron - 50
Epenthion

EPN

Ethion
Terracur
Lebaycid
cidial
Belimark
Thimet
Zoleone
Dimecron
Cyolane
Alcoalil

Imidan

Diaphoxim

Volaton

Cebo Envenenado Diamont
Dia-Terr 15 G

biaterr 5% Granutado
Ferncotox

Fitoterra

Heptacloro

104
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Nombre Comfin Nombre Comercial

Nekro-Clor 2.5

Palsatox No. 192

Pasto Form

Polvo Piamont Diaprotec 50
Terra San

Transter 2.5 %

isofenfos Oftanol

Lindano . Cerealin Tridente Pol/Esp-
Cuidador
Difanc 1%

Gorgoiii 1% Polvo

Gorgolin 2%

Graneril 21

Granero {Polvo para espolvoreo)}
Lindano

Prolin 1%

Malathion Cuidador M.
Cythion Técnico
Fifanon UBV
Gorgojon - 40
Granosil 4
Guarda Granos Granjero
Gy-Thicn 4% Polvo
Heliothion 4% Polve

Lucathion



Nombre Comin

Mefosfolan

Metaldehido
Metalkamate

Metamidofos

Metidation

Metiocarb

Metomyl

Metoxiclero

Nombre Comercial

Malagron 1,000

Malation

Mazlatox B50%

Maton 50% Deod,.

Palsatox 28

Palsatox No. 78 Liguido.

Toxition 50 E

Cytrolane

Caracolin
Bux
Hamidop
Lucadofos
Monitor 600

Tamaron

Metidation

Supracid

Mesurol

Sincaracol

Lannate
Potente

Prelan 84

Marlate

Metoxicloro
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Nombre Comin Nombre Comercial

Mevinfos Fosforhuil
Mevinfos
Phosdrin

Monccrotofos Azodrin
Croial - 600
Crotofon - 5
Heliodrin
Monocron 600
Monocrofos - Croton -
M - 600
Monocrotofos - Fostan &00
Monosane 600
Nuvacron .

Tacsaron

Naled Bromhuil

Clorobrom B C.E.

Lucanal
Nafos
Ometoato : Folimat
Oxamyl Vydat L
Oxidemeton Metil Metasystox R-500
Oxido de Fenbutatin Torgque
Paration Etf{lico Clave 1 504 Parat. Etiliceo
E-605
Paration

Paration Et{lico
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Nombre Comin Nombre Comercial

Partil £06 C.E.
Tacsaticn Etilice 50%

Toxol

Paration Metf{lico Diapar
| bifadol

Foley
Folidol
Grenik 720
Metilico 2 Tridente P/Esp-
Metri 500 Tridente C.E.
Palsatox No. 18
Palsatox No- 5B
Palsatox Ne. 59
Palsatox NO. 70 (liguido}
Parafas M-50
Parametil
Paration Metilico
Paration Metilico
Penncap - M
P.M - 720
Tacsation
Toxition

Transpar

Permetrina Ambush

Poupce
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Nombre Comiin Nombre Comercial
Talcord

Pirimicarb Pirimor

Pirimofos Etil Primicid

Propargite Omite

Propoxur Baygdn

Proteina Hidrolizada Atrayente Bayer

Protoato Fac

Terbufos Counter

Tetraclorvinfos Gardona

Tetradifon Tedion

Toxafena ‘Multiusos Visa
Salvadrin

Salvatox 5% (Cebo Envenenado)

Toxa - Dragdn 71.3% C.E.

Toxafeno
triazofos Hostathion
Triclorfon Clorhuil

Dipterex

Lucavex

Maizal Dragon
Matafos
Mux 80 W

Palsatox 191 (Triel. 2.5% G)
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IV CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones que se deducen del presente estudioc se

presantan a continuacidn:

En la actualidad a crecido la Industria Nacional de Agro
quimicos debido a las defensas que presentan los Insectos a -
los agroproductos que ya utilizaron en su control antericrmen
te, aungue se descongce las sinonimias de muchos de estos pro
ductos enla Repiiblica Mexicana solo un 5% de productores uti-

lizan adecuadamente la desificacidén de insecticidas.

Existen deficiencias en las dosificaciones ya que ei 40%
de los insecticidas recomendados por los fabricantes, para --
los cultivos basices, éstos son aplicados por los agriculto--

res en bajas dosificaciones, para el control de los insectos,

Existe desorientacidn en la gran mayoria de los producto
res al tratar de obtener mayor rentabilidad en los cultivos -

minimizando el uso de agroquimicos.

Los fabricantes de insecticidas recomiendan productes —-
gque son muy costosos, para zlgunos cultivos poco redituables

comno en el casc del cultivo del Maiz.

E1 40% de los productores a nivel Nacional no realizan -
control de plagas y enfermedades en los cultivos bisicos por

causas remunerativas.
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