UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

FACULTAD DE AGRONOMIA

“ Innovaciones Técnicas en el Cultivo de la
Caria de Azicar (Saccharum spp.) en la
Region de Tamazula, Jalisco.”

TESIS PROFESIONAL
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

Ingenieroc Agronomo Fitotecnista
P R E 8§ E N T A N

Ignacio  Gallegos Rodrigues
Alejandro Gutiérrez Gutiérrez

Guadalajara, Jal., Enero de 1993



nimep

Al aniedlar rte afico citese fechs «

Seccion ... 0Ll
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA Expedicnte ... .......
FACULTAD DE AGRONOMIA Nemey 0952791

ING. JDSE ANTONIQ SANDOVAL MADRIGAL
DIRECTOR DE LA FACULTAD DE AGRONCMIA
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
PRESENTE

Habiendo sido revisada la Tesis del {los) Pasante (es!
ISLACIO GALLEGOS FODRICULZ Y ALEJANTRO GUTIERREZ CUTIERREZ

titulada:

v INNOVACIONES TECNICAS EN EL CULTIVO DE LA CARR DE AZUCAR
(Saccharum $pp.) EN LA REGION DF TAMATUTA, JALISCOLY

Damos nuestra Aprobacion para la Impresién de la misma.

DIRECTOR

WL, sﬁﬁﬁf};/W(tnrwnruin
RSESCR /

ASESQR

Aﬂ!d(k—;. Gyl 5y

187, AGUSTIL GALLETGS RCDRIGUEZ

srd!

SORETD VAN CATDINTORP I Ll AN N AT A PN PONT AL NEIM 29T 0] e



CONTENIDO
[.- Introduceion.
1.1 Objetivos e Hipotesis
I.- Revision de Literatura.
2.1 Clasificacién botanica sistematica de la planta
2.2 Clasificacién por especies
2.3 llistoria y distribucién geografica mundial de la cafna
de azucar
2.4 De central Tamazula S. A, a ingenio Tamazula, S. A,
2.0 Nomenclatura de las variedades
2.6 Descripcion de las principales variedadescomerciales
que se siembran en la zona de abastecimiento de ingenio
Tamazula, S, A, de C. V.
III.-Metodologia y Resultados de algunas inovaciones
tecnicas.
3.1 Seleccidn de areas potenciales al cultivo
3.1.1 Factor climatologico
3.1.2 Factor edafico
3.2 Preparacién del terreno
3.2,1 Tumba- roza y quema
3.2.2 Nivelacion
3.2.3 Subsuelo
3.2.4 Barbecho
3.2.5 Rastra
3.2.6 Trazo de zurco y zurco
3.3 Siembra
3.3.1 Factores a considerar en la eleccidn de la variedad
3.3.2 Tipos de siembra
3.3.3 Epoca de siembra
3.3.4 Metodos de siembra
3.3.4.1 Cordon sencillo
3.3.4.2 Medio petatillo
3.3.4.3 Cordon doble
3.3.4.4 Cordon triple
3.3.4.5 Siembra con yemas
3.3.4.6 Siembra con sembradora
3.4 El uso del agrogel (polimero 4) en zona de abastecimicnto
de ingeniip Tamazula, S. A. de C, V.



3.5 Tapado de la semilla
3.6 Riego de aslento
3.7 Retapa
3.8 Riegos
3.8.1 Tipos de riego
' 3.8.1.1 Riego de gravedad o por zurcos
3.8.1.2 Riego por aspersion
3.8.1.2.1 Con cafiones
3.8.1.2.2 Con pivote central
3.8.1.3 Riego por goteo como innovacion en
ingenio Tamazula 5. A. de C. V.
3.8.2 Analisis de la superficie regada y su fuente
3.9 Fertilizacién
3.10 El uso del carbo-vit como mejorador del suelo y/o
fertilizante foliar, como innovacion tecnica en ingento
Tamazula, 5. A. de C. V.
3.11 Control de malas hierbas
3.12 Plagas
3.13 Enfermedades
3.14 Programacion de Zafra - -~
3.15 Cosecha — -
3.15.1 Cosecha manual
3.15.2 Cosecha mecanica
3.16 Manejo de canas heladas
IV.- Concluciones y Recomendaciones
V.- Bibllografia



AGRADECIMIENTOS

A mis Padres y Hermanos
A mi Esposa ¢ Hijos

A mis Maestros y Companeros

A la Universidad de Guadalajara y su Facultad de Agronomia,
por habernos fromado profesionalmente.

Al Ingenio Tamazula,S. A. de C. V., por su apoyo y contribuciones
durante el desarrolle dal presente trabajo.

A todos aquellos que de alguna manera nos apoyaron y
ayudaron durante nuestra formacion y desarrollo profesional
y de servicio al campo.

ATODOS : NUESTRA GRATITUD Y AFECTO



INTRODUCCION

En el despegue de la industria azucarera nacional se han
enmarcado una secrie de actividades de campo, fabrica y admi-
nistrativas, cuya trascendencia socioeconémica la hacen una de
las mas importantes agre-industrias del pais; ya que su creci-
miento ha sido gradual, atravesando etapas criticas que la
colocaron en situaciones dificiles de expansion para poder llegar
a satisfacer la dernanda de un pueblo en constante crecimiento.

Independientemente de los conceptos técenlcos que se vier-
ten en ¢l presente trabajo, se ha considerado de importancia
conocer los origenes de la cana de azicar. Segun investigaciones
dediferentes paises en estudios que realizaron para tal efecto; asi
mismo, enterarnos del desarrollo que ha tenido el cultivo y su
industrializacion: desde que Hernan Cortés introdujo la cana a
México, las penurias y problernas por los que ha pasado: primero
en la época de la dominacién espanola y en la lucha por la
liberacion de la misma y, después, las revoluciones internas que
provocaron el estancarniento del cultivo y su industrializacion:
y como al final gracias a personas que dieron parte de su vida,
y su apoyo para colocarla en una de las mas importantes en la
actualidad.

Asi mismo también, el establecimiento del cultivo y los
primeros trapiches en ¢l sur de jalisco: el proceso evolutivo de
Ingenio Tamazula y su importancia econémica dentro de su area
de influencia o zona de abastecimiento.

Considerando de vital interés al conocimicnto de: las condi-
ciones agro-climatoldgicas necesarias para ¢l establecimiento
del cultivo, las labores previas a la sicmbra; la seleccion de la
variedad; asi como el proceso para la siembra, desarrollo,
sazonado y maduracion y cosecha. Asi como las innovaciones
técnicas que se estan realizando en la zona, con el fin de
incrementar la productividad del campo cafiero.

Incrementar la productividad, se concibe como la abtencion
del mayor tonelaje de azticar por hectarea al menor costo posible,
con lo cual, €l beneficio para caferos, industriales y todas las
personas que directa o indirectamente dependen del cultivo;
redundara con mayores ingresos y por lo tanto un mejor nivel de
vida.



E] objetivo en general del presente, es coadyuvar al incremen-
to de la productividad del campo canero, apoyados en las
experiencias ¢ investigaciones de un gran mimero dc personas
e instituciones, a los cuales se les da el mérito del mismo.

1.1, OBJETIVOS E HIPOTESIS
OBJETIVOS
a) Revision literaria del cultive caniia de az(Gcar, sus antece-
dentes y generalidades en la zona de abastecimiente dei Ingenio

Tamazula de Gordiano, Jalisco.

b) Descripcion del origen y desarrollo de la industria azuca-
rera a nivel internacional, nacional y local.

¢} Recopilar las innovaciones técrniicas para el cultivo con el
fin de incrementar los rendimientos y/o reductr los costos,

HIPOTESIS

Conociendo los requerimientos agro-climatoldgicos para la
implantacién del cultivo, las labores previas a la siembra y un
6ptimo manejo técnico se obtendran mejores cosechas,



II REVISION DE LITERATURA

2.1.CLASIFICACION BOTANICA SISTEMATICA DE LA PLAN-

TA.

Reino:  Vegetal

Sub-Divisign: Angiospermas.

Clase: Monocotiledéonceas.

Orden: Zacates o glumifloras.

Familia: Grarmineac,.

Sub-Familia: Panicoideac.

Tribu: Sacarineas.

Géngero: Saccharum,

Especie: Spp.

2.2.CLASIFICACION POR ESPECIES.

Scgun Jdeswiet, citado por Sanchez Navarrete {1972). se clasi-
fican en:

SACCHARUM OFFICINARUM.- Incluye todas las variedades
cultivadas cn las trépicos conocidas con ¢l nombre de “nobles”™.
Este grupo estd constituide por canas suaves, gruesas con un
alto contenide de aztcar, baja fibra, largos entrenudos y con
magnificas cualidades para la molienda. Dichas variedades
fucron seleccionadas €n masa empiricamente hace muchisimoes
anos (2500 a 2000 a. ¢.} cuando algin problema afectd al cultivo.
Todas las varicdades nobles de cana de az(icar fucron encontra-
das exiremadamente susceptibles a enfermedades, tales como
screh, mosaicoe, pudricién roja de las raices, ete., por lo que su
cultive como variedades comerciales ha sido desechado ¢n
nuesiro pais.

SACCHARUM SINENSE.- Incluye dentro de ella, a las
varicdadesjaponesas ochinas del tipodela “UBA”, las cualesson
extensamente culfivadas en Japdn, China y Formosa, Estas
canas se distinguen por tener tallos largos y delgadoes, algunas
llegan a presentar cientos de brotes o mocollos por planta o cepa.
En su mayoria, estas canas ticnen bajo porcentaje en azicar y



alto contenido en fibra, entrenudos fusiformes, largos, con
nudos abultados y alargados; el color de sus tallos varia general-
mernte del verde al bronce; de holas largas y colgantes cont una
anchura intermedia entre las canas nobles y las indias. En
algunos paises, estas variedades son cultivadas como forraje,
utilizindose las cafias del tipo de la uba para la obtencion de
azucar y para el mejoramiento de nuevas variedades comercia-
les. Son muy resistentes a la pudricion de las cepas y raices; y
algunas variedades son invulnerables, tolerantes o susceptibles
al mesaico, y susceptibles al carbén de la espiga.

SACCHARUM BARBERI. Incluye canas procedentes de la
India y tiene como tipo a la "CHUNEE". Esta variedad fue
extensamente usada en los trabajos de mejoramiento hechos en
Java. Estas cafias por su apariencla general, se distinguen
faciimente de las variedades nobles, son caras delgadas {2 a 3
cms.} de didmetro, con entrenudos cortos, cilindricos y dotados
de un magnifico y vigoroso sistema radicular; duras con alto
contenido en fibra, algunas variedades presentan resistencia a
enfermedades tales como: pudricién de las raices y pudricion
roja, siendo algunas tolerantes al mosaico € inmunes al sereh y
moderadamente resistente al carbén de la espiga.

SACCHARUM ROBUSTUM.- Agrupatipos de catias diferentes
a las anteriores. Dichas variedades se usan en trabajos de
mejoramiento. Se desconocen sus caracteristicas en lo que
respecta a su resistencia a las principales enfermedades que
atacan al cultivo, pero se ha encontrado un amplio margen de
susceptibilidad-resistencia dentro de las variedades conocidas
pertenecientes o derivadas de ésta especie.

SACCHARUM EDULE.- Agrupa tipos domesticados previstos
de tallos duros. Estas canas conforme a la evidencia de sus
caracteres vegetativos, fueron seleccionadas de Saccharum
robustum. Posee paniculas semejantes a coliflores, extensamen-
te utflizadas como alimento, provocado por una insuficiencia
abortiva,



SACCHARUM SPONTANEUM.- Agrupa todas las variedades
de canas silvestres o salvajes, existentes en las islas del Pacifico
Sur del continente asiatico, que generalmente semejan pastos
ordinarios, con tallos cortos muy delgados, hojas angostas mas
o menos rigidasy, frecuentemente de consistencia coriicea. Esta
especie la integra un grupo heterogéneo de variedades de cana
no bien desarrolladas, que Incluyen las pertenecientes a Java
(Glagah), a India y otras que se encuentran en la reglon del
Caucaso en la ex U. R. S. S. Este grupo de canas varia conside-
rablemente, algunas son pequenas, medianas o grandes tipos de
pastos; con muy bajo contenido en azucar. De considerable
importanciaen el mejoramiento comercial de la cana de azacar,
pues imparten resis tencia ¢ inmunidad a sus hibridos al
mosaico, sereh, ete. Sin embargo, algunas son muy susceptibles
ala enfermedad de fiji 0 agalla de 1a hoja, downy mildeu o mildeu,
asi como al carbén.

2.3 .HISTORIAY DISTRIBUCION GEOGRAFICA MUNDIAL DE
LA CANA DE AZUCAR.

JDonde, cuando y como conocié el hombre su valor como
planta alimenticia, la cultivé y utilizé para su beneficio?.(Sanchez
Navarrete, 1972).

SU ORIGEN Y DISTRIBUCION.

La teoria actual mds comunmente admitida, senala al
Saccharum robustum como la especie botanica de arranque, y
la Nueva Guinea y las islas vecinas como el lugar de origen.

Desde ahi, los horticultores neoliticos habrin llevado los
tipos mas importantes, primero al Este (Nuevas Hébridas, Nueva
Caledonia, Islas Fiji), después, al Ocste (Célebes, Barneo,
Sumatra, Malasia e [slas Fiji), después, al Noroeste (Indochina y
China).

La existencia de la cafa de aztcar en China y en la India
puede situarse en unes 6,000 arnos antes de nuestra era. Su
empleo para la alimentacién humana se remonta a 3,000 afios
a. de ¢, en la India, de donde los soldados dc Alejandro Magno
sacaron azucar 325 anos antes de nuestra era.

Los Romanos conocian éste articulo, pero fueron los Arabes



quienes difundieron estacas de cana de azicar primerc en
Palestina y después en Egipto (700 anos depués de J. C.), en
Sicilla, Espafia, y Marruecos.

Fuentes histéricas diferentes, consignan gue en la India se
cultivé cana en tierras de humedad hace algunos miles de anios,
especialmente en territorio de Bengala, y a lo largo del cauce del
Rio Ganges, hasta su desmbocadura. La abundancia del cultivo
y su producto, dieron el nombre de "Guara” a la regién y el de
“Gur” o Ciudad del azicar o del dulce a su capital.

El Sanscrito, antiguo idioma IndQ, designoé al azicar con la
palabra Sacrara”, en griego "Sacharum’”, en persa “Xacar™ y en
Arabe "Sukkar”, de donde se origina la palabra az(car.

En la India, al aziicar producido por métodos primitivos se
le denomina “Gur” que viene a ser un producto semejante a
nuestro piloncillo.

La mayor parte de las regiones tropicales y numerosas zonas
subtropicales son aptas para €l cultivo de la cafia de az(icar, ya
que este se ve limitado por la altura y el frio.

Segiin esto, se puede senalar como limite: al Norte, la tsia de
Madera al sureste de Espana, el alto Egipto, el sur de Iran,
Pakistan, la India del Ganges, la China del sur; Formosa, la isla
Japonesa de Riu-Kiu, las islas de Hawai, México y el sur de
Louisiana y Florida, El limite sur comprende la provincia de
Natal en Africa del sur, Madagascar, las Islas Reunién y Mauricio,
el Queensland en Australia, las Islas Fiji, la costa Peruana, la
provincia de Tucumdan en Argentina y el norte del estado de
Parana en Brasil.

Su llegada a América.

Cristobal colon, en su segundo viaje al continente america-
no, trajo esquejes de cana de azicar de las Islas Canarias, a la
Isla La Espafiola, actualmente Reptibilica Dominicana. Inician-
do su cultivoy fabricando por primera vez azicar en 1509. De ahi
pasé a Cuba, Jamaica, Martinica Guadalupe, Puerto Ricoy otras
pequedas islas de la Antillas y, de ahi fué introducida a México
en 1520 y Peri en 1533; Argentina en 1620 y a los Estados
Unidos en 1715 por los Jesuitas,

En los primeros cultivos establecidos en el hemisferio occt-
dental se usd una variedad caracterizada por tener entrenudoes



cortos, mediano grosor, color verde: bajo contenido en aztcar,
facil molienda y con rendimientos medios de campo.

Debido a éstas carcteristicas, la vartedad se utllizo también
como fruta, '

Esta cana fué conocida con diferentes nombres tales como:
Creole o criolla, cana del pais, cana de la terra; y en algunas
regiones de México como cana de Castilla, sin embargo, no fué¢
la tinica carfia que sobresalido como variedad comercial utilizada
por la incipiente industria azucarea.

Nacimiento, desarrollo y situacién actual de Méxdco.

Nacimiento de la Industria Azucarera Mexicana. Hacia 1520,
Hernan Cortés trajo la cana de azicar de Cuba a Meéxico,
asentdndola en San Andres Tuxtla Veracruz; y para el afio 1524,
inici6 la instalacion del primer trapiche, que empezo sus opera-
ciones el 17 de septiemnbre de 1538 y funciond durante 57 anos
hasta 1597 cuando se incendio y ne fue reconstrulde. Slendo
este lugar el primerc donde se cultlvo la cafa en México.

De San Andrés Tuxtla, Cortés llevo la cafia a Coyoacan (1D.F)
donde sc legd a montar un trapiche, perolas heladas durante ¢l
invierno hicieron abandonar el cultive. Coyoacan fue el segundo
lugar donde se cultivé la cafia de azicar en México.

Cortés busco entonces un lugar de menor altitud, y se fijé en
Tialtenango, cerca de Cucrnavaca, Morclos, que fue ¢l tercer
lugar donde se cultivé la cana en Méxicoe. El clima Tlaltenango,
no fuc del todo satisfactorio para ¢l cultivo de la cana de azticar,
y despucs de 1568 tocd a Don Martin Cortéz, trasladar el Ingenio
a Atlacomulco, Morelos, siendo ¢l cuarte lugar donde se cultivo
la cana. Por las circunstancias propicias de este lugar, se formd
la primer hacicnda azucarera, que sostuvo una airosa existencia
hasta los tiempos de la revolucion Mexicana, suministrando
anualmente fondos para ¢l sostenimiento del hospital de Jesas
en la Ciudad de México.

A la hacienda de Jalmolonga, e¢n el Estado de México,
corresponde el quinto lugar donde se cultivo la cafla en el pais.
El cultivo de la cana de azicar se extendid después, por la ruta
de los Galeones, de México a Acapulco, siendo de mencionarse
en ¢l Estado de Morcloslas haciendas de Temixco, el Puente, San
José€, Vista Hermosa y San Gabriel.



De aqui se extendid a otras regiones en atencién a sus
condiciones climatolégicas y geograficas.

.4 vida de la industria azucarera fué azarosa y poco estable
durante los tres siglos que duré la dominacion espafola {1521-
1821}). Blumenkron, en su atbum de la Industria azucarera de
Méxdco {1951} menciona las oscilaciones siguientes:

Epoca de prosperidad 1537-1570
Epoca de estancamiento 1571-1802
Epoca de depresion 1803-1808
Epoca de prosperidad 1809-1811

A la terminacion de la dominacion espaiiola, la industria
azucarera mexicana quedo destruida casi totalmente, La indus-
tria Azucarera Nacional en el México Independiente. Después de
la destruccion de los Ingenios Azucareros durante la guerra de
la independencia, en ¢l periodo de 1840 a 1850 empezaron a
trabajar, aun cuando en forma primitiva o provisional, algunocs
Ingenios enlos estados de Morelos, Puebla, Veracruz y Michoacan,
y para 1878-791a cana se cultivaba en gran parte dela Repiiblica
con: las variedades nobles, tales como la morada la rayada y la
cristalina. En el renacimiento de la Industria Azucarera Nacional
se carecia de las Técnicas mis elementales de campo y fabrica:
sin embargo, en el afio 1862 el técnico cubano Don Alvaro
Reynoso despertd la inguietud investigativa y experimental al
aftrmar que: la verdadera fabrica de azticar estaba en los
canaverales y que los trapiches no podian sacar mas aziicar que
aquela que la carta habia fabricado.

LaIndustria Azucarera Nacional en el siglo actual. A principios
de éste siglo, el Ingenio de Zacatepec Morelos, bajo la
administracion de Don Manuel Pérez, fue el primero en México,
donde se efectuaron trabajos de mejoramiento del suelo, con la
construccidn de drenes de tubos de barro ejecutados por el Ing.
Felipe Ruiz de Velazco, Agronemo de 1a Universidad de Embloux,
Bélgica. Mejord también su sistema de riego, recordando la frase
de don Alvaro Reynoso: “ La cafa prepara el Aziicar con el sudor
de sus hofas™. Por los anios 20s las ensefianzas logradas fueron
aplicadas en Atencingo, Puebla; por el propio Don Manuet Pérez
y ademas, como resultado de un viaje de estudios al mundo
canero en afno de 1929 trajo las mefores variedades comerciales



cul tivadas en esa €poca; entre las cuales vendan POJ 2878, H
108, SC 12/4: C0.290, Co 281 y Co 213 y a la vez conocimientos
sobre la fertilizaclon de la cana. Como resultado de los experi-
mentos que realizd, adapto como variedad comercial la POJ 2878
aplicandole dos dosis de nitrophoska de 300 kg por hectirea
cadauna, enla siembray endespacho que con la ayuda del buen
drenaje y el riego eficiente, dié resultados espectaculares
triplicando los rendimientos de campo y sosteniendo los de
fabrica entre €l 10 y el 12% de azacar refinada, sobre el peso de
la cana. Por esa misma epoca, San Juan Sugar (Cuatotolapam).
San Cristgbal y los mochis importaron también la POJ 2878,
cuyo cultivo con el de la Co 290, se extendid a todas las regiones
caneras del pais, En e] afio de 1928, Forbes en la hacienda del
Potrero Viejo, localizando en el Estado de Veracnuiz, inicla los
trabajos de hibridacion al realizar las primeras cruzas en que
intervinieron como progenitores; Otahelte, cafia de castilla y
rayada Mexicana, cuyas progenies no Hegaron a completar su
desarrollo al ser atacadas por enfermedades que dafaron su
sistermma radicular. su trabajo se vié suspendido durante un
tiempo, continuandoloen 1933 conlas cruzas de H 109 X Co 290
X Pluma criolla. En 1943, le obsequiaron a la Secretaria de
Agriculturay Fomento (hoy S.A.R.H.), 102 variedades de cana de
azucar de la coleccion del Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos de Norte America, las cuales se enviaron a
Forbes, quien en 1944 produce semilla de las cruzas POJ 2878
XMPR2,Co281 XBH 10/13y Co 281 XSC 12/4. Dentro de las
progeniesde esas cruzas, Forbes seleccioné PM 72, que se cultivo
comercialmente en Jalisco y Sinaloa. Ojeda de la oficina de
Campos Experimentales de la UN.PAS.A. (Union Nacional de
Productores de Aziicar, Sociedad Andnima). en 1951, inicia en
Rosario fzapa Chiapas, el programa de hibridacion abierta;
mismo que en forma ininterrumpida continGa el Instituto para
¢l mejoramiento de la Preduccion de Azucar (IMPA), hasta la
liquidacién de este. Para la zafra 1988-1989, en la Republica
Mexicana funcionaron 64 Ingenios Azucareros, repartidos en 15
Estados y son:

Veracruz: Central Progreso, Constancia, Cuatotolapam, el
Carmen, El Higo. El Modelo, El Potrero, Independencia, La



Concepcidn, La Gloria, La Providencia, Mahuixtlan, Motzorongo
San Cristobal, San Francisco El Naranjal, San Gabriel, San José
de Abajo, San Miguelito, San Nicolas, San Pedro. Tres Valles y
Zapoapita con un total de 22. Jalisco.- Bellavista, José Maria
Martinez (Tala}, José Maria Morelos La Purisima, Melchor Ocampo,
San Francisco Ameca y Tamazula con un total de 7. Sinaloa.- El
Dorado, La Primavera, Los Mochis y Resales, Con un total de 4.
San Luis Potosi; Alianza Popular, Plan de Ayala, Plande San Luis
y Ponciano Arriaga haciendo un total de 4. Tamaulipas.- Aarén
Saenz (Xicotencatl}, el Mante con un total de dos Ingenios.
Morelos.- Casasano, Emiliano Zapata y Oacalco con un total
de 3. Oaxaca.- Adolfo Lopez Mateos, El Refugio, La Margarita,
Presidente José Lopez Portillo y Santo Domntingo. con un total de
5Ingenios. Michoacan. - Lizaro Cardenas, Pedernales, Puruaran,
San Sebastian y Santa Clara. Con un total de 5. Nayarit.- El
Molino, Puga. Con un total de 2 Ingenios. Puebla.- Atencingo y
Calipam, con untotal de 2. Tabasco.- Dos Patrias, Hermenegildo
Galeana, Presidente Benito Juarez v Santa Rosalia, con un total
de cuatro. Colima.- Queseria, con un Ingenio. Chiapas.- Pujiltic,
con un Ingenio. Campeche.- La Joya, Haciendo un total de uno.
Quintana Roo: Alvaro Obregén, con un total de un Ingenio.

2.4. De Central Tamazula a Ingerdo Tamazula S.A. de C.V.

El Ingenio azucarero de Tamazula, fué fundado en el afio de
1923 por los Hermanos Salvador y Albino Mendoza y por el Sr.
Rafael Ochoa Montafo; llevando el nombre de “CENTRAL
TAMAZULA S.A." y su ublcacién fué a las orillas del poblado del
mismo nombre, lugar en el cual continiia hasta 1a fecha.

Durante su primera etapa de desarrollo que comprende de
1923 a 1945, la produccién maxima lograda (para una zafra) fué
de 10,869 teneladas de aziicar con una molienda de 127,441
toneladas de cana; con un rendimiento del 8%, es decir de cada
100 tonelas de cafia se extrajeron 8 toneladas de azicar.

En el atio de 1945 “Central Tamazula, 5.A." se convierte en
“Ingenio Tamazula, S.A.", al recibir el impulse de gente
visionaria . dindmiea y entusiasta como lo fué el Lic.Gral., Aarén
Saenz Garza, quien se une al esfuerzo de los Seftores Mendoza,
Lancaster Jones y Verea Prieto; de los Ingenios de Tamazula,



Santa Cruz y el Cortijo v se inicia lo que pedria llamarse la época
moderna de esta empresa. Tres décadas despues, el 31 de agosto
de 1976 surge Grupo Azucarero, S.A. de C.V., el cual agrupa a
dos de los Ingenios mds importantes del pais: Tamazula y
Xicotencatl (hoy Aarén Saenz Garza)

Durante esta época se fué incrementando la capacidad de
molienda hasta llegar en la Zafra 1983/1984 a moler 1,056,254
toneladas. Siendo en la Zafra 1987/1988 en la que se ha
obtenido el maximo rendimiento en fabrica, de 11.165%.

Enla actualidad, el Ingenio tiene una capacidad de molienda
de 6,000 toneladas de cana en 24 horas y produccion de 600
toneladas de azicar para el mismo tiempo.

Para la Zafra 1990/1991 se tenian al cultive 12,190 hecta-
reas, distribuidas de la siguiente manera:

TIPO DE TENENCIA
MUNICIIO EJIDAL PPROMEDAD TOTAL  FORCIENTO.

1) Zapotitic 2568094 3.011-00 5501-94 4587
2) Theepan 9325 128550 1.378-76 1131
3 Tamazmih 3.125-14 1456592 4,581-06+ 3758
4) Cd.Guzman 9686 257-28 35414 2.90

5 Sayul 12628 1900 14528 119

6 Mozantiia 106-16 3366 13862 115
TOTAL 612764 6,062-36 12,190-00 100,00
PORCIENTO 5026 40974 100.00 100:00

N OT A:+ Dela superficie total al cultivo, 519-86 hectareas que
representan un 4.26% son de¢ temporal y se localizan en el
municipio de Tamazula, Jal.

El rendimiento de campo promedio obtenido fué;

FLANTILLAS 145 TON. /HA.
SOCAS 117 TON. /HA.
RESOCAS 110 TON./BA,
PROMEDIO 120 TON. /HA.

Las variedades que mas predominan, segin cifras para la
Zafra 1991/1992: NC0-310 62.12%, L60-14 18.54%, MEX, 57-
473 13.29%; MEX, 69-290 4.69% y otras 1.36%.



El personal que laboraba (Diciembre 1991) se desglosa dela
siguiente manera:

OBREROS PERMANENTES 395

TEMPQORALES 305

EVENTUALES 203

TECNICOS CONFIANZA 60

SINDICALIZADOS 7

FUNCIONARIOS 24

ADMINISTRATIVOS  CONFIANZA 113

SINDICALIZADOS 14

SUB TOTAL 1,i21

CORTADORES a50

FLETEROS 160

OPERADORES CARGADORAS 36

COSECHADORAS 44

AYUDANTES 44

) MECANICOS 10
CANEROS 3.000 (AGOSTQ DE 1992).
PEONES DE CAMPO 6,250 (1 X 2 HECTAREAS]}.

GRAN TOTAL 11,615

Condiciones del lugar, y localizacion del Ingenio,

El municipio de Tamazula se localiza al sureste del Estado
de Jalisco, en las coordenadas 19°23°15" a los 19°54'05" de
latitud norte y de los 102°41°45" a los 103°27°30" de longitud
oeste, a una aitura de 1250 metros sobre el nivel del mar.
Lirnitada al norte por los municipios de Concepceién de Buenos
Alres, Mazamitla y Quitupan, al sur con Zapotiltic y Tecalitlan,
al oeste con Manuel M. Dicguezy al este con Cd. Guzmany Gomez
Farias. Se divide en 174 localidadez de las cuales las mas



importantes son: Vista Hermosa, La Garita, Contla, Soyatlan de
afuera, El Tulillo, Santa Rosa, etc.

HIDROLOGIA. Este municipio se encuentra atravesado por
losrios: Tamazula, Santa Rosa, Contla y Ferreria. Encontrandose
también la presa de Soyatlan.

CLIMA,

En el municipio de Tamazula de Gordiano, el clima se
considera come semi-seco, con invierno y primavera secos y
semi-calido, sin estacién invernal definida. La temperatura
media anual s de 21.3°C., y con una precipitacion media anual
de 1,007mms., con régimen de Uuvias en los meses de junio,
julio, agosto y scptiembre. Los vientos dominantes son en
direccién sur-oeste .

OROGRAFIA.

El territorio que ocupa el municipio de Tamazula presenta
una topografia irregular. En su parte centro y oeste predominan
altitudes que varian entre 900 y 1500 m.s.n.m., y el resto del
territorio las altitudes van de los 1500 a los 2100 metros, con
excepecion de una parte al noroeste donde alcanzan hasta los
2,700 me.s.n.1n.

CLASIFICACION Y US0O DEL SUELOQ.

Este municipio estd constituido por terrenos terciarios. La
composicion de los suelos son los del tipo andosol hamico,
cambisol blatlrico y vertisol cromico. La mayor parte del suelo
tiene un uso agricola y la tenencia de la tierra corresponde a
cjidos y pequena propiedad.

2.5.Nomenclatura de las variedades.

La multiplicacion de variedades, obliga a inventariarlas
antes de su vulgarizacion en el cultivo intensivo. Se les designa
por un numero de orden precedido de las iniciales correspon-
dientes M Isla Mauricio, etc. a veces la denominacién va acom-
panada de una anctacion cifrada; M-134/32, es el clon namera
134 del ano de 1932 conociéndose de esta forma su antigliedad.
Africa del Sury la estacion privada de mejora de la colonia Sugar
Refining Company y de Australia, emplean otra nomenclatura
diferente, es decir con nombres como: Sabre Sacharina, Eros,



Pindar, Vesta, desprovistas de toda otra adicion.
Siglas para senalar el origen de las variedades de cana.
A=Antigua.
B=Barbados
B.H.Barbados Hibrid.
B.J Barbados-Jamaica [semillas de barbados seleccionados
en Jamaica)
B.O.Bijar-Orissa (India)
C.A.C.Colegio de Agricultura de Camnlubang (Filipinas).
C.B.=Campos Brasil.
C.H,=Cuba Hybrid.
C.L.=Clewiston (Florida U.5.A.)
Co.= Colmbatore {India).
Co.L=Coimbatore-Lyallpur-Pakistan (seleccion de
Lyallpur].
Co.5.=Coimbatore-Shahjapur-India (seleccion de
shahjapur.
C.P.=Canal Point, Florida (U.5.A, seleccién de Lousiana).
D.=Demecrara (Guayana).
D.B.=Demerara-Barbice (Guayanal.
E.=Ebene (Isla Mauricio).
E.P.C.=Estacién Experimental Palmira {Colombia).
F=Formosa (Taiwan).
F.C.=Fajardo Central (Puerto Rico).
H=Hawai, .
H,W=Hebbal, Mysore (India).
H.J. Jamaica.
H.Q.=Habledon Sugar Co-Queensland (Australia),
L.A.C.=Institute Agrondémico Campifias (Brasil)
LA.N.E.= Instituto Agronémico Nord Este (Brasil).
L.=Louisiana.
M.= Isla Mauricio.
M.= Mayaqiiez (Puerto Rico).
Mex.= México. :
M.L.=Media Luna (Cuba).
M.Q.= Macknade, Queensland del norte (C.5.R, Co
Australia).



N. = Natal {India).

N.A.= Norte de Argentina.

N.Co.=Natal Coimbatore {selecclonen Natalde semillasde

Cotmbatore),

N.G.=Nueva Guinea.

P.=Peru. Phil=Filipinas.

P.O.J = Proefstation Oost Java.

P.R.= Puerto Rico.

P.T.= Pingtung (formosa).

Q.= Queensland (Australia).

R= Reunidn.

5.+ Salpen (Seleccion de Java),

Sa.= Sudafrica: variedades producidas por South-African-

Sugar Experdmental Statién Natal.

5.C.= Santa Cruz (Islas Virgenes).

S.).= South Johnstone, Queensiland (Australia).

8.N.= New South Wales. {C.S.R. Co. Australia).

T.O. Tuc=Tucurman (Argentina)

V.C.W. = Cuba.

U.S.= U.5. Experiment Station, Canal Point. Reemplazo

por C.p (U.S.A).

Pindar, Regnar, Trojarim= Colonial Sugar Refining Company

[C.S.R.Co) [Fiji).

En México, el Instituto para el mejoramiento de la produc-
cibnde Azacar (I.M.P.A), para la identificacion de sus variedades
utiliza una serie de nameros de acuerdo a sus campos agricolas
regionales, precedido por el anoe, y son:

Tapachula 1 199 (T.Mex.)
Papaloapan 200 399 (P.Mex.)
Cordoba 400 599 (C.Mex.)
Matamoros 600 799 (A.Mex.)]
Zacatepec 800 949 (Z.Mex.)
Xicotencatl 1200 1399 (X Mex.)
Ameca 1400 1599 (J.Mex.)
Navolato 1600 1799 (N.Mex.)
Mochis 1800 1999 (S.Mex.)

Tabasco 2200 2399- .



Los intervalos 1000-1199 y 2000-2199, correspondian a
Valles (M.Mex) y los Reyes (R. Mex), pero fueron descontinuados.
Como ejemplo de lo antcrior analizamos el caso de la variedad
Mex 57-473 y Mex 69-290.

Origen Meéxico Meéxico
Ano 1957 1969
Lugar Cordova ver. Papal. Ver.

También es importante hacer notar la existencia del Instituto
Tecnologico Azucarero Veracruzano (ILT.AV.), ya que en
cocrdinacion cont el .M.P.A., han efectuado algunas selecciones
de varledades que se siembra o sembraron comercialmente,
como gjemplo podemos mencionar a la variedad ITAV. Mex.57-
197.

2.6 Descripcion de las principales variedades comerciales que
se siembran en la zona de abastecimiento de Ingenlo Tamazula,
S.A. de C.V. Con ¢l fin de poder diferenciar fisicamente una
variedad de otra, se hace necesario conocer las principales
partes de que consta una planta de cana, de aziicar. para lo cual,
a continuacion se describe muy brevemente cada una de ellas,
{Sanches Navarrete, 1972); Raiz.- Alutilizar el tallo como semilla,
de la banda radicat del nudo se desarrollan dos tipos de raices;
las primarias y las definitivas. La raiz primaria es delgada y muy
ramificada conforme crece la planta van muriendo. La raiz
definitiva se origina de la banda radicat de los brotes nuevos y
substituye a la raiz primaria con el fin de suministrar el agua y
los nutrientes a la planta. Tallo.- Esta formadoe por canutos, que
presentan dos partes fisiclogica y morfoldgicamente diferentes
que son €l nudo y el entrenudo. El nudo.- es parte del tallo
limitada por el anillo de crecimiento y la cicatriz foliar, se
compone de: yema, primordios radiculares, cicatriz foliar y anillo
de crecimiento. La yema es la parte mas importante del nudo, ya
que de esta se generan por crecimiento vegetativo una planta
similar a la original. Se encuentra sobre la banda de las raices y
ocuwren normalmente una sola para cada entrenudo, sinembar-
go, faltan o pueden presentarse dos o mas en un nudo (Mex.69-
290) y como aconteces con las yemas cuatas que originan el
desarrollo dicotdmico del tallo en dos secciones con un sélo tallo
basal. Otra de las caracteristicas de la yema es, que a través de



mutaciones ocasionalmente dan lugar a nuevos tipos o varleda-
des de cana; lasescamas que la protegen son a veces pubescentes
o vellosas. Su gran variacién en rasgos y tamafos son tomados
en cuenta en el estudio taxonémico y descripeion de variedades.
El entrenudo.-Esta limitado por los nudas; inferior y superior y
las partes que lo forman son: el canal de la yema, lunares
acorchados. anillo de cera y fisura acorchada, es importante
para la produccion de azucar ya que este la almacena. En
general, la conformacion del tallo es la de un hueso delgado en
los exiremos y grueso en la parte media. Los de la base y de la
punta son cortos y delgados, esta formacién tiene las sigulentes
ventafas: La base ticne abundantes yemas que favorecen el
amacollamiento. El niimero de yemas de la punta lo hacen
valioso para la siembra. Cada canuto es una unidad que respon-
de a los factores internos y externos que regulan el crecimiento,
La disposicién de los canutos en el tallo, es por lo general,
uniforme; pero a veces se presenta en zig-zag.

Hojas.- Las hojas se insertan en forma alterna, aunque
también en espiral, consta de limbo y de la vaina. La vaina .-
semeja la forma de un tubo. mas ancha en su zona de insercion,
reduciendo gradualmente su tamano hacila la zona de unién con
el limbo. El lado externo es de color verde, frecuentemente
cubierto de pelos o “ahuates™, mientras el interno es liso y glabro
¥ sin nervadura central. La superficie externa de la vaina se tifie
ocasionalmente de color rojo pirpura, cuande la hoja alcanza su
completo desarrollo. La zona de unién entre el limbo y la vaina
se denomina cuello, esta provisto de dos “lenguetas™ papadas o
solapas, con una membrana que crece con la cara interna de la
vaina que puede o no ser pubescente, es transparente cuando
tierna y descolorida o rasgada cuando madura y seca, y recibe €l
nombre de “ligula™. En el extremo de la ligula pueden existir una
odos “auriculas”™. Las lenguetas o triangulos de unidén proporcio-
nan movilidad al limbo e impiden su desgarramiento cuando la
hoja es agitada por el viento. La zona de unién entre 1a vaina y
el nudo esta constituida por el anillo basal, que rodea, traslapa
y cubre estrechamente el tallo hasta que en forma gradual se
separa del cuello; este anillo es capaz de resumir el creclmiento
dela vaina en forma semejante al anillo de crecimiento en el tallo.



La adherencia de las vainas al tallo difiere en diferentes canas
cultivadas; en algunas, a medida que las hojas mueren y se
secan, la vaina se separa o suelta del tallo desprendiendose
posteriormente del nudoe. Se dice entonces que la cana despaja
bien. esta caracteriztica es muy apreciada por los cortadores de
cafa {y actualmente en las areas en que se cosecha en verde)
especialmente silas vainas y el limbo presentan areas cublertas
de “ahuates” que les produce irritaciones en la piel durante el
corte, Enotras, la vaina permanece fuertemente adherida al tallo
constituyendo serio problema para las variedades que se culti-
van en las regiones hiimedas o con alta precipitactén pues el
agua se acumula en las vainas propicia la germinacion de la
yema y raices adventiclas. Ademas, durante la cosecha, la vaina
no puede ser completamente separada del tallo, causando
problemas del tipo industrial, al limitar la recuperacién del
azucar. Limbe.- Se encuentra limitada por bordes o margenes
finamente aserrados, se ensancha y afila hasta terminar en
punta; su longitud y anchura varian entre 0.60 y 1.20 metros; y
entre 4 ¥y 10 cms. respectivamente. Se encuentra dividida por la
nervadura central que es blanca y concava en el haz, verde y
convexa en ¢l envéz. Paralelas a las nervaduras central se
encuentran las nervaduras secundarias. Flor.- En la parte
superior del tallo. los entrenudos son cortos y de didmetro
reducido, finalizado en la yema terminal. El desarrollo de esta
parte del talle alcanza una longitud de 25 mms., y esta compues-
ta por entrenudos inmaduros con un contenido muy bajo de
5acarosa pero ricos en azucares simples y sustancias azucara-
das, incluyendo almidén. Los entrenudos de la region apical de
la cana estan caracterizados por presentar un gran numero de
hojas aglomeradas que forman un penacho ¢ “cogollo™. Al
presentarse los periodos criticos de luz y temperatura por un
cambio en la insolacion y la longitud del dia, lo que ocurre
normalmente después del solsticio de verano, de la mitad al final
de septiembre en el Hemisferic Norte, ¥ de la mitad al final del
mes de abril en el Hemisferio Sur, se ocasionan cambios bruscos
enel metabolismode la planta que limitan sudesarrollo vegetativo
y promueven la actividad reproductiva en el meristemo apical de
lacafia. La floraclén se manifiesta por medio de una Inflorescencia,



compuesta por una panoja muy ramificada cuya forma y tamano
son caracteristicas de la especie y a veces de la variedad. Dando
origen a semilla verdadera extremadamente pequefia y slendo
un fruto cariopside. Poco antes de la cosecha. se puede observar,
en canas floreadas; el brote de yemas (lalas) iniclando un répido
crecimiento. Este fendmeno, lo mismo que la floracion reducen
el rendimiento de campo, afectando su peso, asi como el conte-
nido de azucar en los tallos por moler. Para ¢l desarrollo de la
floracién, es necesario que se presenten las condiclones reque-
ridas como:

—Duracién del dia préximo a 12:30 horas, pudiendo ser

hasta 12.00 horas.

—Temperatura minima superior a 18 grados centigrados.

—Humedad suficiente de la planta.

—Perfecto estado vegetativo del sistema follar.

NCo0.310

a).- Genealogia. Progenitores; Co 421 X Co0.312 La cruza
que dié origen a esta variedad fué hecha en Coimbatore, India;
la selecciéon de la plantula se llevé a cabo en la estacion
experimental de Mt. Edgecombe en Natal, Africa del Sur. Por la
genealogia sus progenitores posee complementos de sangre
proporcionados por Saccharum Officinarum, Saccharum
Spontaneum y Saccharum Sinense.

b).- Caracteristicas botdnicas: De tallos erectos, color
amarillento con manchas oscuras cerosas, banda de raices
amarilla crema, corteza de dureza media; longitud moledera de
2.0a 2.5 metros entrenudos cilindricos de 2 a 3cms. de didmetro
de 11 a 13 cms., de largo. yema de forma rombolde, ligeramente
rebosa el anillo de crecimiento. Hojas de anchura media arqueada,
color verde claro a medio con bordes finamente aserrados y
cortantes; vaina con ghuate fino escaso, ocasionalmente puede
ser abundante, no despaja bien pues frecuentemente es
envainante.

¢).- Caracteristicas Agrondmicas.-Esde buena germinacion,
buen amacollamiento, buen desarrollo cuando se siembra enla
¢poca adecuada. Tolerante al acame, resistente a la quiebra de
los tallos con vientos fuertes. Floracién abundante y por lo tanto,
formando médula debido al floreo, Prospera en condiciones de



riego y no en temporal, s¢ adapta a altitudes de 0 a 1100 metros
sobe €l nivel del mar. Requiere de sueclos arcillosos, franco-
arcillosos, franco-limosos y francoes; con buen drenaje y profun-
dos. Es de alte rendimiento ¢n campo y fdbrica, y es una
excelente soqueadora.

d}.- Caracteristicas fitosanitarias.-Resistente a la roya,
raya roja y mancha de ojo, susceptible al mosaico y al carbén
tolerante al ataque del barrenador.

€).- Caracteristicas industriales.-Es de maduracién a tardia
alta pureza en los jugos y regular cantidad de fibra.

L 60-14,

al.- Genealogia.-Progenitores: CP 52-1 X CP. 48-103. Esta
cruza se efectud en Baton Rouge (La USA) y la seleccion por
adaptabilidad a las condiciones de México, fue llevada a cabo por
el Instituto Tecnologico Azucarero Veracruzano (ITAV), en San
Cristobal Veracruz; sobre material obtenidode la estacién agricola
experimental del estado de Lousiana. Su evaluacion comercial la
inicid el ITAV., en 1966 y desde entonces se ha introducido en
diferentes zonas caneras. Por la genealogia de sus progenitores,
posee complementos de sangre proporcicados por Saccharum
Officinarum, Saccharum Spontaneum y Saccharum Barberi.

h).-Caracteristicas Botanicas.-Tallos abundantes, sin ser
excesivos; de color verde amarillento con manchas obscuras
cerosas, que se torna méas amarillo cuando madura. Corteza de
dureza media, longitud moledera de 2.0 a 3.0 metros, ligeramente
en zig-zag. Hojas abundantes, largas recumbentes angostas de
color verde amarillento pilido; vaina ligeramente envainante de
facil despaje, cuando el entrenudo correspondiente ha alcansado
su completo desarrollo. Floracién escasa. ahuates, y raices
abundantes y profundas.

c).- Caracteristicas Agronémicas. Buena germinacién,
amarillamiento temprano, buen desarrollo sembrandola en la
época adecuada, buen despaje, susceptible al acame y al quiebre
de los tallos por el viento. Escasa floracidén en zonas con altitud
superlor a 1100 metros s.num., en altitudes menores de 1100
metros s.n.m. florca abundantemente y €l terclo superior se
acorcha por efecto de la misma, prospera en condiciones de riego
y temporal con precipitacion anuat baja (600 mms.), y en



altitudes de 0 a 1600 m.s.n.m. Se adapta bien a suelos francos,
franco-imosgs, franco-arcillosos. franco-arcnosos, arcillosos,
arcillo, imosos y arenosos pero con riego de auxtiio; profundos
¥ blen drenados buen rendimiento de campo y buen soqueo,

D).- Caracteristicas Fitosanitarias. Resistente a la roya,
mosalco y mancha de ojo. Tolerante al ataque dcl barrenador y
altamente susceptible al carbon.

E).- Caracteristicas Industriales. Su tipo de maduracion es
temprana, rica en sacarosa y alta pureza en los jugos y regular
contenido de fibra.

NQOTA.- En la zona de abastecimiento del Ingento Tamazuila,
S5.A.deC.V,, se hamanifestado comola variedad mas susceptible
al ataque del carhdn (Ustilago Stacimenea, sydow}.y se esta
substituyendo, cn las zonas que se cuenta con riego, por otras
variedades con buen comportamiento de campo y fabrica. Hasta
la fecha, no se ha podide substituir en la zona del cultivo de
temporal, debido a que no se ha encontrado aiguna variedad que
reuna las condiciones que se requicren para ello.

Mex. 63-290.

a).- Genealogia.-Progenitores; Mex 56-476 x Mcx 53-142,
La cruza que di6 origen a esta variedad fue hecha por el Instituto
para el mejoramiento dela produccién de aziicar {I.M.P.A.), ensu
Estacion Nacional de Hibridacion ubicada a 15 kms. de Rosario
Izapa, Chiapas; y la eleccion de la misma se llevd a cabo en €l
Campo Experimental de Papaloapan Veracruz.

b).- Caracteristicas botanicas.-Tallos erectos, de color
verde crema cuando estan cubiertos por la vaina de la hoja y
verde claro cuando estan expuestos al sol. Corteza suave, tallo
moledero de 2.5 a 4.0 mts, y entrenudos cilindricos ligeramente
conicos de 2.5 a 3 cms., de diametro y de 10 a 12 cms. de
longitud. Yemaredonda con el pozo germinal central abultado,
ocaslonalmente toca el anillo de crecimiento; en ocasiones
presenta doble yema asimétrica; hojas arqueadas de anchura
media, color verde claro y escasos ahuates, raices abundantes y
profundas.

¢).- Caracteristicas Agronémicas.-Es regular germinacién
y amacollamiento temprano y regular; buen desarrollo cuando
se stembra en la época adecuada. Despaje regular, las hojas



permanecen adheridas al talloy se desprenden faciimente con la
mano, resistente al acame y susceptible al quiebre de los tallos
por efectos del viento. Floracion nula o escasa, se adapta a
condiciones de rlego ¥ en precipitaciones superiores a 1500
mms., prospera bien en suelos de textura arcillo-arenoso y
migajon-arcilloso y de espesor medic y con buen drenaje. En
pruebas efectuadas en los campos experimentales eixtentes en
la zona de abastecimiento del Ingenio Tamazula, se encontré que
en el ciclo de soca y resoca uno, se incremento su rendimiento
hasta en 20 ton./Ha. lo cual la hace una buena soqueadora.

d}.- Caracteristicas Fitosanitarias. Es resistente a la
enfermedad del carbon, roya, raya roja; tolerante a las plagas de
chinche de encaje y barrenadores, susceptible al Pokka-boeng.

el.- Caracteristicas Industriales.-Es de maduracion
temprana a media, con alta pureza en los jugos y regular
contenido de flbora.  NOTA.- En la actualidad es ta variedad
que se esta multiplicando mas réapidamente en la zona de
abastecimiento, debido a que substituye a L 60-14 y otras
variedades en donde existe riego.

Mex. 57-473.

a).-Genealogia.-progenitores: CB40-77xCP 43-47.Esta
cruza se realizé en la Estacion Nacional de Hibridacion del
[LM.P.A., er: Rosario Izapa, Chiapas, y la seleccién de la misma
se llevo a cabo en el Campo Experimental de Cérdoba, Veracruz.

b).- Caracteristicas Botanicas. Tallos erectos, color verde
amarillento, ceroso, con tintes morados. Corteza suave, longitud
moledera de 2 a 3 mts. Entrenudos cilindricos, de 2.5a 3.0 cms.,
y de 10 a 12 cms. de longitud. Yema ovalada que no rebasa el
anillo de crecimiento, hoja de anchura media arqueada, color
verde oscuroy escasos ahuates. Raices abundantesy profundas.

c}.- Caracteristicas Agronomicas.-De buena germinacion,
amacollarmiento bueno y temprano y buen desarrollo cuando se
stembra en la epoca y el terreno adecuado. Despaje muy bueno,
tira las hojas dejando desnuda la mayor parte del tallo, 1as hojas
adherldas se desprenden facilmente con la mano. Tolerante al
acame y al quiebre de tallos por vientos fuertes, escasa o nula
floracion. Prospera bien en condiciones de riego y aldtud de O a
1300 M.S.N.M., se adapta bien a suelos arcillosos, y arcillo-



arenasos y francos, profundos y con buen drenaje. Alto rendi-
miento de campo entel ciclo de plantitla y baja enla soca y resoca,
d}.- Caracteristicas Fitosanitarias.-Es resistente a la enferme-
dad del carbén y roya, Tolerante a 1a mancha de ojo, susceptible
a la peca amariila yrayaroja. Tolerante al ataque del barrenador.

€}.- Caracteristicas Industriales.-Es de maduracion media,
rica en sacarosa, alta pureza en los jugos y bajo contenido de
fibra. Mex. 65-1413. A).- Genealogia.-

Progenitores: Mex. 35-131 X Mex. 35-138 Esta ruza al igual
gque las 2 anteriores, las realizo el . M.P.A. en Rosario Izapa,
Chiapas, y la seleccién se Hevo a cabo en el Campo Experimental
de Ameca Jalisco.

b).- Caracteristicas Botanicas.-Tallos erectos. con habito
de creclmiento en canasta, de color verde claro y crema cuando
esta expuesto al sol, con poca cera, Entrenudos cilindricos
convexos, de grosor medio, corteza de dureza media, yema
triangular plana que rebasa el anillo de crecimiento, hojas
angostas y erectas de color verde claro.

c).- Caracteristicas Agrondémicas.-De germinacién media,
macollo medio y tardio, con buen desarrollo; despaje malo,
floracién escasa o nula, susceptible al acame y al quicbre de
tallos por efecto de los vientos fuertes. Se adapta unicamente a
condiciones de riego y suelos arcillosos, arcillo-arenosos y
francos, con buen drenaje y buena profundidad. Alto rendimiento
en campo y regular soqueo

d).- Caracteristicas Fitosanitarias .-Resistente al mosaico
y pokka-boeng. Moderadamente resistente al carbon y roya,
susceptible al muermo rojo y raya roja.

e).- Caracteristicas Industriales.-De maduracién media,
rica en sacarosa, aita pureza en los jugos y regular contenido de
fibra.

Mex. 64-1487

a}.- Genealogia Progenitores P O J 2878 X Esta cruza se
realizé en el LM.P.A., en Rosaric [zapa,Chiapas, y 1a seleccion se
efectué en el Campo Expermiental de Ameca Jalisco.

b}.- Caracteristicas Botanicas.-Tallos erectos, habito de
crecimiento tipo canasta, longitud moledera de 2 a 3 metros;
entrenudos cilindricos de 2.5 a 3.5 ems., de didmetroy de 13 a



15 cms. de longitud. Yema pentagonal gue rebasa el anillo de
crecimiento, hojas de anchura media y erectas.

C).- Caracteristicas Agronémicas. -De buena germinacion
amacollamiento regular y tardio, buen desarrollo cuando se
siembra en la época adecuada. Despaje bueno. tira las hojas
dejando el tallo desnudo, las hojas quedan adheridas se
desprenden faclimente con la mano, susceptible al acame,
tolerante al quiebre de tallos por efecto de los fuertes vientos. No
florea, v si lo hace es escaso. Prospera bien en condiciones de
riego y suelos arcillo-arenosos, arcillo-arenolimosos, profundos
y con buen drenaje. Alto rendimiento de campo y soqueo regular.

d}.- Caracteristicas Fitosanitarias.-Resistente al carbon y
roya. Tolerante al ataque del barrenador.

¢€).- Caracteristicas Industriales.-De maduracion temprana,
rica en sacarosa, buena pureza en los jugos y regular contenido
de fibra.

Mex. 68-808

a}.- Genealogia.-Progenitores: Mex. 57-285 X 4 Como su
nombre lo indica es obtencidn de cruzas realizadas por el
IL.M.PA., en st Estacién Nacional de Hibridacién, en Rosario
Izapa, Chiapasyseleccionada en el Campo Experital de Zacatepee
Morelos.

b).- Caracteristicas Botinicas.-Tallos erectos, de color
verdeceroso, corteza de dureza media y longitud moledera de 2.0
a 2.5 metros; entrenudos cilindricos de 2.5 a 3.5 cms., de
diametroy 13.0 a 15.0 cms., de longitud en zig-zag. Yema ovada,
gue ne rebasa el anillo de crecimiento; hojas de anchura media,
arqueadas, color verde obscuro y escasos ahuates. Raices abun-
dantes y profundas.

c}.- Caracteristicas Agrondmicas.-De buena germinacién
amacollamiento bueno y temprane y buen desarrolio cuando se
slembra en la época adecuada; despaje regular, las hojas
permanecen adheridas al talloy se desprenden facilmente con la
mano. Tolerante al acame y al quiebre de tallos por vientos
fuertes, no florea en altitudes superiores a 1100 M.S.N.M,
Prospera bien en condiciones de riego o de temporal con precl-
pitaciones anual de 900 a 1200 mms., y altitud de 900 a 1200
metros. Se adapta bien en suelos arcillosos, arcillo-arenosos y



franco-arcillo, profundos y con buen drenaje. Alto rendimiento
de campo y buena soqueadora.

d).- Caracteristicas Fitosanitarlas.-Es resistente a las
enfermedades del carbdon y roya. Susceptible al ataque del
barrenador.

e).- Caracteristicas Industriales.-De maduracion media,
buen contenido de sacarosa, buena pureza enlos jugos y regular
contenido de fibra. Actualmente se encuentra en la fase de
observacidony en parcelas demostrativas localizadas en diferentes
puntos de la zona de abastecimiento de Ingenio Tamazula, un
gran numero de variedades entre las cuales sabresalen: NA 63-
90 Mex. B0-1428 CP 74-2005 Mex. 80-1420 CP 72-2086
Mex. 80-1418 5P 70-1284 Mex. 83-6059 Mex. 73-1278Ade-
mas de las prucbas que ¢l LM.PA., dejé establecidas y que
consta de: Lote de introduccion (100 variedades) Lote de
observacion (20 variedades) Lote de evaluacion Agro-Industrial
(5 variedades)



HIL.-METODOLOGIA Y RESULTADOS DE LAS INOVACIONES
TECNICAS

La metodoleogia que se aplico en ¢l presente trabajo. fue el
compilar toda la informacion sobresaliente respecto a la impor-
tancia de nuevas técnicas en el cultivo de la cana de anicar en
la zona de abastecimiento del Ingenio Tamazula S. A. deC.V. a
continuacion se presentala informacion mas relevante, asi como
algunos resultados obtenidos en dicha zona,

3.1.- Seleccion de areas potenciales al cultivo

3.1.1. Factor Climatolégico. La cana de azacar (SACCHARUM
SPP) es una planta que tolera climas relativamente variados
tiene unas exigencias climaticas notablemnente diferentes con el
curso de las 2 fases principales de su ciclo; crecimiento y
maduracién. El crecimiento puede ser retardado o incluso
suspendide por 2 factores climaticos; el frio y la sequia. La
madurez no se consigue o se consigue de forma diferente por el
exceso de Huvias o por las altas temperaturas nocturnas. En
general la cafa de Azucar (SACCHARUM SPP} logra su éptimo
desarrollo en reglones relativamente Huviosas, subtropicales y
tropicales. Siendo los elementos del clima que influyen mas a la
produccion temperatura, humedad, luz y vientos asi como la
situacién la latitud y altitud., Manifestandose estas en
germinacion, ahijamiento, crecimiento y maduracion.

Germinacién las temperaturas minimas indispensables para
esta dependen de la variedad, puesto que las varledades
subtropicales son menos exigentes. Por debajo de 20 0 C. 1a
germinacion es muy lenta. Es 6ptima entre 26 y 33° C. Por
encima de los 40° C la germinacion es mala, siendo necesario en
este caso enterrar mas el esqueje para preservarlo de la acclon
del sol.

Ahijamiento a igual edad y bajo identicas condiciones de luz,
el ahijamiento es muy reducido por debajo de 20 o C y a partir
de 32 a 35° C. Es recomendable en la estacion seca cubrir los
esquejes con poca tierra, con el fin de aumentar la temperatura
de las yemas germinales subterraneas que han de desarrollarse.



Crecimiento: la longitud de los entrenudos, su dlametro y su
numero aumenta considerablemente a medida que la tempera-
tura media se cleva por encima de 20 0 C de este modoe lalongitud
de la cana y el volumen del tallo son de 4 veces mas importantes
a20o0Cquea2loC.

Maduracién: hay una rotacién muy estrecha entre las bajas
temperaturas y la riqueza de la cana, los productos de la
fotosintesis son utilizados para la formacion de la sacarosa
cuando el crecimicnto es retardado. Se insiste especialmente en
la diferencia térmica que ha de ser lmportante entre el diay la
noche es decir entre la media de las temperaturas maximas y de
las minimas mensuales. 3.1.2.- Factor Edafico.

Después del clima, €l suelo es el recurso mas importante para
¢l desarrollo de los cultivos, En el caso de la cafia de azicar
(SACCHARUM SPP), este factor resulta aun mas significativo
dado que, como es una de las plantas que aprovecha mejor la luz
solar en la produccion de energeticos, requicre suelos de buena
calidad agricola, que le proporcione los nutrientes necesarios
para su mcjor desarrollo. Asi mismo la cana ¢s una planta que
tolera muy bien las condiciones del suelo, de una forma general,
se cultiva con éxito tanto en terrenos arcillosos muy pesados
como ¢n turba casi pura o en terrenos extremadamente areno-
§0s. sus unicas exigenclas respecto al suelo son: una clerta
profundidad, una conveniente acreacion, un pH que no sobrepa-
se los limites normales (tolera incluso ph 4.0 hasta 10.0) Clertos
terrenos téxices muy rares pudieran ser ineptos para el cultivo,
como es el caso de los terrenos salados. Con respecto a la
profundidad o espescr del suelo, nunca debera ser menor de 30
cms., a fin de obtener un cultivo redituable ya que en caso deun
espesor menor, el desarrollo es deficiente debido a esto a quela
raiz no profundiza, causando anclaje deficiente y teniendo como
consecucndcla un raquitisme y acame prematuro del cultivo. La
siguiente clasificacion puede servir de orientacion en este punto.

CLASIFICACION DE LOS SUELOS PROFUNDIDAL DE LOS SUELOS

Suclos no caneros menos de 30 cms.
Suclos caneros de 24. clase de 30 a 60 cms.
Suelos caneros medianos de 60 a 90 cms.

Suclos caneros de la clase de mas de 90 cms.



Este factor es muy importante ya que segin varios inves-
tigadares del 80 al 85% del sistema radicular del cultivo, se
concentra en los primeros 60 ems. Asi como también, una
limitante es la pendiente topografica, notanto para el desarrollo
del cultivo, sino que en ¢l rubro de costos del misme. Los suelos
que carecen de esta,generalmente son afectados por su mal
drenaje y. si la pendicnte es cxcesiva son susceptibles a la
erosion y no se prestan para una bucna preparacion del terreno
y una buena cosecha mecanica. 3.2.- Preparacion del Terreno. -
El cultivo de la cana e azicar (SACCHARUM SPP), al igual que
todos los cultivos agricolas requiere de una buena preparacién
del terreno; ya que esta constituye la base para un buen
desarrollo del mismo. Dependiendo del estado en que se encuen-
tra el terreno a cultivar, es decir, si es virgen o ya cultivado. se
procedera ha realizar la preparacion del mismo. Para su desarro-
llo, se utiliza equipo que varia de acuerdo al regimen de propie-
dad y tennencia de la tierra, disponibilidad de la maquinaria, asi
como de la organizacién del campo cafiero, tipos de suelo, ete.
3.2.1.-Tumbaroza y quema. Estas labores se efectian en el caso
de que los terrenos sean nativos (virgen), o que tengan varios
afnos sin cultivarse. Tumba (Desmonte).- Consiste en derribar
arboles y/o arbustos que se encuentren en ¢l terrenoc a preparar.
Pudiendose hacer de mancra manual y/o mecanica. Para una
tumba manual ¢como su nombre lo indica se utilizan peones o
macheteros equipados con motocicrra, hacha, machete, guango
de monte ctc. La tumba mecanica, para csta es necesario contar
con maquinaria pesada del tipo caterpillar de preferencia D-7 D-
8 o0 D-9 o komatzu, Allis Chalmers, Caterpillar, o su similar.
Roza.- Consiste en reducir el volumen de la vegetacién que se
desmonto, y se hace quebrando o picando las ramas. Después se
procede a la junta (engavillado) de 1la misma, para su posterior
quema. Quema. Como ya se dijo anteriormente, el material
vegetal ya junto y seco se quema, para lo cual se auxilia de
productos flamables (gasolina, petroleco, ete.) asi como de un
lanza llamas; con el fin de evitar accidentes. Efectuados cstos
trabajos se continua con el desenraice, con la ayuda de una
magquinaria equipada con Root-Cuter, el cual se introduce en la
base del tallolo mas profundo posible, para extraer las raices del



arbol derribado prosiguiendo a requemar el material extraido, o
su deposito en areas no cultivables. 3.2.2.- Nivelacléon También
llamada a veces “Empareje” se cfectia en terrenos que tengan
depreslones o elevaciones que interfleran en el cuidado y manejo
del agua de riego, que produzean encharcamientos o queden
porclones sin regarse. Asi como para facilitar los cultivos, el
manejo de insumes, mejorar la cosecha mecanica y evitar la
erosidn. Ventajas al nivelarse los terrenos. Distribucién unifor-
me del agua dentro de la parcela. Nacencla uniforme de la
semilla, como consecuencia de un igual espesor de suelo hume-
decldo. Esto evitara resiembras con sus consecuentes erogaciones.
Mejoramiento del drenaje superfictal. Conservacion 1a fertilidad,
evitandose la lexiviacion de los nutrientes. Economia en el
volumen del agua requerida, lo cual esimportante desde el punto
de vista del costo de la misma y el abatimiento de las mantos
freaticos. Riego de mayor superflcle con una disponibilidad de
agua limitada. Operacién mas eficiente de la maquinaria agrico-
la. Aumento en el rendimiento de las cosechas por unidad de
volumen de agua empleada. Reduccion de hasta un 50% del
personal requerido por ricgo, redundando en un menor costo del
cultivo y una mayor redituabilidad para el agricultor. Equipo
nceesario para el desarrollo de la nivelacion. El trabajo se incia
con el bulldozer, para eliminar protuberancias y esparcir el
material en la superficie; luego sigue la escrepa o
motoconformadora para el empareje y finalmente la niveladora
(Landplane), para el alisamiento. 3.2.3.- Subsaleo. Enla zona de
abastecimiento de Ingenio Tamazula, §.A. de C.V,, ¢s recomen-
dable realizar esta labor con el fin de¢ romper las capas del
subsuelo aumentar la profundidad de la capa arable, para que
el sistema radicular del cultivo penetre a mayor profundidad en
busca de fuentes de nutrientes asi como aumentar la capacidad
de absorcién de agua, y dar mayor aereacion al suelo. El
subsoleo, debe de llevarse a cabo cuando el ferreno esta sceco,
paraevitar datios a la estructura natural del suelo. Los subsuclos
deben penetrar entre 50 y 70 cms., con una scparacién maxima
de 1 metro cruzando en angulo de 45 a 90 gradoes, para el caso
de preparacion de terreno con siembra nueva. En elcasode socas
y resocas, se hara un solo pasoy de acuerdo a la separacion de



surcos que tenga el cultivo, una vez realizadas las labores de

junta, quema y destrongue, Deberan de utilizarse, tractores y
* orugas con una fuerza de 120 H.P., minima, con cl fin de que los
cinceles penetren a la profundidad requerida. El enratzamiento
profundo hace ala cana menos susceptible a la sequia de verano,
ayudando también a bajar las pérdidas del suele por efectos de
la erosidn. El subsuelo cruzado de 45 a 90 grados se recomienda
para cortar las islas del suelo no perturbado con el primer paso
del mismo.

3.2.4.- Barbecho. Sirve para romper y fragmentar una capa
superficial del suelo de 25 a 30 em., con lo que se provoca su
intemperizacion al mismo tiempo que se exponen al sol y al frio
larvas de insectos, reduclendo asi perjuicios al cultivo, Requisi-
tos para un buen barbeche: 1.-Que permita la rapida infiltracion
y satisfactoria retencién de la uvia utilizable. 2.- Que suminis-
tre una adecuada capacidad de aire, que este en condiclones de
intercambiar facilmente el aire del suelo con la atmoésfera. 3.~
Que ofrezca poca resistencia a la penctracion de las raices. 4.-
Que sea resistente a la erosion. 5.- Que facilite la colocacion de
residuos superficiales. 6.- Que provea una atraccién estable. El
barbecho optimo y las practicas agricolas de cultivo, se deben
planear para cada tipo de suele y condiclones de clima, las
arciilas y las turbas responden al barbecho pro fundo, en tanto
gue los suelos de textura ligera no responden. Dependiendo del
tipo de suelo, el barbecho puede hacerse con tractores de 70 H.P.,
de potencia minima, utilizando arados reversibles de 3 o mas
disces, ejecutando esta labor de preferencia 30 o 40 dias antes
de la siembra. Cuando se da un segundo barbecho, este debe
hacerse perpendicular al primero, 10 o 15 dias después. En el
caso de suelos arcillosos. el barbecho es recomendable se realice
con una cierta anticipacién a la labranza secundaria y la
stembra. Asi se permitird una granulacién natural, complemen-
taria a la granulacion por el barbecho. ademas que permitiri la
acumulacion de agua en el perfil y previene 1a inmobilizacién del
nitrogeno en ¢l suelo. Los suelos arenosos livianos, no requieren
una granulacién natural complementaria, Tampoco es recomen-
dable el barbecho temprano, debido a que su estructura no es
muy estable, se debe hacer en el momento mas cercanoala época



de siembra. 3.2.5.- Rastra Tlene como objeto principal reducir
los terrones dejados por el barbecho, establecer en la capa
superficial condiciones que faciliten la germinacion de la semilla;
incorporar las malezas nacidas en ¢l Hempo que dure en reposa
asi como acomodar el terreno que fue desplazado por el barbe-
cho.

Otro de los objetivos es, €n el caso de que se adiclone algan
mejorador de suele, como cachaza o estiercol; lograr su incorpoe-
racion mediante 1 ¢ 2 pasos de rastra. En la zona de abasteci-
miento de Ingendo Tamazula S A. de C.V., se acostumbra dar 2
0 3 pasos de rastra. En el caso de los 2 primeros, se realizan con
un equipo pesado (Rastra Rome) que se adapta a una caterpillar
(Oruga) y esta pesa en promedio 5 o 6 toneladas en ¢l caso de que
sca necesarlo un tercer paso, se cfectGa con una rastra mas
chica, con el fin de desmenuzar mas los terrones y por lo general
con un tractor de 70 H.P. potencia minima. El primer paso se
realiza con unos 10 dias después del barbecho cruzado, y se hace
perpendicular a la direcelén del ultimo barbecho. El segundo
paso es en sentido opuesto al anterior, e iInmediatamente des-
pués el tercer paso en case de que sea necesarlo. 4.2.6.- Trazo de
surco y surco. En areas seleccionadas para el cultivo con riego,
se ha enfatizado la importancia del trazo ylongitud de la surcada,
ayudando esto en la conservacion de la humedad en la época del
estiaje y manefo de los excedentes de las lluvias. La longitud y
espaciamiento deben ser semcjantes al usado en las plantacio-
nes de temporal, ya que una larga conduccion ademas de traer
perdidas naturales, dada la pequena pendiente del surco, facilita
su saturacion, lo que en combinacién conlas altas temperaturas
existentes en las zonas caficras, constituye un medio propicio
para el iniclo del deterioro de las cepas y raices. Lo anterior aun
cn zonas temporaleras, constituye el principal problema a causa
de la cantidad tan grande de fallas o espacios vacios obscervados
en ¢l campo canero. Para el trazo de surco, sc cuenta con una
brigada de¢ topografia, la cual aprovecha la realizacion del trabajo
y complementarlo con el trazo de regadera asi como por ¢l
levantamiento topograficodel terreno y saber la superficie exacta
a scmbrarse y satisfacer requisitos del crédito. La distancia
entre, surcos debe sertal, que permita el transito de tractores por



ellps, sin que lastimen la semilla y posteriormente las cepas ya
brotadas. Consistiendo en la apertura de la tierra para dejar una
cama profunda donde se depostte la semilla, y su ejecucion es
inmediata al rastreo y trazo de las directrices de la surcada.
Anterformente y aun en la actualidad existen dreas enlas cuales
se tiene surcada de 1.00 y 1.20 mnts. entre surcos mas la
necesidad para la cosecha mecanicaesde 1.40y 1.50 mts. enla
actualidad ya que proporciona ademas alreacién o insolacién,
elementos gue constituyen la base para una mayor formacién de
azucares y toneladas de cafta. E]l surco se realiza con un tractor
con potencia mirndma de 70 H.P., el cual va equipado con 2
cuerpos de surcadores 0 mariposas y un operador con experien-
cia en el manejo del mismo para seguir las directrices del trazo
dela surcada, El sigulente cuadro nos ilustra referente a lo antes
mencionado:

Pendiente y longitudes recomendadas para surcos, depen-
diendo de la textura del suelo.

TEXTURAS PENDIENTE LONGITUD
METROS/MILLAR METROS
Ligeros 0.2 075 100-150
0.75 1.50 150-200
Medios 0.20 1.50 150-200
0.75 1.50 200-250
1.50 300 250-350
Pesados 0.20 0.75 200-300
0.75 1.50 300-400
1.60 3.00 400-500

3.3.- Stembra Del cuidado que se tenga en la siembra depende
en gran parte el futuro de la plantactén. Naturalmente una
buena siembra es mas cara que una siembra ordinaria; pero es
preferible invertir un poco mas y realizarla de buena calidad, pues
asi se tendra 1a seguridad que si las labores posteriores se hacen
bien y a tiempo habra una cosecha excelente en plantilla, socay
resoca también. Sin que sea necesario gastar mas de lo ordinario.
En las reglones caneras de México, el periodo de stembras se ha
dividido bdsicamente en dos épocas: Invierno y Primavera.



Las siembras de invierno Incluyen las tempranas o de gran
cultivo, verificada durante los meses de agosto a enero; las de
pAmavera, realizadas durante los meses de febrera a junio,
constituyen desgraciadamente, €l mayor voliimen de stembras
efectuadas en nuestro pais. El perlodo 6ptimo, agosto a octubre,
se ha modificado en 6rden a la ublicacion de las diferentes
reglones, ciimas, diversificacién de cultivos, épocas en que se
establecen y en que se desocupan los terre-nos, ete. Los progra-
mas de siembras deberdan integrarse de acuerdo con las condi-
clones climatoldgicas, la disponibilidad de semilla, de mano de
obra, de maquinaria; de agua para rlego y. en general de todos
aquellos elementos que intervienen en las mismas; ya que la
limitacion de cualquiera de ellas puede inducir a que no se
cumpla con la programacion de siembras planeadas. en detri-
mento del campo cafieroy el desarrolio del cultivo en casodeuna
siembra. 4.3.1.-Factores a considerar en la eleccion de la varie-
dad.

. Antecedentes.-En el desarrollo de la industria azucarera,
las variedades comerclales de caia que han contribuido a
destacar la importancia de esta rama en la econtomia los paises,
pertenecen basicamente a especles e hibridos del género
saccharum. El mimero de variedades cultivadas es muy grande,
y a la fecha aumenta constantemente come resultado de los
éxitos obtenidos por los programas de mejoramiento que auspi-
ciados por la agricultura, industria y gobiernos de diversos
paises, se iniciaron en Barbados y Java, a fines del siglo XIX,
paises en los que la viabilidad la semilla de la cana de aztcar
quedd plenamente establecida (Sanchez Navarrete, 1972). Las
cartacteristicas deseables {en general}, para variedades comer-
clales: Deberdn ser: alto rendimienc de campo y fabrica, resis-
tencia a la sequia y a las enfermedades, y floracién minima.
Dependiendo de la problematica de cada region o pais, seran los
factores prioritarios para el genctista, mejorader o técnico y el
programa de este se encaminaria a encontrar la respuesta o
solucion cada uno de estos. En el caso de 1a zona de abasteci-
miento del Ingenio Tamazuia, S.A. de C.V., las prioridades en el
orden de variedades se podrian enumerar de la sfguiente forma:
lo.- Substitucion de L 60-14, por otra variedad con resistencia



a la sequia y al carbén. 2o.- Substituir NCO-310 por otra
variedad con porciento de floraciéon minima o nula, y con buen
rendlmiento de campo y fabrica. 30.- Buscar una variedad que
se adapte a las pequenas areas en las cuales se presentan las
“heladas™, es declr, variedades de ciclo corto y con un buen
rendimiento en campo y fabrica. 40.- Continuar observando las
nuevas variedades y compararlas con las que se slembranen la
zona; con ¢l fin de ver si alguna de estas las supera y pasarlasa
lotes de evaluacion. 3.3.2.- Tipos de siembras. Slembras de
amplacion.- Son las que se realizan en dreas que no habian sido
cultivadas con anterioridad. Deben reunir las condiciones nece-
sarias como: Clima, Suele, Topografia, ubicaclén y buenas vias
de acceso. Ademas que para su realicién se deben proveer las
necesidades de materia prima de la industria, asi como las
necesidades de manode obra. Siembra de reposicion.- Estas son
las que se realizan inmediatamente después del tiltimo corte ala
plantacion establecida con anterioridad, Para la zona se consi-
dera por lo general de 6 a 7 cortes, y cuando el cultivo ya no
resulta costeable continuarlo se procede al volteo de la cepa para
una nueva slembra.

3.3.3.- Epoca de Stembra. Generalmente, se siembra durante
todo el ano, mas la época fuerte es el iniclo del temporal, para los
terrenos que cuentan con riego; y al final del temporal, para los
terrenos de temporal 0 medio riego (riego de auxdlio).

3.3.4.- Métodos de siembra. Se conocen diferentes métodos de
stembra, unos se utilizan para fines experimentales-propaga-
clon de variedadesy otras para fines comerciales. De los métodos
mas usuales mencionamos: cordon sencillo, medic petadllo,
cordén doble, cordon triple. Ultimamente se esta utilizando la
slembra con yema y retomandose la siembra con sembradora.
Caracteristicas del semillero. Una vez que se ha determinado la
variedad que se va a sembrar, se seieccionara la semilla de los
lotes establecidos para este fin, o de las mejores plantaciones;
previa autorizacién del departamento técnico de campo del
Ingenio o del personal encargado para ello. La sanidad de los
lotes o plantaciones proporcionadoras de semilla, asi como su
localizacién, es de vital importancia; deblendo de reunir los
siguientes requisttos.



e sca ciclo planta o soca.

Que tenga edad entre 9y 11 meses.

Que no estén faltos de humedad (Suelo y Planta)

Libre de plagas y enfermedades.

Que no estén floreadas.

Quelasyemas noesténbrotadas y conraices enlos entrenudos.
Que se ubique cerca del lugar en que se va a sembrar.

Una vez localizado el lote o semillero, se procede al corte de
la sernilla, el cual consiste, como su nombre lo indica en cortar
al rds del suelo la cafta (con machete hulxtla, guadana o
machete). Acomodarla o acordonarlay después el derrabe {cortar
la seccion 8 - 10}, cuidando de no cortar mas de lo que se pueda
sembrar en 1 6 2 dias; con ¢l fin de que la cafia esté siempre
fresca. Después de esto, se procede al flete de la semilia, para lo
cual se carga a hombro o con cargadora, con un camién, de
preferencia con gato hidraulico, para su descarga en el lugar de
la siembra. Posteriormente, se procede al pelado de la cafia, el
cual consiste en quitar todo ¢l tlazole (basura) o follaje al tallo de
la misma para que al sembrarse puedan brotar las yemas con
mayor facilidad y el enrajzamiento sea mas rapido y profuso. La
cana ya pelada se distribuye en el terreno, a hombro, para que
se cubra toda la superficie y no queden partes sin cubrir; ya que
después se tendria que fletear cana de lugares mas distantes.
Después se procede al picado o troceado del tallo, y se debe hacer
en trozos que abarquen de 3 a 4 yemas, no mayores para evitar
la "dominancia apical”. Se le denomina “dominancia apical” el
hecho de que las yemas laterales como los primordios de raices
no brotan debido a que la yerma terminal produce una hormona,
quc si blen favorece el alargamiento celular, restringe la multi-
plicacion celular (desarrollode las yemas). Por talrazon mientras
exista la yema terminal del tallo, las yemas laterales no se
desarrollan; pero tan pronto se corten las tallos en trozos y sc
planten, se observa que las yemas comicnzan a desarrollarse,
motivado tanto por las condicicnes del medio como el efecto del
cese de la dominancia apical o falta de hormona. En algunos
terrenos en donde se sicmbran los tallos enteros o muy largos,
s€ observa como la parte scinbrada se dobla formando un arco,
fendmeno que se conoce como “pararse de punta” y se debe al



hecho de que las hormonas que quedan en el tallo se ubican en
la parte Inferior por efectos de la gravedad, y como la hormona
favorece el alargamiento, las ¢élulas ubicadas en estas partes se
hacen més largas permaneciendo las superiores lguales,
produciendose un encorvamiento del tallo sembrado; Iégica-
mente, las yemas colocadas en la parte inferior no germinan o lo
hacen con mucho retraso.

Una vez cublertos los pasos anteriores, se procede a la
slembra, y para ello, a continuacion se describen los principales
métodos para la misrna.

3.3.4.1.- Cordén sencillo. Constste en colocar la caria troceada
al fondo del surco, formando un cordén a lo largo del mismo.

3.3.4.2 - Medio petatillo. O cordén traslapado, es cuando se
colocan las cafnas troceadas intercaladas y que se traslape con
la siguiente entre la mitad y una tercera parte del tallo troceado.

3.3.4.3.- Cordon doble. Como sunombre lo indfea, consiste en
colocar los talles troceados en el fondo del surco de par en par,
figurando 2 cordones a lo large del surco. y es el método mas
usado en la actualidad.

3.3.4.4.- Corddn triple. Este método no es muy usual, usado
enelcaso de las variedades que no son muy macolladoras (como
Mex. 57-473). Consiste en colocar los tallos troceados en el fondo
del surco de 3 en 3, formando 3 cordones a lo largo del surco.

3.3.4.5.- Siembra con yemas. El LM.PA,, a través Campo
Experimental de Ameca, Jal., realizé estudios sobre la densidad
de poblacién para el cultivo, evaluando el establecimiento del
misme por medio de yemas a diferentes distanclas:

Una yema cada 20 cms,

Una yema cada 40 cms.

Una yema cada 60 cms.

Una yema cada 80 cms.

Una yema cada 100 cms.

Encontrandose que la mejor densidad erala de una yema cada
20 cms. eon resultados que igualaban el rendimiento de campo
que se obtenia con la siembra comercial, pero teniendo un
ahorro en semilla de un 50% y en mano de obra de un 30% En
la actnalidad. enla zona de abastecimiento de Ingenio Tamazula,
S.A. de C.V. se encuentran en proceso de evaluacton diferentes



lotes; con el fin de poder obtener informacion mas precisa del
ahorro en semilla y mano de obra, asi como del incremento en €l
rendimiento. Encontrandose enunlote que se acaba de cosechar
un incremento en el rendimiento de 20 Tons. Ha. mas que enla
slembra comercial y un ahorro cn la semilla de 30% y en mano
de obra de un 20% ahora bien, este lote se sembrd con yemas,
pero no a 20 cms., sino que figurando un hilo. Este método
consiste en: la caha ya pelada se trocea con la ayuda de una
guillotina {de fabricactén regional), la cual consta de un machete
“huixtla™ nada mas enderezado, montado sobre un angular que
le sirve de gula con una media luna para que se coloque en esta
la cafia, y teniendo como base una placa de metal a la cual se le
pueden adaptar patas a una altura promedio de 1 mt. y abajo de
la guillotina se coloca un medio tambo {invertido) partido por la
mitad, también con patas mas bajas para que aqui caigan los
trozos, de cana pudiendose colocar en este alguna solucién para
la desinfeccién de la semilla. Comotodoesto es factl de transportar,
se mueve para irse colocando cerca del lugar en donde sc¢ va
ocupando la cana ya iroceada, esta se coloca en cubetas({ de 20
Lts, }para de ahi el sembrador la tome para colocarla en el fondo
del surco. posterlormente se procede al tapado de 1a misma y
pudiendose hacer con pala o con un tiro (bestia) tratando de
colocar poca tierra sobre la semilla. 3.3.4.6.- Sicmbra con
semmbradora.-En unas zonas caneras de México, en clertas
€pocas del anio (especialmente en la zafra); sc tiene escaséz en la
mano de obra para la siembra, por lo cual se ha tenido que
recurrir a la siembra con scmbradora, las mas usuales en México
son; Massey Fergusom, Toft, Agrolic, etc. Eslas sembradoras
utilizan el tallo entero de la cana, el cual previamente pelada es
depositada en charolas o platos de donde el o lus peones (2) la
toman para Introducirla en un tunel que al final tiene una
cuchilla circular que trocea la cana, la cual es empujada por
unosdientes cspaciadores que contiene el rotor dela sembradora
y de ahi es empujada al tiinel de la salida y es depositada por un
peine ¢n el fondo del surco que va abriendo el propio tractor con
un pequefio arado que lleva al frente. Por ultimo, la cana
colocada en el fondo de surco y segun la densidad que se quiera,
es tapada por una llanta que va en la parte posterior de la



sembradora; quedando algunas veces, cafia sin tapar por lo cual
€S necesario que se retape; ya sea al regreso con la lanta
delantera del tractor o con u: peon y una pala: para que la tapa
sea la adecuada. Enlos E.U. de Norte América, especialmente en
Lousiana se utiliza un método de sicmbra denominado “Siembra
tipo Lousiana”™ aungue realamente se origino en los campos del
“Ingenio los Mochis™ en Sinaloa México. El principio de este
método es ¢l use de las cosechadoras integradas, las cuales
certan los tallos de cafia, los despuntan, los trocean, los limpian
y los cargan en una carreta concapacidad de 6 2a 8 Tons. ala cual
previamente se le han adaptado cuatro rampas de descarga; dos
colocadas en la parte trascra de la carreta y a la distancia quc
tiene el entresurco y las dos restantes en las partes laterales de
la misma abarcando otros dos surces; es decir cada una de las
rampas de descarga va tirando a un surco por lo que s tienc un
avance de cuatro surcos en la siembra. En este método a las
cosechadoras se le quita un juego de cuchillas para que el trozo
de cana tenga mayor longitud., siendo esta de 60 cms.
aproximadamente. Por otra parte se cuentaconuntractor al cual
se¢ le han acoplado ent su parte delantera cuatro aspersoras y un
tanque, para desinfectar la semilla y en su parte trasera cuatro
discos para tapar la semilla. Para €l caso de siembras con ¢l
sistema Louisiana, ¢l problema basico estriba en que hay
necesidad de cortar la semilla en forma mecdnica, la cual causa
dano a las yermnas de los trozos de cana o astilla a esla pudiendo
provocar el facil acceso a las pudriciones, o enfermedades.

3.4.5.- El uso del AGROGEL (Polimero P4}, como una innova-
cién técnica en la zona de abastecimiento de Ingenio Tamazula,
S.A deCV.

1.- Identificacion del producto:

Nombre registro quimico P 4

Nombre comercial Agrogel P 4

Sinénirmos Ninguno

Familia quimica Poliacrilamida

Formula molecular Polimero

Peso molecular Polimero

2.- Compeosicién quimica: Poliacrilamida no menos de 999 de



peso [co-polimero)
Acrilamida no menos de 1.0%
Total 100%
3.- Propiedades fisicas:
Apariencia.- Polvo fino flamable o granulos soélidos flamables

Olor Ninguno
Gravedad especifica 0.66 fen agua= 1.0}.
% de volativilidad Ninguno

PH. Neutral

Solubilidad en agua.- Limitada porviscosidad. 4.- Instrucciones
de uso: Este producto es un polimero de alto peso molecular,de
presentacion granulada semejante en apariencia. a la de un
fertilizante, Debe incorporarse ya sea en forma granular o en gel
a nivel radicular. Usos.- Puede ser usado en todo tipo de plantas
y suelos y las principales areas de aplicacién son: Agricultura,
Silvicultura, Floricultura, Horticultura, Hornato, Jardines etc.
5.- Propiedades y ventajas. Almacena clentos de veces su propio
peso en agua y la pone a disposicion de la planta en mas del 95%.
Aumnenta la capacidad del suelo para retener agua sin saturar el
suelo, Con su empleo se optimiza el uso del agua. Al hidratarse,
se forma un gel, que actia una especie de super-esponia; gue
debidamente aplicada a los suelos faveorecen un crecimiento
adecuado de las plantas. La frecuencia entre los riegos se puede
reducir considerablemente., Ayuda a eliminar el shock del
trasplante. Cfrece varios afos de beneficio constante {de 5 afios
omas) Nutrientes en solucidn pueden ser absorvidos y asimilados
por la planta. Es seguro y facil de usar en todos los tipos de

vegetaciony suelos. Reduce las perdidas de agua por evaporacion
vy drenado. Ayuda a mejorar la germinacién, presentandose mas
uniforme y en menor ticmpo. Adicionado con el compost, se
elimina la necesidad de agregar agentes humectantes.

Cen el uso del polimero, se obtiene mas follaje mas flores
y mas frutes con menos cantidad de agua. 6.- Forma de
incorporar el polimero en ia zona radicular de los cultivos. Ei
polimero tiene come funcién principal el almacenar agua, este
liquido lo puede adquirir a través del riego o del agua de luvia,
ya hidratado, el gel es atacado por las raices de las plantas, se
introducen en el y toman el agua que su fisiologia les pide y en
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¢l momento que la necesitan. De lo anterior, es importante
senalar que siempre deber estar el polimero colocado a nivel
radicular, yaque esa través de este sistermna de dondce se proveera
del vital liquido. METODOS SUGERIDOS DE APLICACION A).-
Aplicacion granular a la semilla.- Apliquese durante la siembra,
deposite los granulos de P4 junto a la semilla mezclando esta
junto con insecticidas granulados para combatir plagas del
suelo; mezclado con la semilla si son de tamafio y peso similar,
con una sembradoera fertilizadora ¢ con un equipo “Gandy” B).-
Aplicacion en gel {Hidratado).- Puede hidratar el polimero en
cubetas o en tambos de 200 Lt. dependiendo de la superficie y/
o ¢l cultivo a tratar y coloque ¢l gel en mezcla con tierra a nivel
radicular. 7.- Antecedentes. Leos polimeros super absorventes
han estado en el mercado desde los anos sesentas, desde que
Monsato y Union Carbide los crearon. Esta temprana energia
fundamental de polimeros tuve la habilidad de absorver grandes
cantidades de agua, arriba de 400 veces su peso en agua
desionizada y cerca de 150 a 160 veces su peso en agua
ordinaria, pero su porcentaje de degradacién fue rapido, durando
solo pocos meses. Hace poco Provindustrias de Occldente S.A.
saco al mercado el P4, el cual garantiza que puede durar por 5
anos minimo. C. Dean Piper, cientifico de suelos y viceprsidente
de servicios de investigacion tecnélogica que radica en San Luis
Obispo U.5.A., siente que ¢l material puede durar mds de los 5
anos que garantizan. Argumentando que el producto puede
estar en la tierra por 5 anos y ahi empieza a decaer, Piper dice,
perdiendo tal vez el 10% de su capacidad, de absorcion en cada
ano subsecuentemente. Esto quiere decir que después de 10
anos, seguirla reteniendo apriximadamente, la mitad de su
capacidad total de absorcion. Piper ademas asevera que, la mejor
ventaja del polimero, €s que es comnpletamente biodegradable no
toxico. Segun investigaciones realizadas por la compania pro-
ductora, efectuadas en Laboratorios y Jardines, muestra que el
material parece estar incrernentando el aprovechamiento del
nitroegenca la planta. Tomando como base a que el factor de que
el material no sea filtrado hacia afuera de la tierra tan raptdamente
podra ser uno de los mecanismos causantes de esto. Pudiendo
tener trmplicaciones en ¢l medio ambiente del campo, si reduce



el movimiento de Jos nitratos con el nivel superor del agua
subterranea, por lo que se podria reducir la fertilizaciéon en un
buen porcentaje. Con el fin de poder evaluar mds a fondo las
ventajas y los beneficls del producto Agrogel P4 la compania
productora (Provindustrias de Occidente, S.A.) ha establecido
convenio de Investigacién Conjunta con diferentes empresas €
Instituciones, entre las cuales podemos mencionar: Consultora
Regional del Agave, S.A. de C.V. ([CORASA de C.V.). Universidad
Autonoma de Zacatecas (Escuela de Agronornia). Ceniro de
Investigacién Disciplinaria-Relacion Agua-Suclo-Planta-
Atmosfera, [CENID-RASPA), SARH. Universidad de Guadalajara
{Facultad de Agronomia-Instituto de Madera Celulosa y Papel-
Depto. de Bosque Escuela) Instituto para el mejoramiento de la
produccidn de Azicar. {1.M.P.A.) Ingenio Tamazula, 5.A. de C.V.
Etc. Etc. De las cuales a continuaclén se describe un poco a
manera de antecedenies en otros cultivos, de los resultados
obtenidos. 1).- En agave azul tequilero (Agave tequilana, Weber).
Se evaluaron 5 tratamientos, con el fin de observar la respuesta
del cultivo en el desarrcllo radical, longitud de raices, desenvol-
vimiento de hoja y prendimiento de plantas.
Los tratamientos fueron:
Tratamiente Kgs/ ha del polimero Agrogel P4

Seco {kgs./ha.) Hidratado (Grs/ Ha.)
1 0 0.000
2 6 0.480
3 10 0.800
4 14 1.120
5 20 1.600

Arrojando los siguientes resultados: El uso de 6, 4, 10y 14
Kgs. Ha.. del polimero favorecio la mayor diferenciacion deraices
y el uso de 20 Kgs. x Ha. promovio menor diferenciacion que los
tratamicntos anteriores, sin embargo todas las dosificaciones
fueron superior al testigo. Tomando en consideracion que los
volumenes de agua encapsulada en el polimero AGROGEL P4
estan en proporcion de 200 veces €l peso del polimero, con 1,200
Lts. por hectarea, de agua (60 Kgs. x Ha ), son superiores para
favorecer la diferenciacion de raices, en ¢l periodo seco y calido
la época e plantacion del Agave: mayores volumenes de agua



encapsulada en el polimero, presentan el mismo efecto o tnclustve
existe la posibilidad de efectos adversos (20 Kgs. x Ha.} como
anaeroblosis, incldencia enfermedades, plagas ete. El tener una
reserva de agua en contacto con el tallo del agua, en el periodo
mas seco y calido del ano cuando se practican las plantaciones
del Agave Tequilero, evita la detencion de los procesos fistologicos
que esttmulan el crecimiento y diferenciacion de ralces ademas
de adelantar en por lo menos de uno a dos meses el ciclo biolégico
de este vegetal perene.

2}.- Comportamiento de un suelo con Agrogel P4. Se tomaron
muestras de un suelo xerosol luvico de textura franca y con una
densidad de 1.3 gr/cma3, el sitio seleccionado por el muestreo
para €l muestreo es del campo Experimental de la Escuela de
Agronomia de la Universidad Autonoma de Zacatecas, cuyas
coordenadas son 22° 45 de latitud Norte y 102°40 longitud oeste.
El clima del lugar se caracteriza por tener una precipitacion
promedio de 383 mms., y la temperatura media anual de 12.6 C.

Los tratamientos estudiados fueron cinco mismos que se
formaron por las properciones de la mezcla suelo polimero.

Tratamiento Suelo { %) Polimero [ % )
1 100.00 0.00
2 99,95 0.0
3 99,90 0.10
4 99.80 0.20
5 00.00 100.00

Los tratamientos se distribuyeron en un diseno completamen-
te al azar y las repeticiones fueron cuatro. Se evaluo capacidad
de campo {C.C.}, al punto de marchitamiento permanente (P M
P}la humedad aprovechable {H A }; 1a capacidad de intercambio
cationico {C I C) y la densidad aparente {D A }); esta ultima solo
se determind en los tratamientos 1 y 4. Asi como el contenido de
humedad a las 24 horas.

RESULTADOS:



al.-

TRAT. c.c .M. HA DA c.LC. CONT,
PERHU
MEDAD
ALAS
24 Hrs.
¥ % k] % CM3 MEQ/ 10056
1 24.64C. 14.18C. 6,45 1.30 A 22.83 B 33.837.5A
2 21.56BC 14.42BC 7.1483 1.118 23.99A8 1860000
3 23.968 15.19AB 8.848 1.09B 24.00AB14.400.0C.
4 27.194 15924 12.28A 1.068 25.67A 10.715.0D
5 13050 23125 18737.5 648.26 7B25E

De losresultados presentados se desprende que se trata de
un producto con una gran efectividad para el mejoramiento de
las propiedades de los suelos especificamente, es una buena
alternativa para utilizarlo como préactica de aplicaciéon en los
sistemas de captacién de agua de lluvia, puesto que ademas de
favorecer el regimen de aereacién se aumenta de una manera
importante la capacidad de almacenamieto de agua en los
suelos. FUENTE: Primer trabajo de investigacidon desarrollado y
terminado en la Universidad Autonoma de Zacatecas. 1990.

. 3.- Utilizacion del polimero P4 en la siembra de naranja.
Datos generales:

# de arholes 825

Tipo de suelo arcilloso

O hola (tierra-raiz) 25 cms.

Altura 30 cms.

Peso 5-6 Kgs.

Lugar Monterrey N.L.México,

“El procedimiento que se siguio fue el siguiente™ -Ei total
de polimero utilizado fue de 6.5 Kgs. apréoximadamente el cual se
coloco en tambores con agua aproximadamente por dos horas y
media para su hidratacién. Se¢ utilizé un ltro de polimero
hidratado por arbol la mitad se coloco en el fondo y 1a otra mitad
alrededor de la bola. Se procuro dejar una capa de 5y 10 cms.
de tierra entre la superficie y la capa lateral del polimero. Los
arboles no recibieron ningun tipo de riego ni antes nd durante la
sicmbra. El primer riego se hizo a los 45 dias de la siembra, alos
65 se repusieron las fallas que en toial fueron 40, lo que
representa un 5% del total de los arboles sembrados, lo cual a



nuestro parecer es minimo ya que sin la utilizacién del polimero
probablemente este porcentaje hubiera side mayor del 50%
FUENTE: Ing. Alfonso S. Mendoza V. Monterrey. N. .. Ma de1988.
4.- Estudio de agrogel P4 en el cultivo de maiz bajo riego en la
Comarca Lagunera. A continuacion se describe un informe
realizado durante el desarrollo dei estudio. El Centro Nacional de
Investigacién Disciplinaria Relacion-Agua-Suelo-Planta-
Atmosfera (CENID-RASPA} de la SARH en Gémez Palacios
Durango., esta llevando a cabo diversos trabajos de laboratorio
y campo con ¢l polimero Agro-Gel P4. La coordinadora de estos
estudios es la M.C. Ma. De lourdes Froto Madariaga, cuyos
proyectos han incluido el uso del polimero para disminuir el
proceso de evaporacion en el suelo, lo anterior con tes resultados
y el uso de Agro-Gel P4 en maiz bajo riego a 4 diferentes dosis
(0.5,7.5y 10 Kgs. x Ha.) y con tres niveles de riego (75%, 50% y
25%) en base a capacidad de campo. Hasta la fecha se ha
observado que los tratamientos con Agro-Gel P4 muestra mayor
desarrollo, mayor altura y mas floracion en relacién al testigo.

Este informe fue realizado en Torreén Coahuila, agosto 31
de 1290. Desconcciendose el resultado final debido a que no
tenian el informe del mismo.  5).- El uso del Agrogel P4 en cana
de aziicar. Metododlogia. En el ano de 1990, Provindustrias de
Occidente 5.A. de C.V. establece un convenio de trabaje con
Ingenio Tamazula S.A. de C.V,, con el fin de poder evaluar el
polimero en el cultivo de cafia de Aztcear. Por lo cual en el mes de
febrero del mismo ano se establecieron los primeros lotes y
fueron: POTRERO EL MOLINO (P.P) FEBRERO 2 DE 1990.
EJIDO LO DE OVEJQ, POTRERO 2a LOBERA (C_.N.C.) 05-02-90.
En el caso primero, el molino se efectué la aplicacion scbre el
cultivo ya establecido, es decir siendo una soca variedad L 60-14
y con una altura aproximada de 40 cms. para lo cual, se
hizo la aplicacién con la ayuda de un equipo “Gandy™ que sirve
para la dosificacion de granulados y fertilizantes, asi como para
la slembra de cultivos cuya semilla es muy pequeria,

El producto fuc colocado directamente en el terrenc a una
profundidad de 15 cms., aproximadamente a un lado de la raiz
para su mejor funcionamiento.



Con una dosis de 20 Kgs./Ha. arrojando los sigulentes resul-
tados.
BRIX SACAROSA PUREZA FIBRA REDUCTORES SACA. T/H.
APLL20.33 17.73 87.21 12.325 0.065 16.69 149
TEST.18.79 16.19 86.16 11.950 0.091 15.15 126
En el segundo caso, Ejide lo de Ovejo; la aplicacion se
efectuo-antes de la sfembra, es decir en plantilla; por lo cual se
hizo manual con la ayuda de un aplicador para granulados
(swissmex].Aplicando la cantidad de 20 kgs./ ha., dirigida al
fondo del surco, antes de la siembra. Variedad L 60-14.
Cosechandose aproximadamente a los 15 meses de edad y
arrojando los siguientes resultados.
BRIX SACAROSA PUREZA FIBRA REDUCTORES SAC.APR.

T/HA.
APL.20.58 18.35 89.16 12.60 0.073 17.46 144.6
TES.18.85 16.52 87.64 13.45 0.204 15.59 112.6

Haciendo la aclaracién, de que en los casos (2) anteriores
-1a superficie del testigo y aplicado se did el mismo manejo en
riegos, fertilizante (dosis y épocas}, labores culturales, etc.

3.5.- Tapado de la semilla. Cuando la semilla se encuentra ya
tirada en el fondo del surco y en la densidad deseada. se procede
a taparla conuna capa de tierra de 6 a 8 cms., ya sea con azadon,
pala o con un arado pequerio que va tirado por un animal. El
espesor de 1a tierra debe ser mayor de 8 cms. en los lugares de
temporal y cuando la siembra se haga en temporada de secas. El
objetive de ello es hacer que de inmediato y con el auxilio de
humedad proporcionada por el riege o la lluvia, la cana puede
comcnzar a enralzar y las yemas brotan.

3.6.- Riego de Asiento. En los terrenos de riego, si no hay
Huvias cuando se realiza la siembra, se acostumbra a dar el riego
de asiento; para propercionar al suclo la humedad necesaria
para que la cafia inicie su germinacion. Este riego, generalmente
se da con una lamina de agua mayor de lo normal, e inmediata-
mente después de la siembra; tratando de no destapar o arras-
trar los trozos de cafa que se encuentran en el surco.

3.7.- Retapa. La retapada o retapa, tiene por objeto cubrir con



una capa delgada de tierra los trozos de cafa que fueron
descublertos por el riego o la lluvia. Se hace Inmediatamente
despueés del ricgo de asiento o de las Huvias, con ¢l fin de evitar
la exposicion a los rayos solares.

3.8.- Riegos. El consumo del agua necesario para la cana de
azacar determinado por el método de Blanney y Criddle, de
acucrde con las condiciones de las zonas caneras de México;
varia de 5.48 mms., por dia { 2000 mumns., per afio ] a 6.8 mms.,
por dia { 2500 mms., por ano ). Otras fuentes indican que para
producir 1.0 kg., de azicar se requieren aproximadamente 500
litros de agua. El consumo de agua necesario para la cana de
azucar varia segin las regiones y para un ario completo tiene
fluctuacionesde 3.8 a 8.6 mms., por dia en clima templado calido
[subtropical) y de 4.8 a 8.0 mms., por dia en clima cilido. Lo que
en el primer caso significa na ldamina anual de 1387 a 3139 mumns.,
y en ¢l segundo de 1752 a 3248 mms., los que se abastecen con
las lluvias y los riegos aplicados; sin embargo, cabe considerar
que de la lluvia, solo se tiene aprovechamiento fluctuante entre
70y 74%, sobre todo cuande son lluvias torrenciales. Las zonas
de precipitacién menor de 1500 mms., anuales y mal distribuida,
requieren riegos de auxilio para incrementar la peroductividad
por unidad de superficie. Indices de riego.

Clasificacion o indices. Nuamero de riegos / ano.
Normal Mas de 8 riegos.
Medio De 4 a 8 riegos.
Deficiente Menos de 4 riegos.

La precipitacion pluvial media mas frecuente en las zonas

cafieras de México, fluctGa entre 800 y 1200 mms., anuales.
900 + 1200/ 2 = 1050 mms. 2

Sin embargo, como solo €l 70% de la Huvia es aprovechable
se tendria:

0.70 X 1050 = 735 mms.

Por otra parte, los valores diarios medios del clima templado
(subtropical) ¥ calido son:

Valores minimos 3.8+4.8 /2 =43 mums. 2

Valores maximos 8.6+ 89 /2 =88 mms. 2

Valor medio 43+88/2 =65mms. 2



365 dias X 6.5 mms. = 2,373 mms. Necesidades de agua de
la cafia de azicar.
2,373 - 735 = 1.638 mms. Lamina anual que se debe
adicionar con el riego. -

Lamina de riego = 180 mms., 1368 /180 = 9 Rlegos

Con nueve riegos anueales, en genral, se satisfacen las
necesidades medoas de agua de la cana de azicar. Como es
obvio, este valor medio tendera a varlar de acuerdo con la
precipitacién anual y su distribucién zonal, asicomola extencién
de humedad de los suelos.

Para la zona de Tamazula, el LM.P.A., se determind el uso
consuntive del cultivo, tomando como base los datos de la
estacion climatolégica que se encuentra en esta y es €l siguiente:

ENERO FEBRERO MARZ(Q ABRIL MAYO JUNIO

PRECIPITACION 17.9 2.4 1.4 56 3.78 198.6

USO CONSUNTIVO 115.0 11.2 134.0 144.0 154.0 158.0

BALANCE HIDRICO -97.1 -109.6 -132.6 -138.4-121.2 +40.6
JULIO AGOSTO SEPT. OCTUBRE NOV. DICIEMB

202.7 2042 179.5 108.1 35.0 19.3

157.0 153.0 141.0 137.0 121.1 118.0

+45.7 +451.2 +38.5 -289 -86.0 -98.2
ANUAL

PRECIPITACION = 1.120.5

US0O CONSUNTIVO= 1.649.0

BALANCE HIDRICO= -636.5

El riego consiste en proporcionar agua a los terrenos ocultivos
para la insuficiencia o la falta de la misma. Y su funcion principal
esmantenerel suelo a una capacidad de campo determinada que
sea aprovechable facilmente para planta.

Para poder proporcionar la humedad necesaria o indispen-
sable para que la planta se desarrolle y logre su optima produc-
ci6n contamos con la ayuda de la lluvia y el {altante det agua es
necesario almacenar los excedentes del temporal de tuvias, o el



aprovechamiento de agua superficlales como rios a arroyos y la
extraccién del agua subterranea que se encuentra en el subsuelo.

En los tltimos afios la precipitacién pluvial anual en la zona
{y en general}, se ha ido reduclendo ocasionando con ello una
baja en el rendimiento de campe y encareciendo los costos del
cultivo al tener que realizar obras de Infraestructura para un
mejor aprovechamiento del recurso agua. Aunado a esto, el
incremento al costo del kilowatt utilizado para la extraccién y
bombeo del agua en los pozos profundos.

3.8.1. TIPOS DE RIEGOS.

Existen diferentes tipos o formas de riego, de los cuales se

describen a continuacién.
3.8.1.1. RIEGO DE GRAVEDAD O POR SURCOS;

Es el tipo mds comun, en la actualidad esta siende substi-
tuido por el sistema de riego por aspersion, ya que presenta
muchas desventajas, siendo la principal el desperdicio de agua
y. por lo tanto el retraso en el rol de rlegos dentro de la unidad
de riego.

Por la zona y dependiendo de la fuente de suministro del
agua (presa, rio, pozo profundo, etc.), el intervalo de riegos varia;
enunoes casos cada 22 dias y en otros hasta 45 diads. Yla cantidad
de riegos igualmente varia, existiendo areas donde se practican
desde 2 hasta 12 riegos.

La conduccién de agua desde la fuente de suministro a la
parcela o lote Hene variantes, entre los mas usuales exdsten:
Canal de tierra, Canal de cemento, asbesto y P.V.C. siendo éste
ultimo ¢l que a ultimas fechas ha tenido mayor uso debido a sus
ventajas como perdida de agua minima por conduccion, y la
superficie de cultivo e aprovecha en un 100% vy s¢ pueden colocar
salidas intermedias o vidlvulas alfalferas, su costo se ve recupe-
rado al ahorrarse el mantenimiento en la linea y su larga
duracion.

Para su realizacion se hace necesario que desde la propor-
cién del terreno se hacenregaderas en la parcela o lote que sirven
para practicar el “tendido” del riego y la recoleccion del agua en
la salida de surco para su aprovechamiento en el encadenamien-
to dentro del mismo lote o en otros subsecuentes.

3.8.1.2. RIEGO POR ASPERSION,



En la zona de abastecimiento de Ingenio Tamazula, S.A. de
C.V., es el sistema que en la actualidad tiene mas desarrollo
aungque en un tempo se podra ver substituido por el riego por
goteo debido a las ventajas de éste ultimo.

Se puede aplicar el agua unifermemente de acuerdo con la
capacidad de absocidn del terreno sin deteriorar sus plantasy su
suelo. Forma de absorcién del terreno sin deteriorar sus plantas
¥ su suelo. Forma una lluvia uniforme y controlada simulando
una lluvia natural sinlas desventajas de ésta cuando es torrencial,
es decfr, sin provocar escurrimientos y por lo tanto sin erosionar
el suelo,

Dentro del sistema de riego por aspersion dos tipos diferen-
tes:

RIEGO POR ASPERSION POR CANONES,
RIEGQO POR ASPERSION CON PIVOTE CENTRAL.
3.8.1.2.1. RIEGO POR ASPERSION DE CANONES.

Es recomendable para todos los tipos de suelo y topograficos
del mismo; ya que no requiere de una preparacion especial del
terreno.

Para su realizacidn es necesario contar con el equipo si-
guiente; (motor de combustion interna o electrico) que proporclo-
ne la presion de trabajo requerida (porlo general 70 libras), linea
principal y secundartas (de tubo PVC con la capacidad requerida
(7-10 atmdsferas), con manometros e hidratantes en la misma
para revisar que la presién sca necesaria; tuberia de aluminio 9
3 -4) con sus accesorios {codos, ganchos, etc.) y por altimo €l
canoén con su boquilla. Tedo esto de acuerdo al estudio que se
reliza de las condiciones del suelo superficie a beneficiar, gasto
disponible (LPS), lamina horario, etc.

Para que se pucda llevar a cabo es necesario que antes de la
siembra se realicen las obras, con el fin de que al momento de la
misma ua esté existiendo la necesidad de dejar calles por las
cuales se instalard la tuberia de aluminio y hacer los camblos
segun las instruccones del vendedor o del proyecto en ejecucion.

Dentro de este sistema podemos incluir a otras variates que
aqui no se usan, pero en otras regiones si tales como el cafion
viajero y el sisterna BIG-SQUIRT auto propulsado.



3.8.1.2.2. RIEGO POR ASPERSION CON PIVOTE CENTRAL.
Es recomendable para todos los tipos de suelo y requiere de
topografia plana con pendientes minimas (3%) y superficle a
regar compacta con forma circular, que no este atravesado el
terrenoc por las lineas de la C.F.E., que no tenga arboles y
construcciones en su radio de accion.
Para su funcionamiento es necesario;

a).-Bomba y motor de acuerdo a las necesidades del disefio y
el cultivo.

b).-Estructura pivotal, que pueda ser movil o fija. Para el
primer caso con facilidad de desplazamiento sobre €l terreno
mediante un triploide montado sobre ruedad. En el segundo
caso, fijo, tienen una estuctura de punto pivotal con una base de
forma cuadara que mide 3m., por lado. Esta armazon se instala
firmemente sobre una plataforma de concreto de 3.81m., por
lado anclandola con eslabones de cadena galvanizada de 12.7
mms., provista de tensores de tornillos.

c).-Codo de 90° las maquinas estan provistas de un tubo de
conduccion con codo de 90° para facilitar la entrada del agua.
Este codo se puede hacer girar 360° para recibir agua de una
linea de alimentacién que venga de cualquier direccion.

dj.-Interruptor automatico para baja presién. Detiene
automéaticamente el funclonamiento de todo el sistema si falla la
bomba, se rompe un tubo o se produce cualquier desperfecto que
haga disminuir la presiéon hidraulica. Este dispositivo contribu-
ye a proteger no solamente ia bomba sino todo el sistema;
ademas se evita 1a necesidad de retroceder con la maquinaria
para regar las partes que no recibieron agua o quedaron mal
regadas debido a la insuficiente presion.

e).-Tablero central de control eléctrico.- Contiene los controles
del sistema electrico y de monitoreo de las torres, el tablero va
colocado en una caja metilica de cierre hermetido para protec-
clén contra la humedad y las inclemencias del teimpo, asi como
para evitar los posibles los posibles daros por el ganado. La caja
va montada con toda firmeza en la estructura pivotal.

1}.-Opciones de cabezas regadoras y boquillas rociadoras, Con
el fin de que el agricultor pueda regar sus campos de acuerdo con
la clase de cultivo y las condiciones de suelo. Con separacién



variable o uniforme, gque puedan funcionar con alta o baja
presion.

g).-Tramos de tuberia. Se pueden obterner en diversas longi-
tudes y diametros. Se pueden acoplar a una gran variedad de
combinarciones para adaptar la tuberia a las necesidades espe-
cificas del agricultor. Con el fin de darle resistencia maxima tanto
a los tramos cortos como a los largos, vienen reforzadas con
entramados en “V™ y sélidas viguetas metalicas.,

h}.-Torres de riego. El namero de torres de riego y los intervalos
de separacion con que se ubican dependen de las necesidades de
riego y del cultivo, Las torres se fabrican de manera que tengan
una extraordinaria resistencia para tar las tensiones de esfuer-
zos que ocurren al pasar por rrenos accidentados, y para darle
una estabidad méaxima al sistema.

i).-Cajas de engranajes de servicio pesado. Los engranajes y el
tornillo sinfin funcionan en un bano de aceite dentro de una caja
hermetica con el propésito de prolongar su duracién.

1).-Juegos de ruedas. Todos los juegos de ruedas estan disena-
das para transportar cargas pesadas por terrenos asperos y
accidentados con el fin de aumentar la traccion y minimizar la
compactacién del suelo, los neumaticos tienen una banda de
rodamiento semejante a las llantas de los tractores.

k}.-Luz indicadora de la vltima torres. Mediante la cual, €l
opérador puede saber si la miquina avanza correctamente.

1).-Tubos de extensién de riego. Al extremo de la tuberia se
puede aftadir a opeidn un tubo de extension de riego. La longitud
deltubodepende de las especificaciones deriego y del tamaiio del
sistema. Se fabrican tubos desde 1.50 m., hasta 24.40m.,
(Lindsay) de largo. El tubo de extension se fija con firmeza a la
ultima torre del sistema mediante cables.

m).-Pistola teminal de riego. Teniendo la opcidn de elegir entre
varios tiés pistola (cafiones) de acuerdo con las necesidades
especificas.

A continuacién se transcriben las caracteristicas de un

proyecto, cotizacidn para un sistema de ricgo por aspersion con
pivote central.



CARACTERISTICA.

SUPERFICIE DE RIEGO 98.50 HAS.
CULTIVO CANA DE AZUCAR CANA DE AZUCAR.
MARCA Y MODELO VALLEY 6000
LONGITUD DE SISTEMA 557 MTS.
GASTO DEL SISTEMA 80 LPS.
PRESION A LA DESCARGA 80 PSI.

PERDIDA POR FRICCION DEL EQUIPO 20 PSI.
PERDIDA POR FRICCION POR CONDUCCION 40 PSI.
PRESION FINAL 10 PSI.

% DE AVANCE SUPERFICIE LAMINA HORARIA

100 -89 HAS. 3.98 MMS.
80 6 -31 HAS. 4.98 MMS.
60 4 -75 HAS, 6.65 MMS.
40 3 -15 HAS. 9.95 MMS.
20 1 -57 HAS. 18.34 MMS.
10 0 -78 HAS. 39.81 MMS,
5 : 0 -39 HAS. 79.60 MMS.

Actualmente en la zona de abastecimiento de Ingenio
Tamazula S A, existe un sistema cual se localiza enel area de Cd.
Guzmmén Jallsco; zona que presenta el problema de heladas, las
cuales con el auxilio del sistema se ven minimizados.

3.8.1.3.- Riego por goteo como innovacion técnica en Ingenio
Tamazula, S. A De C. V.
Antecedentes. Con el afan de incrementar los rendimientos
y reducir los costos de operacion y mantenimiento en el concepto
de extraccion del agua, Ingenlo Tamazula, S. A. De C. V., y
sigulendo un plan trazado por medio del cual se ha propuesio
evaluarla relacion costo-beneficio, introdujo el riego por goteo en
una superflcie del0 -00 has., en primera ctapa y, posteriormente
en 12 - 00 has. Las primeras en el terreno denominado particular



de Ovejo Soclos, y el segundo en particular Potrero de Vargas.
con el finde poder evaluarloy asi recomendar a sus abastecedores
la metodologia para su realizacion en el campo canero.

Para realizar lo anteriormente expuesto, se {razd una ruta
critica:

1) Visita a otros palses para obtener la informacién minima
necesarla y capacitar al personal encargado del proyecto.

2} Recopilacionde las caracterisiticas de los diferentes equipos
y materiales con los fabricantes.

3] Levantamiento topografico y deslinde del predio en el cual
se realiz el proyecto de rlego por goteo, para trazar la lnea
principal y las tomas de las secciones.

4} Adguisicién, instalacion y supervision de los componentes
del sisterna de riego. de acuerdo a las caracteristicas de los
mismos y del terreno.

5} Funcionamiento y supervision del sistema y adecuacién de
de ciertas partes del mismo.

6) Caltbracion del sistema para la aplicacién de diversos
insumos para el ahorro de los costos del cultivo, como herbicidas
y fertilizantes lquidos.

7) Anilisis de los costos y sus resultados, para obtener la
relacién costo-beneficlo, comparado contra el sistema tradicional.

El rlego por goteo, su desarrollo y resultados en Hawal.
En las islas Maul y Kad, la secuencia para la realizacion del
sistema de riego por goteo es: _
a} La preparacion de la cama para la slembra se hacecon 2 6
3 pasos de subsuelo, 2 rastras con rodillo para destruir los
terrones y la siembra con sembradora.
b) Para la sfembra, 1a semilla se corta con cosechadoras Class
y se utilizan sembradoras Cat de 2 y 4 surcos, las cuales van
tirando la semilla y el T - Tape (cinta} en medio de cada 2 surcos,
con apertura de 0.90 mts., entre hilos y una separacién de 1L.80
mts., entre surcada.
El agua de riego proviene de las partes humedas de la isla.
donde tienen precipitaciones de 106" a 400" y la conduccion
consiste en 74 millas de acueductos, de los cuales, 50 millas son
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taneles; ademas de 16 pozos profundos o tiros de minas que se
utilizan como galerias flltrantes. El riego por goteo se inici6 en
1970y para 1975, el 100% de 1a superficie estaba con este sistema.
El establecimiento y desarrollo del riego en el archipiélago ha ido
evolucionando: primero por gravedad, luego por aspersién y por
ultimo de goteo. Tentende los siguientes incrementos: Riego por
gravedad a riego por aspersion, incremente de 4 toneladas de
azucar por hectarea. Riego por gravedad a riego por gotico,
incremento de 9 toneladas de azacar por hectdrea.

Ventajas del riege por goteo: Incremento en el rendimiento de
campo y fabrica. Reduccién en el consumo del agua hasta de un
60%, lo que nos asegura una vida mas larga de los mantos
acuifercs. Reduccitn de los costos del cultivo, como consumo de
kilowatts/hora, pago al personal que maneja el riego, mayor
aprovechamliento de los fertilizantes (liguidos) y aplicacién de
herbicidas o insecticidas por €l sistema.

Como unica desventaja, podemos mencionar el costo por
hectirea al momento de su adquisicidon e Instalacién, promedio
de 3 a 5 millones de pesos por hectirea, dependiendo de la
superficie a beneficiar: es decir, a mayor superficle menos costo
y viceversa.

COMPARACION DEL COSTO DE OPERACION DE EQUIPOS
DE RIEGO,

Concepto Goteo Pivote Side Canones
(cinita) central roll
Presién de operaciéon 8 PSI 25 psl 50 PSI 70 PSI

Eficiencia del sistema 95% 85% 70% 65%
LPS/Ha., para ETP 0.90 LOO 1.21 1.31
HP/Ha., mensual 69.96 241.97 585.56 887.57
Kwatts/Ha. mensual 51.96 180.44 436.67 661.87

Inc, Relativo 1.00 3.47 8.40 12.74
Ahorro en energia* 71.20 88.10 92.15
* El ahorro en energia es considerando como base de compa-
racion al sistema de riego por goteo de cinta.
FUENTE: Resumen de la conferencla titulada “ Caso practico
seleccion de equipo disefio y materales “, Pag. b presentada por




Ing. Fernando Sanchez Mejorada. Saltillo, Coahuila, México. 31

de julio de 1991,

3.8.2.-Analisis de la superficie regada y su fuente.

Superficie total al cultivo.

Superficie de temporal 500 has..
Sup., regada con pozos 8,528 has.,
Sup., regada con hombas 1,844 has..
Sup., regada con canal 1.628 has.,
Superficie total 1 2,500 has.,
Relacién de pozos y bombas en operacion.

Pozos profundos 198

Bombas de rio 29

Total 227

Superficie regada y tipo de riego.

Riego de gravedad 9.268-79 has.,
Riego de aspersion (cafiones) 2,580-97 has.,
Riego de asp. (P. Ceniral) 72-64 has.,
Riego de goteo 77-60 has.,

TOTAL 12,000-00 has.,

3.9.-FERTILIZACION

4.00%
68.22%
14.75%
13.03%
100.00%

77.24%
21.51%
0.60%
0.65%
100.00%

La fertilizacion y su aplicacidn es de gran importancia para
la produccién de azucar. La incorporacion al suelo y raices de la
cafia, de los elementos nutritivos mas importantes es un proceso
que se considera primordial en el mejoramiento de la produceién

de cana de azticar,

La cana de azdcar muestra determinados sintomas cuando
sufre deficiencia de los elementos mayores o menores, la
sintomatologia puede servir de base para diagnosticar en forma
aproximada el nivel de fertilidad de los suelos. Los sintomas mas
frecuentes que muestra la cana cuando le falta alguno de los
elementos mayores, son los que a continuacion se indican:

DEFICIENCIA DE NITROGENOQ.

Cuando falta nitrégeno se presenta un color amarillo verdo-



s0 en las hojas mas jovenes (clorosis). Las puntasy los margenes
de las hojas viejas empiezan a secarse prematuramente, toman-
do un color café o pajizo que algunas veces se denomina
“chamuscado de las hojas”. Las hojas maduras mueren mucho
mas pronto gue las correspondientes de las plantas sanas. El
desarrollodel tallo se detiene y todas las hojas de la punta parece
que emergen de un punto comin que es la caracteristica de la
planta de cana que no esta creciendo el tallo se adelgaza y toma
un colo rojo claro.

Es pertinente, sefialar ya en ocasiones se suele confundir la
clorosis causada por deficiencias de nitrégeno con aquella
ocasionada por falta de fierro o magneso, o bien la indicada por
condiciones de anegarmiento {mal drenaje) €, Inclusive, por dafios
de plagas en el sistema radicular de la cafia o por chupadores,
sin embargo, cada una de las condiciones seflaladas guardan
caracteristicas que las diferencian entre si por lo cual antes de
diagnosticar hay que obsevar cuidadosamente las condiciones
locales.

DEFICIENCIA DE FOSFORO

Independientemente de la variedad de cafa en explotacion,
la deficiencia de fésforo provoca un mal amacoyamiento y una
baja en la poblacion de campo.

Los tallos son de didmetro pequerio con entrenudos cortos
y se adelgazan rapidamente hacia la punta. Las hojas de la cana
toman un color verde azuloso y son angostas, en contraste con
las hojas anchas de color verde oscuro en las plantas normales
las hojas viejas muestra una desercién en las puntas y en los
bordes del limbo, el desarrollo radical es muy limitado.

DEFICIENCIAS DE POTACIO

La deficiencia de potacio procede en la cana de aztcar una
depresion en el desarrollo de las plantas. Las hojas viejas tienen
un color amarillo con numerosas manchas clordticas que des-
pués toman una condicién café con el centro necrotico. Cuando
las manchas se juntan, las hojas toman una coloracion general
caféy sesecan. Enla parte superior de la nervadura media de las
hojas aparecen manchas rojas con la coloracién limitada a la
epidermis, en contraste con las manchas producidas por el



mismo rojo que tifie todo el grueso de la nervdura central.
Después la hojas empiezan a secarse en las puntas y en los
margenes comno en el caso de la diferencia de fosforo y la planta
trae el aspecto de estar chamuscada.

Es notable observar, en la deficlencia de potasio que las
hojas jovenes conservan su color verde oscuro y solamente las
hojas viejas se amariilan; ademds se observa en el cogollo como
st las hoja se desprendieran del mismo punto, lo cual indica que
el desarrollo de la cafa se ha detenido. Lo anterlor es con su
creencia de la translocacion del potasio de las partes viejas a las
zonas févenes,

ELEMENTOS SECUNDARIOS.

El caliclo {ca). el magnesio (mg} v el azufre (s} son elementos
secundarios en las plantas con escenciales y se consuinen en
cantidades relativamente grandes; sin embargo como general-
mente los suelos los contlenepn en cantidades suflclentes, no es
necesarjo agregarlos como abonos aunque en algunos casos se
anaden como mejoradores de los suelos.

ELEMENTOS MENORES
Los elementos menores son aquellos que aiin siendo esen-
ciales para las plantas, los tomen en muy pequenas cantidades
para satisfacer sus funciones, se cuenta entre ellos el Flerro (Fe),
Manganeso(Mn}, Boro(B), Zinc {Zn}, Cobre {Cu), Molibdeno {Mo}
Clors (Cl} ¥ otros.

Métodos de aplicacion de los fertilizantes. :

Uno de los problemas mas frecuentes que se presentan en
las zonas de los ingenios, con respecto a la fertilizacién, es la
aplicacion de los fertilizantes. Esto se debe a que no se le concede
la impertancia que ticne, por ignorar que de una correcta
aplicacion depende, en gran parte, el éxito o fracaso del
abonamiento, ya que como en muchas zonas no se cuenta con
implementos para mecanizar ia fertilizacion, ésta por lo general
se hace manualmente. La aplicaciin del fertilizante a mano noes
econdmica, comparativamente con la aplicacion meecantzada,
sin embargo en las regiones dénde hay disponibilidad de mano



de obra, 1a cudl vive de los créditos de avio, es justificable.

Lz aplicacion puede ser manual 6 mecanica.

Fertilizaclén manual como su nombre lo indica, se puede
realizar a puiiados y con costal {al hombro). La primera consiste
en agarrar pufados de fertilizante e irla distribuyendo sobre el
SURCO; para lo cuil se ayuda con un balde, cubeta o costal
amarrado al hombro para de ahi tomarse el puitado. La segunda
es cuando se carga el saco de fertilizante en el hombroy sele abre
una esquina pudiéndose auxiliar de algin aditamento tubular
(embudo) para que por éste salga el fertilizante que se requiera,
siendo éste ultirmo el mas preciso, aunque se requiere de mas
fuerza y experiencia del aplicador.

fertilizacion mecanica, es la que se realiza con la ayuda de
un tractor cuya potencia no sea menor de 35 H.P. y adaptandole
una fertilizadora {3M CAMECO o de manufactura regional.), la
cual se regula para aplicar la cantidad que se quicra. Siendo éste
método el mis usado debido a que el fertilizante va enterrado y
tapado por un cultivo a! mismo tiempo.

Dosis y épocas de aplicacion.

Paralazona de abastecimientode Ingenio Tamazula, S.A. de
C.V., se utiliza desde 1.0 toneladas (para la zona de temporal) y
1.5 0 2.0 toneladas para la zona de rego y siendo la dosis para
plantilla, socas y resocas. El fertilizante utilizado es la formula
26-08-12 la cual fué determinada mediante analisis de suclo y
experimentos llevados a cabo para tal efecto.

En el caso de la plantilla {siembras] se hacen hasta 3
aplicaciones, siendo la primera al momento de la siembra (al
fondo del SURCO)}, y de forma manual; 1a segunda puede ser
mecanica al momento de realizar un cultivo. y la ultima (3a)
puede ser manual si el cultive ya cerro campo, o mecdnico si lo
permite la altura del mismo.

En terreno con riego, para el casc de socas y/o resocas, se
aplica generalmente después del ler. riego de manera mecanica
para aprovechar la humedad; una segunda aplicaclon mecanica
51 es necesaria, la 3ra. se hara en forma manual al inicio o antes



del 15 de Julio, con et fin de no afectar su maduracion.

En el caso de siembras o cultivo de temporal se fertiliza al
iniclo del temporal, y cuando esté ya bien establecido,

Existen otras alternativas para complementar la
requerimienta de la planta, como son: aplicacién de urea (con
avioneta o manual}, el uso de mejoradores del suelo como la
cachaza, vinaza y todos éstos subproductos derivados de la
nisma industria y que tienen un costo minimo {inicamente el
flete al terreno).

Uldmamente. y aprovechando los sistemas de ricgo ya
existentes como el de aspercion y goteo, se ha inicfado el uso del
fertilizante liquido, para lo cudl se proyecta el establecimiento de
una planta maquiladora dentro de la zona.

3.10 .- El uso del CARBO-VIT como mejorador del suelo y/o
fertilizante foljar, como innovacién téenica en el IngenioTamazula,
SA deCV.

El contenidc fundamental del Carbo-Vit, son los acidos
hiimicos y aminodcidos come: hamico, fillvico, urdnico, tlmico,
himatomeldnico, etc. Con una garantia minima del 12% y
cantidades importantes de Nitrégeno, Fosforoy Potacio, Manga-
neso, Magnesio, Zinc, Fierro, Cobre, Aziifre, Calcio y con trazas
de microelementos. .

Por las cantidades de Carbo-Vit al ser aplicado en los
cultivos, éstas no necesitan grandes cantidades de fertilizantes
minerales para llegar a la obtencién de resultados éptimos
reflejados en un aumento de peso especifico, condiciones inme-
jorables en cuénto a color, sabor y aroma de las frutas, resisten-
cia a los patdgenos, ciclos méas largos de vida de anaquel,
incremento en la produccion que varia desde un 10 hasta un
50% dependiendo de la especie, variedad y condiciones ecolégicas
del lugar y otros.

El Carbo-Vit se puede aplicar al suelo y al follaje, asi como
en riego de goteo y aspercién. En aplicactones al suelo se usa
desde 4 hasta 10 It/ha., varia dependiendo del cultivo, En uso
foliar, se recomicnda mezelado con los insecticidas v fiingicidas
al momento de su aplicacidn, y la dosis varia desde 2 It/ha.,
{leguminosas) hasta 1 lt/ha., en 200 lt, fagua durante cada una



de las aplicaciones para el control de plagas y enfermedades
(caso de hortalizas}). En las aplicaciones en riego por goteo, en la
primera usar de 4 1 6 It/ha., y 0.5 1t/ha. en cada riego si éste
fuera cada 4 dias, ¢ 1.0 1t/ha., cada semana como dosis de
mantenjmiento.

Aplicaciones en riego por aspercion, la primeracon 5a 7 1t/
ha., comp inicio de tratamiento y en las siguientes aplicaciones
1.0 lt/ha., en cada riego como dosis de mantenimiento.

En el afio de 1989 (Septiembre-Octubre) se establecid, por
parte de los representantes caneros de la C.N.P.P., en este
Ingenio de Tamazula, un campo experimental para evaluar
diversos factores que consideraban como limitantes en la pro-
duccién del cultivo. De tal manera, se establecio un lote para
evaluar el costo-beneficio del Carbo-Vit,

El campo experimental Cercaliza - C.N.P.P., se encuentra
ubicado en el Municipio de Zapotiltic, Jalisco, aproximadamente
14 kms., al norte de Tamazula de mismo estado, y consta de 2-
00 hectareas de terreno cultivable, del cual 0-25 has. se destina-
ron a la evaluacion del Carbo-Vit, cuyo tipo de terreno es flanco-
arcilloso y haber sufrido una nivelacién previa a la preparacion
del terreno, de tal manera que su capa arable haber sido
removide en una profundidad de 30 cms.

DESARROLLO DE LA EVALUACION

La superficie de terreno en evaluacion se dividié en dos
partes, una con aplicacion y la otra de testigo. Aplicandose en la
primera 10 lts/ha., del producto a los 3 meses de edad aproxi-
madamente. Porlo cudl se hizo con una aspersora manual previa
mezcla del producto en la dosis de 400 1ts, de agua por hectarea.
Dirigiendose a la base del tallo del “Pelillo™.

Cabe hacer mencion, que las labores de preparacion del
terreno, asi como la siembra var. MEX-57-473 y las demais
labores fueron las mismas tanto para el testigo como al terreno
en que se hizo la aplicacion.

Todos los analists evaluatorios, tanto de laboratorio como de
campo, se realizaron en cana cruda, teniendo una suspensién de



riego de 60 dias y una edad de 17 meses. Tomandose muestras
de 10 metros lineales y sacando 5 muestras de cada lote.
Arrofando los resultados siguientes:

Resultados:

BRIX-SACAROSA- PUREZA- HUM.-FIBRA-REDUCT. -SACAROSA
APROVECH.

Aplicado 19.22 16.83 87.56 72.8 12.70 0.067 15.87
Testigo 18.03 16.08 89.18 71.2 13.52 0.078 15.30

No. DE TALLOS PESO DE TALLOS REND. /HA.

(10 mis lineajes)} {10 mis.lineales) {Tons.)
Apltcado 166 346.0 266
Testigo 126 236.0 182
Conclusiones.

Cemo se puede observar, ¢n base a los datos obtenidos se
tubo un incremento en el rendimiento de 84.0 ton/ha., del
aplicado contra el testigo.

FUENTE: Informe de actividades del personal Técnico del
Cormité de produccion Canera de Ingenio Tamazula, S.A. de C.V.
Tamazula, Jalisco. Marzo 4 de 1991.

3.11.- CONTROL DE MAILAS HIERBAS.

Para el control de malas hierbas ¢ malezas se puede utilizar los
siguientes métodos: quimico por medio de herbicidas, fisico por
medio de cultivos y, manual medfante im pias. Control Quimico.
Debido a la rapidez con que algunos de los compuestos quimicos
utilizados en este tipo de control actuan, su uso ha ido en
aumento, a tal punto, que existen zonas caneras donde el cultivo
se basa exclusivamente en €l uso de ellos; con varias formulas y
cantidades por unidad de superficie, ya sean solos o mezclados.
Tambiént ha influido el creciente costo de la mano de obra, la
escaséz de Ja misma y el descenso en la productividad. Ademas
de aspeetos secundarios tales como la erradicacion de hierbas
perennes. Los herbicidas se caracterizan con respecto al estado



de crecimiento de las malezas asl como de las plantas de cafia en
dos formas clisicas, bien determinadas que son de mucha
importancla para definir el moricnto de la aplicacidn, a) Herbi-
clda pre-emergente: es el que se aplica antes que la cana y las
malezas germinen. Se ha destacado que el efecto nocivo de 1as
malezas es mayor desde que la cana germina hasta suahijamiento
o macollamiento. De ahi la importancia de usar €5tos compues-
tos quimicos como pre-cmergentes, tanto en las siembras nue-
vas comao en las socas o retonos, antes que estas germinen o
rctofien, scgun sea el caso. b) Herbicida post-emergente: son
aquellos que se aplican luego de que las malczas y la cafia han
germinado. Se recomicenda aplicar cuando las malezas estan en
desarrollo y con una menos concentracion de elementos quimi-
cos, logrando asi ¢l efccto deseado en forma acelerada debido a
la circulacidn activa de la solucién nutritiva dentro del vegetal.
El mismo herbicida puede ser utilizado para ambas aplica-
ciones. Las designaciones de pre y post, sc refieren al estado de
germinacidn en que se encuentran las malezas y la cana.

Algunos de los herbicldas mas comunes que se usan para
ambas situaciones y que corresponden a la actividad de la
mecanizacion integral son:

1) 2-4 D, también conocido 2,4 diclorofenoxiacetico. Nor-
malmente, €] que se usa es la sal de amina en forma liquida,
soluble en todas las proporciones y por ello se ajusta a aplicacio-
nes de bajo volimen ¢ altas concentraciones. El ingrediente
activo es el dcido y sus concentraciones varian de 0.6 a 1
kilogramo por litre de agua, por lo que hay que verificar el envase
en que se¢ adquiere el herbicida y conocer su concentracion

el tiempo de actividad de un herbicida, luego de su aplica-
clon en el suelo, es de suma importancia y esta relacionado con
el tiempo que mantiene a las malezas bajo control. También la
toxicidad restdual es importante, por los efectos fitotéxicos sobre
una variedad en particular.

El herbicida 2,4 D sal de amina, ataca a las malezas
conocidas como de hoja ancha y de gran contenido de agua en
sus tejidos. El uso de penetrantes de superflcie o surfactantes



aumenta la absorcién por las hojas, y sobre todo, en areas donde
el régimen pluviométrico ¢s abundante. Luego de ser tomado por
las hojas de las malezas se mueve hacla abajo, hasta alcansar
todo el sistema radicular, Este herbicida practicamente slempre
esta presente en las diferentes mezclas que se usanen la pre y
post emergencia en el cultivo quimico.

La dosis a usar es dela 2 litros por hectirea.

2} Atrazinas: simmazina, atrazina, ametrina. Estos tres her-
bicidas fueron desarrollados en Suiza, y se consideran benignos
con respecto a la mayoria de las variedades de cana. Son
especificos en cuanto a la necesidad de humedad al momento de
su aplicacién y en cuanto al tipo de malezas en que se van a
aplicar, cuando se usan como post-emergentes. Las concentra-
ciones normalmente usadas varan de 4 a 6 kilogramos por
hectarea, como pre-emergentes, mezclados con 2 a 2.5 litros de
amina por hectdrea, disueltas en 400 litros de agua. Controlan
aceptablemente las malezas de hoja ancha y ciertas gramineas
en su estado de crecimiento.

3) Diurén: conocido también como Karmex. Al penetrar
hasta 3 cms., en la capa del suelo, por su alta toxicidad y
contando con adecuada humedad en el terreno en el momento de
su aplicacién como pre-emergente, da aceptables resultados en
concentraciones de 2 a 4 kilogramos por hectarea, mezclado
tambien con sal deaminade 2 a 3litros, Algunas variedades son
sensibles al efecto de este herbicida, cuando se usa como post-
emergente, por lo que hay que determinar esa situacion con
antelacion.

La dosls a utiitzar es de 3 kgs., por ha., en las cantidades de
agua dependiendo del equipo a utilizar.

4) Velpar. Es un producto, que ha resultado muy efectivo en
las aplicaciones en pre-emergencia, endosisde .22 2.5 kg. /ha.,
disuelto en 300 a 400 litros de agua o solucion por hectirea.
Controla una gama de malezas con bastante efecto. Los fabrican-
tes recomdendan no usarlo en plantaciones concrecimiento
débil, en el caso de la post-emergencia y sobre todo, determinar
con precision la susceptibilidad de las variedades a este herbi-
cida.

8} Faena: glifosfato. Este herbicida penetra en la planta
desde el punto de contacto follar y se rnueve dentro de la misma
hasta el interfor de las raices. Los efectos visibles en la mayoria
de las hierbas anuales ocurren 2 o 3 dias después de la



aplicacion. Tiempo demasiado fresco y nublado, después de la
aplicacién del itratamiento, puede retardar la actividad del
producto asi como los efectos visibles del contral. Dichos efectos
son; clorosis y marchitamiento gradual de la planta, hasta llegar
aundesecamiento totaldela parte aérea y deterloro de las partes
subterraneas. Se recornienda aplicar faena cuando las malezas
estan en etapa de crecimiento mas vigorose, No aplicar cuando
las condiciones para el crecimiento de las malezas sean desfavo-
rables, como en €l caso de sequia, pues soloreduce la efectividad
de la aplicacién. El control también es menor cuando se hace la
aplicaciéon sobre las plantas muy cubiertas de polvo. Este
herbicida, se inactiva al contacto con ¢l suelo 0 el agua con
material organico en suspension. Las lluvias que caigan antes de
6 horas de aplicado el producto, pueden disminuir la efectividad
del mismo. Lluvias fuertes en menos de 2 horas después de la
aplicacion pueden lavar las hojas y quitar el producto obligando
asi a realizar una nueva aplicacion. Faena controla zacate
johnsson de rizoma (Sorghum alepense], gloria de la manana o
correhuela (Convulbus arvensis). grama (Cynedon dactilon);
coquillo (Cyperus spp}.

Aplicaciones. Se recomienda aplicar una dosis de 1 litro de
faena por 80 litros de agua. Usar baja presion para evitar gotas
finas que puedan ser acarreadas por el viento. En algunos casos
es necesario una segunda aplicacion localizada sobre los
manchones. No rastrear o barbechar antes de 10 a 15 dias.

Ne tiene efecto residual en el suclo. Este producte no
presenta efectos a travéz del area radicular de las malezas, por
lotanto, las aplicaclones realizadas antes de la emergencia de los
cultivos no tiene efectos sobre las plantas.

Control fisico. O cultivo mecinico, comprende las operacio-
nes que tienen por finalidad el proveer a la plantacién en
crecimiento las condiciones favorables para su desarrollo. Esto
permite darle al suelo las caracteristicas dptimas y normales en
relacion con la proporcion de aire y humedad que le permitan a
la planta obtener los nutrientes elernentales disponibles, ade-
mas, de las gue se le incorporan mediante las substancias
minerales al costado 0 en la raiz debidamente cubiertas. Lo
anterior se logra mediante pasos de cultivadora, ya sean rigidas



cultivos, Las larvas se alimentan principalemine de raices y
materia organica; generalemente sufren dos camblos ¢ mudas y
es durante la segunda, cuando por su voracidad causa los
mayores dafnos.

MORFOLOGIA EXTERNA. Su tamano es varlable de acuerdo
con el géneroy la especie; algunas legan a medir hasta 6 cm. de
longitud. Se caracterizan por tener un cuerpo encorvado de color
blanco sucio, con numerosos pliegues transversales, excepto en
los (timos segmentos abdominales, que son casl lisos y trans-
parentes, puediendose observar en contenido del intestino. Las
larvas tienen 3 pares de patas toraclcas y son de movimiento
torpe. La cabeza es de color café, fuertemente quitinizada, y su
aparato bucal es de tipo masticador dotado de 2 fuertes mandi-
bulas, con las que destruyen las raices. Los adultos son escara-
bajos de color café obscuro, de tamano variable, aparecen en
gran numero al Iniciarse el temporal de luvias y son conocidos
con el nombre vulgar “mayates de funio”.

BIOLOGIA Y COSTUMBRES. Durante los meses de mayo,
junie yjulio, las hembras depositan sus huevecillos en las capas
superficlales del suelo, en las cercanias del tallo de la planta
debajo de la hojarasca o de los desechos de materia orgamnica; la
emergencia de las larvitas ocurre dos semanas después de la
postura. Conforme la humedad superficial del suelo disminuye
las larvas penetran y atacan las raices mas profundas, donde
ferman posterormente celdillas en los que pupan o crisalidan.
Después de 3 a.6 semanas emerge del suelo el adulto y se repite
el ciclo de vida descrito que, para las especles existentes en
México, es de mdas o menos dos anos.

COMBATE. Para su combate se recomienda principalmente
una buena preparacién del suelo, labores culturales profundas
y aplicacién de insecticidas como: triunfo 5%, furadan 5%,
curater 5%, counter 5%, se colocan al fondo del surco aprove-
chando la aplicacion de fertilizante todo esto a la hora de la
siembra. En el caso de socas, se recomienda aplicar la misma
dosis de insecticida durante el primer cultivo mezclado con el
fertilizante y tapandolo inmediatamente.



odediscos, que erradican las malezas y al mismo tlempo otorgan
mullimiento al suelo, mejorando asi sus condiciones fisicas. La
accion del cultivo dependera de las varladas condiclones del
suclo, clima y métodos de siembra y cosecha. En las slembras
nuevas, donde se ha obtenido una buena preparacion del
terreno, el cultive mecanico serd necesario solo para la
erradicacion de las malezas, asl como situar a la cana en un
pequeno bance o en el fondo del surco dependiendo del tipo de
cosecha a efectuar.

En la zona de abastecimiento de Ingenio Tamazula. se
utilizan cultivadoras de diferentes tipos, como de ganchos, de
discos y de maripesa; siendo de traceion animal (equino y havina)
asi como con tractor.

Control manual. Para este tipo de control es necesario, que
en la zona exista la mano de obra, ya que se requiere en grandes
cantidades. Para su realizacién se auxilia de herramientas tales
como: azadon, pala, guadaia, etc. En el caso de las plantillas
(slembras) se recomienda hacer de 2 a 4 Umpias manuales, las
cuales se pueden combinar con los cultives, y deberan ser
posteriores €stos. En el caso de socas y resocas, se recomienda
de 1 a 3limpias, y al igual que las plantillas, se pueden combinar
con los cultivos o la fertilizacion mecanica.

Aplicacion de herbicidas. Se realizan en forma manual y
mecanizada. Aplicaciéon manual: se efectua con aspersoras de
acero inoxidable o de plastico, las cuales llevan boquilla de
abanico (TK5) Aplicacién mecanizada: esta se realiza con tracto-
res. a los cuales se les adapta un aguilén, utilizando boquillas
8004. La época debe ser Ja que recomiendan los fabricantes y en
las condiciones anteriormente mencionadas.

3.12. PLAGAS DE LA CANA DE AZUCAR EN LA ZONA DE
ABASTECIMIENTO DE INGENIO TAMAZULA, S.A. DE C.V.

PLAGAS DE RAIZ.

GALLINA CIEGA. Larvas de insecto pertenecientes a las fami-
lias scarabeideae, meloconthidae y dynastidae. Las gallinas
clegas contienen quiza una de las plagas mas conocidas por los
agricultores del pais, pues ademas de la cana ataca diversos



RATA. Sigmodon hispidus san, condos subespecies: sigmodon
hispidus mayor y siginodon hispidus toltecus sauseuve. Ademas
de la rata canguro: peromyscus leucopus texanus woodhouse.

DESCRIPCION. La rata canera es un mamifero roedor, en
general del tamano pequenio; su pelaje varia de color gris pardo
a café rojizo. Diflere de las especies caseras porque no tHene el
hocico puntiagudo y su cola es de menor longitud que el resto del
cuerpo; sus orejas son redondas y no puntiagudas. Se aparea a
los 3-4 meses de edad; el periododo de gestacién es menor de un
mes; las nidadas en el campo pueden tener de 4 a S ratitas bajo
montones de cafia abandonada o en lugares sucios no transita-
dos. Sualimentacitn es variada y su dieta puede estar constitui-
da por granos pequetios, semilla de zacates, platano, cafla de
azicar, etc., su facil adaptabilidad a condiciones variables de
clima y su gran potencial Biotice, hacen que se considere como
una de las plagas principales de la cafia y en general de los
cultivos en el pais.

La evaluacion de sus danos es dificil, pues la cafia roida se
deteriora y causa perdidas de variable consideracion, tanto en el
campo como en la fabrica. Desde el punto de vista de la patologia,
se cita a la rata como vector de enfermedades que atacan al
hombre, tales como la peste bubonica,tifo, fiebre tifoidea,
amibiasis, etc., destruye alimentos, ropa y granos almacenados
por el campesino e inclusive llega a atacar fisicamente al hombre
y animales domesticos.

METODQO DE COMBATE. Para su combate se requiere una
buena limpieza de las plantaciones, canales y drenes, elimina-
cion de matorrales y malezas, trampeo para cuantificar pobla-
cion y determinar la conveniencia de su ataque con cebos
envenados a base de anticoagulantes y otros,

En la zona de abastecimiento de Ingenio Tamazula, S. A. De
C.V., existe el programa de control de roedores, el cual esta desde
1978, en el cual ano con aiio se ejecutan los siguientes trabajos:
Trampeos. Estos se realizan por lo general en el mes de octubre,
tomando de 20 a 22 estaciones distribuidas en toda la zona de
abastecimiento, para lo cual se utilizan trampas de guillotina.
Las cuales se ienden en linea recta a distancia de 10 metros una
deotra, y se deJan 12 horas, colocandose por la tarde y se levantan



por la mafiana. Se ceban con un pedazo de tortilla impregnada
de aceite de malz o vainilla, como atrayente. 51 rebasan el
nuamero de 8 individuos por cada 100 trampas. es sefal de que se
debe de iniciar la aplicacion de cebos envenenados. Aplicacién de
cebos envenenados. Se hacen o fabrican en base a fosfuro de zinc
al 2,5%, o warfarina al 0.05%, complementado con maiz o SOrgo
quebrado. Dosis, con fosfuro de zinc 1 kg.. por hectarea; y con
warfarina 2 kgs.. por ha.

La campana se inicia por lo regular, en la segunda quincena
de diciembre, para terminar I mes después. En evaluaciones de
danos que sean realizado, nos indican que con IL.61% de
infestacién, se pierden aproximadamente 3,500 kgs./ ha., de
cana.

PLAGAS DEL FOLLAJE,

SALIVAZO. [(Nombre cornun)

SINONIMIA. En ésta zona también se conoce como mosca
pinta.

NOMBRE CIENTIFICO. Este insecto pertenece al orden
homoptera y a la fainilia cercopidae, de la cual se han identifica-
do cinco especies como sigue:

ANEOLAMIA POSTICA POSTICA (WALK)*

ANEOLAMIA POSTICA CAMPECHIANA (FENMAH]}

ANEOLAMIA POSTICA OCCIDENTALIS (FENNAH]}

PROSAPIA SIMULANS (WALK)

PROSAPIA BICINCTA (SAT)

DANOS: Los dafnos que este insecto causa sobre la cafia y otros
zacates son bien conocidos en México y en otros paises carieros.
En la cafia de azticar, el insecto daria el sisterna radicular, pucs
las ninfas deterioran las raices con sus picaduras. El adulto pica
y daia el limbo de las hofas por la succién de los jugos, llegando
a presentarse la quemadura del follaje por la intensidad del
ataque. El funcionamiento de las hojas se trastorna, lo que limita
la formacion de carbohidratos, ya que por las heridas, el insecto,
inocula e introduce con la saliva en el torrente circulatoro de la
planta enzimas diastasicas u oxidantes queafectan el sistermna de
traslecaciondela planta, al taponar areas del floema enlos haces
fibrovasculares darnados.



DISTRIBUCION. Este insecto afecta practicamente todas las
plantaciones de cana establecidas en las regiones costeras de
México, siendo sus danos de menor importancia en los ingenios
ubicados a mayores altitudes.

MORFOLOGIA DEL INSECTQ. Los huevecillos son de forma s

oval, de color blanco cremoso, de 0.8 mm. de largo por 0.3 mumn.
de ancho; su color se obscurece un poco a medida que se
aproxima la eclosién del huevecilloy la emergencia de las ninfas.

NINFAS. Son de color cremose, distingulendose la capsula
cefalica que es de color café rojizo.

ADULTO. Es mds o menos lem. de largo por 6-7 mm. de
ancho, de forma asl ovalada, en generalde color café obscuro: las
termitas del mismo color, con dos bandas de color blanco-
amarillento-rojizo, varlando segiin la especia: ¢l segundo par de
alas ¢s membranose y les permnite volar. Tiene 3 pares de patas
articuladas, ¢l femur del par posterior robusto, adaptado para
sallar. El aparato bucal es chupador, v el pico o rostrum, con
doble tubo adaptado a la succidn,

BIOLOGIAY COSTUMBRES. La hembra inicia la postura 3
4 dias después de ser fecundada y pucde depositar 40-300
huevecillos en las inmediaciones de la corona de los tallos o en
el suelo, a 1-2 cms. de profundidad. El periodo de incubacidn: es
de 10-15 dias en epoca de calor; en invierno, €] insecto inverna
en forma de huevecilip, y permanece en este estado desde fines
de octubre hasta que sc inicia el siguiente periodo de Huvias, en
las zonas de temporal. Como el insecto tiene metamorfosis
incompleta, la ninfa permanece como tal durante 5 estadios,
durante los cuales aumenta de tamano y van formandose los
organos sexuales y las alas que caracterizan a los adultos.

COMBATE. Estudios realizados por LM.P.A. [LN.L A, y divisién
Ingenios FILN.A.S.A. sefialaron que el combate preventivo de
csta plaga debe iniclarse, en el momento en que sc establece una
poblacién de los individuos entre ninfas emergidas y adultos
contados por cepa de cana; la rapidez con que se principie su
combate, abatira ¢l potencial biotico de la plaga, disminuyendo
los danos que reducen el rendimiento. PULGON AMARILLO.
Nombre técnico: Sipha flava forbes. DESCRIPCION. Los adultos
son insecctos de cuerpo muy blanco, de color amarillo; su forma




¢s idéntica a la del pulgon del maiz, su tamano ¢s un poco menor
y sus colonias nunca Son numerosas.

BIOLOGIA Y COSTUMBRES. El ciclo bioldgico del pulgén es
complicado, pues presenta formas aladas y apteras. formas
partogenéticas (hembras que dan nachimjento a ninfas sin nece-
sidad de contacto con ¢l rmacho) y también formas sexuadas, El
ciclo de vida dura en total 10 a 14 dias, durante el cual el pulgén
pasa por 3 estadios ninfales, cada uno de cortisima duracién
puesto que no pasa de 1 a 3 dias. DANOS. En los lugares
tradicionaimente atacados puede haber un 40% de las plantas
danadas. Los pulgones forman sus colonias a los lados de la
nervadura central en el envéz de las hojas, producen un
amarillamiento en €l limbo y frecuentemente, la muerte de las
hojas atacadas. Retardan ] crecimiento en la planta en forma
noto ria. Ademas €l pulgén al chupar las hojas transmite la
enfermedad del mosaico. Control.-Conagroquimicos como pirimor
50 de 350 a 500 gramos por hectarea. Metasistox de 750 a 1 litro
por hectarea. Folimat de 350 a 500 c.c.por hectarea.

PLAGAS DE LOS TALLOS.

BARRENADOR DE LA CANA. 1a clasificacion sistematica de
este insecto es la siguiente: Orden Lepidoptera, familia pyralidae,
género diatrea,zeadiatrae, chilo y xobida. DANOS. El dario de las
larvas es continuo durante tedo el ciclo evolutivo que comprende
5 estadios; las erisdlidas y adultos son inofensivos. Cuando las
larvas atacan plantas jévenes cercenando la yema terminal,
sobreviene la putrefaccién y su pérdida completa; en los tallos
grandes el dafio se puede localizar en todos los entrenudos
debilitando 1a caina y haciendola quebradiza. Como dano poste-
rior, promueve el desarrollo de lalas o yemas laterales, lo que
comunmente se llama “palmeado”. El deterioro en el peso y
contenido de aziacar almacenado en el tallo, causa dafios econé-
micos de gran cuantia al productor y a la industria, en zonas
donde el ataque del barrenador es endemico. Las lesiones
causadas por el barrenador son puertas de entrada de patégenos
como el hongo que produce muermo rojo, €l cual desdobla la
molecula de sacarosa y dificulta el proceso de clarificacién.

MORFOLOGIA.Los huevecilles tienenforma de escama oval-



eliptica, de 1.5 x 1.2 mms. de diametro mayor y transversal,
respectivamente. La hembra los deposita sobre ¢l enves de la
hoja, colocindolos en masas de 1 a 50 unidades, segun la
especie, urdéndolos con una sustancia que es secretada en la
postura, los protefe parcialmente del ambiente. Los huevecillos
son de color blanco cremeso que se terna ligeramente nararida a
medida que avanza el periode de incubacién. El chortum o
cascaron del huevecillo es esculpido y finalmente reticulado. La
ovipostura en conjunto semeja hileras de escamas pequenisimas
de pescado. Las larvas son del tipo eruciforme, comunmente
denominadas gusanos: al nacer son de mis o menos 3 mn. de
longitud, de color blanco parduzco resaltando su cabeza de color
café. Alcompletar su desarrollo, enalgunas especies alcanzan de
5 a 6 cms. de longitud. Poseen 3 pares de patas toracicas cuatro
pares de patas falsas abdominales y un par anal que racteriza a
clertas familias de lepidopieros: la cipsula cefilica es de color
café obscuro y en ella se distinguen las diferentes piezas que
constituyen su poderoso aparato bucal masticador. El tamario
de la pupa es variable de 2 a 4 cm. de longitud por 5 a 6mun. de
ancho, de color café claro a obscuro rojizo en la epoca de
emergencia del adulto. El adulto es una mariposita de color
pajlzo que baja o sube su tono segan la especie, en la que
observamos cabeza, palpos, antena, torax y primer par de alas
cuya envergadura alcanza de 3.5 a 4 cm.

BIOLOGIA Y COSTUMBRES. La hembra deposita sus
huevecillos en el enves de la heja, tiene un periodo de incubacion
de 5 a 6 dias; al eclosfonar los huevecillos emergen las larvas que
Inician su dafio comiendo tejidos tiernos de la hoja. Después de
la primera a segunda muda se ponen en contacto con la
hepidermis suave del anillo de crecimiente, a la que atacan para
introducirse en alguno de lo entrenudos apicales. Si el dario
ocurre en las hofas superlores del cogollo, la larva atacalayema
terminal destruyéndola y ocasionando la presencia de cogollos
muertos en la plantacion. El periodo larvario depe una duracion
de 29 a 31 dias que comprende 5 estadios, durante los cuales la
larva causa serios dafios.

La duracidon del ciclo bioldgico es de 44 a b0 dias en verano,
proiongandose un poco mas para las generaciones de invierno.



Box ha sugerido jerarquizar las infestacliones de barrenador
como sigue:

5% DE CANUTOS BARRENADOS = INFESTACION TOLERAELE
10% DE CANUTOS BARRENADOS = INFESTACION LIGERA

15% DE CANUTOS BARRENAIDOS = INFESTACION GRAVE

20% DE CANUTOS BARRENADOS = INFESTACION MUY GRAVE
25% DE CANUTOS BARRENADOS = INFESTACION DESASTROSA.

COMBATE. Se han ensayado y empleado muchos productos
quimicos, sin encontrar hasta la fecha uno gue sca econdmica-
mernte satisfactorio.

Enla zona de abastecimiento de Ingenio Tamazula, S. A, De
C. V.schaestablecidoun programa de control biolégico para este
tipo de plaga, con el parasito Trichogramma. Control blologico
del gusanoe barrenador (Diatraea spp) de la cana de azucar, Las
liberaciones de Trichogramrmna spp., se realizan porlo general de
los meses de mayo a julio o agosto, que es la época en la cual se
incrementan las poblaciones del adulto del barrenador v conse-
cuentemente el mimere de oviposturas en la cafia jéven cultiva-
da. El material bioldgico proviene de los Ceniros Reglonales de
Estudios y Reproduccion de Organismos Benéficos ( CRERQB )
dependientes de la Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidradlicos, de Torreén, Coahuila; de Durango, Durango; de
Apatzingan, Michoacan; y Zapotlanegjo, Jalisco. A quiencs se les
compran anualmente 400 millones de avispitas Trichogramma.
Las cuales llegan en placas, que llevan en promedio de 180 a 220
mil, las que se recortan en pulgadas de la lamina para dosificar
de 30.000 efemplares por hectirea; las cuales se depositan en 3
bolsitas de papel kraft y se colocan en franjas transversales con
respecto a los vientos dominantes. Las inspecciones para esta-
blecer el parasitismo inductdo se efectuan una semana después
de terminado el ciclo de ltberacion, realizando una liberacién
semanal durante 10 semanas consecutivas. Las evaluaciones
anuales de danos se realizan mediante muestreos separados de
cafias sanas y canas barrenadas, correspondiendo 2 analisis
mensuales que efectua el laboratoric de campo del propio



ingenio, para cada variedad cultivada, con 20 estaciones de
muestreos quincenales y la toma al azar de 30 canas por
cstaclon. Tomandose los sigulentes parametros: edad promedio
del campo y de la muestra, porciento de barrenacion, ast como
datos comparatives de brix, sacarosa, purcza, fibra y azucares
reductores.

4.13.- ENFERMEDADES DE LA CANA DE AZUCAR.
Entre las enfermedades mas comunes en la zona de abas-
leclmiento de Ingenlo Tamazula, podemos mencionar:

CARBON. Organismo causal: Ustilago scitaminca Sydow,

El carbon de la cana de azicar es una de las enfermedade
que mas afectan al cultivo ¢n Ia region.

Sintomas. El carbdn de la cana es una enfermedad de facil
reconocimicnto, debido a sus caracteristicas y son: formacion de
una estructura semejantc a un latigo o apéndice largo, que
emerge de la yema terminal o cogollo. Esta estructura inicial-
mente es de color blance, semejante ala cublerta del “huitlacoche™
tierne del maiz, y posteriormente se torna negra, algunas veces
curvada sobre si misma semcjante en diametro al de un lapiz, sin
rameado o bifurcaciones. Métodos de infeccién. Cuando las
clamidosporas son liberadas, son arrastradas por el viento y si
alguna se pone en contacto con una yema de otro tallo, la
infeccion sc presenta de inmediato y ocurre inicamente a travéz
deella. Ala fecha, no existe evidencia de que la infeccién se inicie
enlos entrenudos o por heridas en diferente posicion, incluyendo
las que se practican al cortar la semilla.

Danos. Los dafios causados por esta enfermedad sen mayores
cn clima seco. Pudiendo llegar a causar la pérdida del cultivo, ya
quc es necesario rastrearlo por su alta infestacion.

Susceptibilidad. Se ha encontrado que casitodas las variedades
nobles son resistentes o practicamente inmunes a la enfermedad.
Enlazona, la variedad mas susceptible es la L 60-14, sicndo esta
con muy buen rendimiento de fibrica y adernds la Gnica que se
adapta a las condiciones de temporal,

Combate. Se recomienda el uso de semilla sana procedente de
campos libres de infeceién, ¢ semilla de variedades resistentes a



la enfermedad. En el caso de siembras ya establecidas con la
variedad L 60-14, se realizan entresacas del carbon, las cuales
consisten en: una cuadrilla de personal debidamente capacitado
entra en la parcela o lote de cafia y corta los tallos que se
encuentran afectados por la enfermedad; estos se juntan en
bolsas de pldstico para amontonarlas y proceder al quema de las
mismas, con la ayuda de materiales flamables como el diesel,
petroleo. etc.
Otras enfermedades con meneor incidencia en la zona son;

Peca o mancha castafia de la hoja. Organismo causante
Cercospora langiples Butler.

Mancha de ojo. Organismo causante Helminthosporium
sacchari.

Pokka-boeng. Organismo causante Fusarium moniliforme
Sheldon.

Mancha roja de la vaina.

Pudricion de las cepas.

Pudricion de la vaina.

Mancha de anillo.

Mancha de anillos concéniricos.

Rona de la vaina.

Cogollo retorcido. Gomosis.

3.14.PROGRAMACION DE ZAFRA

En virtud de que han de manefarse variables aleatorias
como ¢l clima, biométricas comeo las caracteristicas intrinsecas
de las variedades de cana y sociales como la ideosincracia del
campesino canero y la tenencia de la tierra, los procedimientos
a seguir para la programacion de una zafra ofrecen tantas
posibilidades como criterios tengan los responsables de las
superintendencias de campo de los ingenios.

DETERMINACION DE LA EPOCA OPTIMA DE ZAFRA
La primera €tapa en la programacién de una zafra consiste
en encontrar el periodo en el cuil de presenten las mejores
condlciones climatolégicas que aseguren el abastecimiento nor-
mal y continuo de la materia prima a la unidad Industrial



minimizando en lo posible los tempos perdidos por lluvia.
ESTIMADO DE CAMPO

Es basico para la elaboracion del programa de zafra contar
con un estimado de cafia moledera suficientemente conflable,
esto es con variaciones no mayores de un 4%, es decir, la cana
que pudiera procesarse en menos de una semana de molienda.

CUADRO DE INTEGRACION DE SUPERFICIES

Este cuadro nos dara el tonelaje mas aproximado para los
programas de cosecha y es también basico para integrar los
presupuestos a la FINASA, y también acertadamente un requi-
sito indispensable en las solicitudes de crédito de avio y
refaccionario para el campo cariero. De lo anterior se desprende
la necesidad de un buen departamento de estadistica en el
ingenio y/o un buen sistema de computo. Una vez registrados
cince afios de antecedentes de rendimiento de campo en &}
cuadro de integracion de superflcies deben extrapolarse estos a
la zafra futura. Para ello es necesario determinar los sigulentes
aspectos a partir de dicho antecedente:

1.- % de siembra perdida

2.- Plantilla que no llega a ser soca expresada en % {por
mala germinacion, ataques de plagas, fenémenos metereologicos
etc.)

3.- Soca que no pasa a ser resoca en %

4.- Resoca 1 que no pasa a ser resoca 2 en % y asi
sucesivamente.

Esnecesarios comprender que dicho cuadro debe contener
la superficie total destinada a la cafia de azicar esto es la
cosechable en la zafra y la siembra para la siguiente asi como
todas las variedades que pudieran presentarse tales como
superficie destinada a semilla, superficie no cosechada, (quedada
o diferida} superficie destinada a otros fines {pastura, molienda,
de piloncillo, etc.) cosecha perdida en el afio sin perder la cepa
(por helada, quemas accidentales) superficies de barbecho,
superficies dadas de baja, siembras de reposicién de cepas,
sicmbras de ampliacion, complementando desde uego los ren-
dimientos unitarios y totales.

Se sugiere también tomar en cuenta ia politica del comité de
produccién en cudnto a canas diferidas, iltimo ciclo autorizado



(se sugiere legar inicamente a R-3 en terrenos de temporal y R-
5 en terrenos de riego). Y al movimiento de canas entre ingenios
vecinos.

En cuanto a los rendimientos unitarios se recomienda
utilizar e] promedio de zafras anteriores pucs aun cuando se
puede estimar mejoria por la introduccién de mejores practicas
culturales esto no se ha probado aun y cudndo se pruebe se
cncontrard dentro de 1a estadistica.

Eltotal industrializable obtenido encl cuadrode integracion
(si se tuvo cuidado de cruzar la informacién de la superficie
cosechable calculada yla registrada en la zafra} multiplicada por
el rendimiento unitario promedio debe dar la aproximaction
necesaria para programar la molienda.

ESTIMACION DE TIEMPOS PERDIDOS
La capacidad instalada de molienda normalmente se ve
afectada por el tiempo perdido durante la zafra a causa de muy
variados motivos.
1.- Ticmpo perdido por luvias
2.- Tiempo perdido atribuible a campa:
a} Tiempo perdido por falta de abastecimiento.
b} Tiempo perdido por fierros y piedras en cana.

RECURSOS DE COSECHA
Brevemente se seftalan a continuacion algunos factores a
tomar en cucnta:

a) Cortadores.- el niimero de éstos debe estar en funcion del
promedio de cana cortada por cada uno en la semana afectando
el resultante por un 15% mas para cubrir ausentismos. Se
requiere establecer contactos necesarios con los cabos o
contratistas por lo menos 2 meses antes de inlciarse la zafra. En
la zona de abastecimiento del Ingenio Tamazula S.A. de C.V. se
contratan también cortadores de otros estados como Guerrero,
Morelos y Puebia.

b} Machetes, limas o pledras etc. esto depende basicamente de
las costumbres regionales.

¢) Alzadoras.- es Indispensable en primer lugar conocer el
censo de alzadoras con las que se cuenta y las condiciones



necesarias de las mismas con el fin de determinar la capacidad
de alza disponible.

d) Cosechadoras.- muy importante saber la cantidad de
cosechadoras disponibles en la zona.

¢} Utencilios para cortadores.- esto basicamente para cortado-
1es que se traen de otros estados, y pueden consistir en petates,
cobljas, pabellones, estufas de petrdleo, cargas de lena, ollas y
otros utencilios de cocina y de mesa.,

f) Otros.- algunos aspectos necesarios a tomar en cuenta son
recursos como albergues para cortadores. En la zona de
abastectmiento del Ingenio Tamazula S.A. de C.V. se cuenta con
albergues por parte de la C.N.C. y de la pequernia propiedad.

PROGRAMA DE MUESTREQO

El programa de muestreo reviste especial importancia para
los resultados de la zafra.

a) Formacion del programa. Con base en la cosecha anterior
y en las nuevas siembras se sugiere agrupar las parcelas en
primer lugar por ciclos. En cada ciclo separar por variedades
breves y tardias.

a.l .- Identificar 1as parcelas ubicadas en areas susceptibles
a helarse segin los registros estadisticos del Ingenio.

a.2 .- Seleccionar parcelas de corte emergente cercanas a
caminos consolidados transitables en todo el tempo y en terre-
nos ligeros y de buena pendiente para efectuar camblos de
cosecha al ocurrir Huvias de importancia minimizando el tiempo
perdido por este concepto.

a.3 .- Separar parcelas de secas o temporal que al final de la
zafra se deshidrataran o deterioraran.

a.4 .- Identificar las parcelas en ciénegas o playas del rio
sujetas a inundacién.

b) Sistema de muestrec.- invariablemente se recomienda
utilizar la parcela como unidad considerando como tal un area
de un solo productor en terreno homogéneo, con la misma
variedad, el mismo ciclo y los mismos tratamientos culturales. Se
recomienda tomar muestras en forma de *5 de domind™ por lo
menos a 20 metros de la orilla de los campos y haclendo una
muestra por no mas de 5 has., dicha muestra puede estar



formada por 10 cafas. 2 de cada cepa.

c¢) Método de analisis.- se recomienda una variacion del
método de POL-RATIO que se nombrard pol-directo el cudl
permite una gran rapidez en la determinacién de sacarosa
pudiendo obtenerse mayor cantidad de analisis diariamente de
manera que se juzgaran los resultados de las parcelas sin el
efecto contrario de la diferencia de empo entre andlisis.

PROGRAMA DE COSECHA

Como se ha menclonado anteriormente, el objetivo funda-
mental de programar la cosecha es obtener la médxima recupe-
racion de sacarosa % en cana a fin de lograr la mayor cantidad
de azicar por hectirea.

Eleccién de indicadores:

1.- Debera iniciarse la cosecha en las canas diferidas o
quedadas, continuando con las plantillas, luego las socas y
finalmente la resocas,

2.- Se requiere incluir en el programa de cosecha durante
toda la zafra cafias del (lthmo corte a fin de cumplir con el
programa de volteos duranie el estiaje asegurando con ello el
programa de siembras del ciclo sigulente.

3.- Esrecomendable cosechar en épocas dificiles las canas
mas cercanas y de mas facil acceso al Ingenio.

4 .- Serequiere cosechar con prioridad las cafias de varieda-
des precoces dejando al final las variedades tardias.

5.- Tendran prioridad de corte cafias floreadas o heladas.

6.- Las tlerras de temporal en laderas deben cortarse a
media zafra antes de que se deshidraten.

7.- Las cafias de ciénega o terrenos inundables deben
cortarse en cuanto estos den punto y con suficiente anticipacion
a la temporada de luvias de tal manera que al llegar éstas los
“pelillos™ se encuentren desarrollados y puedan resistir ser
cublertos por agua.

8.- Las canas de lugares susceptibles de helarse debieran
cortarse antes de los meses de enero y febrero en los que
normalmente ocurren las heladas de tal manera que éstas
afectarian tinicamente a los “pelillos™ lo que puede resultar



beneficioso al promover el amacollamiento.

CONTROL DEL PROGRAMA DE COSECHA

Suspencion de riegos.- previo al iniclo de zafra es necesario
formular las instrucciones de suspencion de rlego por lo menos
con un mes de anticipacién.

Orden de quema y corte.- posteriormente y previa verifica-
clon del estado del terreno y con base en los criterios sefialados
se deberan girar diarfamente las ordenes de corte yde gquema. Es
bien sabido que inmediatamente después de la quema se inicla
el deterioro acelerado de la caria, consistente en pérdida de peso
por deshidratacion y pérdida de sacarosa por inversion, por tal
motivo es de fundamental importancia nunca quemar cantida-
des de cafla mayores que vez y media la capacidad de mollenda
delIngenio ya que de hacerlo se propiciaria un rezago en el campo
de consecuencias funestas en el rendimiento.

Cortes terminados.- Es requisito indispernsable reportar de
inmediato las parcelas terminadas de corte.

Informe semanal de volteos.- Es conveniente que los inspec-
tores reporten semanatmente los volteos ( barbechos) efectuzados
de manera que las parcelas en estas condiciones queden fuera
de programa para la zafra siguiente.

CONTROL DE ROTACION DE ESTIBAS EN BATEY
Tan importante como el control de la cosecha en el campo
es el control de las estibas en el batey de ingenio ya que pueden
ocurtir rezagos de cafa en el mismo.

3.15.-COSECHA.

Esta consiste en el corte, derrabe y carga sobre un medio de
transportie para su arribo al batey del ingenio. En la actualidad
existen 3 tipos o modalidades de esta, en la zona:

Corte manual y carga manual.
Corte manual y carga mecanizada.
Corte y carga mecanizada.
Corte manual y carga manual. Es aquella que se realiza on
zonas cuya topografia no permite el acceso a la cargadora.
Consiste en cortar manualmente la cafla la carga se hace a



horbre, de preferencia sobre un carro rabon {corto con un solo
gje).

Corte manual y carga mecanizada. Consiste en el corte con
gente y la cafa se acomoda y se derraba para que sea levantada
por la cargadora para su depésito en el camiéon que la Hevard
hasta el batey del ingenio.

Corte y carga mecanizada. Es la que se realiza en
terrenoscompletamente planos y cuyos culivos se reanazaro.
especificamente, pensando en este tipo de cosecha. En la zona,
se realiza con cosechadoras TOFT SERIE 6000, de erigen austra-
liano, las cuales van cortando y derrabando al mismo tiempo un
surco de caia, la cual es troceada y por medio de un sistemna de
limpieza (ventilacién), separa la cafia de la basura, que es
expulsada hacia el campo; yla cafia troceada es transportada por
medio de rodillos al camion, donde cae, para ser trasladada al
batey del ingenic. En la zona de abastecimiento de Ingenio
Tamazula, 5. A. De C. V., actualmente existen: dos camiones
para corte y carga a hombro. sesenta camiones para dos frentes
de cosecha mecanica, en los cuales existen veintidos
cosechadoras. clen camijones distribuidos en once frentes de
corte y con un promedio de 30 cargadoras.

3.16.-MANEJO DE CANAS HELADAS.,

Efectos causas y consecuencias de las heladas en la cana de
azucar. Uno de los problemas mas grandes que se presentan en
¢l campo canero es la aparicion de las heladas, puesto que si no
se atiende a tiempo y debidamente el corte de la cana, su
deterioro ccasiona mermas en la recuperacion de su azucar en
fabrica; con el consiguiente perjuicio de la economia del canero.
Entendemos por helada una disminucion progresiva de
temperatura que ocurre como regla general al amanecer, seguida
de una elevacion brusca a la salida del sol. Para que se presente
es requisito Indispensable, que se tenga un bajo porcentaje de
humedad ambiente, por el cual es este factor el que mas
influencia tiene. Dependiendo de la magnitud de la helada, son
los danos que se pueden presertar: primero se manifiesta el
marchitamientode las hojas superiores, a este siguela congelacion
del cogollo, posteriormente se afectan las yemas luego los nudos



y finalmente todo el entrenudo o canuto. Al dano inicial sigue la
pudricion de las partes afectadas y el brote de las yemas no
danadas “lalas”, lo que trae consigo, la inversion de la sacarosa
Incrementandose los azucares reductores.

Clasificacion de los danos. Los danos por heladas se aprecian
normalmente 3 dias despues de presentada esta, y de acuerdo
a sumagnitud y para efectos practicos, la siguiente clasificacion
es de utilidad:

Primer grado: si ademas del follaje se afecta el cogollo o yemna
terminal.

Segundo grado: si ademas se ven afectadas las yemas de la
seccion 8-10.

Tercer grado: si se afectan los dos terclos superiores de la cana
y se congela el nudo.

Cuarto grado: todas las yemas resultan afectadas y ademas se
hielan los nudos y entrenudos.

El criterio a seguir para incluir en los programas de corte alas
canas heladas es el sigulente:

Danios de cuarto grado: corte inmediato y urgente.

Darios de tercer grado: incluir en los programas de corte de los
siguientes 10 dias.

Darios de segundo grado: incluir en los programas de 11 al 30
dia de corte.

Danios de primer grado: cortar antes de 30 a 40 dias.



V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
En los Gltimos anos.la relacion costo-beneflcio del cultivo
cafia de azucar se ha ido reduciendo en detrimento del canero y
del industrial. Todo esto ha ocasionado la btisqueda de nuevas
alternativas con el fin de incrementar los rendimientos y/o
reducir los costos del cultivo, trayendo consigo una mayor
redituabilidad para ambos.

Es por esto, que el presente trabajo, va encaminado precisa-
mente a dar un resummen de las labores dptimas para el cultivo
asi come de las Innovaciones técnicas que se estan efectuando
en la zona de abastecimiento de Ingenio Tamazula, S. A. De C. V.,
con el fin de encontrar el objetivo anterdlormente expuesto.
Llegando a las sigulentes,

CONCLUSIONES:

1.- Es necesario delimitar las zonas aptas climatologicamente
para el desarrollo del cultivo,

2.~ la preparacion del terreno debe ser oportuna y bien
realizada, ya que é&sta es la base para una buena siembra y por
consiguiente una mejor cosecha.

3.~ Se requicre de un programa de desarrollo, seleccién y
evaluacion de variedades, con el fin de ofrecer otras alternativas
que ayuden al cafiero y a la industria para obtener un mmayor
rendimiento en campo y fabrica,

4.- Se recomienda hacer aplicaciones de productos para el
control de plagas del suelo y ofrecerle a la plantacién, desde su
emergencia una proteccién que garantize su desarrollo.

5.- Se deben continuar evaluando diferentes métodos y densi-
dades de siembra con el fin de reducir los costos en mano de obra
y semilla.

6.- En el manejo del agua, se recomienda continuar con la
bisqueda de nuevos sistemas asi como el incremento a la
eficiencia en los que ya existen.

7.- En el uso de los fertilizantes, es necesario buscar otras
fuentes que ayuden a minimizar 10s costos y que incrementen o
mantengan los rendimientos, de campo y fibrica que enlafecha
existen. '

8.- Los cultivos deberdn hacerse oportunamente al grado de



que con la ayuda de éstos, hacer un control mas eflciente de las
malezas, reduciendo asi el uso de los herbicidas.

9.- Incrementar la mecanizacién del campo cafiero, tantoenla
slembra como en la cosecha, con el fin de reducir los costos de
estas labores. /

10.-Las innovaciones técnicas aqui descritas, y despues de
analizados sus resultados se muestran favorables al objetivo
propuestc en el presente trabajo. Por lo tanto, recomendamos
que se continuen evaluando en diferentes condiciones agro-
climatolégicas dela zona de abastecimiento de Ingenio Tamazula,
S. A. De C. V., para su recomendacion al cafiero.
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SECUENCIA FOTOGRAFICA DEL SISTEMA DE RIEGO PPR GOTEQ Y
BESARROLLD DEL CULTIVO.

CONEXION: BOMBA-SISTEMA DE FILTRADO



LAVADO DE LOS FILTROS (CADA 6 HORAS), PARA EVITAR EL PASO DE
MATERIAS EXTRANAS AL SISTEMA
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INGENIO TAMAZULA S.A. DE C.V.
SUPCIA. TEC, DE CAMPO.

ESPECIFICACIONES TEQWICAS DEL SISTEMA EN EL FOT. “"TARAY".

CULTTVO

VARIEDAL:
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