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RESUMEN'

El presente trabajo es el resultado del estudio de los sistemas de produccion agricola,
evaluados y analizados en el drea productiva de la comunidad de Ixcatan en el municipio de
Zapopan. Dicho trabajo tuvo como objetivo conocer y describir los sistemas de produccién , su
influencia en la econémia y en la alimentacion , su potencial y factores ﬁrﬁitantes .

Para realizar el presente trabajo se tomd en cuenta la metodologia de la Evaluacion
Rural Participativa donde se contacté con los lideres representantes de los tres diferentes
tipos de tenencia de la tierra, se convocd a una reunién general donde se explicaron los
aspectos del estudio, se realizaron reuniones de trabajo y recorridos exploratorios donde se
analizaron cada uno de los sistemas con sus cuitivos, determinandose la importancia de
acuerdo a su rentabilidad y su extension, se realizaron mapas y transectos altitudinales para
ubicar ios sitios de distribucibn de los cultivos, se realizaron entrevistas abiertas
determinandose el nimero de personas a entrevistar por el método aleatorio irrestricto.

En el trabajo se describe el sistemas de produccién agricola y subsistemas definidos en
la zona, siendo estos: subsistema de recoleccién con los cultivos de guamuchil y guaje;
subsistema perenne con los cultivos de mango, ciruelo y cocuixtle; subsistema de barb'echo y el
subsistema de coamil con la asociacion de maiz- frijol- calabaza.y el cultivo de maiz Se
describen los procesos productivos, analisis econdémico y la relacién beneficio costo; donde este

. ultimo se refleja como sigue : el ciruelo es el 3.7 de indice de la relacion beneficio costo,

guamuchil 3.3, cocuixtle 3.0, guaje 2.66, mango 1.65, malz 1.85 y el cultivo asociados de maiz-
frijoi -calabaza con 1.58.

En este documento se presenta la distribucion de los cultivos en un perfil altitudinai asi
como también un mapa de la distribucion de. los potreros: con ‘sus” nombres y cultivos

predominantes, se anexa mapa de la distribucién de los tipos de suelos con sus extensiones

dentro del area de produccion de la comunidad.




1. INTRODUCCION.

La crisis actual del pais ha ocasionado un deterioro en Ja economia de las familias campesinas y
en la forma de vida, educacion y cultura.

Esta crisis es una muestra de las limitaciones que se presentan al aplicar planes de desarrollo y
estrategias homogéneas a diferentes tipos de culturas agricolas. El modelo tecnoldgico implementado en
la actualidad, ha deteriorado el desarrollo de estas culturas tradicionales de produccién y ha conducide a
la expulsion de miles de familias campesinas al medio industrial en busca de su sustento.

Esta politica de modernizacién del campo a promocionado un uso de tecnologia industrial agricola
desde el estado y empresas transnacionales, con paquetes tecnoldgicos inadecuados para las
condiciones propias de cada agroecosistema. Esto ha obligado a la sobreexplotacion de los componentes

del sistema y a las inversiones considerables, respondiendo a mercados fuera del control de la mayoria
de los campesinos.

Entre los aspectos preocupantes que abaten al estado de Jalisco, a pesar de considerarse como
un productor de alimentos es su baja produccion agropecuaria ya que solo aporta el 12.6 % del total del
producto interno bruto estatal muy por debajo de el comercio y manufacturero que son los mas fuertes.

Ahora bien, tanto en superficie cosechada, como en volumen y valor de la produccion, Jalisco
conserva una estructura de cultivos tradicionales, en donde predomina el maiz, frijol, cafia de azucar
hortalizas ; estos en mas del 60% de la superficie cultivada.

Debido a ello en el estudio de los agroecosistemas de las regiones del estado es primordial para
el conocimiento y mejoramiento de las practicas agricolas que desarrollan los productores para el
sostenimiento de sus familias, esto es las practicas campesinas existentes, su evolucién y su racionalidad
socioecondmica presente.

Asl pues, el estudio propuesto aportara bases para posteriores investigaciones para cada region
rural estatal y asi identificar los tipos de sistemas de produccién practicados, y su correlacion entre ellos
tanto agricolas y ganaderos, asi como comprender el racionamiento socioecondmico a que responden los
sistemas de produccion identificados, y en si conocer los cuellos de botella que enfrentan los productores
para sobrevivir y no dejar que los elementos que constituyen los sistemas de produccién decaigan.



1.1.- Objetivos

-Conocer y describir los sistemas de produccion en la comunidad de Ixcatan, su influencia, potencial y
factores limitantes.

-identificar y describir los sistemas de produccion existentes, y las variantes de produccion. -

-Determinar la influencia que tienen las practicas .agricolas y las actividades econdmicas en los
habitantes de la region.

1.2.- Hipétesis
- Cada uno de los sistemas de produccion, aun siendo para un mismo cultivo y al cual se le puede
asignhar el mismo nombre, presentan variantes.

- El conocimiento de los sistemas de produccion manifiesta la evolucidn que han tenido las practicas
agricolas en una regién a través del tiempo.

RPN AR W "



2.- REVISION DE LITERATURA

2.1 Historia productiva.

La produccion fruticola de la regién de la barranca del rio Santiago, en el municipio de Zapopan, -
histéricamente representa una de las actividades econdmicas mas relevantes para la sobrevivencia de los
pueblos que habitan la zona en cuestion.

Desde antes de la llegada de los espafioles, ya se recolectaban o cultivaban diversos frutos, por
ejemplo, a principios del afio de 1600 Alonso de la Mota y Escobar, en su descripcion geografica de los
reinos de Nueva Galicia, Nueva Vizcafia y Nuevo Ledn, anotaba.. * Este reino de la Galizia generalmente
es de temple calido.... en esto se dan todas las frutas de esta tierra, como son platano, anona, aates,
ylamas, xicocapotes, agauacates, guamuchiles,guayabas, datiles,cocos, piloncapotes, pitahayas, cidra,
toronja, naranja, limén de muchos generos y otras frutillas.... juntamente alcanzan los pueblos Sxcatan y
Copala la pesqueria y aprovechamiento del Rio Grande por estar situados en la cercania y rivera del que
como haze aqui una varranca honda haze en ella gran calor y se dan muchas frutas de la tierra de todos
generos, en particular cirhuelas de diferentes generos y muchas cafias de que se haze la azucar’ (INAH
1982),

Los antepasados pobladores de Ixcatan dedicardn durante muchos afios sus esfuerzos a cuatro
actividades principales:

1.- La pesca en los Rios Santiago, Juchipila y Achichilco.

2.- El cultivo, recoleccion y venta de frutos.

3.- El transporte de productos hacia la ciudad de Guadalajara; traslado de personas y mercancia de un
lado a otro del rio Santiago.

C4-E cu’lrtivo deﬂgranos basicos.

Conforme fue avanzando la industrializacion en la regién y se fueron construyendo las vias de
comunicacion ( la carretera a Saltillo), la ocupacion de arrieros y pangueros desaparecié. Poco a poco
también se fueron agotando las posibilidades de pesca en el Rio Santiago y de la utilizacion de riego a las
hortalizas y frutales ( desde hace 22 afios no se pesca y de 5 afios atras no se emplea el agua para riego
de hortalizas debido al grado de contaminacién del rio). Por tal razén, la actividad principal en la
actualidad es la produccion fruticola y la de cultivos de autoconsumo (maiz y frijol), pero a la par de otras
actividades como complemento de ingresos.



2.2 Identificacidn de los sistemas de produccion

De acuerdo a Mazoyer citado por Guy Pontie (1993) “ un sistema de produccidn sera una
combinacién de sistemas de cultivo y de sistemas ganaderos simples conducidos en los limites
autorizados por el aparato de produccidon de una explotacién ( fuerza de trabajo, destreza, medio

mecanicos, quimicos, biolégicos y tierras disponibles de la unidad de produccidn considerada)

En términos economistas L. Matassis citado por Guy Pontie (1993) comenta “ un sistema de
produccidon puede ser considerado como el resultado de ecosistemas, de formas de produccion, la
manera con que los hombres toman sus decisiones, Ios criterios que ellos optimizan, la racionalidad de
los comportamientos, efc.... ‘

dependen fundamentalmente de las estructuras de las unidades socioecondémicas de base”.

El antropblogo M. Godelier, citado por Guy Pontie ( 1993) lo define a un sistema de produccién
como: “ Las relaciones sociales que determinan el acceso a los recursos, a los medios de produccion, a
ios productos del trabajo social y a la distribucion de los individuos en el proceso del trabajo.
En cuanto a la definicién agrondmica, M. Sebilliote, citado por Guy Pontie { 1993) y retomando una vision
econdémisista, dice: "El sistema de produccion , es el conjunto estructurado de la produccién vegetal y

animal , retenido por un agricuitor y grupos de agricultores, en su unidad de produccién , para realizar sus
objetivos”. '

Un sistema de produccién puede ser una combinacién de varios subsistemas interdependientes:

los sistemas de cultivos y de ganaderia pueden estar mas o menos asociados en las unidades mismas .

‘de produccién. La agricultura proporciona generalmente a los animales una buena parte de los productos

de su alimentacion: cultivos forrajeros propiamente dichos, residuos de cultivos, (Pontie 1993).
La ganaderia puede suministrar la energia de traccién para los cultivos desarrollados con animales de
tiro, y el estiércol para la reproduccion y las eventuales transferencias de fertilidad..

Por tal razon, los sistemas de produccion no se conciben solo en funcion de las potencialidades y
las resfricciones agro-ecologicas de las regiones involucradas, sino que responden también a razones
socioeconémicas que conviene identificar cuidadosamente. De manera general el agricultor se esfuerza
por valorar al maximo los recursos de los que dispone en cantidades relativamente menos grande, pero
frente a riesgos diversos ( clima, mercados, etc.) y a situaciones de gran fragilidad { endeudamiento,

hipotecas, etc.). puede tener también interés de minimizar los riesgos y aumentar los margenes de
seguridad.




El agricultor trata pues de llevar a cabo sistemas de produccién que le permitan cosechar
productos durante todo el afio. Los cultivos asociados, cuyos ciclos pueden ser de duracién muy diferente
unos de otros, responde, por una parte, a esta preocupacién. Pero sobre todo , los campesinos de las
zonas montanosas tratan de cultivar en los diferentes pisos ecolédgicos, la exigiiidad de las superficies y la
abundancia de mano de obra disponible los incitan a emplear sistemas de produccién que exigen mucho
trabajo, pero que son capaces de aumentar al maximo el suministro de calorias y de proteinas
alimenticias por unidad de superficie. No es extraio observar en estos minifundios asociaciones de
cultivos cuya disposicion en varios pisos foliares son plantas que requieren sombra bajo abrigo de cultivos
que exigen mucho sol, permite utilizar al maximo de la energia solar para la fotosintesis. Aunque tengan
que tomar tierras en aparcerias para diversificar los calendarios de cultivos y disponer de cosechas
durante todo el afio. Los sistemas de produccién, escalonados de esta forma, permiten mal que bien la
supervivencia de una poblacién muy densa, casi siempre superior a 250 habitantes por kilometro
cuadrado. (Dufumier, 1985).

Esta practica requiere trabajo durante todo el afio en la explotacidén, sin interrupciones; se
manifiesta también por desplazamiento a pies, a menudo distancias considerables, pero la mano de obra
familiar es abundante, las posibilidades de empleo en el exterior son muy reducidas ( pocas industrias,
nada de artesanias), los agricultores consideran que su propia fuerza de trabajo tiene un costo de
oportunidades nula, (Dufumier, 1985).

Entre los sistemas de produccion mas conocidos en nuestra regién se encuentra : el sistema de
coamil, el sistema tradicional, el sistema de barbecho y el sistema con cultivos perennes.
Zepeda ( 1973), sefiala: el término coamil se define como un terreno de corta extensiéon , que se cultiva
con azadoén o coa. El coamil es _ytilizgdo como sistema de produccion en la zona Norte, Sur, Los Altos y la

“‘Costa del estado de Jalisco. A nivel nacional es muy comun su uso en la vertiente del Golfo de México y la

region Sureste, asi como a lo largo de la costa sur del Pacifico.

Las actividades principales de este sistema de produccion en el estado de Jalisco son:
1.- Eleccién del lugar.

. 2.- Desmonte (tumba y roza).

3.- Quema.

4 - Siembra.

5.- Dehierbe en forma manual o quimica.
6.- Cosecha.




La produccién de coamil no es mala, sin embargo se utiliza una gran cantidad de mano de obra,
es decir, el insumo energético es alto.

Los efectos negativos de este sistema sobre la vegetacion y suelos , se puede minimizar dejando
parte de la vegetacién primaria en forma de tocones e implementar barreras contra la erosion del suelo
mediante el uso de tallos gruesos y piedras. { Algunas grupos étnicos que practican este sistema dejan
tocones de plantas para que la regeneracion del sitio sea mas rapida).

Ruthemberg ( 1980), denomina también al sistema de coamil como el sistema de cultivos alternos
al cual lo define como, en la alternancia de periodos de descanso de la tierra, con periodos de cultivos y
‘con una intensidad de uso variable. El mismo autor menciona que el sistema de produccion agricola de
barbecho, consiste basicamente en alternar el uso de los terrenos agricolas, con periodos mas o menos
largos de descanso, en la cual se permite la proliferacion libre de ciertos tipos de vegetacion secundaria,
sin embargo no se deja el tiempo suficiente para la regeneracion de la vegetacion forestal.

Otros de los sistemas son los cultivos asociados o multiples. Andrews y Kassam (1981) sefialan
que los cultivos multiples describen una forma de produccién donde el total de produccién, por unidad de
area de tierra cultivable en un afio es obtenida a través de desarrollo de cultivos simultaneos, un solo
cultivo en sucesion o en combinaciéon de mezcla .

Los cultivos multiples para la produccidn de alimentos van en aumento por los agricultores de
lugares calidos del mundo, a todos los niveles tecnoldgicos de la agricultura. Sin embargo, la forma de
cultivo varia de un area a otra dependiendo totalmente de los recursos del agricultor y de sus origenes

culturales. 7

Los cuitivos pueden desarrollarse secuencialmente uno después de otro de tal manera que el
. tiempo es usado para obtener mas produccién, o los cultivos pueden mezclarse y crecer juntos
simultaneamente intercalados. Los patrones de sucesion van dirigidos a la multiplicacién neta de retorno
pof unidad de area por el desarrollo de cultivos extras, el tiempo es la dimensién extra usada.

Los sistemas de intercultivos practicados por granjeros producen mas rendimientos totales de los
cuitivos mixtos por hectareas, que cuando son cultivos individuales, alcanzando rendimientos superiores
del 20 al 50 % o mas. Las ventajas de rendimientos son siempre mas grandes cuando los cultivos anuales
estan mezclados con perennes (Andrews y Kassam, 1981).



2.3 Importancia del estudio de los sistemas de produccion

La importancia del estudio de los sistemas de produccién se establece en la blisqueda de buenas
soluciones tomandose en cuenta la practica campesina existente, su evolucién pasada y su racionalidad
socioeconémica presente.

Asi pues, los estudios previos a la elaboracién de proyectos en el medio rural no deberian por o
tanto limitarse, como ocurre a menudo, al inventario de las restricciones agroecélogicas y de las
potencialidades del mercado. Deberian tener como objetivos: '

a) Hacer el inventario de la sabiduria campesina y de las innovaciones inducidas en los Gltimos periodos.
b) ldentificar los grandes tipos de sistemas de produccién agricola y ganaderos practicados y su
correlacion entre ellos. ‘

¢) Comprender a que racionamiento socioeconémico responde cada uno de los sistemas de produccion
identificados.

d) Sefialar cuales son en si cuellos de botella a los que deben enfrentarse los productores para que los
elementos que constituyen los sistemas no decaigan, (Dufumier, 1985).

Hernandez (1977) comenta que los sistemas de produccién agricola son entidades complejas con
interacciones que ocurren en tan distintos niveles de organizacién que se hace imposible para un sélo
individuo poder entender en forma mas completa los sistemas de produccién, por lo que es necesario
considerar tres factores muy importantes que son:

a) Factores fisico ambiental.
b) Factores tecnolégicos.

¢) Factores socioeconomicos.

' 24 Tréb:ajos réalizados en el estado de Jalisco.

Es importante analizar los trabajos realizados de los sistemas de produccion agricolas en el
estado de Jalsico.

Silva (1983), en el estudio realizado en el municipio de Tlajomulco de Zufiga, que el municipio es
eminentemente agricola- ganadero y agricola, aunque sefiala que la actividad pecuaria se ha visto
incrementada por la demanda del producto en los Ultimos tiempos, y la obtencién de mayor beneficio

econémico se ha incrementado por los campesinos al ampliar sus actividades econdmicas mas alla de lo
agricola solamente.
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Delgadillo(1984) menciona que los sistemas de produccion en el municipio de Unién de San

Antonio son principalmente de temporal en los cultivos de malz, sorgo y frijol, desarrollandose bajo

condiciones adversas; precipitaciones pluviales bajas, altas temperaturas y topografia y suelos

inadecuados, por lo que propone el establecimiento de pastos que se condicionen a estos factores
agroclimaticos de 1a zona y a apoyar al sistema ganadero.

Saavedra (1983) hace una descripcion de los sistemas de produccion existentes en el municipio
de Tala, sefalando que dentro del sistema agricola se tiene tres modalidades como son; riego, temporal y

humedad, donde el mayor nimero de agricultores 57% cuenta con riego y, el cultivo que mas se explota
es la cana de azucar.

2.5. Métodos de investigacién

Entre los métodos que se utilizan en el estudio de los sistemas de produccion estan el Proceso
Rural Participativo, esta propuesta fue desarrollada a partir del manual “ Participatory Rural Appraisal”
publicado en 1990 por WRI, edicion preparada conjuntamente por Charity Kabutha, del Secretariado
Nacional Ambiental de Kenya. ( Gea ,1993).

El taller de Evaluacion Rural Participativo (ERP), fué puesto en practica en Chiapas, en la ARIC 7

Las Cafiadas, Tepoztlan, Morelos y en Guerrero, por el Consejo de Pueblos Nahuas del Alto Balsas. (
Gea ,1993).

El proceso en si de este método (ERP), se maneja a partir de un taller, donde la participacion de
la gente es muy importante , ya que se forman equipos de personas de la comunidad, por lo que este

taller es un escenario creado en el ambito de una comunidad para producir, analizar e intercambiar, en -~ =~~~

tieﬂmpos définidos puntos de vistas sobre:

- Experiencias e informacion a cerca de necesidades locales, problemas y las situaciones que guardan los
recursos naturales del area.

- El proceso de transformacion ambiental (clima,productivo, salud, etc.)que se van dando en la region.

- Alternativas de como mejorar o restaurar que juntos con la comunidad y promotores pueden encontrar
para ayudar a satisfacer algunas necesidades locales para contribuir en el desarrollo productivo.

Este método se conforma de ocho etapas:
1. Seleccion del lugar y autorizacion de las autoridades para realizar este trabajo.
2. Visita preliminar al lugar.
3. Recoleccion de datos; a) espacial, b)temporal, ¢) social y d) técnica.
4. Sintesis y analisis de datos. ‘




5. Identificacién de los problemas y definicién de las opciones.

6. Jerarquizacién de opciones y preparacion de un plan manejo de recursos de la comunidad.
7. Adopcién e implementacién del plan.

8. Seguimiento, evaluacion y diseminacién de los hallazgos, (Gea, 1993).

Oftro de los métodos que se pueden utilizar para el estudio de Iosi sistemas de produccion es el
propuesto por Hernandez X, (1977), donde sefiala al estudio de Agrosistemas con Persistencia de
Tecnologia Tradicional como un método que rescata las tecnologias agrlco:!as tradicionales, y que dentro
de los objetivos que propone el estudio son: j
1. Registrar, recuperar y razonar el conocimiento empirico de Ia tecnologia agricola tradicional.

2. Sistematizar las observaciones.

3. Formular las generalizaciones pertinentes.

4. Generar las hipétesis de trabajo.

5. Disefar y ejecutar los experimentos de cotejo.

6. Presentar las evatuaciones respectivas para su analisis, critica y aceptacion.

Los grandes puntos para desarrollar esta tecnologia son:

1- Seleccionar el area de estudio.

2- Introducci6n al area.

3- Observacién para regionatizar.

4- Recopilacion para informacién ecolégica.

5- Registro de calendario agricola y definicién de los sistemas de produccién.
6- Formulacion de generalizaciones.

. 7- Formulacién de hipotesis de trabajo. -

8- Cotejo experimental.

9- Evaluacién de la tecnologia agricola tradicional.

2.5.1 Métodos de. rﬁuestreo _

Existen diferentes metodos de muestreos estadisticos entre los que mencionaremos los
siguientes:

-Muestreo estratificado aleatorio

Este método se utiliza cuando su poblacién es faciimente reconocible y excluyente o sea diferente
entre si, se puedse dividir en estratos, permitiendo reducir la variabilidad al hacer grupos méas
homogeneos ( por ejemplo. Frijol cultivado en riego, temporal, valles, laderas, etc.).‘



- Muestreo sistematico _

Este muestreo se obtiene al seleccionar aleatoriamente un elemento de los primeros elementos K
y posteriormente hasta un nimero estos elementos, este método se utitiza por ejemplo para establecer
control de calidad.
- Muestreo por conglomerado

La muestra aleatoria en la cual cada unidad es una coleccion o conglomerado de elementos en el
conglomerado en el conglomerado. Al contrario del estratificado, en este se busca que exista en cada
muestra variabilidad que nos proporcione la varianza para toda la poblacion, donde se supone que
cualquiera de los conglomérados nos da una representacién de la poblacion ( este tipo de muestreo se
utilizan en grandes extensiones por ejemplo un muestreo en el estado de Jalisco sobre la produccién de
maiz).
- Método aleatorio irrestrico 6 muestreo aleatorio simple

Si un tamarnio de muestra n es seleccionado de una poblacion de tamario N de tal manera que
cada muestra posible de tamario n tiene la misma probabilidad de ser seleccionada. Para poder
determinar el tamario de la muestra (n) estara en funcion del tamafo de la poblacién(N) y varianza (S),
con una presicion (d) y exactitud (Z) 6 confiabilidad estas dos ultimas se utilizan de acuerdo a cada criterio
a utilizar. (Scheaffer, 1987)

La formula para obtener la muestra es la siguiente:

n=NS 222 Nd 2+ S 2 22




3. MATERIALES Y METODOS.
3.1 Aspectos fisiograficos de la region

3.1.1 localizacién.

La comunidad de Ixcatan pertenece al municipio de Zapopan, esta localizada a una distancia de
25 Km,, de la zona metropolitana de Guadalajara, por la carretera a Saltillo.
La comunidad pertenece a la zona geograficamente llamada Barranca del Rio Santiago. La extensién del
area de estudio es de 3503 hectareas, de las cuales la comunidad indigena cuenta con 1103 has., el ejido
1700 has., y la pequena propiedad con 700 has. Los limites de el area de estudio son al Norte y Este con
el rio Santiago, al Sur con el ejido los Camachos y al Oeste con el ejido de Cépala (INEGI, 1981)

3.1.2 clima

El area muestra un clima célido subhimedo A(W) segun Koopen, con lluvias en verano y una
precipitacién pluvial de 700 a 850 mm anuales, presentando la mayor incidencia en el mes de Julio y parte
de Agosto y la minima en Abril; la temperatura media anual es de 22 grados centigrados, siendo la
maxima de 33 y la minima de 18 grados centigrados, con nula incidencia de heladas (GARCIA 1964).

3.1.3 vegetacion

La comunidad comprende en forma natural dos comunidades vegetales: El bosque tropical
caducifolio y el bosque de encino. Ademas cultivares desarrollados en diferentes areas a través del
tiempo.

~ El bosque tropical caducifolio se desarrolla sobre laderas muy pronunciadas con suelos someros,” = ™~ """ "

pedregosos y de buen drenaje. Comprende una faja altitudinal entre los 840 y lo 1200 msnm. Este bosque
se caracteriza por la dominancia de especies arbéreas de 6 a 12 metros de altura, que se defolian por un
periodo proiongado que coincide con la estacidon seca del aflo. El estrato arbustivo es de 1 a 3 metros de
altura y la cubierta superficial del suelo sin exceder de un metro. Entre los arboles y arbustos mas
sobresalientes y caracteristicos son el copal ( Bursera simaruba Sarg.) , pochote ( Ceiba aesculifolia
(H.B.K..) Britt. et Baker, tescalame (Ficus petiolaris H.B.K.), clavelina ( Bombax palmeri S.-Wats), |
tepehuaje Lysiloma acapulcense ( Kunth)- Benth, guaje (Leucaena esculenta { Moc. et Sess) Benth,
guasima ( Guazuma tomentosa H.B.K.. , anona ( Anona squamosa L.) y varias especies de herbaceas.
El bosque de encino se encuentra a alturas superiores a los 1200 metros, en terrenos pedrégosos
con suelos delgados y calcareos; en ocasiones acomparados por pequefos arbustos y hierbas,
generalmente en el temporal de lluvias. Donde la vegetacién arbdrea y arbustiva a disminuido o

desaparecido { en mesetas y planicies elevadas), se extienden pequefias o medianas praderas naturales
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donde aparecen esporadicamente arbustos y hierbas répresentantes de vegetacion secundaria. En

espacios muy reducidos se localizan relictos del bosque de pino ( RZEDOWSKI . J & Mc. VAUGH R,,
1966)

3.1.4 hidrologia.

Aunque en afos anteriores se tenian diversos nacimientos acuiferds que alimentaban a los
huertos de mango, actualmente estos recursos han disminuido repercutiendo en la produccién fruticola.

El afluente principal que influye en el clima y en consecuencia en la vegetacion del area, es el rio
Santiago. En menor proporcion, el rio Blanco cuyas aguas riegan las areas cercanas a San Esteban, San
Isidro y la Ex- hacienda del Lazo donde se hace tributario del rio Santiago. En el temporal lluvioso son

numerosos los arroyos y manantiales distribuidos en forma paralela de Norte a Sur por las serranias
cercanas (INEGI, 1981).

3.1.5 fisiografia.

La barranca del rio Santiago y sus dareas adyacentes estan conformadas por dos grandes
provincias fisiograficas, el eje Neovolocanico en su sector occidental, y la Sierra Madre de Occidente en
su sector meridional.

La topografia del lugar es de pequefias mesetas escalonadas, grandes laderas o barrancos con
pendientes que van de 4 al 40%, por lo que mantiene un gran numero de escurrimientos que ocasionan
las diminuciones de la superficie de suelo util.

La altitud varia desde 900 msnm. en la parte mas baja del rio Santiago hasta la parte de mayor
elevacion con 1700 msnm (INEGI 1981). '

3.1.6 suelos.

Los suelos de el area de estudio tienen las siguientes caracteristicas:

Feozem haplico. _
Estos tipos de suelos se caracterizan por tener un horiszonte b cambico de fertilidad de
moderarda a alta, se ubica abajo del horizonte A con caracteristicas incipientes de los otros horizontes B 6

presentando en su estructura mayor cantidad de suelo y menos de roca; se presentan en dreas de recien
apertura para la actividad agricola.
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Litosol.

Este, al igual que el anterior, se asocia con otros tipos de suelo. Las caracteristicas de este tipo de
suelo son: espesor de 10 cm. depositados sobre roca o tepetate (duripan), poco aptos para el desarrollo
de cultivos; algunos aptos potencialmente para potreros para el ganado.

Regosol éutrico.

Estos suelos se caracterizan por estar formados por material suelto no aluvial reciente, como
cenizas volcanicas, playas; sin ninglin horizonte de diagnostico, saivo un A ocrico el cual tiene capas
superficiales de color claro y pobre en materia organica; son suelos jovenes.

Cambisol crémico.

Son suelos de color rojo intenso adecuados para la explotacion forestal, con la aplicacion de
fertilizantes pueden ser aprovechados en la agricultura (FAO 1970).

3.2. Método de estudio

3.2.1 Introduccién a la zona de estudio.

Como primer paso fué iniciar el contacto con los lideres naturales y representantes de las tres
diferentes tipos de tenencia de el area de estudio como son ; comunidad indigena, ejido y pequefia
propiedad. Con ellos se tuvo una reunién donde fueron informados sobre el objetivo del estudio y el plan

de trabajo preliminar, posterior a esta .primer entrevista se propuso extender la informacién a mas =~ =7

productores que pudieran aportar al estudio.

3.2.2 Reunion de informacion y seleccion de informantes.

Como segundo paso se realiza una reunién general de los integrantes de la comunidad, ejido y
pequefa propiedad de Ixcatan, donde nuevamente se pone a la consideracion de los productores el plan
de trabajo a desarrollar en su comunidad y se elaboraron un listado de los productores en relacién a los
cultivos que explotan en sus predios.

Partiendo de esto se hizo la preselecién de los informantes de acuerdo a las siguientes
caracterisiticas: personas que dependen de la agricultura, accesibles a ser entrevistadas,que tengan en
propiedad extension de terreno para realizar la actividad agricola y diferentes cultivos que desarroltan.

Con esto se determiné a los agricultores con los que se realizarian las reuniones de trabajo , los

recorridos por ei area de estudio, asi como la determinacién de el nimero de personas a encuestar.
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3. 2. 3 Reuniones de trabajo y recorrido exploratorio

Se hacen reuniones con grupo de productorés para obtener informacién sobre los diferentes
cultivos, utilizando algunos elementos de el metodo de Evaluacién Rural Participativa ( Gea 1993), que se
seflalan a continuacion:

Como primer paso se toman los datos sociales, donde se analiza la importancia econémica de
los diferentes cultivos de acuerdo a la calendarizacion de las actividades agricolas( Anexo No. 7) que se le
dedica durante el afio tomandose los siguientes parametros;

- nombre de la especie.
- extension
- buen precio a la venta.
- inversion

Con estos datos se realiza el cuadro comparativo de la importancia de los cultivos( Anexo No.7).

Ademas de los datos anteriores se toman los datos sobre los periodos del aflo que dedican a las
actividades agricolas para la produccion de los difrerentes cultivos, y con ello se realiza el calendario de
actividades agricolas de la comunidad.

Como segundo paso, se realiza 1a recoleccion de datos espaciales, para este punto se realizaron
entrevsitas abiertas con los agricultores selecionados de acuerdo al resultado arrojado por el método
estadistico, tbmandose en cuenta la experiencia del grupo de productores, se ilustra en un papelografo el
mapa de el area de estudio con apoyo en cartas de detenal, asi como con los mapas de la comunidad
indigena, ejidal y el area de la pequefia propiedad. Sobre el mapa se va plasmando.la distribuccion de los
bot?e}os asi como los cuiﬁvos mas importantes de acuerdo a su extension, con esto determinamos una
lista (Anexo No.2} y un mapa de distribuccion de los potreros y cultivos( Anexo No.3) . Posteriormente se
realiza el recorrido exploratorio con el grupo de entrevistados permitiendo reconocer la heterogeneidad de
los cultivos en el area de estudio. En el trabajo de gabinete se realizo el mapa de los tipos de
suelos(Anexo No.4), anteponiendo el mapa realizado con los productores en las cartas edafologicas del
INEGI.

Como tercer paso se traza la linea del transecto altitudinal ilustrandose en un papelografo,
sefialando la parte mas baja ( rio santiago), hasta la parte de mayor elevacion y tomando como referencia
el mapeo antes elaborado, se realiza posteriormente el recorrido del transecto verificando las partes
dibujadas en el transecto(Anexo No.5), donde se ubican las areas donde se desarrollan los cultivos mas
importantes de la zona de estudio.
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Como cuarto paso se toman los datos técnicos a un nimero determinado de productores, este
numero fué determinado por el metodo aleatorio irrestricto, mediante entrevistas abiertas a produtores en
pequefios grupos ( tres personas) sobre los procesos productivos de cada cultivo; entre los datos que se
tomaron se pueden sefialar; siembra, labores culturales, combate de plagas y enfermedades, cosecha y
analisis econdmico. Para complementar el muestreo se realizaron encuestas a un nimero minimo de
productores(Anexo No.1)

A partir de Ia informacion recabada se realizo el analisis de dato Ilevandose a cabo a partir de
los siguientes elementos: importancia que le dan los productores tanto en lo econdémico como alimenticio
a los cultivos y su interrelacion con otras actividades economicas, niumero de productores que se dedican
a dichos cuitivos, la frecuencia con que se encuentra cada cultivo en el area de estudio y por ultimo
caracteristicas que diferencian a cada uno de estos. A partir de esto se determinaron qué y como
funcionan los sistemas de produccion agricolas del area de estudio.

3.3. Disefio de muestreo.

Se elaboro un disefio de muestreo con la finalidad de determinar el nimero de personas a
entrevistar.

El nimero de muestra fue definido por el método aleatorio irrestricto, seleccionando a los
productores aleatoriamente, basados en el nimero de cultivos que desarrolla cada uno de los integrantes.
La formula empleada es:

22 2 22
n=NSZ INd+S Z

n= tamano de la muestra.
N=170 poblacion total.
d=1 precision.

2

Z=2.58 exactitud o confiabilidad.
2

$=2.05 varianza

2 2 2 2 2
n=170x 2.05x 2.58 /170x1 + 2.05x 2.58 = 2319.75/184.64
n= 12.56= 13 tamario de la muestra
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3.4. Diseiio, elaboracion y descripcion de mapas y transecto altitudinal.

Para delimitar las areas productivas se procedio a realizar el mapa descriptivo de la distribuccion
de los potreros y cuitivos predominantes ( Anexo No. 3 ) y el mapa descriptivo de los tipos de suelos
(Anexo No.4), para ello se utilizo cartas de detenal, de topografia, edafologica y uso del suelo. Se comparo
a escala con el mapa con que cuentan los productores para ahi anteponer y ubicar los diferentes tipos de
suelos de acuerdo a la clasificacién de la FAQ.

En el mapa descritivo de los tipos de suelos se encontraron la siguiente distribuccién de suelos:
Feozem haplico asociado con Luvisol calcico y Regosol eutrico ( Hh+ Lec+ Re/ 2), se encuentra en un

13.41 % de la extensién de el drea de estudio, esta se encuentra ubicada en la comunidad indigena de San
Estaban y el ejido los Camacho, en este tipo de suelo predomina areas de pastizales que son usadas por
ganaderos vecinos y pequenas areas de hortalizas.

Feozem haplico asociado con Luvisol calcico y Regosol calcarico( Hh+ Lc+ Rc/ 2), se encuentra en parte
de la pequefia propiedad, limitando con las tierras de la comunidad indigena, representa el 4.05% de el
area de estudio, en el se encuentran los cultivos de Mango Manguifera indica L.., Ciruelo Spondia sp. ,
Hortalizas, Citricos, entre otros cultivos.

Feozem haplico asociado con Regosol eutrico y Litosol( Hh+ Re+ I/ 2), este tipo de suelo lo encontramos

ubicado en el area de la comunidad indigena de Ixcatan, area de recien apertura con cultive de Maiz, Frijol
y Calabaza. Es la extensién con mayor produccién en este tipo de cultivos, su porcentaje en el area de
estudio es de 16.36%.

. Feozem haplico asociado con Litosol ( Hh+ I/ 2), este tipo de suelo lo encontramos distribuido en la-parte -

central de la pequefia propiedad, cercano a los manantiales de agua, es la zona de mayor explotaccion
productiva, ubicada al centro de el area de estudio, ubicandose la mayoria de los cultivos mas rentables
como Ciruelo ( Spondia sp)., Mango ( Manguifera indica), Cocuixtle ( Bromelia plumeri), Guamuchil

( Phitecellobium dulce), Guaje ( Leucaena glauca, L.), Café ( Cofea arabiga), Maiz ( Zea mays,L.) entre
otros, su porcentaje en cuanto a la ocupacion es del 8.35%.

Regosol eutrico asociado con Cambisol crémico ( Re+Bc/ 1), este tipo_de suelo lo encontramos ubicado en
los limites con el ejido de Ixcatan y el ejido de Copala, areas de recien aperturas donde se desarrollan los
cultivos de coamil con Maiz y Frijol, el porcentaje que ocupa es del 1.13%.

Luvisol calcico ( L¢/ 1), suelos de recien apertura para la produccion agricola en cultivos como Maiz, Frijol y
Calabaza, se encuentra ubicado en la parte central de la comunidad indigena de Ixcatan, su porcentaje en
el area es de un 5.01%.
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Luvisol célcico asociado con Feozem haplico ( Lc+ Hh/ 2), este tipo de suelos se encuentrade limitando

con la comunidad indigena de San Esteban, donde predomina pastizal sin uso y pequefias areas de
hortalizas su porcentaje de ocupacién es de un 3.10%.

Fluvisol eutrico ( Je/ 2), tipo de suelo que se encuentra ubicado en la rivera del rio Santiago y pie de
monte, en este se desarrollan algunas hortalizas, Ciruelo, Guamuchil, Cocuixtle, Platano , entre otros
cultivos, el porcentaje de ocupacién en el area de estudio es en un 6.07%.

Litosol asociado con Regosol eutrico y Cambisol crémico (I+ Re+Bc/ 2), este tipo de suelo es el de mayor

distribuccion en el area de estudio ya que ocupa el 26.26%, se encuentra ubicado totalmente en la
comunidad indigena de Ixcatan, zona de recien apertura a los cultivos, ocupada por pastizales naturales y
areas de Maiz, la mayor dedicacién es en la ganaderia, aqui se tiene una vegetacion de Pino y Encino.

Litosol asociado con Feozem haplico(l+ Hh/ 2), este tipo de suelo ocupa un porcentaje de 16.26%,
encontrandose en parte de la pequena propiedad y limitando con la propiedad de la comunidad indigena de
Ixcatan, extendiendose desde las partes mas abruptas de el area de estudio hasta una pequena porciéon de

las huertas de mango. En este tipo de suelo se en encuentran distribuidos cultivos como el mango, maiz y
ciruelo.

En cuanto a el transecto altitudinal, posterior al elaborado por los productores, se realizo un
recarrido con el grupo de campesinos, iniciando desde la parte mas elevada y siguiendo el transecto
ilustrado, ( Anexo No. 5 ), se tomo la altura sobre el nivel del mar con un altimetro en cada punto de
ubicacion de cultivos y asi llegando hasta el punto de menor elevacion.

~ El punto de menor elevacion de el transecto es a los 900.msnm que es las playas-del rio Santiago,

y el punto mas elevado es a los 1700 msnm en el cerro del Diablo, cubriendo una distancia de 5800 mts.

entre estos dos puntos. Dentro de ella se trazaron siete rangos altitudinales basados en las caracteristicas
de suelo y cultivos predominantes .

Para el nivel 1 se tomé unicamente las playas o partes cercanas al rio el cual no excede de una
altitud de 950 msnm, en este punto predomina el suelo Fluvisol eutrico, con textura media, donde se
encontraron cultivos pequefias areas de jitomate y platano regadas por ,mangueras desde la comunidad de
Ixcatan ; en el nivel 2 queda comprendido entre una altura de 950 a 990 msnm., en este punto predominan
suelos Feozem haplicos asociados con litosoles y con una textura media, entre los cultivos que
encontramos de mayor predominio fue el ciruelo; el punto 3 lo tenemos desde la elevacién de 990 msnm.
hasta los 1070 msnm., en el que predominan suelos Feozem haplicos asociados con litosol de textura
media, aqui encontramos como cultivares predominantes al ciruelo, cocuixtle, platano y aguacate. El punto
4 se encuentra entre las elevaciones de 1070 a 1240 msnm donde encontramos suelos Feozem haplicos
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asociados con litosol, y en la parte mas elevada hay mayor area de suelo litosol, la textura es media, este
punto muestra la mayor diversidad de cultivos establecidos como son; ciruelo, mango, guamuchil,
cocuixtle, maiz, guaje y platano; el punto 5 se encuentra entre las elevaciones de 1240 a 1370 msnm.,
tienen suelos Litosoles asociados con Feozem haplicos con textura media, eh esta porcidén encontramos
diferentes especies de cactaceas, entre las de mayor importancia econémica esta el pitayo y una pequefa
area de media hectarea el nopal de cerro.

E! punto 6 se encuentra entre las elevaciones de 1370 a 1487 msnm., donde el suelo es Litosol
asociado con Regoso! eutrico y Cambisol cromico con textura media , en esta parte es donde se
desarrollan los cultivos de maiz, maiz- frijol-calabaza de castilla. Por ultimo tenemos el punto 7 de una
elevacion de 1487 a 1700 msnm., predominando los suelos Litosoles asociados con Regosoi eutrico y
Cambisol cromico con textura media, la vegetacion predominante es de pino, encino y pastizal natural el
cual es rentado a ganaderos vecinos del lugar.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1 Andlisis de las actividades econdmicas con los sistemas de produccion

Las principales actividades que realizan los pobladores para su sostenimiento en el area de
estudio son de cuatro tipos: empleo calificado, empleo no calificado, empleados de servicio y trabajo
agropecuario.

El empleo calificado comprende un 36.53% de la poblacidn, donde se desarrollan de empleados
de algun oficios como: albadiles, panaderos, choferes, pintores, etc.

El no calificado esta representado por un 25% y son empleados como obreros no calificados,
cargadores, albafiles peones agricolas, lavadores de carros, jardineros, servidumbres, jornaleros
agricolas y vaqueros. Todas las actividades son realizadas en la zona metropolitana de Guadalajara solo
las de jornaleros agricolas y ganaderos son realizadas en los ranchos cercanos a la localidad.

Los empleados de servicio representan dada por un 17.04% de la poblacién econdmicamente
activa y se desempenfian en tiendas comerciales y varios.

La actividad del trabajo agropecuario se desarrolla en un 21.43% de los habitantes de el area de
estudio, en el desarrollo de la agricultura y la actividad pecuaria de traspatio; en estas actividades
participan los jefes de familias mayores de 40 aftos y las mujeres ( en el cuidado de los animales), siendo
los mas jovenes hombres y mujeres las que salen a la ciudad a buscar otro tipo de empleo como los
antes mencionados, aunque en epocas de cosecha y algunas actividades del proceso productivo de los
cultivos principaimente el maiz, frijol, ciruelo y mango apoyan a la familia para su realizacion.

La actividad INDUSTRIAL y de SERVICIOS, que realizan en ia zona metropolitana de Guadalajara, junto
los sistemas de produccion de CULTIVOS PERENNES y el sistema de RECOLECCION, dan a la unidad

familiar el flujo de recurso econémico para su sobrevivencia, asi como para el sostenimiento productivo

-. de los sistemas de produccién de COAMIL Y DE BARBECHO.

Por otra parte los sistemas de produccion de COAMIL Y BARBECHO, sirven de base para la
alimentacion de la unidad familiar y sostienen la economia familiar de traspatio aportandole alimento a la
cria de animales de corral( aves, puercos, vacas y animales de trabajo).

La econémia de traspatio ( sistema traspatio), tiene su funcién en la alimentacion de la unidad
familiar, ademas de asegurar cierto ahorro a travez de la cria de animales ( pollos, cerdos y chivas),.
ademas de ser parte del espacio donde se alimenta ( rastrojos, hojas, vainas, etc.) y se cuida a los
animales de trabajo ( caballo, mulas y burros). Los sistemas de produccion se relacionan entre si para el
sostenimiento de la unidad familiar campesina de la zona de estudio, asi se representa con la siguiente
figura:



UNlDAD ................ ..
FAMILIAR ECONOMIA DE

SUBSISTEMA \ . /o
COAMIL

BARBECHO

SUBSISTEMA

ACTIVIDADES
RECOLECCION

INDUSTRIAL Y
DE SERVICIOS

PERENNE

Recursos ecénomicos
Recursos alimenticios

Figura No. 1. Interrelacion de los sistemas de produccén. con las actividades economicas

4.2 Sistemas de produccién de el area de estudio.

De acuerdo a la literatura consultada donde determinan las caracterisiticas de los diferentes

! sistemas de produccién, ademas de la comparacién de la investigacion sobre las practicas culturales |

| distribuccién de los cultivos, tipos de produccion, factores climaticos, condiciones de suelo, factores

sociales, econémicos y en cuanto al numero de personas dedicadas a las diferentes actividades
productivas, en el area de estudio se definen los siguientes sistemas de produccién:

a.Produccién ganadera
b.Produccién agricola

a. Produccién ganadera. i

Este tipo de explotacion se presenta a baja escala ya que solo se tiene en pequeflos espacios en
el traspatio de las casas, las especies aves, puercos son parte de los consumidores de los productos
cosechados del sistema de produccidn agricola, su funcion principal es proveer de carne y huevo a la
familia. Otro de los animales que se cuidan en este espacio son los animales de carga, se cuenta en

promedio con 2 caballo para el trabajo pesado. En cuanto al ganado vacuno es casi nulo ya que solo dos
familias tienen de 2 a 10 vacas.
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b. Produccién agricola

Esta actividad es la mas importante en la zona dentro del cual se presentan los siguientes
subsistemas:

A. Recoleccién
A.1 Guamuchil
A.2 Guaje
B. Perennes
B.1 Ciruelo
B.2 Mango
B.3 Cocuixtle
C. Coamil
C.1 Maiz- Frijol- Calabaza
D. Barbecho
D.1 Maiz

Dentro de la produccion agricola se cuenta con cultivos asociados a los sistemas, pero no
representan importancia econdmica para la zona como son: Café, Anona, Platano, Papaya, entre otros.

4.3. Descripcion de los sistemas de produccion
4.3.1. Generalidades del sistema de recoleccion

La rigueza de vegetacién existente en la barranca es importante debido a que esta constituida de
bosque tropical caducifolio, dentro del que se encuentran innumerables especies de importancia
econ()mica; alimenticia, maderable y medicinal, como son: el copal, pochote, tescalame, clavellina,
tepehuaje, guaje, gaumuchil, guasima, anona y varias especies herbaceas.

Estas especies se han ido conservando debido a que la topogréﬂa de barrancas ha frenado el uso
agricola de grandes areas por lo que se tienen arboles hasta de 15 a 20 mts., por otra parte el defoliado
de estas especies mantiene de manera natural la existencia de los arboles desarrollando sin contratiempo
sus ciclos productivos.

Desde tiempos ancestrales el uso de algunas especies se ha venido desarrollando por lo que en
la actualidad forma parte de la cultura la recoleccién de algunos frutos alimenticios de las especies de
guamuchil y guaje, que de forma natural o semidomesticados existen en la barranca. '
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4.3.1.1 Descripcion del subsistema de produccién del guamuchil - QTR

El Guamuchil { Phitecellobium dulce )es una especie nativa de la zona, de alto vigor de
germinacién lo que ha permitido su explotacion y uso a través de la recoleccioh, desde la llegada de los
espafoles su fruto dulce se ha venido aprovechando. No todos los arnoles presentan frutos apetecibles
para el consumo utilizandose los que presentan un sabor agradable. Para la conservacién de la especie
los habitantes del lugar no practican ningun beneficio, por lo que su reproduccién es por propagécién es
natural o casual, estos arboles se encuentran distribuidos por todas partes sin importar condiciones de
suelo y topografia, crecen desarrollandose en caminos, potreros ¢ orillas de las parcelas.

- Labores culturales

Generalmente no se realiza ningln tipo de labor cultural solo en ocasiones algunas podas$ y
limpias alrededor de los arboles o bien cuandos se les encuentra en bosque alto que se desmonta para
coamil los arboles de guamuchil se dejan para Ia produccién. Durante el temporal de lluvias la emergencia
de plantulas es alta, debido a que una gran cantidad de frutos se desprenden antes de ser cosechados y
dejan libre las semillas en contacto con el suelo originandose, en el momento de haber buenas
condiciones, la germinacién.En muy pocas ocasiones llegan a tener un desarrollo productivo ya que son
eliminadas conciente o inconcientemente.

- Combate de plagas y enfermedades

En apariencia el guamuchil es poco atacado por plagas y enfermedades, o por lo menos no se
han realizados estudios completos en este aspecto. Entre los observados se pueden mencionar a los
pulgones, escarabajos, chinches, botijones, frailecillos y minadores. entre las enfermedades se han
observado el chahuixtle 6 roya. Otras plagas que dafan al fruto son pajaros, ardillas y tlacuaches.

A pesar de lo anterior no se realizan ningun control para plagas y enfermedades

- Cosecha

Los frutos se recolectan a partir del mes de marzo y hasta mediados de junio. Los frutos se cortan
por medio de garrochas desprendiendolos del arbol, posteriormente se recojen y depositan en cajas,
canastos ¢ en arpillas. El destino de la produccion es hacia los mercados de la zona rhetrOpoIitana de
Guadalajara como el Alcalde, Abastos y Felipe Angeles. El fruto es apetecido por la poblacién teniendo
una gran demanda.
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4.3.1.1.1 Analisis econémico

El costo de produccién es minimo , ya que solo la cosecha es la que representa inversion; se
requieren 5 jornales para recolectar 250 Kg.

CUADRO No. 1 RELACION BENEFICIO /COSTO

COSTO DE PRODUCCION* [$ 150.00
PRODUCCION TOTAL 250 KG.
PRECIO DE VENTA $ 2.00/Kg.
VENTA TOTAL $ 500.00
BENEFICIO/ COSTO + 3.3

* Solo la cosecha tiene costo de produccion.

4.3.1.2. Descripcion del subsistema de produccién del guaje.

El guaje ( Leucaena glauca ) es una especie nativa de la zona, que desde epocas ancestrales ha
sido utilizado por los nativos de la regidn. Es una especie distribuida en gran parte de la zona de estudio.

Generalmente se asocia a la vegetacién de matorral subtropical, desarrollandose desde el nivel
del mar hasta 1500 mts; en estos lugares resiste heladas moderadas, con una “producciOn baja. Es
sencible a los suelos muy alcalinos 0 muy acidos y no soporta los suelos inundados, es adaptable a
precipitaciones pluviales de 1100 a 1500 mm. anuales y resistentes a sequias.

El guaje tiene usos alimenticios tanto para humanos como para animales, por su alto valor
nutritivo, principalmente en proteina. La densidad de estos arboles esta en relacion a las necesidades de

los habitantes de la region, cuando abren tierras para el cultivo derriban algunos arboles dejando solo los
que consideran necesarios para sus propositos, generalmente los encontramos a las orillas de los
cultivos, caminos, arroyos y zonas de pendiente elevada .

- Labores culturales

En estos arboles no se realizan ninguna labor cultural ni fertilizacion y menos control de plagas 6
enferrmedades. La reproduccion se da en tiempos de lluvias con la emergencia de un buen nimero de
plantulas pero solo sobreviven algunas, debido a ia destruccion que ocasiona el ganado. Aunque se
pueden propagar en viveros atraves de semilla Yy trasplantandolas posteriormente, esta actividad es
esporadicamente realizada.
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- Cosecha

La cosecha se realiza de febrero a marzo, cuando los frutos se encuentran en un estado medio de
madurez. En arboles grandes se pueden hacer en promedio tres cortes uno cada tercer dia, logrando en
cada corte de 30 a 40 Kg., aunque hay arboles que pueden dar hasta 100 Kg. La produccién de los
arboles pequerios es de aproximadamente 5a 10 Kg.

La recolecion del fruto se hace con gancho & bien cortando ramas completas, esta ultima forma
origina la malformacién de los arboles e incluso la muerte de algtnos de ellos. El empaque del fruto es en
arpillas medianas las cuales son enviadas para su comercializacién a la ciudad de Guadalajara. Para
cosechar el fruto de un arbol se requiere del trabajo de tres a cuatro horas( medio jornal) por un persona.

4.3.1.2.1 Analisis econémico

Como se menciond en el caso anterior, no se considera un alto costo de produccién, ya que solo
a la cosecha se destinan recuroso para realizarla, ocupandose de 4 a 8 horas para recolectar 40 Kg., por
lo que el costo es de $ 30.00 por corte.

CUADRO No. 2 RELACION BENEFICIO /COSTO

COSTO DE PRODUCCION $ 30.00
PRODUCCION TOTAL 40 KG.
PRECIO DE VENTA $ 2.00/Kg.
VENTA TOTAL $ 80.00
BENEFICIO/ COSTO+ 2.66

_+Por volumen recolectado. -

4.3.2 Generalidades del sistema perenne

Lo que define a este sistema es que se desarrolla en condiciones muy particulares de suelo,
topografia, pedregosidad y humedad. En este sistema se ubican los cultivos de ciruelo, mango y cocuixtie.

Asi tenemos que el cultivo de Mango se desarrolla en condiciones de suelos mas profundos y
humedos, no asi el Ciruelo que se desarrolla en condiciones extremas de topografia, suelos pedregosos y
deficientes condiciones de humedad.

La ubicacién de este sistema es en los lugares mas cercanos a la comunidad, lo que facilita su
cuidado, algunas veces se intercalan con otros cultivos los cuales se desarrollan entre los espacios del
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arbolado principal. Como ejemplo de ello se tiene al mango que se asocia con el café y en los claros
donde penetra mas luz solar con citricos y anonas. Con el ciruelo se asocia sirviendo de barrera viva, el
Cocuixtle y en forma natural el Guamuchil, Guaje y Pitayo.

La labranza que se realiza en este sistema es minima, solo algunas veces la remosion del suelo
en el area de goteo de los arboles, la cual se realiza de forma manual. los cultivos que se ajustan a este

sistema son los mas representativos de la zona de estudio por su importancia econémica y calidad de los
frutos.

4.3.2.1 Desarrolio de la produccidn del ciruelo

Esta especie ( Spondia sp.) fue introducida a la region hace tiempo y es la que mas se ha
adaptado a las condiciones de suelo, topografia y clima. Se encuentran dos especies ; la Ciruela mansa *
Amatiteca” y la mas abundante y representativa la Ciruela chica “ Ixcateca”. Estas especies se desarrollan
en las zonas mas abruptas de la zona de estudio, cercanas a rocas de gran dimensién que afloran al pie
de! monte, en partes erosionadas donde no hay condiciones para desarrollar otros cultivos ( Maiz y Frijol),
se adaptan a condiciones extremas de sequia por lo que es el cultivo mas aprovechado por los
campesinas.

La distribucion de este cultivo se encuentra en la pequeda propiedad y se ha venido
incrementando su plantacion en las zonas de la comunidad indigena.

- Plantacion

_Las plantaciones de esta especie es por partes vegetativas, por estacas de mas de'un m. de’

longitud, el patrén se toma de arboles vigorosos, jovenes que presentan aceptables condiciones de
sanidad; esta accién se realiza en el mes de Mayo.

Las cepas se abren con una dimension de 40x40x30 y una separacion entre ellas de 5a 7 m,, se
realiza con anticipaciéon de una semana a 15 dias antes de proceder a la plantacion sin ninguna aplicacién
de fertilizante, ni estiércoles. La vara se entierra hasta una profundidad de 30 cm., teniendo cuidado de no
moverla y pueda arraigar sin ninguna dificultad. Esta actividad se realiza en el periodo de mayor calor y
antes de lluvias.

- Control de malas hierbas

Es una de las actividades mé&s importantes ya que evitan el albergamiento de las plagas que
puedan dafiar al arbol, a la vez impide la competencia el cultivo por los nutrientes, humedad y luz.
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El control de la maleza se realiza por medio manual o por aplicaciones de herbicidas desecantes
para el control de malezas de hoja ancha y angosta, en algunos casos cuando se siembra entre los

espacios de los huertos maiz y frijol, durante los primeros tres afios no se aplica ningun herbicida y se

controla manualmente la maleza.
- Control de plagas y enfermedades

Entre las plagas de mayor importancia que.atacan al ciruelo y causan la defoliacion de los arboles
es el gusano del Cancer (Paleacrita sp.). La hembra deposita los huevecillos en las hendiduras de los
arboles y cuando emerge la larva se alimenta del follaje durante tres semanas y posteriormente deciende
al suelo tejiendo un hilo para tal caso y se entierran en el suelo para empupar. Para el control de este
insecto se hacen cuatro aplicaciones de insecticidas , las que se realizan a partir del mes de agosto, para
evitar que disminuya drasticamente la produccion.

- Podas

Esta actividad es tambien de gran importancia ya que de ello dependera obtener un buena
produccion. En el primer afio de plantado se realiza una poda de formacién a traves de la cual se
seleccionan, 3 o 4 ramas de las mas robustas y separadas con un angulo apropiado; el segundo afio en
invierno se cortan estas ramas a una aitura de 30 cm., y posteriormente se seleccionan las ramas mas
fuertes que brotan de las primeras, se sigue el mismo procedimiento hasta darle forma a los arboles.

Durante el afio se desarrollan yemas en la base y en la parte intermedia de Ias ramas, se forman

-estructuras fructiferas en las yemas terminales las ramas de prolongacuén estas en el cuarto afo se

cortan dos tercios de su longitud, dejando intactos todas las que dan flor y fruto. Ademads se cortan los
chupones que salen de la base y ramas principales ya que debilitan al arbol.

- Fertilizacién

La fertilizacion, aunque no es generalizada, se realiza cada afo a mediados del temporal de
lluvias ( Agosto), aplicando el fertilizante en el area de goteo. La cantidad de fertilizante por arbol es de un
Kg. y aplican principaimente Sulfato de Amonio 6 estercoladura de caballo o vaca.
- Cosecha

Las primeras flores aparecen en el mes de Febrero y para los ditimos dias de Abril se inicia el

corte cuando el fruto esta sazon. Se realizan de 5 a 8 cortes, estos se hacen con garrocha y canasta
aproximadamente cada cuatro dias; el nimero de cortes es variable dependiendo de la fluctuacion del
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precio ya que los dos primeros cortes son los que tienen mejor precio y algunas veces tambien hasta el
tercero; del cuarto en adelante se utiliza para el autoconsumo. El precio varia de $ 15.00 a $ 65.00 por
caja de 33 Kg., el destino de la produccion es el mercado de Abastos y el mercado Felipe Angeles de
Guadalajara, el pago de los primeros cortes es al entregar la mercancia y posteriormente los otros cortes
tardan hasta dos semanas para pagar.

4.3.2.1.1 Analisis econémico
Por hectarea de 1994.

CUADRO No. 3 COSTOS DE PRODUCION DEL CIRUELO

ACTIVIDAD UNIDAD INSUMOS JORNALES COSTO UNITARIO COSTO TOTAL

SACAR PLANTA 1 - 3 $30.00 $ 90.00

PLANTACION 1 - 6 30.00 180.00

APLICACION DE 4 - 2 30.00 240.00

INSECTICIDAS

INSUMO INSECTICIDA 2 Parathion - 81.60 245.00
metilico

CONTROL DE MALEZAS 2 - 2 30.00 120.00

FERTILIZANTES 8 sacos Sulfato de - 60.00 480.00
amonio

APLICACION FERTILIZANTE 1 10 8 30.00 240.00

PODAS 1 10 10 30.00 300.00

COSECHA 3 15 5 35.00 525.00

TOTAL $2420.00

CUADRO No. 4 RELACION BENEFICIO / COSTO

COSTO DE PRODUCCION $ 2420.00
PRODUCCION TOTAL 250 CAJAS
PRECIO DE VENTA $ 35.00/ CAJA
VENTA TOTAL $87500.00
BENEFICIO/.COSTO 3.61

4.3.2.2 Descripcion del subsistema de produccién del mango

Este cultivo data de 70 a 90 afios atras, la distribucion de estas plantaciones se han mantenido en
areas humedas, cercanas a arroyos y manantiales; algunas de estas areas en la actualidad se
encuentran limitadas por la deficiencia de humedad por lo que el desarrollo de este cultivo se ha
estancado.

Los arboles existentes se han desarroilado sin ningin manejo por Io que en la actualidad son de
grandes dimensiones, dificultando la cosecha.

El Mango ( Mangifera indica ) es cominmente llamado “ Criollo Barranquefio”, este se caracteriza
por ser mas fibroso que los existentes en la costa, pero de sabor mas dulce y olor agradable.
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En 1965 se recibid, por parte del Gobierno del estado, apoyo para desarrollar en este cultivo una
tecnologia adecuada para el control de la mosca de la fruta. Este control consistié en la aplicacion de
Malathion y otros insecticidas, ademas de fertilizantes quimicos. Para fortalecer los arboles en la década
de los 70’s se promueven nuevos programas gubernamentales y dan inicio campafias de regeneracion de
huertos, no obstante el desarrolio de estos programas carecen del éxito esperado ya que el precio del
fruto en el mercado no fue controlado por los productores. En tales circunstancias se inicia una fuerte
dependencia hacia los insumos externos, incrementandose los costos de produccidn y con ello se hace
incosteable su cosecha y la mantencion de las huertas.

Por otra parte aumenta la infestacion de los arboles con la tan conocida escoba de bruja, se
reducen los manantiales de la zona y debido a ello los riegos se limitan a un minimo.

- Plantacion

Las plantaciones nuevas son casi nulas y las establecidas son de mucho tiempo atras, la distancia
entre arboles varian de 8 a 15 mts., utilizan el método de tresbolillo en cepa comun, con una densidad de
50 arboles por hectarea.

Durante el periodo de lluvias los frutos que caen y germinan sonltrasplantados( Julio- Agosto) a
zonas abiertas. Esta practica se hace sin ninguna aplicacién de fertilizante para la regeneracion de los
huertos, ya que gran parte del area del huerto guarda un buen espesor de mantillo de la defoliacién de los
arboles, dando asi un contenido alto de materia organica y mantiene a las cepas con regular condicién de
humedad para su desarrollo.

- Cajeteo, riego y fertilizacion.

Dado que la mayor produccién se obtiene de arboles adultos, las labores culturales son casi
nulas; solo se realizan labores de cajeteo y algunos riegos a los arboles mas.jévenes en el periodo mas
critico de sequia; esto se realiza algunas veces de acuerdo a la disponibilidad del agua.

Cuando la planta de mango tiene funcién de tutor- sombra para el café, comparte agua, algunas
limpiezas y minimas cantidades de fertilizante que se aplica al café.

- Combate de plagas y enfermedades

Entre las plagas mas agresivas que mas a afectado {a produccion de ias huertas, se encuentra ia
llamada escoba de bruja ( producida por un acaro y un hongo), ante este problema se han aplicado

diferentes productos acaricidas y fungicidas sin mucho éxito. Ademas de la anterior se presenta |a

mosquita blanca ( bremisa sp. ) infectando al arbol por la accién chupadora al succionar la savia de las
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hojas. Esta plaga es controlada por medio de cebos, colocados en latas una cada cinco arboles, con
Parathién Metilico, agregandole como atrayente Pifia & Cocuixtle.

- Cosecha

La floracién se presenta de Septiembre a Octubre, los frutos comienzan a madurar a principio de
Marzo y el corte se hace hacia finales de Marzo y principio de Abril.

La cosecha es dificil por la altura de los arboles por lo que se realiza con garrocha y un
aditamento de malla para evitar que {os Mangos se golpeen. El corte se hace cuando el Mangb esta
medio sazén o0 sea entre maduro y verde y posteriormente es empacado en cajas de 25 a 30 Kg.

La produccion promedio por corte es de 200 cajas; la produccion promedio del arbol es muy
variable debido a que no todo el mango es cosechado; primero por la dificultad ocasionada por la altura
de los arboles y segundo por los precios del producto que se desploman al incrementarse la produccion y
en consecuencia es incosteable la recoleccion y el traslado. El precio del mango fluctia durante el periodo
de la cosecha teniendo el mejor precio entre $ 30.00 a $ 40.00 por caja.

El destino de la produccion es el mercado de Abastos y el Felipe Angeles de Guadalajara, en el
que al inicio de la produccién se venden hasta 200 cajas, el resto de la produccion se comercializa a los
paseantes en la carretera en el mes de Mayo y Junio.

4.3.2.2.1. Analisis econdmico
por hectarea de 1994

CUADRO No. 5 COSTOS DE PRODUCION DE MANGO

ACTIVIDAD UNIDAD INSUMOS JORNALES COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
CAJETEO Y RIEGO 1 - 5 $30.00 $ 150.00
INSUMO INSECTICIDA 2 Parathion - 125.00 250.00
R L __metilico S- - R
" I APLICACION DE 1 - 10 30.00 300.00
INSECTICIDAS
COSECHA 1 - 15 30.00 450.00
TOTAL $ 1150.00

+ La plantacién se hace en pocas ocasiones solo para renovar las huertas, cuando se realiza aumenta el
costo de produccion 2 jornales con un costo de $60.00.

CUADRO No. 6 RELACCION BENEFICIO/ COSTO

COSTO DE PRODUCCION $ 1150.00
PRODUCCION TOTAL* 100 CAJAS
PRECIO DE VENTA $ 35.00/ CAJA
VENTA TOTAL $ 3500.00
BENEFICIO/ COSTO 3.04
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* La produccion promedio no abarca en su totalidad a todos los arboles de la hectarea, por lo que la
mayoria de la produccion se queda en el arbol o tirada.

4.3.2.3 Descripcion del subsistema de produccién del cocuixtle

El Cocuixtie ( Bromelia plumieri ) es una planta nativa de la regién que en un principio
recolectaban los pobladores para su consumo, a medida que se fue incrementando su utilizacion se
empezo a cultivar. Se cuenta con dos variedades; una con el fruto de color rojo y otra con frutos blancos.
El de fruto rojo se caracterisa por ser mas agrio y escaldoso y por el contrario el blanco por ser mas dulce
y menos escaldoso.

En la comunidad lo utilizan como lindero y para retener la erosiéon del suelo, ademas se usa para
elaboracién de aguas frescas y almibar como golosina tradicional.

Esta especie a redituado grandes beneficios a los campesinos del lugar, debido a 1a resistencia
que estas plantas presentan a la sequiay por su utilizacién como barreras vivas para delimitar zonas de
cultivo en las huertas de ciruelo, mango y otros cultivos; por otra parte, sirve como contenedor de suelo
evitando asi la erosion de las areas de grandes pendientes.

- Plantacién.

Para esta actividad se utilizan hijuelos que emiten las plantas adultas durante su desarrollo. El
tamafio adecuado de las plantulas para ser trasplantadas varia entre 20 y 30 cm de altura y deben estar
provistas de raices suficientes para obtener mejores resultados. La plantacion se debe hacer en suelos
profundos ( 30 a 50 cm.), con una distancia entre plantas de 20 a 40 cm. y comunmente de 1 hilera a lo
largo de fos linderos. Esta actividad se realiza entre los meses de Mayo a Julio,

El Cocuixtle no requiere cuidados especiales ya que es resistente a la sequia, solo necesita estar
en un lugar donde reciba buena cantidad de sol y mantenerio fibre de maiézaé.

La aplicacion de agroquimicos es nulo para el control de piagas y enfermedades, por o que es por
excelencia un producto organico, solo. se han observado hojas mordidas por ratas y ardillas en minima
proporcion.

En los ultimos afios se ha plantado masivamente por los usos antes mencionados, calculandose
que se tienen en el area un total de 50 mil plantas, de las que un 30% se encuentran en produccion.

- Limpieza

Al Cocuixtle no se le da ninguna escarda, solo se debe tener cuidado de mantenerlo libre de
malezas ya que la sombra que producen otras plantas limita su desarrolio y la produccién de este fruto.
Los deshierbes se realizan con cazanga o azadon.
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- Cosecha

La plantacion de Cocuixtle hecha con plantulas de 20 cm de altura produce a los tres afios, pero si
se emplean plantas de una altura de 50 cm, estas produciran al afio siguiente. La floracion ocurre en el
mes de mayo y la fructificacion de Octubre en adelante, pudiéndose prolongar hasta el resto del afio.

El rendimiento de una planta en el primer afio de produccién es de aproximadamente 2 Kg.; pero
una planta bien establecida al tercer afio produce de 15 a 20 Kg. de fruto. Para la cosecha, un solo
individuo es capaz de lograr hasta 20 ¢ 30 cabezas o racimos en 4 ¢ 5 horas. Los racimos son
transportados enteros hasta el lugar de su venta, que en la mayoria de las veces son los mercados de
Guadalajara: El precio por kilogramo del producto fluctua entre $ 1.00 y 2.50.

4.3.2.3.1. Analisis econémico

* El analisis se hace de un solo afio de 1000 plantas establecidas como basrera viva en los limites de las
huertas en 1994,

CUADRO No. 7 COSTOS DE PRODUCION DE COCUIXTLE

ACTIVIDAD UNIDAD INSUMOS JORNALES COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
CONTROL Y LIMPIEZA DE 1 - 6 $30.00 $ 180.00
MALEZAS.
COSECHA 1 - 125 30.00 375.00

TOTAL $ 555.00

CUADRO No.8 RELACION BENEFICIO/ COSTO

COSTO DE PRODUCCION $ 555.00
PRODUCCION TOTAL+ 1725 KG.
[PRECIO DE VENTA , . $1.00
VENTA TOTAL $ 1725.00
BENEFICIO/ COSTO 3.0

* La producci6tn es en el 30% de las plantas establecidas, con una produccién promedio de 15 Kg. por
cada una esto en un periodo de 7 meses que corresponden al afio.

+ De la produccion total en los mercados solo reciben alrededor del 50 %, el resto se queda, en manos
del productor para autoconsumo.

4.3.3 Generalidades del sistema coamil

Las caracteristicas que definen de manera mas significativa el aspecto natural de este sistema de
produccién , es que se desarrollan en terrenos con fuertes limitantes, una pedregosidad entre 10 ai 40% y
con pendientes que van del 8 al 60%, lo que ocasiona dificultad a la introduccion de la labranza animal o
mécanica y al uso de productos y técnicas modernas de produccion.
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Este sistema es el mas comunmente utilizado debido a que cerca del 80% del area cultivada
presenta estas condiciones. En el se realiza una asociacién de tres cultivos Maiz- Frijol- Calabaza. Esta
asociacién manifiesta una buena adaptacion, ayuda reciproca y proteccion al ataque de plagas; esto
mediante el aporte de nitrogeno ambiental al suelo por el Frijol, la cobertura de las hojas de la Calabaza al
mantener el equilibrio la temperatura, guardar humedad y reducir el desarrollo de malas hierbas, y la
heterogeneidad de cultivos reduce el ataque de las plagas y enfermedades.

4.3.3.1 Descripcién de la asociaciéon del maiz- frijol- calabaza
- Preparacion del suelo

En areas que son nuevas para el cultivo o que tienen algunos aftos de recuperaccion vegetal, la
preparaccion del suelo inicia con el desmonte ( corte de toda la vegetacioén) en el mes de Febrero y se
permitie que se seque para posteriormente quemarla. Antes de esto se hace un guarda-raya, la que
consiste en limpiar o quemar una franja de aproximadamente 1.5 a 2.5 metros en torno al area
desmontada. La quema se inicia en el sentido contrario al viento.

La quema se hace en los meses de Abril a Mayo, dependiendo de las necesidades o de las
condiciones en que se encuentra el material que se va a quemar.

En el mes de Mayo se realiza ( aunque no siempre) la practica del “ajoye”, que consiste en abrir
un hoyo donde se depositara la semilla despues de que el suelo se ha humedecido con las primeras
lluvias.

- Siembra

La siembra se hace de Junio a Julio bajo dos modalidades. poco antes del inicio de las lluvias
( en seco), o cuando estas se estabilizan ( en humedo). En el primer caso se ajoya con anterioridad y
despues se siembra; en el segundo, la actividad de ajoye y siembra es simultanea. En cuanto a la primera
practica se tiene la ventaja que se afloja 1a tierra con tiempo que las cenizas de la quema queden en el
hoyo dandole mayor capacidad de germinacion a la semilla para desarrollar un adecuado crecimiento.

La densidad de poblacién en maiz es de 12 a 15 mil plantas por hectarea, lograda con 10 a 15
Kg. de semilla, una distancia entre matas de 70 a 90 cm., depositando tres semillas por golpe y 90 a 110
cm., entre surco, dependiendo de la calidad y pendiente del terreno. En cuanto al Frijol se depositan por
golpe dos semillas, dando una densidad de poblacion es de 15 a 16 mil plantas por hectarea, logradas
con 13 Kg., ademas de la siembra de Calabaza con .500 Kg. de semilla.
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Las variedades de Maiz sembradas corresponden a criollos propios de la region y a hibridos
comerciales seleccionados sin control durante 6 o mas generaciones. En el caso del Frijol la variedad
conocida como Garbancillo es de guia y para las Calabazas la de Castilla o Porquera. Que son de habito
rastrero dando una protecion al suelo evitando asi perdida de himedad y manteniendo una temperatura
mas templada del mismo, asi como deteniendo el crecimiento de malezas.

Elinstrumento que mas se utiliza es el azadon y la coa.

- Control de plagas y enfermedades

E! control de plagas en este sistema se realiza en el al momentor de la siembra utilizando
insecticidas granulados mezclados con la semilla o bien insecticidas foliares en el momento de mayor
infestacién, que generalmente coincide cuando hay una disminucion de lluvia( Agosto). Las plagas y
productos mas empleado's son: En plagas del suelo, la Gallina ciega (_Phillophaga spp.) y la Diabrotica (
Diabrotica spp.), estas son controladas con insecticidas quimicos como e} Furadan y Lorsban en dosis de
20 a 25 Kg./ Ha. La plaga principal del follaje es el Gusano cogollero ( Spodoptera frugiperda), este es
controlado con aplicacion de Faolidol o Foley 1 Lt. / Ha. Por lo que respecto a enfermedades se presenta
el Tecolote ( Ustilago maydis) en menos del 5% por lo que no son de gran importancia para su ataque.

- Fertilizacion

La fertilizacion se realiza principalmente en terrenos cultivados durante dos o mas afios
consecutivos. Los productos nitrogenados se aplican en la mayoria de los casos en una proporcion
promedio de 102.5 unidades de nitrogeno( 10 sacos de Sulfato de Amonio), distribuido-en dos ocasiones,

' 5 sacos en la siembra y 5 en la etapa del jiloteo. Del fertilizante fosforado se incorporan solo 69 unidades

de Fosforo ( 3 saco de Superfosfato de Calcio triple) aplicado todo en el momento de la siembra.

- Control de malezas

Las malas hierba mas comunes son: Tacote ( Thitonia tubaeformis), Zacate de agua (
Echinochloa sp.), Chayotillo ( Sicyos angulatus), Hiedra ( Convolvulus sp.), Aceitilla ( Bidens pilosa), Pata
de gallo ( Eleusine indica), entre otras.

E! control de las malezas es por medic manual y en menor proporcién con aplicaciones de
herbicidas. El control manual se realiza en dos fechas, la primera a los 15 dias de la emergencia de la
planta, y la segunda cuando el cultivo se encuentra en banderilla.
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El control quimico se realiza con herbicida post- emergentes dirijidos cuidadosamente al follaje de

las malezas, ya que existen asociados con el cultivo de malz otros de hoja ancha ( Frijol y Calabaza). Los

productos que mas e utilizan son; Gramoxone ( paraquat) en dosis de 2 Lt. / Ha., Esteron ( 2,4,-D
Esterbutilico) de 0.5 a 1.5 Lt. / Ha. y la Hierbamina ( 2,4- D Amina) en una proporcién de 1.5 Lt./ Ha.

- Cosecha

La cosecha se realiza normalmente de Noviembre y Diciembre y hasta el mes de Enero en

algunas ocasiones. Se pizca la mazorca dejando la parte vegetal, cafla y hoja, en la parcela, para

posteriormente tumbar y dejar la milpa tirada en el terreno e introducir el ganado.

- Produccién

La produccién es de 1.1 a 1.5 Toneladas por hectarea, el destino de la produccion es para el
consumo familiar para alimentacion humana y animal.

4.3.3.1.1 Analisis econémico

por hectarea *.

CUADRO No.9 COSTOS DE PRODUCCION

JORNALES COSTO UNITARIO COSTO TOTAL

ACTIVIDAD UNIDAD INSUMOS
QUEMA Y LIMPIEZA 1 - 3 $30.00 $ 90.00
SEMILLA MAIZ 15 KG. Semilla acrollada - 1.50 22.50
SEMILLA FRIJOL 13KG. frijol Garbancillo - 6.00 78.00
SEMILLA CALABAZA 5KG. Calabaza de - 4.00 2.00
Castilla . -
SIEMBRA 1 - 4 80.00 320.00
PRIMER FERTILIZACION 5 SACOS Sulfato de - 12.00 60.00
Amonio.
3 SACOS Super Fosfato de - 31.00 93.00
Calcio Triple
SEGUNDA FERTILIZACION 5 SACOS Sulfato de - 12.00 60.00
' amonio
APLICACION DE 1 - 4 30.00 120.00
FERTILIZANTES
DESHIERBES 2 - 3 30.00 180.00
APLICACION DE HERBICIDAS 1 - 1 30.00 30.00
INSUMO HERBICIDA 1LTS. Primagram 500 1 65.00 65.00
APLICACION DE INSECTICIDA 1 - 2 30.00 60.00
INSUMO INSECTICIDA 20KG. Lorsban - 20.00 20.00
JLT. Foley 12.00 12.00
APLICACION INSECTICIDA 1 - 2 30.00 60.00
COSECHA 1 - 12 35.00 420.00
ACARREO 1 - 1 150.00 150.00
DESGRANE 1 - - 140.00 140.00
TOTAL $1972.50
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* No hay desmonte tradicional, por la continuidad de la produccion.

CUADRO No.10 RELACION BENEFICIO/ COSTO

COSTO DE PRODUCCION $ 1972.50
PRODUCCION TOTAL MAIZ 1.5 TONELADAS
PRECIO DE VENTA  MAIZ $ 1200.00 TON.
VENTA TOTAL MAIZ $ 1800.00

PRODUCCIONTOTAL _ FRIJOL {200 KG.

PRECIO DE VENTA FRIJOL $ 6.00 KG.

VENTA TOTAL ___ FRIJOL $1200.00
PRODUCCION * TOTAL |40 KG.
CALABAZA

PRECIO DE VENTA CALABAZA* |$ 3.00 KG.

VENTA TOTAL CALABAZA $ 120.00

GANANCIA TOTAL $ 2520.00
COSTO/ BENEFICIO 3120/1972.5
1.58

4.3.4. Generalidades del sistema barbecho

Las caracteristicas que definen este sistema es que se desarrollan en terrenos planos o
semiplanos, que no presentan limitantes en cuanto a la pendiente del terreno, y se puede utilizar la

labranza animal o mécanica. Donde se alternan el uso del terreno agricola con periodo mas o menos

largos de descanso que no logran reciperar la vegetacion primaria. .- - - e

Este sistema es el menos utilizado ( 10 % de la zona), solo hay algunas areas la parte mas
elevada ( Mesa) y en la rivera del rio. En estas 4reas se realiza la siembra de maiz en unicultivo y se
destina para el mercado un 50% y el otro 50% para autoconsumo ; existen pequefias areas que se
siembran asociado con frijol.

4.3.4.1 Descripcign de la produccion del maiz
- Preparacion det suelo
La preparacion del suelo inicia con la arada, el que se realiza con tiro de caballos, dando dos

pasadas cruzadas y posteriormente se rastrea con troncos o ramas. Esta actividad se realiza en el mes

de Mayo o Junio antes del inicio de las Hluvias.
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- Siembra

La siembra se realiza posteriomente cuando el suelo labrado se encuentre a punto humedo,
posteriormente se realiza el surcado a una distancia entre estos de .90 a 1.00 mts., y distancia entre
plantas es de .30 a .40 mts. Con una densidad de 27,000 a 34,000 plantas por Ha. , este proceso se
realiza a finales de Junio y principios de Julio, depositando de 2 a 3 semillas por golpe y a un lado se va
tirando el fertilizante y el insecticida y con otro arado se va tapando la semilla, fertilizante e insecicida, se
aplican 20 KG. de semilla criollas de la region e hibridos comerciales seleccionados sin control durante 6 o
mas generaciones. En una minima parte HB- 313 y B- 840.

- Control de plagas y enfermedades

En este sistema se presenta mayor incidencia de plagas con relacion al coamil. Entre las de
mayor infestacion se encuentra el gusano cogollero( Spodoptera frugiperda), este es controlado con
aplicacion de Lorsban 480-E y Nuvacron en dosis de 11 Kg. / Ha. Por lo que respecta a las enfermedades
se puede decir que no son de importancia que afecten el desarrollo productivo.

Dentro de las plagas del suelo se tiene a ia galiina ciega ( Phillophaga spp.) y la diabroética (
Diabrotica spp.) estas son controladas con insecticidas quimicos como el Furadan y Lorsban en dosis de
20 a 25 Kg./ Ha.

- Fertilizacién

La primera fertilizacion se realiza en la siembra aplicandose el 50% del fertilizante nitrogenado
~ junto con el total del fosforo aplicandose a una distancia de 15 cm. de distancia-de la semilla y-pasando
una arada para taparlo.

La segunda aplicacion se realiza en banderilla en la escarda limpiando de maleza y aplicando el
total del nitrogeno. Como fertilizantes nitrogenados se utilizan la Urea y Sulfate de amonio y fosforados
como el Superfosfato de calcio triple, aunque en minimas cantidades, de acuerdo a las posibilidades
econdémicas con que cuente el campesino.

Se fertiliza en promedio con 51.75 unidades de nitrogeno( 5 sacos de Sulfato de amonio) en la
siembra y 92 unidades de nitrogeno ( 4 sacos de Urea) antes de que la planta espigue. De Fasforo se
incorporan 46 unidades ( 2 sacos de Superfosfato de calcio triple) al momento de la siembra.

- Control de malezas

En este sistema las malezas se presentan con mayor agresividad comparada con el Coamil, las
especies mas comunes son : aceitilla ( Bidens pilosa), pata de gallo
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( Eleusine indica), tacote ( Thitonia tubaeformis), zacate de agua ( Echinochloa sp.), chayotillo ( Sicyos
angulatus), hiedra ( Convolvulus sp.), entre otras. El control de las malezas es por medio quimico
utilizandose herbicidas pre-emergentes como Gesaprim 500 de 2 a 3 Lt. / Ha., Gesaprim Combi de 3 a 4
Lt. / Ha. y Primagram 500 de 4 a 5 Lt. / Ha. otras aplicaciones es en forma post- emergentes como son;
Gramoxone ( paraquat) en dosis de 2 Lt. / Ha., Esteron ( 2,4,-D Esterbutilico) de 0.5 a 1.5 Lt. / Ha. y la
Hierbamina ( 2,4- D Amina) en una proporcién de 1.5 Lt./ Ha.

En menor proporcion las malezas se controlan de manera manual mediante dos deshierbes; el
primero a los 25 dias de la emergencia de la planta y la segunda cuando el cultivo se encuentra en

banderilla. La escarda la realizan un nimero minimo de campesinos en el momento de la fertilizacion.

- Cosecha

La cosecha se realiza manuaimente por lo general de octubre a noviembre y hasta el mes de
diciembre. En algunas ocasiones. Se pizca la mazorca dejando la parte vegetal, cafa y hoja, en la
parcela, para posteriormente tumbar y dejar la milpa tirada en el terreno e introducir el ganado.

- Produccion

La produccién es de 2.0 a 3.5 Toneladas por hectarea, el destino de la cosecha es para el
consumo familiar y animal un 50% vy el otro 50% para el mercado.
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4.3.4.1.1 Andlisis econémico

* Por hectarea de maiz.

CUADRO No. 11 COSTOS DE PRODUCION

ACTIVIDAD UNIDAD INSUMOS JORNALES COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
QUEMA Y LIMPIEZA 1 - 3 $30.00 $ 90.00
LABRANZA*1 1 - 4 80.00 320.00
SURCADA PARA SIEMBRA 1 - 2 80.00 160.00
SEMILLA MAIZ 20 KG. Semilla acrollada - 150 30.00
SIEMBRA 1 - 2 30.00 60.00
PRIMER FERTILIZACION 7 SACOS Sulfato de - 12.00 84.00
Amanio.
2 SACOS Super Fosfato de - 31.00 62.00
Calcio Triple
SEGUNDA FERTILIZACION 4 SACOS Urea - 35.00 140.00
APLICACION DE 1 - 2 30.00 60.00
FERTILIZANTES
ESCARDA 1 - 2 80.00 160.00
DESHIERBES 2 - 3 30.00 180.00
APLICACION DE HERBICIDAS 1 - 1 30.00 30.00
INSUMO HERBICIDA 2LTS. Gramoxone 1 38.00 38.00
APLICACION DE INSECTICIDA 1 - 3 30.00 90.00
INSUMO INSECTICIDA 20KG. Lorsban 480 E - 20.00 20.00
3LT. Foley 12.00 36.00
COSECHA 1 - 12 35.00 420.00
ACARREO 1 - 1 150.00 150.00
DESGRANE 1 - - 140.00 140.00
TOTAL $2270.00

CUADRO No. 12 RELACION BENEFICIO/ COSTO

COSTO DE PRODUCCION $2270.00
PRODUCCION TOTAL  MAIZ 3.5 TONELADAS
PRECIO DE VENTA  MAIZ $ 1200.00 TON.
VENTA TOTAL MAIZ $ 4200.00
BENEFICIO / COSTO 1.85
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7.- CONCLUSIONES
De acuerdo a los resultados del estudio se concluyo en lo siguiente:

1. Las caracteristicas que presento el sistema agricola analizado dio la existencia de los siguientes
subsistemas de produccién; coamil, barbecho, perennes y de recoleccién.

2. Los cultivos que componen a cada subsistema son los siguientes:

coamil con la asociacién maiz- frijol- calabaza; barbecho con el cuitivo de maiz; perennes con los
cultivos de ciruelo, mango y cocuixtle y el de recoleccidn con los cultivos de guamuchil y guaje.

3. Se encontro también que dentro de los sistemas de produccién los cultivos componentes se asocian
con otros cultivos en menor extensién como son; café, anona, papaya, platano, hortalizas, citricos, entre
otros.

4. Los cultivos se encuentran distribuidos altitudinalmente en siete sitios desde los 900 msnm. en los

margenes del rio Santiago, hasta una elevacion de 1487 msnm en los limites del bosque de pino y encino.

5. Los cultivos en relaccién a los tipos de suelo se distribuyen como sigue; el ciruelo, guamuchil , guaje,
mango, pitayo cocuixtie se desarrollan. en suelos Feozem haplicos asociados con litosoles, los cultivos de
maiz, maiz- frijol-calabaza de castilla. se desarrollan en Litosol asociado con Regosol eutrico y Cambisol
crémico y algunas hortalizas como el jitomate y cultivos como el platano se desarrolian en suelos Fluvisol

6. De acuerdo a su extension los cultivos mas importantes son como sigue: maiz, frijol, ciruelo, coccuixtle,
mango, calabaza, guamuchil, guaje, citricos, café y hortalizas.

7. De acuerdo a la rentabilidad por su< relaccién beneficio- costo los cultivos de mayor importancia son:
ciruelo con el 3.7, guamuchil 3.3, cocuixtle 3.0, guaje 2.66, mango 1.65, maiz 1.85 y el cultivo asociados de
maiz-frijol -calabaza 1.58.

8. Las limitantes encontradas fueron las condiciones de mercado principalmente en los cultivos de mango y

ciruelo, y los altos costos de los insumos, menos en los de recoleccion.
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9. Por otra parte los cultivos que presentan mayor ataque de plagas y enfermedades son el ciruelo y el '
mango ademas en este ultimo se presenta abandono de huertas por la falta de agua de riego por el
abatimiento de los manantiales que mantenian a las areas de mango.

10. La cercania del area de estudio con la ciudad hace que la gran mayoria de los habitantes se emplen
fuera de la comunidad ( 78.57%) ante un empleo mas continuo y un 21.43% lo hace del trabajo agricola.
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7. APENDICE

anexo 1.

FORMATO DE CUESTIONARIO PARA ENTREVISTA

1.Nombre del productor :

2.Nombre de cultivos, extension y desde cuando se dedica a estos, asi como quien de la familia ayuda
para cual y en que actividad:

3.Cuantas personas que viven en la comunidad cree que se dedican a estos cultivos y que extension

ocupan.

4 Calendario de actividades de los cultivos, costo e ingreso econémico. |
5 Produccién por cultivo y destino. ‘
6. Problematica para el desarrollo de los cultivos y algunas acciones para solucionarlas. ‘
7. Otras actividad a las que se dedica

8.Que animales dependen de la produccion de sus cultivos.

9.Cual de los cultivos mas beneficia econémicamente a la familia.

10.De cuales cultivos dependen la alimentacién de la familia.
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anexo 2

DESQRIPCI()N DE LOS NOMBRES DE LOS POTREROS Y CULTIVOS
NOTA: El orden de los cultivos esta dada en relacién a su extension.

El Desempenio; hortalizas y pastizal sin uso.
Chalpa; mafz.
Loma alta; malz.
Las pilas; hortalizas y ciruelo.
La redonda; ciruelo y guamuchil.
Area de pequena propiedad: ciruelo y mango.
Area de pequefia propiedad; mango, ciruelo, guamuchit y guaje.
La chirimoya; mango, ciruelo, guamuchil y guaje.
La diez varas; mango, ciruelo, guamuchil, platano, café, zapote negro, aguacate,
limén y annona. '
10. El infierno; mango.
11. El pera; mango, limén y aguacate.
12. La quinta; mango, aguacate y ciruelo.
13. San Juan; mango, aguacate, platano y limén.
14. Acatenco; mango, aguacate, platano y limén.
15. La rinconada; guamuchil, ciruelo, cocuixtle, mango y limén.
16. El garbanzal; ciruelo, guamuchil y mango.
17. El cerrito; platano, ciruelo, guamuchil, mango y aguacate.
18. La huerta grande; ciruelo, guamuchil, cocuixtle y mango.
19. El pocito; mango.
20. El zapote; platano, mango, aguacate y limén.
21. La presa; mango, guamuchil y ciruelo.
22. Tonitalpa; guamuchil y ciruelo.
23. El recreo; mango y annona.
24. La higuera, ciruelo, guamuchil, guaje y cocuixtle.
25. La pefia; ciruelo, guamuachil y cocuixtle.
26. Los cafeces; mango, café, annona, papayo y cocuixtle.
27. El banco; ciruelo, guamuchil, cocuixtle y guaje.
28. La arena; guamuchil, ciruelo y cocuixtle.
29. El pinto; ciruelo y cocuixtle.
30. Quitacalz6n; ciruelo, guamuchil y cocuixtle.
31. El pedregal, guamuchil, ciruelo y mango.
32. El zapote blanco; ciruelo,cocuixtle, guamuchil, mango y frijol.
33. Los guajes; guamuchil, guajes, ciruelo y cocuixtle.
34. La puerta; guaje y ciruela.
35. Las tapadas; pastizal agostadero.
36. Los planes; mango y guaje.
37. Las manzanillas; guaje.
38. Fierro borrado; guaje.
39. Pefia alta; guaje y ciruelo.
40. La mesa chica; guamuchil y pastizal.
41. El mezquitan; ciruelo, guamuchil y cocuixtle.
42. El calvario; ciruelo, guamuchil y cocuixtle.
43. Pie de la cuesta, ciruelo, guamuchil y cocuixtle.
44. Las anonas; guamuchil, ciruelo, platano, mango y limén.
44" Tepezapotes; cocuixtle, guamuchil y ciruelo.
45. Sabino quemado ; ciruelo y guamuchil.
46. Ixcuincla; ciruelo, guamuchil y ciruelo.
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47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61

Tescomatita; ciruelo, guamuchil y ciruelo.
Tescomata; ciruelo, guamuchil y guaje.

La remolina; ciruelo, guamuchil y guaje.

El ralo; guamuchil y guaje.

Piedra de lindero; guaje y camote del cerro.
La arena; guamuchil, ciruelo y cocuixtle.

El ciruelo macho; guaje y agave.

La cofradia; guamuchil, ciruelo, guaje y agave.
Las manzanillas; guamuchil, ciruelo y guaje.
E! agua prieta; guamuchil, ciruelo y guaje.
El otatai; guaje.

Las arenas; guamuchil, guayabos, limén y ciruelo.

La mesa; maiz y frijol.
Sacamecate; malz, frijol y pastizal natural.

. San José; maiz, frijol y pastizal natural.
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Anexo 5

TRANSECTO ALTITUDINAL DE LA DISTRIBUCCION DE LOS
CULTIVOS >

PING.

ENCRIO.

PMTAYC.

CIRVELO.

MANGO.

PLATANG.

_ AGUACATE.

TOMATE .
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anexo 6

CUADRO COMPARATIVO DE LA IMPORTANCIA DE LOS CULTIVOS

CULTIVO EXTENSION PRECIO INVERSION
MAIZ 1 4 4
FRIJOL 2 2 3
CALABAZA 4 5 2
COCUIXTLE 3 2 1
GUAMUCHIL 5 1 1
GUAJE 6 1 1
CITRICOS 7 5 3
PITAYO 5 3 1
CIRUELO 2 2 4
MANGC 4 3 2
HORTALIZAS 9 3 5
CAFE 8 4 3

NOTA: Estos cuadros es de acuerdo al orden de importancia que los
productores de la zona les dan a sus cultivos determinandose como los
mas importantes los de menor puntacion y asi hasta los de menor
importancia coincidiendo con las puntuaciones mas altas.

En el cuadrode extension la importancia esta dada por el numero de
hectareas dedicadas a este cultivo.

En el cuadro de precios la importancia se determina por los mejores
precios a la venta del producto cosechado y por ultimo el cuadro de
inversién demuestra cuales cultivos tienen mayor inversién para su
desarrollo.
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anexc 7.

CALENDARIO DE ACTIVIDADES AGRICOLAS DE LA COMUNIDAD

CULTIVO E F M A M U0 10 A & n N n

NOTA: El calendario determina todo el cuidado que se le dedica a los
zuitivos durante el afo.
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anexo 8

]

y .
\ MAPA DESCRIPTIVO DE LA DISTRIBUCCION DE LOS POTREROS Y &
| CULTIVOS PREDOMINANTES
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Anexo Q-
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MAPA DE LA DISTRIBUCCION DE LOS TIPOS DE SUELOS
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