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CAPITULO I

INTRODUCCION

La mosca de la fruta es una plage que afecta a to
dos los cultivos frutlcolas del mundeo; especificamente =
en México reviste especial importancia, debido a las pér
didas econdmicas que ocasionan al dafar & ls mayoria de-
los frutales (&) de este tipo de moscas, las especles =
del genero anastrapha son las més importantes, y afec——
tan principalmente al ciruela, guayaba, mango, naranja ¥
toronja (7).

La regién productora més importante se localiza -
en la porcién Suroeste del Estadc de Aguascazlientes y —-
Sureste de la Entidad Zacatecana; en ests se cultivan —
13,200 hectéreas {5 mil 800 en el cafdn de Juchipila) se
cosecha aproximadamente el ochenta v uno por clento, con
un promadic de 167 jornales por hectérea.

El cultivo de la guayabs representa la actividad-
econdmica w&s importante pars esta regidn aun cusndo la=
mayor parte de las plantaciones se encuentran ublcadas -
en terrenos de laderas terraciadas y con pendientes ma--
yores al 30%, todes los huertos se manejan con riego, —-
aundque en algunas areas este recurso es escaso en algue=-
nas épocas del 8hRv.

La produccién de guayabz se ve afectada por di--—.
versocs orgenismos, entre los que destacan: el picudo de-

la guayaba (conotrachelus SPP} nematodos dal género me—
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loidoayne y moscas de la fruta del género anastrephaj---—
estas moscas han cobrado importancia en los (ltimos afios,
ya que han ocasionado alarma entre los productores, debl

do @ su desconocimiento, & su forma de control y al te—

mor de la imposicién de medidas cuarentenarias (4},
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CAPITULO II

CBJETIVOS

El principal objetivo es &l de establecer un pro-
grama regional de control integral gue sirva de base a -
los productores para disminuir la insidencls de esta pla
Gae

Estableciendo un manuel especifico de control que
incluya los aspectos de précticas oulturales, legales, -
control blolégico y finalmente control gquimico.

Baslcamente sobre las especles de anastrepha pre-
sentes en 1s regidén, los dafios que ocasiona, su blologia,
métodos de detecclidn, épocas de aparicidn y formas de -
control que sirvan para evitar zl méximo los dafios que -
asta ocasionaa.

La erradicacién de la mosca de la fruts en el co-
fidn de Juchipila reduciré las pérdidas del cultivo.

Ademés se obtianen otros beneficios, como &) for-
talecimiento de los servicies cuarentenarios y de sani——
dad vegatal.

Incremento para las poslbilidades generales para-
la produccidn y exportacidn de ests fruta,

Adicicnalmente se fortalecerin las asociaciones——
de productores, se generaran nuevos empleos, se incremen
ts mds el nivel utricicnal de 12 poblacién.

Se diversificard més la produccién agricola y sa-—

desarrolla e incrementa ls industria de procasamiento de

frutas.



CAPITULO IIIX

REVISION DE LITERATURA

3.1 DESCRIPCION DEL AREA.

3.1.1

a)l

LOCALIZACION .

E1l Municipio de Juchipila se localiza en 13 parte-
Sur del Estado de Zacatecas, limitando al norte --—
con el municipio de Apozol, al Sur con el Municie—-
pic de Moyahua, al Oriente con Nochistlan y al Po-
niente con E1 Teul de Gonzilez Crtegae.

Su extensldn territorial es de 3(05.44 sz equive=-
lente al 6.24% de la extensidn del Estado, con una
peblacién de 23,540 habitantes hacts el afio de ——
1980.

El municipioc se localizas geogréficamente:

o

Latitug "Ne 21° 41° 3 22°

~0
02

© 5 103° 0e°

Longitud "wG* 102° 55
Altitud 1138 mts. a 1817 mis. Su.n.m.

OROGRAFIA

La mayor parte del &rea del Municipic se lccsliza-—
al sur del Estado de Zacatecas entre las Sierras -
de Morones y Nochistlén.

Dentro del éres del Municipio se localizan tres —-—
sistemas terrestres:

Morones Nochistlin (MN) localizado en les alturas—

medias de 1420 a 2600 me.s.n.m. En 125 estribaciome

nes de las sierras de Morcones y Nochistlin, es mon
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c?

tafioso y con poces extensicnes planas, predominan-
do pendientes mayores del 1B8%, su material geolégl
co estd forwado por rocas igneas sobre sedimenta——
rias sbundando las reolitas, extrosiliss y basal--
tos.

Cafién de Juchipila (Cu.I.) S5Su paisaje es ondulado,-
con lomerics de poca extensién, con pendlentes in-
termedias del 6 al 12% su material gecldgico gene—
rzlmente =s de origen sedimentaric principalmente-—
lutitas, calizas o conglomerados.

Rio Juchipila (R.J.) Se =ncuentra an los margenes—
del ric del mismo nombre, en una altitud gque varila
de 1160 a5 1330 metros scbre e] nivel del mar, geng
ralmente son éreas planas con pendientes menores —
del 6%, la geologia estd formadas por rocas sedimen
tariss, los suelos son prefundos de origen pluvial
vy coluvial, se les hz clazificado dentro de la ——=
primera clase.

HIDROLOGIA

El Municipio cuenta con una corriente superficial-
permanente que es el Rio Juchipils, nace en la Sie
rra de Palomas y desemboca en el Rioc Santiago en—
los limites del Estsdo de Jalisco, teniends una —
longitud de 245 Kms.

ademds cuenta con obras de castacidn come el mango

(150000 m3l, el fresno (600000 m>) y amoxochitl —-=
(500000 m°).
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3eleds CLIMA.
Descripciédn ambiental,
2) Temperatura media anual 22 - 24°c
minima 18 = 20°C mes de enero
méxima 26 - 28°C mes de julioc
b) Clima Bs (H} W (w) a Semisacc W y calido vy ca=~
lidos:
Lluvias de veranc y de precipitacidén invernsl-
de menos de 5% muy cilido, segln Koppen.
c) Precipltacidn media anual 600 a BOO mm.
minima 3 =5 mm mas de marzo
maxima 180 mm mes de julio
d) Evaporacidn media anual 2277.38 mm,
minims 105.56 mm. =n enero
m&xima 304.30 mm. en mayo
e) Fenomenos metereoldgices - Heladas - periodo -
noviembre-fabrero. Frecuencla 6 - 7 afios.
3alab VEGETACION.
La vegatacidn existesnte dependea mis del clima impe
rante qus de los suelos de manera qQue podemos en—w
contrar dentro del &res de este municipioc dos ti--
pos de vegetacidn en un s0lo suelo, o bien el mis-
mo tipc de vegetacidn en dos suelos diferentes,.
3.1.5.1 MATORRAL CRAUSICAULAC.
Las principales especies carncosas son: nopal {opun

tia sp.) otras especies que se encuentran asoclis--
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das & astas son zacate mvajlita (Boutelove éracilis)
zacate banderits (Boutelova curtipendula) y otras—
especies del estrato medlo infericr,

3.1.5.2 SALVA BAJA CADUCIFQLIA.

Es la de mayor importangis por ls superficie que -
otupa, las especies que caracterizan a ests comuni
dad vegetal son: Mezguite (prosipis julifloral), —
Ozote (ipamoca marcdoides) Huizache {(acacia farne-
siana), Guache (Leucaena clauga) ¥y algunos otros -
tipos de gramineas,

341a5.3-BOSQUE LATIFOLIADO ESCLEROFILO CADUCIFOLIVO.

5& le encuentrs en las zZonas altas, caracterlzando
se por la dominanciz de las siguientes especies: -
Encinos (Quercus sp.) Uda de Gato (Mimosa Monancis
tra} Pino {Maximartinewsi}.

3.1.6 SUELOS.

La distribucidn general de los suelos en el Municl
pic son los siguientes:

3212641 Caubisol Calcico. Caracterizados por sus suelos-—
calcarecs en todas sus capas, o por tenar acumule-
cidn de caliche suelto en alguns profundidad.

3+145.2 Regosol calcarec. Formado por meterial suelto —-
distinto al sluvial reciente, frecuentemente son -

somerss y pedregosos, ests formado por materizleS—-
calcarecs de origen diversc.

3alebu.3 Feozem calcareoc. Presantan un materisl calcareo-
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de fertilidad alta y de facll manejo, cuando Son—-

profundos resultan altamente productivos.

3.2 GENERALIDADES DEL CULTIW.

3.2.1

3.2-2

3.2.3

DISTRIBUCION.

Pebido a gque &l cultivo de la guayaba se desarro—-—
lla en climas tropicales y subtropicales, con alt}l
tudes promedio de 1800 m.s.n.m. los palses produc-
tores més importantes son: La India, México, Egip-
to, Veneszuela, Jamaica, Sudafrica, Australis y E.-
Ush. En México se desarrolla en Aguascalientes, Za
catecas, Uaxaca, Guerrero, Chlapas, Puebla, Estado
de Méxice y Michoascan (Lara 1983).

Us0s

La mayor produccidn de guayeba se destina al merca
do nacional, se estima que el 70% de la fruta cosze
chada se consume como fruta frescea y el resto ve a
la industria, para ls elaboracién de mermeladas, -
ates, nectares, guayabas en almibar y materia pri-~
ma para las paleterias (andénimo 1982 bl,.

Ademéds la guayabas tiene vitamina "C* {(&cido ascor—
bico) le cual la hace un sustituto de las naranjas
en aguellas dreas donde ésta Gltima no s produce,
PRODUCCION .

En el Estado de Zacatecas el cultive de asta aspe-
cle es més evidente en la regidén de los cafones —.

en donde la mayor produccidén se obtiene en los mu-
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nicipios de Jalpe, Apozol y Juchiplla con 707, ——
1498 vy 1627 Tons. respectivamente, En total el Es-
tado de Zarcateras tiene una produccldn de 101,48%-
Tons.

3.2.4 TAXONOMIA BOTANICA.

3.2.4.1 Clasificaclén boténica.
N.V. Guayabs comin.
N.C. Psidium Guajaba.
Orden: Mirtifloras.
Familia: Mirtaceas.
Género: Psidium.

3.7.la?e Dmscripcidn Botanica.
Oriqgen,
Originaria de la America Tropical, desde México ==
hasta Per’ se propaga ripldamante haciendose nati-
va &n regiones especiales para e=lla.
El Guayabo que partensce & la familia de las Mir—
ticeas se le conoccen 15 generos y unas clen asps—-—
cies.
Son arboles © arbustos gue alcanzan unos B Mts, ——
de altura en la zona de su Origen pero en zZonas me
nos calidas no pasan de 4 mts, tomando forma arbus
tive de copa abundante y ramas divergentes, El —=-
tronco es corto con diametro de 10 cms. sproximads
mente aunque se han encontrado arboles silvestres-

con tronco largo y diametro de 40 centimetros,.
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as ramas son delgadas de manera resistente, la cor-
tezs es delgada y adherante, brillante y lisa, de co
lor café ¢laro o rosado. Los brotes jévenas son cua-
drangulsres y las hoias son opusastas, anteras, casi-
sentadss de 7 a 15 cms. de longitud. Son de color —
verde clarg, finalmente pubescentes y con nervaduras
blen marcadas en alenuas,

Las flores son hermafroditas con didmetro sproximape-
do de 3 centimetros, nacen solitarias o en grupos de
20 3 en las axilass de las hojas de los brotes jdve-
nes, de modo intermitente, y el receptaculo es piri-
forme, ealiz cerrado, corola con cuatro o cinco péta

los influyendo en la iniciscién de la fiorascidn las-~

condiciones climatoldgicas de la zones correspondiente.

Un perfocdc unisecc puede hacer que la floracidn se -
retrase hasts que se inicien las lluvias, se tisnen-

pocos datos respecto 2) problema de la polinizaciéna.

En plantas de semilla de las especies hermafroditas,

la polinlizacidn puede ser adecuada aungue un NEMErCe
considersble de los &rboles no sean capaces de fruc-
tificar por si sealos siendo necesaris la polinizae-——
cidn adecuada,.

Los frutos estén coronados por el caliz parsistante-
¢ por su clcatriz, su forma es muy variable, algu——-
nos radondeados, otros mas obleongos y otros pirifore

mes. El tamafio varia desde poco més de 2.5 centime——
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tros a 10 centimetros o mis, y la superficie de-—-
la piel, de lisa y cerea a muy surcada y cérca. El
color de la carne varis de blanco o amarille a ro-
sa 0 rojo. Los mejores tienen una textura lisa y--
un sabor ligeramente dulce ¢on un aroma almlzclado
y acidez moderada, deblde principalmente al acido-
citrico. Otros son demasiado asperos almizclados—-
¢ muy granulares. La concentracidén de semillas en-
el centro dan un sabor poco agradable al paladar.
51 el tiempo es calurosa, el frutc de algunos 4re-
boles pusde magurar en tres meses a partlr de 1a -~
apertura de las flores y se pueden tener dos cose-
chas al &fio.

3.2.5 OTRAS ESPECIES BOTANICAS.
Pgidium Pyriferum L. cuycs nombres vulgares son: -
guayabs de peru o pearal de la India.
Este guayabo tiene el fruto alargado en forma de—
pera, con pulps blance o rosada las ramas tiernas—
son teatragonas, hojas elipticas, 0 agudas con ner
vaduras prominentes v bellosas pubescentes, en ele
nues.,
Ezta especie de fruto se encuentra con mucha fre—
cuencis en &) Estado de Susnajuato.
Psidium Pomiferum L. Llamads vulgarmente guayaba -
brasilefa o guayaba de Cuba también se le conoce -

coms manzana de la Indis, es de fruto redondo, ww-
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ovoldes asoclados en pares; : ternadocs con pulpa--
de color rojo vinoso; color parecide al de la fre-
sa, son de tronco rojo con unz altura de 6 metros—
y un diidmetro de veinte centimetros, esta especie=-
se encuentrs en glgunos lugares de Jalisco y Mle=—
choacan.

Psidium Catleianum Sabine, se le concce con el —w—
nombre de Guayaba Fresa, es un arbusto de cracie—-
miento lento y este no se propaga con facilidad, -
vegetativamente, pero produce basicamente y se re-
produce fécilmente por semills, los frutos son pe=
quefics de color rojisc o amarillo, con sabor lige-
ramente acido. )

Este arbuste es tolerante al invierto y & las helg
das.

VARIEDADES.

Se puede asegurar que el 20% de las plantaciones,-
estan hechas 3 base de guayaba denominads "Media—-
Chinav de fruto ovoide carnose y de un tamafo bas-—
tante aceptable en los mercados y rendidor en ls -
incdustria.

Existen algunos huertos mezclados con guayabos dew
variedad "China" de fruto redondo y de menor tama=-
fic que la madiz chins considerados comp corrientew
son de pulps abundante y muchas semillas, estz va-

rjiedad astd desapsreciendo, ya gque an &l mercado—-—



su precic e5 muy bajo, también se localizan algunos
huartos con arkoles de frute de pulps blancas De —
magnifica calidad y aln otras variedades mas raras
que sSon los arboles de fruto con pulpa color de ro
53 o salmén; siendo esta fruta muy codiciada, en -
2] mercade tanto por su aspecto fisioldgico come -
por su sabor delicioso, siendo este fruto el que -
mejor precio alcanza, en el mercado.

Chandler (1962} reports gue se han obtenido algqunas
variedades de buena calicdad como las llamadas ver—
de lisa, alababab nagpur sin semilla, safed y chi-
tidar en 1la India y las supremas, en Floridas se --
encusntran ls Indis Roja y Raby.

En 1o que respecta al Estado de Zacatecas son cua-
tro las varisdades que s« cultivan y se hallan dig

tribuidas en la =zona, en las sigulentes proporcio-

nes,

Madia China 90%
Variedasdes China 3%

Blanca 5%

Rosa y Salmon 2%
3.,2.7 ECOLOGIA DEL CULTIVO.
3.247.1 Clima
La plsante prospera epn ¢limas tropicales y subtropl
cales con diferentes grados de humedad y varios ti

pos de suelo, e= tolerante a lz sequis, soports pe
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rfodos cortos de axcesc de humedad © inundaciones;
presenta gren adeptabilidad a un amplic rango de -
condiciones climaticas, tolera altas temperaturas-—
y &5 susceptible a las bajas, sin embarge se recu-—
pera répldamente los ceusados por heladas (Lebaur—
delles atal 1967).

3a2+T+2 PRECIPITACION.
La minima requerida pare el desarrollo del guayabo
es de 200 mm anuales y su mayor fructificacidn se-—
alcanza con precipltaciones superiores a 1500 mme=
y de menores de 4000 (Ramos 1968).
Presents mayor adaptasbilidad en climas secos, debl
do & que las lluvias prolongadas y abundantes duran
te al! perfodc de maduracidn del fruto pueden cau-—
sar defics y agrietamientos (Rhuele, 1928}.

3.2.723 HUME.DAD RELATIVA
La humedad &dptima es del 75% an adelante (Ramos, -
1968}, se ha encontrade que los mejores frutos son
procucidas =n lugares an donde la humedad relativa
es bajz y laestacién lluviosa esta definida {(Hayes,
1960).

3u.2.7+4 VIENTCS
Estos son periudicisles &l follaje, floracidon y a=
los frutos los torns secos (Villasedor, 1977).

3429745 SUELOS.

El guayabo se desarrclla en un amplic rango de sue



los como son: arcillosos de poca profundidad, asi-
como pedregosos (Borvs y Alcalde, 1582},
Se adapts a suelos poco profundes hasts aquellos -
muy profundos con buen drenaje, sSin embargo para =
este frutal es suficiente con 50 centimetros de —
praofundlidasd, debido a Que la mayor parte de las -
raices presentan un desarrollo superficlal (Momnta
net etal 1977).
Se desarrolla en suelos con PH que osclla eantre --
4.5 a B.2 (Puele 1964} por lo que se daduce que no
es muy sensible a suelos dcidos o alcalinos, tampg
o a suelos con alto contenide de fierro,., Lo ante-
rior sugiere que es un cultivo rdstico. De acuerdo
con resultados obtenidos por Borys (1982) puede es
tablecarse gque el cultivo del guayabo es altamente
tolerable a concentraciones altas de clorures, lle
gande a obtener hasts un 7% de clorurpcs en sus te-
jidos s5in gue se presenten alteraciones fisioldgi-
cas en la planta.

JeleB ASPECTOS FITOSANITARIOS DEL CULTIVO.

3.2.8.1 PLAGAS
Los principales problemas entomclogiceos en este ru
bro son: La mosca de la fruta anastrepha SP (Veldz
quez 1%81) picudo de la guayaba antonomis costula-
tus suffr. Y conotrachelus SP {Ruelle 1968}; hormi

gas abaplopis (Schminays et al 1977}; trips selang
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trips nabrosintas {(Rhuelle 1968) y Afidos Aphis =-
tossypli (Butani, 1977) asi como coledpteros y ho-
meoptercs entre otros.
3.2.8.2 ENFERMEDADES.

Destacan las causadas paqr hdngds como: pudricicnes
en la raliz provocadas por Phymatetrichuain amnilva-
ram, setas de la pudricidn radical clitaclibe tabes
cens (Martinez, 1983) as{ como las que ccasionan ~ f
marchitez cuyos agentes causales son: Fujarium so- |

lanil y Macrophawine Phaseall (Praced et al 1957)-
N

E

enrojecimisnto del follaje y de menor impertancis - -
los hongos que dafan &} fruto se tlene el clavo —-
causado por pestalotia 5P gquien abate sensiblamen—
te la calidad del fruto (Lanskminarayona y Romero-
1987) y la mamificacidn del fruto cuyo agente cau=-
sal == glamerella cingulata {Lebesreless, 1867}.
3.Z2.8.3 NEMATODOS,

En la definicidn de namatodos se muestra una cc--—.;f
rrupcién de nematoide que signiflca parecido a une :

hile pero con octros nombres comunes Come! GuUSaNOS=—

redondos, gusanos pilamentoscs, anguilulas o 1om—— <&
brices. Los nematodos son parisitos de animales —-
vertebrados as! como de plantas las cuales se ven-
sariamente afectadas por estos patogenos (Chxistie

1985).

Las nematades cobran importancia &n «] cultivo del



quayabo debido 3 gue es un artol perenne mismo —-—
gue da facllidad pars que se multipliquen aumentan
de sus poblaciones hasta niveles en que el cultlve
se dafia asi tenemos gqus dentro de los nematodos —-=
los principeles géneros Scni Halicetilenchos — - -
pratylenchus y meloidayne, los dos primeros produ-
cen necrosis en las ralces llegando a dafar todo—-
el sistems radical; el Gltimo es formador de aga—-—

l1las (Rodriguez y Landa, 1977).
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CArTTULD IV

TECNICAS DE CONTROL

4.1 BSPECIES PRESUNTES EN LA REGIUN.

L

En el Estado de Zacatecas se han encontrade las si—
guientes especies: anastrepha ludens y A, fratercu--
ius (10); sin embargo, en la regidn guayﬁbera denomi
nada Calvillo Cafones, sblo se nap detectado A. Lus—
dens, A, Estriata y otra especie adn no identificada
(14}. Especificamente pafa el cafbdn de Juchipila so=
lamente se ha detectado A. estriata y A. ludens pre-
dominando le primera con un 75% de la insidencia to-
tal (8).

DANUS

£l dafo que provoca la mosca de la fruta en gl qua—e
yabo, es ocasionado por las laruas; estas se alimen—
tan y desarrcollan en el interior del fruto, destru=-
vende la pulpa y provocando fermentaclones gue hacen
inaceptable el fruto para el consume humano,

En el municipic de Juchiplls los frutzles afectados—
por la mosca de le fruta son: guayaba (atacada por -
estriatal, zapote blanco (atacade por A, ludens) y -
mango {(atacado peor una especie ne identificada) (9.
SILLOGLA

Huevecillos. Los hueveclllos de la mesce de la fruta

son de color blanco cremoso, de forma alargada y ahy



1%.

sade en los extremos su tamafo es menor de dos mili-
metros de longitud.

Laruvas. Las laruas son mucidiformes, © sea con la —
porcid caudal enganchada y adelgazandose gradualmen—
te haciez la cabeza, su color es blanco amarlllento -
con la ¢abeza no esclerosada, retractisl y en forma-

de cono.

Pupas. Cada pupa es una capsula de forma cilindrica=-

con unz longitud de 10 milimetres y con 11 segmentos;
su color es variarcle y presenta combinaciones de ca-
: fe, rojo y amarillo,.

Adultos, Las moscas de la fruta son mAs grandes que-~

la doméstica; el cclor de su cuerpo es amarillo, ana
| ranjado, café o de combinacicnes de ambos colores; -
su cabeza es grande y ancha con 0jos color verde iri
dicente ¢ violets y antenas aristadas. El torax pre=
E senta manchas © bandas de color anaranjado, amariilo,
i cafe o negro. 5us alas son grandes y transparenies—=
J con disefos obscures (el patrdn de las manchas de =
! las alas del género anastrepha se muestra en la figu
ra lj. &l abdémen es del mismo cdolor gue el resto ——
del cuerpo <on cinco o sels segmentos; las hembra =—-
muestra el ouipositor desargollado {(6).
4.4 ELirLlIEl lFias IMrURTANTES UE ANASTREFHA E# EL MUKIZI=w

FIU Do JUCHIFIiw.

| nrinoTREPHA_oTRIATA. Las moscas son de color café-ama




BRASTREDHA Lutens (homorad — PNASIRLR STR/ATA (Imhcwo )

Frearh C. BSPLECrES NE ANASTRE PHA H A /i F7E7IAVIES L £m REQ IoN ClR Y ABERN
CAUilLo- CAFTONES LIS OO o pladn, 1987 .
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rillo y su tdrax tlene un patrdédn tipico de colorawm—
©idén megro en forma de herradura. Sus alas presentan
manchas o bandas de color café—amarillento con las -
bandas costal, 5 y U invertids, claramente defini——=
das; manchas en § y U invertida; las hembras presen=
tan ovipositor {(véase figura 2)J.

ANASTREPHA LUDENS, Las moscas son de color café~ama-

rillento, su torax presenta una franja delgada de co
lor amarillo, que se ensancha hacia la parte poste—-—
rior y dos franjas més a los lados, que llegan hasta
la sutura transversal. Las alas presentan manchas de
color café-amarillo palido, con las bandas costal y~
S tocandose en la vena R4+5 banda V invertida, sepa-—
ratda de la banda en 5 o ligeramente conegctadas; se -~
presenta ovipositor en las hembras {(2J).

CICLO BIOLOGICO.

zl ciclo bioldgico de anastrepha se inicia cuando una
hembra fecunda inserta su ovipositor en un fruto y de
posita de cinco z quince huevecillos (puede ovipogi—=
tar hasta ochocientos durante su vida); estos tardan~-
en eclosicnar entre uno y slete dias, Los frutos esce
gidos por ellas para ovipositar son los gue presentan
un 70% de madurez.

El danc externc en los frutos escogidos se observa €Q
me una peqguefa puncidn y el tejido alrededor de la —-

misma se siente bofo al presionarlo.
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Las larvas son peguehos gusanos Jque salen de los -—
huevecillos, estos se alimentan de la pulpa del fru
to, y forman tOneles que posteriormente son afecta-
dos por hongos y bacterias, lo que ocasiona gue la-—
pulpa adguiera un color café obscuro de aspecto des
agradable.

Las larvas permanecen en el fruto de 15 a 60 dlas,-
pasan por tres estados larvarios y alcanzan una lon
gitud final de unc a dos centimetros. El fruto afec
tado acelera su procesc de maduraclidn y cae finalwa
mente al suelp.

Las larvas salen del frutc a través de una peguefia -
perforacidn de forma circular y se antierran en el -
suelo a una profundidad menor de 10 centimetros para
entrar & suU sigulente etzpa de vica.

La pupa . es una capsula cilindrica de color café ——
obscuro gue la larva forma para protegerse y trans——
formarse en adulta.

Si el clima es calide v existe numedad en el suelo,-
las pupas se abren para lliberar el adultec en ochg -—=
dies; =i la temperaturas es baja y el sueld se reseca,
pueden permanecer en estade de pupa por meses y solo=-
emergen cuando las condicliones sean favorables (12).
Los adultos recien emergidos son blancos y himedos,—
con las alas como peguefics mufiones y permanecen esté

ticos secandose en hojas secas © troncos, una vez ——
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secos, buscan alimento en secresiones mielesas de pul-
ganes, frutos madurcs con heridas, etc.

Alcanzan su madurez sexual de cinco a veinte dias =———

después de nacides.

La capula se realiza cuando un grupe de machos atraen

a las hembras mediante un atrayente sexual; la hembra

atraida escoge al macho més exitoso. Copula con &l —-—

y gueda apta para reiniciar el clclo biolégico. lLos -

adultos pueden vivir entre 30 y 45 dias en zonas tro-

picales y varies meses en ¢limas templados.

ademas pueden tener varias generaciones por afio,




4.6 HETUDOS DE DETLCTIUN.

La finalidad de esta actividad es la determinaciéne
de la presencia y ubicacidén de la plaga.

Fermite conocer el tamahoc de las poblaciones, la —
distribucién en el campo y la fluctuacidn estaclo-—
nal.

MUESTREG .

Debido a que los frutos maduran prematuramente y --
caen al suelo al muestrear el veinticinco por clien-
to de los frutos caldos, se podra determinar la pre
sencia de larvas; simultineamente se puede muestrear
cuatre frutos por orientacidén cardinal, a una altu~
ra entre media y elevada, de cada diez arboles (6)-
este sistema de muestree es flexible,

TRAMPED DE ADULTUS

Para el trampeo de adultos de mosce del género anas-

trepha las trampas Mc Phail han resultado eficien-———

tes {5).

Este tipc de trampas son botellas de cristal transe—

parente, cuyo fondo estd zbierto y dirigido al inte-

rior de la trampa; la parte superior de ésta asemeja

un cuello de potella (que debe taparse al instalar la
trampa en el Arbol). Las trampas se ceban con Un ===

atrayente alimenticio y se colocan en la parte supee

rior de los Arboles, Orientadas hacia el oriente sin

obstéculos (hojas o ramas) en la entrada (13). Las -



24.

moscas atraidas penetran por la parte inferior de la

trampa y al intentar volar dentro de ésta, o salir,=-

caen al atrayente y mueren.

Se sugiere instalar una trampa por hectdrea ubicéndo

la en el centro de la misma; si se utilizan dos tram
pas, se deben colocar a una distancia de treinta me—

tros una de otra.

La revision de las trampas se debe realizar cada sig
te dias sin embargo, cuande el tiempo es caluroso, —

se debe acortar ¢l intervale de revisidn, ya que el~

liguido se evapora rapidamente.

Los métodos de muestreo y trampeo son complementarios
e indicadores para la aplicaclidn de medidas de con—

trol.

LPOCA DE AFARICION.

La época de mayor incidencia de moscas de la fruta =
en la reglén guavyabera de Calvillo -~ Cafipnes ocurre-—
durante los meses de otofic e invierno y la menor du=-
rante los meses de primavera - veranc (8, 9 y 14).
For lo anterlor se considera que las cosechas de gua
yaba. normal y tardia son las gue presentan mayores =
riesgos de ser atacadas.

Cuando la precipitacidn acumulada de cuatro dias es-

superior a diez milimetros esta puede actuar como un

factor reguladeraungue el mayor efecto de las llu-—-

vias es lavar los nutrimentos del follaje y ramas ——



asi como disminuir su calidad, lo cual aunado & la —

falta de sustrate de ovipesicidn constituyen la prine-

cipal limitante de los adultos (6 y 8l.
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CAPLTULO V

METODOS DE CUNTROL

Para el contrel de la mosca de la fruta, se puede utilie=
zar los siguientes metodos:

Legal

Mecanico cultural.

Bicldgico.

La técnica del insecto estéril.

Juimico.
Para la regidn guayabera del Cafidn de Juchipila se consi=-
dera que a nivel practice la mejor opcidn es utilizar en-
forma conjunta los métodos mecanico-cultural y quimico, =
ya que de Los otros se carece de informacidn a nivel re——
gional, as{ como de la infraestructura necesaria para su-
aplicacién.

5a1 CUNTRUL MECANICC CULTURAL.

En este se incluyen las practicas reallzadas por el -
productor que constituyen un factor de mortalidad pa-
ra la mosca en cualguiera de sus cuatro estadios (5)=~
y que en ccasiones controla de un sesenta a ochenta——
poer ciento de las poblaciones de la plaga (6).
Las practicas més comunes son:
a) Kecoleccidn y quema de los frutos caldos.
MNunca se debe permitir que la cosecha permanezca -
sobre el arbol, madure y ze descompohga en la huet

ta.
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b} La cosecha se debe realizar en la época en la gquew
la insidencia demosca de fruta sea baja o nula.

¢) Eliminacién de hospederos alternantes dentro de w-
ia huerta, con la finalidad de evitar la presenclia
de fruta infestada, escondida entre la maleza.

g) Movimiento del suelo del cajete, con lo cual las -
pupas enterradas se exponen a factores de mortalie
dad como desecacidn o depredacién.

CONTROL QUIMICO.

Bl control guimico de las moscas de la fruta, se basa
en la aplicacidn de insecticidas - cebe debido a la -
de este tipo y al hecho gue los frutos estdn préximos
a madurar.

nlgunas variantes en la forma de aplicar este método,
5003

a} APLICACION 3SQBRE CUuAbRUS TRAMPA se colocan cuadros

trampa de cartdn, laminea o madera (de 30 por 15 cms),
en la porcldn oriente del arbol; en cada cuadro se-—
aplica con una brocha una mezcla de cuatro litros -
de atrayente mas un litro de insecticida malatidn.

D) ASroShSIUN DIRISIun A UNA ARZA DE LA COPA LEL AHBOL

se aplican 30 cc. de lamezcla empleada para las «-—
cuyatro trampas a cadea 3 o 5 arboles, en el lado ==
oriente, concentrands la aspersidn en una pequefia~
idrea de la copa. %st: aplirzacifn se puede realizar

CONn BsSpersora.
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ASPERSLUN ZN LINEmS ALTuRAAS. Se recomienda apli-

car 150 cc. por arbol de cualquiera de las formu-
las siguientes:
1} 2 litros de atrayente Baver.
1 litro ce malatidn 1000
1000 litros de agua.
2) 300 cc. de atrayente Bayer.
200 cc. de Malatidn 1000
100 1litros de agua.
3) 300 cc. de proteina hidrolizada
380 cc. de Malation 50% C2
100 litros de agua
4} 1 litro de proteins hidrolizada
500 ce, de Malatidn 50% C.E.

9 litros de asguanmas emulsificante.

Cubriendo la parte superior de les arbsles internos del-

huerto,
en las

ai

en forma @lterna asl come las jue estén ubicadas
orillas del bhuerto.

SULSAS MATRDURAS . S5€ recomienda este tipo de con—-

trsl cuando se tiene arboles dispersos v hospede—-
res silvesires. Censiste en una bolse de yute, re-
lienz de olote u oiroc material absorbente en el —
que se impregna con el cebo tdxico y se cuelga en-

diferentes puntos del &rbol,

Las aplicaciones deberdn repetirse cads 8 a 1G diss, de~—

penciendo de las condicienes etmosféricas y de la residuz
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iidad del producto guimico utilizado (6],
El inicic de las aplicacicnes debe estar fundamentado en—
los resultados del trampeo y muestrec de frutos, asi como

en la fenologia del fruto.



CarITULG VI

CONCLUSICKNES Y naCOMENDACICNES

En este trabajo se da a conocer las practicas y . métodos -

de control de la mosca de la fruta anastrepha striata en—

el municipic de Juchipila, wacatecas,

El sur ge Zacatecas y para la zona conogida como el Ca—--—

Aén de Juchkipila, es la segunda zona productora de guaya-

ba & nivel nacional, pues aporta el 30% de lz produccidne

nacional, por otra parte representa el 20% de la superfie

cie

plantads en todo el rals y como un aspecto relevante,

el cultivo Leneflcia a unas 30,000 personas las cuales -~

son ocupadsas pare realizar las labores gue requieren en -

las

huertas,

Al terminar el presente estudio se llea a la conclusidn,

que

para tener éxito en el control y erradicacidn de la -

mosca de la fruta se debe considerar los siguientes facto

res:

4 -

2u=

Tener en cuents la fecha probable de aparicidn en fun

cibn a las condiciones del clima (fresco) y del grade
de desarrollo ael frute (cercanc a maduracion}.

En el caso de presencia llevar a cabo el control gui-

mico.

kecoger y destruir los frutos caidos después de levap

tar la cosecha.
yue sz lleve & cabo el control integral baje un mismo

calendaric de aplicsciones 2 nivel regicnzl.
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5.= Buscar la forma de reproducciin de moscas estériles—-
para la aplicacién del control bioldgice.

6.— Concientizar al productor sobre las medidas de con-=--—
trol sonre el combate de esta plaga.

7.- La capacitacidn & los productores tiene un papel fun-
damental ya que permite la difusidn de las técnicas -
utiligadas parael control integral de mosca de la fry

ta.
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