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CINTRODUCCTION,

Al complejo de las parasitosis gastrointestina-
les que afectan a los equinos, no se le ha dado la im-
portancia debida en nuestro medio, razbn por la cual -
iniciamos el presente estudio, refiriendonos a una par
te de ege complejo que es la Parasitosis causada por -
larvas de mosca del Género " Gastrophylus"(Leach 1761).
Dentro de este aspecto es de especial importancia para
nosotros, el conocer un método eficaz para su diagnbs-
ticu, satisfaciendo en parte con ello nuestro deseo de
que la lucina contra dicha enfermedad se intensifique -
en la medida que merece su incidencia en México., Datos
obtenidos al respecto nus indican que la incidencia de
esta parasitosis es bastante alta. ( Gonzdlez Godoy re
rorta en 1972, en el Rastro del Destierro un 72 % (11)
( Quiroz reporta en 1969, en un Rastro en el Edo., de -
México un 70 %) .(15).

E1l Género Gastrophylus contiene varias especies
‘cuyas larvas son pardsitos de los equinos:

Gastropnylus intestinalis ( G. equi ),De Geer,-
1776 ( 14 ). '

Gastrophylus haemorroidalis ( estro nasal ), —--
Linne 1771 (10).

Gastrophylus nasalis, Clark, 1897. (G.veterinus,
Linne 1761) (10).

Gastropnylus pecorum, Fabricus, 1794 (10)

Gastrophylus inermis, Braurer, 1858 (10)

Las larvas de mosca del Género Hypoderma (ILatrei
lle, 1825) son pardsitos ocasionales de los equinos.(10)




Durante la Primera Guerra Mundial, Larisch, hallb
larvas de Gastrofilos en el 60 % de todos los caballos

del ejército alewdn ( 5 );

Schlegel encontrd debajo de la serosa del ligamen~
to gastroesplénico, algunas larvas completamente desarro
lladas, y Cameron las halld en la serosa inflamada de la
implantacién del esbfago. En particular en caballos de -
origen espafiol Dinulescu ( 1931) vié con frecuehcia lar-
vas de una especie singular de Gastrofilos, qué vivian -
en las profundidadesg de las paredes duodenales, pero gue
al comenzar la tercera fase de su desarrollo, emigraban-
al interior del intestino. (5)

Canon ( 1917) ubservd en un caballo inflamacidén y-
perforacibén del eséfago por masag de larvas de Gastrofi-
los, parte de las cuales habian penetrado hasta la capa-
muscular., (5) '

Las larvas de Gastrofilos se -hallan en 1los equinos
adneridas a veces las paredes posterior y laterales de -
-ia faringe, y sobre todo a la cara ventral y a los pila-
res del velo palatino, Es excepciovnal encontrarlas en —--
gran cantidad ( nasta 50; Lindanau, Scnlegel, Lettler),y
que produzcan faringitis intensa con neumonia, por &eglg
cibén desviada. (5) ‘

Henry y Dinulescu demostrarvn gque las larvas de --
Gastrofilos recorren la epidermis ( Railliet ), por lo -
gue Chladek l9é7) la 1llamé Gastrofilosis cutis). Duran
te su migracién hacia la hendidura bucal del &nimal, las
larvas ( probablemente de G. naemorroidalis § &. inermis)
parte mecanicauwente y parte wmediante toxinasgy altéran las
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células vivas de la epidermis e indirectamente los teji-
dos del corion superficiales,; en las zonas en gue se han
producido trayectos fistulosos, originando una . inflama--
cién en la superficie, con imbibicidn edematosa del teji
do subcutdneo.(5) |

Segtn Henry y Bory ( 1937) esta dermatitis se ob--
servb desde hace largo tiempou en algunas comarcas de Nor
mandia, (15)

Tomando en cuenta la incidencia, y que los trastor
nos causados por e€stos pardsitos son bastante serios, y-
su diagndstico dificil, ya que no hay ningin método para
realizarlo con exatitud, Clinicamente solo podemos soSpg
char de esta parasitosis puesto gque los sintomas seflala=
dos por: Moning (16), Blood y Henderson (I), Lapage (2)=~
Suith y Jones ( 10), Hutyra #larek (5), Merck (31), y o--
tros; como gastritis, célico ligero, trastornos en el pa
so de los alimentos, falta de desarrollo, mal estado del
relaje, palidez de las mucosas, irritacién de la regibn-
anal, huevecillos o larvas en €l pelo de los animales, -
voltear a verse los flancos peribédicamente, incidencia -
de moscas en la zona, no nos permiten hacer un diagnésti
co preciso,

El diagnéstico de laboratorio nos proporciona to--
davia menos datos, puesto que estas larvas no eliminan--
formas evolutivas durante su vida parasitaria, y unica--
mente se observan en las heces fecales 21 terminar su --
periodo de vida dentro del hospedador gue dura de 10 a -
12 meses. ( 2) '

Por tal motivo nacemos este estudio basado en el -
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diagnbéstico por medio de intradermo-reaccibén con el fin
de poder determinar la presencia de Gastrofilos con mayor
egficacia.

Algunos trabajos recientes sobre diferentes aspec-
tos inmunoldégicos de las enfermedades parasitarias han -
sido publicados, Soulsby ( 17), Dinnen (18), Gibson ---
(12), y otros que determinan la presencia de anticuerpos
de nemdtodos mediante pruebas de Hemoaglutinacibn, Fija-
cibén de complemento e Intradermo-reaccidn.

En el afio de 1965, sachnicka (7), preparé antige-
nos de Taenia saginata, y haceel andlisis guimico de las
fracciones antigénicas. En el mismo afio, Moure (21), ha-
ce estudivs sobre la inmunogenicidad de los antigenos cu
ticulares y somdticos de larvas de Tricninella spiralis-
inoculando ratones, y Geyer (22), estudié la patologia -
¥y la inmunidad en Estrongiloidosis, inoculando conejos -
y demostrando la especificidad de los anticuerpos por --
métodos serolégicos.(15)

Benjamini (3), estudib la presencia de anticuer--
pos en parasitosis causadas por Artrépodos y demostrando
la presencia de estos en infestacidén por pulgas,

Van ks y Scnalk, Cameron, hicieron estudios sobre
prucba alérgica para diagnéstico de Gastrofilosis en ---
equinos (instilacién de algunas gotas de extracto acuoso
de larvas en el saco conjuntival o en la piel). (5)

Algunos investigadores han considerado reciente--
mente a las pruebas intradérmicas como un medio de gran-
valor en el diagnéstico de las enfermedades parasitarias.,

El organismo responde a la accidn antigénica de -
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los pardsitos, produciendo anticuerpos gue le confieren -
inmunidad o lo sensibilizan. (14).

Neinberg utilizé el liquido hiddtidico como antigeno
para diagnbstico de hidatidosis por medio de la prueba de
fijacién de complemento. (13).

Se han hecho dermorreacciones ( Chandler, Gibbs y =~
Schuhardt ) para diagnéstico de filariasis en humanos, u-
tilizando antigenos preparados a partir de filarias de pe
rros y que reaccionan produciendo los edemas de calabar -~

(14).
Las reacciones de tipo alérgico prestan grandes ser

vicios en €l diagnéstico de las parasitosis, como pasa en
la Triquinosis y la eqguinococosis, en gue se¢ emplean an--
tigenos especificos gue producen fenomenos de irritaciém-
caracteristica, cuando son inoculados en pequefias cantida
des por via intradérmica; como tipo tenemos la reaccién de
Casoni y Bacoman (14) que estudia Pizzi ( 4), para €l —mm—-=
diagnéstico de Hidatidosis y Triquinella spiralis respec--
tivamente, y encuentra que 1a§ reacciones intradérmicas --
empleando estos antigenos son de dos tipos: inmediatas o -
precoces y retardadas o tardiaes, y que pueden dar falsas -
reacciones positivas o negativas, si se utilizan antigenos
de mala calidad o la técnica de la aplicacibn no es correc

ta,
Pruebas serolégicas se han realizado con antigeno --

elaborado a partir de dcaros macerados, en acariasis pul-—
monar de monos Rhesus. ( Dpto. of Pathobiology, Hohns ——-
Hopkins, University, Balto, M.D, U.S.A., ( 24 ).
H. Quiroz, FGomez y M. Escartir elaboraron un antige-
no somdtico de Fasciola hepdtica e hicieron pruecbha intra--
_—5e oo




dérmica para diagnéstiéo de Fasciolasis en bovinos.(24)

Tomando en cuenta lo anteriormente éxpuest'o, inicig--
mos este trabajo que basamos en la Evaluacién de la prue-
ba de Intradermo-reaccibn para diagnéstico de Gastrofilo-
sis en equinos.




M:LTERIALYMEDTODOS

MATERIAL,

Larvas de Gastrophylus vivos.

Soluciébn salina fisiolégica estéril.

Papel filtro estéril.

Mortero estéril.

Centrifuga eléctrica fria de 2500 r,p.m.
Frascos estériles.

Alcohol y Algodén.

Jeringas hipodérmica ( estériles ) de I ml.
graduadas.

Lgujas hipodérmicas (estériles ) del No. 27,
6 cuyes.

150 Eguinos.

TECNICA DE OBTENCTON DE ANTIGENO A PARTTR DE

LARVAS DE GASTEROPHYLUS.

1l.- Recolectar larvas vivas en solucidén salina fisiolébgi-

ca estéril.

2.- Lavarlas 5 veces en solucibdn salina fisiolégica esté-

ril.

.- Secar en papel filtro.

.— Pesar 10 gr. de Gastropnylus.

.- Moler en Mortero hasta obbener polvo fino.

6.~ Agregarle 100 ul, de solucidn salina fisioldgica es--
téril.

7.- Centrifugar a 2500 r.,p.m. en frio.

8

.~ Decantar y quitar la grasa.

I




10.,~

11.-~
12.~

13.-

Pasar a frascos estériles ¥y liofilizar.

Ajustar el porcentaje de proteina de 0.70 a 1.0 gr.
100 ml.

Ajustar el Pn. a 7.

Comprobar si el antigeno estd libre de patégenos ing
culando cuye€s.

Conservar en €l congelador hasta su uso,




METUDU DE INTRADERMO-REACCION.

I.- Se inocularon 6 cuyes para comprobar si el antigeno--
estaba libre de patbgenos y a las 24 horas se sacrifica--

ron y se vid la reaccidn.

CUADRO A.
Via de inoculaciébn No. de Cuyes . Reaccién.
Via intradérmica 2 Tejidos normales
Via subcutédnea 2 Tejidos normales.
Via intramuscular 2 Ligeras hemorragias

en tejido muscular-
en I de los cuyes.

II.- Se inocularon 150 equinos por via intradérmica, apli-
cando 0.2 ml. de antigeno, utilizando agujas del No, 27 y
jeringas de un ml, graduadas. La operacién se realizé po-
niendo la piel tensa con los dedos de la mano izquierda -~
en la regibn de la tabla del cuello; después de esto se -
introduce la aguja y se¢ aplica el antigeno.

Cuando la reaccidén es positiva, aparece entre las 12
y las 24 horas una inflamacidn cuyo tamafio varia entre 1-
y 22 mm, la piel en este estado se encuentra engrosada, -
caliente y dolorosa.

Ia lectura de la intradermo-reaccibn se realizdbd (con
‘bernier ) de la siguiente manera: primero se mididé la piel
en estado normal y enseguida cuando la zona de inflamacidn
rebasada mds de 1.0 mm, en €l bernier todos resultaron —-
positivos, y las reacciones de menos de 1 mm,., resultaron-
negativas., ( Quiroz ) (15). ’

El método de Intradermo-reaccién se llevd a cabo en-

tree fases:




1.- En la Empacadora Ganadera de Occidente, S.A. se 1no-

cularon 45 equinos, a los cuales se les marcé con numero

y a las 24 horas se fué a leer la reaccibn, comprobandose
posteriormente en la necropsia.

0.~ En el Eje Guadalajara- Zapopan se inocularon 39 €--

quinos a los cuales primero se les midi6 la piel en esta-
do normal y posteriormente a las 24 horas €l grado de -
reacci6n, de estos animales 11 se habian venido despara-
sitando en forma periddica y 28 se desparasitaron poste-
riormente.,

3,- En los municipios de Zapopan ¥ Venustiano Carranza -
en el Estado de Jalisco. se inocularon 65 equinos a los-
que se les midié primero la piel normal y después el gra

do de reaccibdn,.




RESULTADOS.

La prueba de intradermo-reaccién se efectud en 150
equinos de los cuales resultaron 118 positivos y 32 nega

tivos,
De los 45 animales gue se sacrificaron, resultaron

en la Intradermo-reaccibn: 42 positivos y 3 negativos, ¥y
en la necropsia hubo 43 positivos con abundantes larvas-
de Gastrophylus en estbémago y duodeno y 2 negativos sin-
larvas. ( Cuadro No, 1 ). Resultando la prueba efectiva-
en un 97.78 %.

De los 11 animales que se habian estado desparasi-
tando en forma peribdica, & resultaron positivos y 3 nega
“tivos a la lectura de la Intradermo-reaccibdn., (Cuadro No,
2 ) Tomdndose como 100 % efectiva la prueba,

En los 28 animales que se desparasitaron posterior--
mente resultarom a la lectura dé la Intradermo-reacciébn -
23 positivos y 7 negativos; y en la comprobacién de lar--
vas en las heces fecales resultaron 18 positivos y 10 ne-
gativos, ( Cuadro No. 3 ) Tomdndose la efectividad de la-
prueba en un 93.33 %.

De. 1los 65 equinos: que se inocularon al Gltimo resul-
taron a la lectura de Intradermo-reaccibn; 50 positivos -
y 15 negativos. ( Cuadro No. 4 ) Tomdndose como 100 % ——-

efectiva la prueba.
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CUADRO No, 1.

No. de Animales Grado de Reaccibdn Resultado en

en mm. la Necropsia.

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41 g.
42 - 12.
43

44

45 13.
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CUADRO No. 2

NO.de;Animéles Piel Normal Grado de Resultados
‘ (mm) reaccibn (mm) ’
1 2.0 11 +
2 4.0 4 -
3 1.2 1.2 -
4 2.0 2.2 -
5 3.2 3.2 -
6 2.4 2.5 -
7 2.0 6.0 +
8 3.5 3.5 -
9 3.2 7.5 +
10 4.0 4.0 -
11 3.0 3.0 -

___.-__.__—.__._._.__._—.———_..-._————.—_.

CUADRO No. 3

No.de Animales Piel Normal Grado de Resultados
(mm) reaccibn (mm)
1 4.0 4.0 -
2 3.0 12.5 +
3 4.5 9.5 +
4 4.0 8.5 +
5 3.0 13.0 +
6 2.1 6.0 -
7 2.0 6.0 +
8 3.2 3.5 -
g 1.5 11.5 +
10 3.3 5.6 +
11 3.5 7.5 +
12 3.1 7.0 +




CUADRO No.3
" No.de Animales Piel normal Grado de Regultados
. ik _(mm’)i_ reaccibén (mm) '
13 2.8 3.0 -
14 3.2 13.4 -
15 2.0 4.0 -
16 3.3 4.5 +
17 2.0 2.4 -
18 4.0 7.0 +
19 3.0 6.0 +
20 3.0 5.0 +
21 | 3.1 3.3 -
22 2.8 8.0 +
23 2.5 13.0 +
24 3.0 3.4 -
25 1.8 11.2
% 2 4.3
27 2.5 2.5 -
28 4.0 8.0 +
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CUADRO No.4

Resultados

Grado de
reaccién (mm)

(mm)

Piel normal

No.de Animales

.2
17.0

5.0
D
.0

3.0

4
4

4.0
12.0

3.2
16.2

3.0
3.5

9.2
6

2.0
IO
2.0

1

3

4

2

5.0
3.5

3.3
3.8
4.7

1

4.0

8
18.0

>

13.2

.2
.5

4.0
- 3.0

5

3.

3

.2
.8

4.0

4

4.0

.0
.2

3.0
3.0

8
12.4

21

.2
2.3
3.0
2.5

Ly

23
24
25

3.1

3.0



CUADRO No,

Piel normal

No.de Animales

26
27

2
30
31
32
33
34
35
36
37
- 38
39
40

41

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
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21.0
7.6
6.3

15.0
5.0

13.5

Resultados.
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CUADRO No.4

’ﬂNé;de Animales Pie normal Grado de Resultados.
L — ' mm) reaccién (mm)

52 3.3 13.3 +
53 4.2 6.3 +
54 2.0 14.0 +
55 2.4 12.4 +
56 3.0 7.0 +
57 4.1 14.5 +
58 3,2 16.3 +
59 4.0 14.0 +
..... 60 2.0 17.0 +
61 4.3 9.0 +
62 3.0 7.8 +
63 3.5 13.5 +
64 2.1 4.0 +
65 3.5 9.2 +
66 2.6 5.0 +




DISCUSION,

El antigeno somdtico elaborado a partir de larvas
de Gastrofilos se aplicd tanto en forma intradérmica,-~
como subcutdnea e intramuscular en seis cuyes para po--
der determinar que grado de reaccidn irritante producia
para ello se inocularon dos animales por cada una de -~
las diferentes vias y se sacrificaron a las 24 horas pa
ra determinar la reaccidn producida..

En la prueba de intradermo-reaccién se encontré -
una correlacibn entre reactores positivos y presencia—-
de larvas de Gastrofilos. Sin embargo no nos fué posi--
ble correlacionar el grado de reaccibdn y la cantidad de
pardsitos encontrados, Podemos decir que la efectividad
de la prueba para detectar larvas de Gastrofilos es de-
de un 97.78 %.

La aplicacibén intradérmice del antigeno va segui-
da de un eritema de aparicidbén lenta que evoluciona ha--~
cia la induracifn, y en los casos graves hacia la necro
sis. (15 ) '

Debido a que las larvas de Gastrofilos, cuando pa
rasitan a los eguinos se alimentan de sangre y tejidos-
teniendo contacto con el sistema inmunocompetente del -
hospedador, a través de sus secreciones y excreciones,-
por tal motivo se cree que exista algin estado inmunold
gico. (15) |




: No estd resuelto si una sustancia téxico heméli-
tica ( K,R. y R. Seyderhelm ) ( 1914~1918) puede alterar
directamente la sangre, wds no es imposible pues los es-
tractos acuosos de larvas ( estrina ) pueden provocar --
en conejos y caballos una anemia parecidé a la pernicio-
sa progresiva, pero que més tarde mejora, y por otra par
te, Cameron ( 1922) observé fenbmenos tbxicos anafilac--
toides en caballos de experimentacidbn. (5) .

E1l paso de sustancias especificas del parésito’—
al cuerpo del hospedador provoca en este la formacién -
de anticuerpos especificos y, a veces, reacciones espe-
cificas gue se manifiestan, en algunas eunfermedades ver
minosas, por anafilaxia y alergia. La reaccibdn intracu-
tdnea positiva fundada en ellas, generalmente gsolo es -
una‘reaccién de grupo gue denuncia la presencia de pard
sitos en el tubo digestivo, mds no una especie determi-
nada de pardsitos; unicamente se puede producir una rea
ccibn especifica reveladora de la especie del verme —--
cqquo lqs pardsitos radican en los tejidos, (Maternows-
Ke ) (14 ) (17). -

Se considera gque para poder tomar como positivo -
el aumento de grosor de la piel en el punto de inocula-
cidén, este debe ser de mds de 1 mm., con relacidn a la -
lectura antes de la aplicacidn. (15). '
| Como se menciond en pdrrafos anteriores el porcen
taje de efectividad de la prueba en los animales que --
se bomprobaron en la necropsia, a su vez el porcentaje-
de efectividad que obtuvimog como resultado en todos --

los animales es de 97.77 %.
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Tomando en cuenta que la estrongilosis, la ascaria-
'sisky la Gastrofilosis pueden presentarse en infestaclQ
nes mixtas, y sabiéndo ademds que son las parasitosis -
de mayor‘incidencia en equinos en nuestro medio, ée in-
vestigaron las reacciones inmunolégicas que pudieran --
existir entre los tres, llegando a la conclusibn de que
no hay reacciones cruzadas entre dichos pardsitos.(19)

En pruebas serolégicas en caballos no se han podi;
do demostrar anticiérpos circulantes de Gastrofilos, (15).

En la mayoria de los equinos la reaccibn intradérmi-
ca resultd ser de tipo retardado, y a este tipo de reac-
cibn se le denomina hipersensibilidad retardada y se ca-
racteriza porque la reaccidn no depende de la presencia-
de anticuerpos circulantes demostrables, y no se logra =
la transferencia pasiva de la hipersensibilidad utilizan:
do suero, ( 27 ) (28 ).

Cuatro de los animales presentaron reaccibn de tipo
inrmediato, y este tipo de hipersensibilidad presenta las
giguientes-caracteristicas:

a) Los individuos sensibles suelen responder en pocos —-—
minutos & la dosis desencadenante de alergeno,

b) Se pueden o no demostrar anticuerpos circulantes de -
algin tipo, y la sensibilidad puede transferirse pasiva-~
mente a animales normales inyectando suero de un animal-
hipersensible. ( 28)

c) Después de unirse al antigeno o el alergeno con €l -~
anticuerpo in vivo aparece la reaccidn bdsica, que en --
casl todos o todos los casos incluye liberaciébn de hista
mina o0 una sustancia de tipo histaminico por las células
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corporales que la tenian fijada en alguna forma, todo e-

1lo seguido de dilatacibn de los vasos sanguineos y,posi

blemente contraccién de fibras musculares lisas. Los a--

contecimientos sucesivos dependen en parte de la locali-

zacibn de los vasos y musculos afectados, Las hipersensi

bilidades " inmediatas " incluyen anfilaxis, reaccién de

Arthus, inflamacidén alérgica evanescente, y las denomina

das sensibilidades =atbpicas, o alergias espontanéas, ca-

racterizadas por la presencia de un anticuerpo termolabil
peculiar ( reagina ) y tendencia hereditaria. (28).

En los animales que se hablan estado desparasitando-
cada 3 meses durante un afio antes de la prueba y que re--
sultaron positivos a la intradermo reaccidn nos 1o pode---
mos explicar de acuerdo con 10 que nos dice un Comité de-
Expertos de la 0.M.S. ( 27 ) o sea que haya ocurrido una-
reaccidén de grupo, puesto que segin el comité antes men--
cionado, es caracteristico de los nelmintos poseer anti--
genos seme jantes cosas que puede ser aplicada a esta lar-
va de Artrépodo ya que pueden encontrarse otras larvas de
mosca produciendo miasis o dermatitis, aungue también es-
tos animales pueden haberse reinfestado, (10)

En los animales que resultaron positivos a la Intra-
dermo-reaccibn y que después de que se desparasitaron no-
se encontraron larvas en la heces, nos lo podemos expli--
car por 1o anteriormente expuesto o también que las lar--
vas se encontraran en su fase migratoria, ya sea fijadas-
en la mucosa bucal, en la del paladar o en algin otro si-
tio, ( 10 ).




CONCLUSIONES.

I.~ la Intradermo-reaccidén es una prueba eficaz.
II.- En los animales sacrificados la prueba resulté efec-

tive en un 97.78 %.

III.- E1 porcentaje de efectividad de la prueba de intra-
dermo-reaccibn con relacibn a todos los animales re -
sulté ser de un 97.77 %.
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. BLOGD D.C. AND HENDERSON J.A. ( 1963 °
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