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CAPITULO L- INTRODUCCION.

Es indudable que el 6ptimo aprovechamiento de los recursos naturales de un pafs, contribuye grandemente
en ¢l desarrollo del mismo; es por eso que cada vez con mayor intensidad se han venido llevando a cabo
estudios tendientes a conocer los recursos con que cuenta el nuestro.

Es precisamente en el conocimiento de los recursos, donde cobran fuerza los sistemas de clasificacién de
suelos, vegetacion, etc.; y del mayor o menor grado de aplicabilidad de dichos sistemas dependerd el
mayor o menor éxito en la explotacién de los recursos naturales del pafs.

Una de ias mejores formas de presentar un panorama general de los recursos naturales existentes en una
region es ¢l mapeo de los mismos. Dentro de las técnicas para mapear, destaca naturalmente la
Fotointerpretacién, que aunada a los sistemas de clasificacion de los recursos nos permite valorar
cualitativa y cuantitativamente su estado actual y uso potencial.

A través de este estudio se ofrece una visién integrada de la geografia fisica del municipio de La Huerta,
Jalisco y se sefiala ademds, en funcidn del andlisis de ella y de la informacidn recopilada en el trabajo de
campo, cuales son las posibilidades para el aprovechamiento de los recursos en las actividades agricolas,
pecuarias y forestales.

Para ésto, se han usado con el fin de referir, cuantificar, cualificar y evaluar la informacién, el método
de 1a Fotointerpretaci6n y la aplicacion del sistema de evaluacion de tierras para la determinacidén del Uso
Potencial; los cuales se describen detalladamente en pdrrafos interiores.

Asimismo, se adoptd y sirve de base a la presentacién de resultados sobre las posibilidades de
aprovechamiento de los recursos, la fisiograffa, como marco de referencia dividida en sistemas de
topoformas. Con esta divisién se describe en forma de cuadros la caracterizacién y evaluacién de las
unidades cartogrdficamente representadas en los mapas agricola, pecuario y forestal.

Como complemento a lo anterior, se proporciona informacién, también en cuadros, sobre las
recomendaciones para el manejo y conservacion de los recursos, listado de cultivos, forrajes y razas de
ganado mayor, viables; asf como las especies vegetales de importancia para la ganaderfa y la foresterfa.

Finalmente se concluye explicando el andlisis del método utilizado en funcidn del objetivo planteado, su
aplicabilidad y las bondades que el sistema de evaluacién de tierras y la cartograf(a resultante tienen sobre
los sistemas de clasificacién de tierras empleados anteriormente en nuestro pafs.



CAPITULQO I1.- ANTECEDENTES

La informacién sobre los recursos naturales puede expresarse en diversas formas tales como: escrita,
gréfica, numérica y cartogrdfica. La expresion cartogréfica es la que tal vez ofrece mayores ventajas, ya
gue se puede observar analizar y medir pormenorizadamente.

A los recursos naturales, puesto que ocupan un lugar en el espacio, es posible situarlos geogrdficamente,
valiéndose para ello de mapas o cartas.

Aunque a través del tiempo de han becho intentos por realizar la cartograffa de los recursos naturales del
pafs, no es sino a partir de la década de los afios cincuentas cuando se dd forma a algunos trabajos
cartogrdficos enfocados hacia el estudio de éstos; esto coincide con el incremento en el uso de la fotograffa
aérea y de las técnicas de fotogrametrfa y fotointerpretacién, elementos que han venido a facilitar el
desarrollo de Ia cartograffa,

En la década de los afios sesentas, se emprenden trabajos de inventario de recursos, a nivel nacional,
dentro de los campos agropecuario y forestal; pero no es sino hasta fines de 1968 cuando se crea la
Comisidn de Estudios del Territorio Nacional y Planeacién {(CETENAP), hoy Direccidon General de
Geograffa, dependiente del Instituto Nacional de Estadfstica, Geograffa ¢ Informdtica (INEGI).

Con la creacién de esta Institucidn se inici6 la elaboracidn de la cartograffa de Uso Potencial. El
instrumento metodoldgico que establece los criterios para la clasificacién de 1a capacidad agroldgica de
las tierras se disefié al iniciarse los trabajos y, de 1968 a 1974 se aplicaron sin modificaciones en la
elaboracién de esta cartograffa a la escala 1:50 000, en 1974 se introdujeron algunos cambios y en 1979
se establece un nuevo sistema para la elaboracién de la cartograffa a escalas 1:250 000 y 1:1 000 000.

A lo largo de 12 afios de trabajo sistemdtico ocurrieron cambios en los sistemas de evaluacién de tierras
utilizados, y fue hasta 1979 cuando se planteé por primera vez un cambio substancial en sus
planteamientos originales. Los cambios anteriores fueron siempre modificaciones formales, conceptual y
metodoidgicamente irreievantes.

Para la elaboracidn de la cartografia de Uso Potencial los dos primeros sistemas de evaluacién de tierras
utilizados presentan enfoques mds o menos similares puesto que estdn basados en el sistema
estadounidense conocido como LAND CAPABILITY CLASIFICATION.

El sistema de evaluacién de tierras utilizado entre 1968 y 1974 no presenta grandes diferencias respecto
al original desarroliado en los Estados Unidos, salvo en algunos aspectos relacionados con el ndmero y
naturaleza de los factores considerados limitantes.,

Con objeto de prporcionar una mayor cantidad y detalle en la informacidn se desarroll6 un sistema de
evaluacién de tierras que permitieran caracterizar con mayor precision cada uno de los terrenos, sin perder
de vista el enfoque béisico del sistema anterior. Como resuitado se obtuvo un sistema, que se aplicé
durante el perfodo comprendido de 1975 a 1979.



En 1979 se desarrolla el Sistema de Evaluaci6n de Tierras para la cartograffa de Uso Potencial con ¢l fin
de proporcionar una mayor informacién en lo referente a los tipos de utilizacién agropecuario y forestales
de las diferentes unidades de terreno y a la vez ofrecer de una manera directa informacién acerca de las
alternativas de uso de la tierra, para representarlas cartogrificamente a diferentes escalas.

Este instrumento metodoldgico se empezd a utilizar en 1980 para elaborar 1a cartograffa de Uso Potencial
escala 1:1 000 000; sin embargo, en el afio de 1982 el personal técnico del Departamento de Stntesis del
Medio Ffsico de la Direccién General de Geograffa (DGG) introdujo algunos cambios producto de las
observaciones hechas a través de la realizacion de dicha cartograffa, pero sin que se perdiera la estructura
escencial del sistema y, es asf como a partir de este afio se continug utilizando este sistema de evaluacién
de tierras para la elaboracién de la cartograffa de Uso Potencial a escala 1:250 000 €l cual a la fecha es
el que se sigue aplicando.



CAPITULO I.- MARCO TEORICO.

Especificaciones sobre Fotointerpretacién y el Sistema de Evaluacién de Tierras para la Definici6n y la
Cartograffa del Uso Potencial Agricola en México.

EL METODO DE LA FOTOINTERPRETACION.

La fotograffa aérea y, m4s recientemente an, las im4genes espaciales, han dado origen a una técnica que
se extiende, entre otras, a todas aquellas actividades humanas que pacfficamente persiguen la exploracin,
uso y conservacién, de los recursos naturales que se localizan, mis o menos ocultos, en la parte
superficial de la corteza terrestre, donde pueden investigarse mediante el inteligente andlisis de dichos
documentos.

La geologfa y la geografia; la agricultura y la silvicultura; la conservacién de suelos, el control de la
erosién y de las inundaciones; la construccién de caminos, canales y represas; el urbanismo y, en general,
la planificacién civil o militar de todas las actividades que ¢l hombre proyecte sobre la superficie de la
tierra y, hasta determinada produndidad, debajo de ella o de la superficie de las aguas, esto iltimo en
casos favorables, siempre encontrardn en las imédgenes espaciales y aéreas, la mds accesible, rdpida y
completa fuente de informacion, con la dnica condicién de que se las sepa descifrar correctamente desde
todos los puntos de vista que interesen a 1a ciencia o técnica que las emplee en sus investigaciones. (Puig,
1970).

Cada técnica o ciencia tendrd que descifrar su propio mensaje en las fotograffas aéreas e imdgenes
espaciales, seleccionando los rasgos u objetos que interesen a su investigacion. De este modo, para el
edaf6logo, serdn los realcionados con los suelos los que atraerdn su interés, mientras que el técnico
forestal parard su atencién preferentemente en las imdgenes de los 4drboles y de los bosques que éstos
constituyen, y €l gedlogo, en los rasgos relacionados con su particular investigacion, ya sean estructurales,
tecténicos, estratigraficos, etc,

La fotointerpretacidn es una técnica que consiste en identificar los rasgos que aparecen en las fotograffas
aéreas y en interpretar su significado en relacién con una determinada drea de interés, procediendo
posteriormente a comprobar y complementar los resultados mediante inspecién directa sobre el tecreno.

Como técnica cientffica independiente, 1a Fotointerpretacidn estd integrada por cuatro factores : 1.-
documental, 2.- instrumental, 3.- humano 4.- metodoldgico, (Guerra, 1961).

El factor central 0 de mayor importancia lo constituye, el factor humano, constitufdo por el intérprete.
Los dos primeros factores (documentos e instrumentos), forman la base material técnica y el ltimo, fa
metodologfa, el sélido fundamento intelectual de todo el sistema.

Factor Documental.

El factor documental estd bisicamente constitufdo por las fotograffas aéreas y/o imdgenes de satélite,
mosaicos fotograficos aéreos e indices fotograficos aéreos.



Se denominan como fotografias aéreas "cualquier fotografia tomada desde el aire” (American Society of
Photogrammetry, 1960).

Las fotograffas aéreas pueden ser, principalmente, de dos clases: verticales y oblfcuas. Esta clasificacion
se hace de acuerdo con la orientacién del eje de la lente de la cdmara y, de este modo, son "verticales"
las fotograffas "cuando la prolongacion del eje Gptico de la lente de la cdmara, corta o incide casi
verticalmente en la superficie terrestre” (American Society of Photogrammetry, 1960).

A su vez, son "oblicuas”, las fotograffas aéreas "cuyo eje Gptico se inclina sistemdticamente sobre el
horizonte”.

Las fotograffas aéreas verticales se toman sucesivamente, de forma que cada una recubra aproximadamente
un 60 por 100 de la que la precede, recubrimiento llamado "longitudinal”, porque se efectia en el sentido
del vuelo y a lo largo del mismo, y sin cuyo repetido recubrimiento serfa imposible obtener para su
observacion, el sentido de profundidad o de tercera dimensidn. De esta manera, cada objeto o rasgo tendrd
las dos imdgenes requeridas para Ja visién estereoscdpica, una en cada fotograffa del estereograma. La
fotografia tiene un tamafio generalizado de 23 por 23 cm.

Igualmente, las fotograffas aéreas de cada linea de vuelo, tendrdn que ser recubiertas lateralmente por las
del vuelo siguiente, en un 20, 25 ¢ 30 por 100, recubrimiento llamado "lateral”, porque se efectiia a los
lados de las fotograffas de cada vuelo, con el objeto, no solo de sujetar o amarrar cada linea de vuelo a
las que figuran a sus lados, sino también para impedir que quede algin 4rea sin fotografiar, como puede
ocurrir $i no se cumple estrictamente este requisito.

Las fotograffas aéreas pueden ser pancromdticas o en blanco y negro, y de color, infrarrojas, multibanda,
de radar, etc., esto de acuerdo al tipo de sensor que se utilice.

De acuerdo con su escala las fotograffas aéreas se clasifican en tres grandes grupos:

a) Fotogratfas de escala grande mayor de 1:15 000
b) Fotograffas de escala media de 1:15 000 a 1:50 000
c) Fotograffas de escala pequeiia menores de 1:50 000.

También se ha hecho una divisién de las escalas, llam4dndose de "vuelo alto" a las menores de 1:50 000
y de "vuelo bajo” a las escalas mayores de esa cifra.

La necesidad de presentar la vista fotogrdfica de un 4rea extensa de la superficie terrestre, mayor que la
que se puede obtener en una sola fotograffa aérea, y a la misma escala, ha originado la confecci6n de los
llamados "mosaicos fotogrdficos aéreos”, que se pueden definir como el "conjunto de fotograffas aéreas
individuales, unidas sistemdticamente para formar una vista compuesta de un 4drea entera cubierta por
fotografias”.

El mosaico presenta la apariencia de una sola fotograffa, en la que aparece el registro completo del drea
fotografiada.



Los "fndices fotograficos aéreos”, contrariamente a lo que pudiera suponerse, son documentos
extraordinariamente importantes, tanto en fotointerpretacién, como en cualquier técnica cientffica que
utilice fotograffas aéreas en sus trabajos, pues si se carece de ellos, el resultado es la confusién y el caos
en el manejo de las mismas.

(L.a American Society of Photogrammetry, 1960). Define al fndice fotografico aéreo, como "el mapa
fndice confeccionado por el acoplamiento de las fotograffas individuales en sus propias posiciones
relativas, y copiado fotogrificamente en conjunto a escala reducida”.

En efecto, gracias a los "fndices fotograficos”, se pueden localizar exactamente tas posiciones relativas
de las fotograffas aéreas dentro del levantamiento aéreo general, es decir, registrar la posicidn relativa de
las mismas dentro del conjunto, asf como identificar todas las demds fotograffas que se encuentren directa
0 indirectamente relacionadas con cada una de ellas.

Los indices fotograficos deben confeccionarse de forma que las fotografias que los integren muestren bien
visibles todos los datos que constituyen la informacién marginal que contienen y, entre los que deben
figurar: el mimero del proyecto o misién; el del rollo de pelfcula; el del vuelo; el de la propia fotograffa;
la posicion aproximada, con indicacién de longitud y latitud; €l dfa y 1a hora de la toma; la longitud focal
de la lente de la cdmara; la escala; la posicién de la cdmara con respecto a la horizontal, mostrada por
un nivel de burbuja; la altitud; el rumbo, etc.

Factor Instrumental.

Para la fotointerpretacién cualitativa, el instrumento bisico es el "estereoscopio™ y, como auxiliar, algunos
transportadores de informacicén.

Estos estereoscopios son fundamentalmente de tres clases, que enumerados por su orden de aparicién, en
el campo cientifico, son los denominados: "captéptricos”, “didptricos” y "mixtos".

a) Estereoscopios catdptricos o de reflexion.
Mis conocido popularmente como “estereoscopio de espejos”™.
Segin Garcfa (1965 y 1966), las principales ventajas de este modelo de estereoscopio, son;

a) Que el modelo estereoscépico completo puede observarse a la vez, sin tener que cambiar
la posicién de las fotografias ni el estereoscopio.

b) Que el plano donde se forma la imagen virtual es, pricticamente, paralelo a la superficie
de la mesa donde se colocan las fotograffas (cuando no se usan lentes ni prismdticos).

c) Que el espacio bajo los espejos y entre los soportes del instrumento es lo suficientemente
amplio para permitir hacer con libertad anotaciones en las fotografias.

A estas ventajas, cabrfa afiadir una ms: 1a de que, por carecer de lentes de aumento, se observa el relieve
sin exageracién, dato que es muy importanie en ocasiones.



b) Estereoscopios di6pticos o de refraccion.

Conocidos corrientemente como "estereoscopios de lentes", "plegables”, "de bolsillo”, y también "de
campo”, por ser los que se llevan en los reconocimientos sobre el propio terreno.

Consta de dos lentes biconvexas -0 meniscos- como los de las lupas corrientes, y su amplificacién suele
oscilar entre 2X y 2.8X.

Las principales ventajas de los estereoscopios de lentes, segin Garcfa {1965 y 1966), son las siguientes:

a) Su luminosidad.
b) Su manejabilidad.
) Su costo reducido.

A su vez, sus mayores desventajas, son:

a) Su reducido campo visual.

b) La deformacidn del plano que contiene a la imagen virtual, pues éste es concavo,
es decir, adquiere la forma de un plato y, por consiguiente, altera las pendientes,
por lo que debe evitarse estimarlas con estos instrumentos.

¢) Estereoscopios mixtos.
Se llaman asf por estar compuestos de lentes y de espejos y, en ocasiones, también en prismas.
Se pueden clasificar en dos clases: para observacidn "simple” y para observacién "doble”.

E! estereoscopio mixto de "doble” observacidn, por excelencia, es el "Galileo Santoni SFG3/b", puesto
que con €] se puede realizar simultdneamente el trabajo por dos observadores sobre el mismo estereograma
y con un solo instrumento, que tiene muchas ventajas sobre todos los demds de su clase.

Factor Humano.

Los requisitos anatémico-fisiologicos que debe reunir e} fotointérprete, para poder realizar su labor
interprefativa de las imédgenes fotograficas aéreas, son fundamentales.

Resulta obvia la necesidad de poseer dos ojos itiles, es decir, con vista ambos, pero aungue tal condicién
aparentemente parecen reunirla todos los seres humanos, en relidad no es asf, pues por accidente 0 por
malconformacién innata, son muchos, relativamente, los que poseen un solo drgano itil de visidn, en
lugar de dos, lo que quiere decir, que no todos pueden ser fotointérpretes.

Obedece 1a necesidad de tener visién en ambos ojos, es decir, de que funcionen los dos del modo mds
perfecto posible, ya que la percepci6n del volumen o tercera dimensién de los objetos, solamente se puede
lograr mediante la obtencion de dos imdgenes de cada rasgo observado, una con cada ojo, ligeramente
diferente de la otra, de manera que el ojo derecho percibird el frente del objeto y el lado derecho del
mismo, mientras que el ojo izquierdo captari el mencionado frente y el lado izquierdo del objeto.
Recogidas ambas imdgenes por los dos ojos y trasmitidas por los correspondientes nervios dpticos a los



centros visuales del cerebro, se fusionan en una séla imagen, produciéndose en tal momento, la sensacion
de produndidad o de tercera dimensién. Como se puede ver, el fendémeno de la estereopsis o
estereoscopfa, es de naturaleza anatdmico-fisiolégica y sfquica, a la vez.

Factor Metodolégico.

El método de fotointerpretacién estd integrado por una serie de factores amalfticos clave o reglas
normativas, que regulan el pensamiento interpretativo al aplicarse a las diferentes ciencias.

Estas reglas se derivan de los diversos criterios que pueden utilizarse en el estudio general de las imdgenes
en los diferentes materiales fotogréficos que, en conjunto constituyen un sistema.

Estas reglas se agrupan sisteméticamente del modo siguiente:

Grupo Primero; Reglas que se derivan de condiciones inherentes a las propias fotograffas, en
blanco y negro.

.- TONO.- Variacion distinguible de matiz, desde el blanco al negro.

2.- TEXTURA.- Es la frecuencia del cambio o distribucion de los tonos.

Grupo Segundo: Reglas derivadas de los objetos o rasgos cuyas imdgenes integran las fotograffas
aéreas, por ser elementos caracterfsticos y constitutivos de dichos rasgos u
objetos.

3.- FORMA.- Es sinénimo de "figura”, es decir, de la figura externa de los objetos.

4.- TAMANO.- Eguivale a su dimensién, refiriendo ésta a las distintas forma de
cantidad.

5.- SOMBRA.- Es la proyeccién obscura que un cuerpo lanza en el espacio en direccion
opuesta a aquella por donde vienen los rayos solares.

6.- PATRON DE DISTRIBUCION.-
Se refiere a la ordenada distribucién de los rasgos que aparecen en la

fotografia.

Grupo tercero: Reglas derivadas de la Topografia.

7.- RELIEVE TERRESTRE.-
Se refiere a las formas topograficas o del paisaje. Mesetas, montaiias,

llanuras, etc.



8.- LUGAR SITIO O EMPLAZAMIENTO.-
El lugar en que se localiza un objeto o rasgo, constituye una valiosa y
segura clave para su identificacion. Suelos himedos poco drenados,
suelos secos muy drenados, etc.

9.- POSICION O GRADIENTE.-

El gradiente del terreno o posicién con referencia a un plano horizontal,
en el que se encuentra el rasgo considerado, revela el cardcter de los
mismos. Topografia. La erosion se relaciona mucho con esta regla,

Grupo cuarto: Reglas que se derivan de los cardcteres fisiograficos y geomorfol6gicos.

10.-EROSION..- La erosidén comprende aquellos procesos del esculpido terrestre
que envuelven transporte de material, pero excluyendo en
intemperismo. Laminar, surcos, cdrcavas.

11.-DRENAJE.- Se refiere a la manera en que una 4rea dispone del agua gue
escurre sobre ella. El cudl conjuntamente con el drenaje se
encuentran estrechamente unidos a la naturaleza de las rocas.

Grupo quinto: Regla que se deriva de la correlacién roca-suelo-vegetacién.
Se basa en la fusidn de tres factores analfticos clave, es decir, en los constitufdos por las

caracterfsticas de los suelos, de la cubierta vegetal natural, y de la cubierta vegetal
artificial, agricultura o uso del suelo por el hombre.



VENTAIJAS.

La Fotointerpretacion ofrece extraordinarias ventajas cuando se aplica a la realizacién de estudios sobre
recursos naturales, en la programacidn y proyectos de obras de infraestructura y en la planeacién racional
del desarrollo integral de una zona, de una regidn, o de todo un pafs. Dentro de las mds importantes se
pueden mencionar:

- La posibilidad de observar en relieve o tercera dimensién por medio de la estereoscopfa, la totalidad
de los rasgos de la superficie terrestre ya sean culturales o naturales.

- Reduccidn en la duracion del trabajo que se realice sobre el terreno, a un minimo, lo que no se puede
conseguir por ningin otro medio; 90 % en condiciones de trabajo buenas y de 50 a 75 % en condiciones
de trabajo malas.

- Reduccion en el costo de los trabajos en relacién con el de los sistemas convencionales, en la misma
o similar proporcién que se reduce su duracién; es decir, entre 50 y 75 % en malas condiciones y 90 %
0 més en buenas condiciones.

- Permite la percepcidn de rasgos y fen6menos de la superficie terrestre que no podrian observarse de
ningtin otro modo. Esta es sin lugar a dudas, la ventaja mds importante que la interpretacién de las
imdgenes aéreas ofrecen al investigador.

- Permite realizar un trabajo completo, puesto que en los documentos teledetectados aparece toda la
superficie terrestre, sin que escape la menor porcién de ella o de algun rasgo.

- Se obtiene una calidad insuperable en el trabajo, ya que se basa en la visién exacta de la superficie
terrestre localizando todos los rasgos y fendmenos que interesan a la fotointerpretacién, de tal manera que
se logra un panorama en conjunto de todos ellos, que permite llegar a conclusiones definitivas.

- Se elimina el factor tiempo en su aspecto climdtico, es decir, facilita el trabajo sin considerar el clima
local o regional, por lo que puede ejercitarse en cualquier estacién del afio.

- Contiene una inmensa riqueza de detalle, como no se podria conseguir de ninguna otra manera.

- Interpreta exactamente la realidad geoldgica, topogrdfica, edafolégica, forestal, hidroldgica, etc. de
un modo mucho mds veraz, cémodo y rdpido.

- Hace cdmodamente accesibles las dreas mds abruptas e intransitables de la superficie terrestre, ya sean
zonas elevadas y montafiosas o regiones bajas y pantanosas.

- Permite la redaccidn de programas para el trabajo de campo, con absoluto conocimiento de causa, de
manera precisa y con eliminacién de los etrores en que se incurrirfa verificdndolos de cualquier otro
modo.

- Se observa directa y completamente las interrelaciones existentes entre las diversas ciencias, que tienen

su asiento en 1a superficie terrestre, como las que ligan a la topograffa con la geomorfologfa y 1a geologfa
o0 a las rocas con los suelos y la vegetacion.
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Para llevar a cabo la elaboracidn de la cartograffa del Uso Potencial Agropecuario y Forestal, 1a Direccion
General de Geograffa a trevés del Departamento de Sintesis del Medio Fisico, cuenta con un Sistema de
Evaluacion de Tierras propuesto por Duch et al (1979}, el cual se describe a continuacién.

"SISTEMA DE EVALUACION DE TIERRAS PARA LA DEFINICION Y LA CARTOGRAFIA DEL
USO POTENCIAL AGRICOLA EN MEXICO".

Con objeto de proporcionar una mayor cantidad de informacion en lo referente a los diferentes tipos de
utilizacién agropecuarios y forestales de las diferentes unidades de terreno, se decidié desarrollar un
sistema de evaluacién de tierras en 1979, el cual ofrece de una manera directa informacidn acerca de las
alternativas de uso de la tierra, para representarlas cartogrdficamente a escalas 1:250 000 y i:1 000 000.

EL REFERENCIA CO. AL

El hecho de que en México, la evaluacidn de tierras para propdsitos de utilizacién agrfcola se encuentra
sujeta a las mds diversas corrientes de opinién técnica y cientifica, se considera que la unificacién de
criterios resulta bastante diffcil de lograr.

En el caso de la evaluacién de tierras existe una amplia terminologfa que no ha sido suficientesmente
analizada, y que, por lo tanto, cada técnico, cada institucién que realiza trabajos sobre el tema, la
interpreta de muy diversas maneras. Por esta razén, se ha convenido incluir como parte del sistema de
evaluacién de tierras una serie de conceptos que permitan darle una estructura coherente. Al mismo
tiempo, se pretende ofrecer con ello, un marco de referencia dentro del cual analizar y discutir las
bondades e imprecisiones que pudiera mostrar este sistema; asimismo, se considera que constituye una
base suficientemente sélida para apoyar los trabajos de elaboracion de las nuevas cartas de Uso Potencial.

1.1 EL. CONCEPTO DE TIERRA.

Segiin Cristian y Stewart (1963), una unidad de tierra se define geogrificamente como una drea o porcién
de las superficies continentales o insulares det planeta. Sus caracterfsticas abarcan todos los atributos del
paisaje que son relativamente estables o predeciblemente ciclicos, incluso aquellos componentes de la
atmdsfera y la corteza terrestre, es decir, todos aquellos atributos que tengan relevancia sobre las
alternativas de uso, presentes y futuras, que pueda hacer el hombre.

1.2 USO DE LA TIERRA.

Ei uso de la tierra es entendido como la expresion concreta de un proceso de produccion de bienes
materiales, un proceso productivo organizado y dirigido por el hombre, con la finalidad primordial de
procurarse, mediante la transformacién de los componentes y atributos ambientales que encuentra en la
naturaleza que lo rodea. Una serie determinada de productos que le permitan asegurar su supervivencia
y, en consecuencia, la existencia y desarrollo de la sociedad. {Centro Reg. Puyacatengo, 1977).

11



1.3 USO AGRICOLA DE LA TIERRA,

El uso agricola de la tierra es una actividad parcial del proceso global de produccion en la que se halla
inmersa y se desenvueive 1a sociedad en su conjunto (Centro Reg. Puyacatengo, 1976), y que se distingue
por el cardcter de los productos obtenidos. Dentro de la produccién agricola en general, pueden
diferenciarse; el uso agrfcola, el uso pecuario y el uso forestal.

1.4 USO POTENCIAL DE LA TIERRA,

No es diffcil observar que la expresidén Uso Potencial de la Tierra tiende a ser asociada con el concepto
de uso 6ptimo o de m4ximo aprovechamiento de los recursos de la tierra, sin tomar en cuenta que ambos
conceptos conlievan implicaciones de orden econdmico, social y cultural que, obviamente, no dependen
exclusivamente de! conjunto de condiciones ambientales que conforman a los terrenos,

El Uso Potencial de la Tierra, referido a la produccién agricola general, se considera como un indicador
gue engloba, por un lado, el tipo o tipos de utilizacién agricola, pecuarios y forestales que muestran la
posibilidad de ser establecidos en el terreno, asf como el grado en que los requerimientos técnicos y
biolégicos de cada tipo de utilizacién puedan satisfacerse por el conjunto de condiciones ambientales.

1.5 EL TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA.

Un tipo de utilizacidn de Ia tierra se define como una forma particular de llevar a cabo la produccién
agricola pecuaria o forestal. Es decir como un conjunto de entidades de cardcter natural y social
organizadas por el hombre, entre las cuales se desarrolla una serie pricticamente infinita, de relaciones
recfprocas, interdependencias y de interpenetraciones (Centro Reg. Puyacatengo, 1977). Dentro de estas
entidades que conforman los sistemas agricolas, se reconoce en la técnica de produccicn al elemento que
lo integra estructural y funcionaimente.

1.6 LA CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA.

La capacidad de uso se define, como la cualidad que presenta una determinada drea de terreno para
permitir el establecimiento de un cierto mimero de tipos alternativos de utilizacién agricola de la tierra,
Esta capacidad de uso serd tanto mayor cuanto mds amplia sea Ia gama de alternativas que sea posible
llevar a cabo en cada terreno. Hasta aquf, no importa si las condiciones del terreno imponen dificultades
o no para ¢l desarrollo de las actividades que se encuentran involucradas, Basta saber si e} establecimiento
de un tipo de utilizacion es posible ¢ no lo es.

De lo antes expuesto, se observa que el concepto de capacidad de uso sélo contempla una parte del
significado del término Uso Potencial.
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1.7 APTITUD DE LA TIERRA,

La aptitud de la tierra se refiere al valor relativo que presenta una determinada 4rea de tecreno, Es decir,
un valor referido a cada uno de los tipos particulares de utilizacidn agricola de la tierra que comprende
la capacidad de uso.

En cierta forma la aptitud es una medida del grado en que las condiciones ambientales satisfacen los
requerimientos de las alternativas de uso que muestran la posibilidad de ser establecidas en una drea del
terreno. Es decir, la intensidad con que pueden ser llevadas a la préctica.

El valor de la aptitud de 1a tierra complementa 1a informacién que proporciona la capacidad de uso. En
esta forma es como se llega a determinar el Uso Potencial de la tierra en forma global.

1.8 USO CONVENIENTE DE LA TIERRA.

E! uso conveniente es un concepto que se plantea quizd por primera vez en la organizacién de un sistema
de evaluaci6n de tierras. Se refiere a 1a alternativa de uso que brinda las mejores posibilidades econdmicas
en un momento dado, y es evidente que ella depende mds de las condiciones sociales que de las
ambientales.

2. OBJETIVOS DEL SISTEMA.

El sistema de evaluacion de tierras se concibe como el conjunto de conceptos y procedimientos de trabajo
que permiten: a) recabar, analizar y ordenar la informacién relativa a las condiciones ambientales que
conforman una determinada superficie territorial, b) interpretaria en términos de uso agrfcola, pecuario
y forestal que permite y de la intensidad de su aprovechamiento; y c) representaria mediante la elaboracién
de documentos cartograficos que muestren los resultados de una manera clara y explcita. (Figura No. 1).
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Figum No. 1. La evaluacién de ticrras en e procedimicnlo gue permite determinar lag altermativas de uso que cs posible establecer en una
determinada drca de terreno. En la foto se mucstra un paisaje canacierizado por varios conjuntos de condiciones ambicniales. El problema es
enconirar para cada uno de ellos Jos tipoa de ulilizacién que son 1écnicamente powibles de catablecer.
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Agticulmra magual de temporsl
Pastorco de bovinos en agostadero

Aprovechamicnto foreatal para use domémtico
de productos maderables

Pastoreo de bovinos en Agricultura mecanizada de ricgo
agostadero
Agriculurs con traccién animal de riego
Pastoreo de ganado no Agriculturs manusl de ricgo
havino en agosiaderos
Pastorea de bovines en praderas bajo riego
Aprovechamiento foresisl para
uso doméstico de produciox
maderables

Pastoreo de bovinos en agostadero

Figum. 2. Una misma drca de termeno puede permitir ¢l establecimicnio de diferentes tipos de ulilizacisa de Ia tierta.

Aprovechamiento forestal
para uso doméstico de
producios maderables

Pastoreo de bovinos co agostadero

Figura. 3. Un mismo tipo dc wiilizacién de Ia tierra puede cstablecerse en diferentes unidades de terreno, adn cuando presentsn condicioncs
ambicniales distintas.
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Por otra parte, el disefio del sistema de evaluacién de tierras pretende contribuir al desarrollo de los
métodos y procedimientos de trabajo, al servir como documento de discusion, andlisis y confrontacién de
conceptos,

Para cumplir con los objetivos gue se establecen, el sistema de evaluacién de tierras deberd cumplir con
los siguientes requerimientos de informacién y de aplicacidn:

a) Delimitar 4reas de terreno que puedan ser consideradas como unidades de uso
suficientemente homogéneas en sus componentes.

b) Caracterizar las dreas de terreno reconocidas a partir de las condiciones ambientales que
la conforman.
c) Clasificarlas en funci6n de su capacidad de uso agricola, pecuario y forestal, y determinar

su aptitud respecto a los tipos de utilizacién que permita establecer.

] Indicar la suceptibilidad que presentan al deterioro o 1a posibilidad de mejoramiento.

3. LOS SUPUESTOS BASICOS DEL SISTEMA.

Este sistema de evaluacién de las tierras estd basado en algunos hechos observables en la realidad, lo que
permite considerar a los supuestos gue apoyan su estructura como una base suficientemente sélida. Son
éstos los siguientes:

a) Cada é4rea de terreno evaluada como unidad cartogrifica puede ser destinada al
establecimiento de varias alternativas de uso agrfcola, pecuario y forestal, en razén del
conjunto de condiciones ambientales que la conforman.

b} La aptitud del terreno puede se igual o distinta para cada una de las diversas alternativas
que permite; por lo tanto, la tierra no tiene por sf misma un valor absoluto, un valor que
sea de aplicacién general para todo propésito de utilizacién. En este sentido, 1a evaluacion
de la tierra deberd orientarse a la determinacidn de aptitudes en relacién a propdsitos
especificos de uso.

c) La capacidad de uso de la tierra, es decir, su valor de aptitud para fines especfficos, no
es un indicador de niveles de productividad. Casa clase de terreno solamente expresauna -
distinta amplitud en las posibilidades de uso. fé.‘.:

d) Las unidades de terreno se clasifican en funcién de lo que ellas presentan internamente
(condiciones ambientales). No se toma en cuenta la ubicacion del terreno en el dmbito
geogréfico, ni se adoptan como criterios de evaluacién del Uso Potencial las vias de
comunicacion, los centros de mercado ni otros atributos extrictamente humanos. Estos son
aspectos relacionados con 12 determinacidn del uso conveniente.

e) El sistema supone que su aplicacién es vdlida a nivel nacional. Pero al mismo tiempo se

reconoce la necesidad de ajustarlo en la medida en que el trabajo mismo permita conocer
las particularidades de cada regién geogréfica de México.
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4. DEFINICION DE LOS TIPOS DE UTILIZACION DE LA TIERRA,

El enfoque particular del sistema de evaluaci6n de tierras, asf como la organizacién de su estructura, tiene
su orfgen al reconocerse que la tierra no posee por si misma, de manera intrinseca, un valor absoluto,
un valor que sea igualmente aplicable para todo propdsito de uso. (Beck. Bennema, 1973). Esto
significa que una area determinada de terreno no puede ser evaluada en términos abstractos.

El hecho de contar de antemano con una idea suficientemente clara y explfcita del o de los propdsitos de
produccion alternativos que se considera importante establecer dentro del territorio nacional, elimina
muchas dificultades durante la determinacién del potencial de uso, dejando al mismo tiempo de
proporcionar informacién ambigua, para mostrar en forma segura las posibilidades reales de utilizacién
de la tierra,

La definicién de los tipos de utilizacin de la tierra se fundamenta en criterios diferentes, segiin se trate
de actividades agricolas, pecuarias o forestales. Por lo tanto, en primer lugar, es necesario establecer los
criterios de definicidn de los tipos de utilizacién dentro de cada uno de los tres grupos de actividades.

4.1 TIPOS DE UTILIZACION AGRICOLA.

La utilizaci6n agricola se refiere al aprovechamiento de los terrenos que se caracteriza por la sustitucién
de la vegetacién natural, generalmente con poco o ningun valor para el hombre, por un conjunto de
especies vegetales domesticadas que varfan segiin la regi6n climdtica. Lo dnico que no es predecible, es
el tipo de producto, debido a su variacion estacional o a cambios en 1os precios establecidos en el mercado
en un momento dado.

Los criterios para la definicién de los tipos de utilizacién agricola de las tierras son:
a) El procedimiento de labranza, que se refiere a los aspectos relativos a las prdcticas
' agricolas, los instrumentos y otros materiales utilizados por los productores con el
propésito de llevar a cabo las distintas actividades que involucran el proceso de
produccién. El procedimiento de labranza en el contexto del presente sistema de
evaluacién de tierras, contempla desde el acondicionamiento y preparacién del terreno,
hasta 1a ltima labor requerida para obtener el producto agricola.
Se considera conveniente incluir tres procedimientos generales de labranza, sin que esto excluya la
posibilidad de tomar en cuenta posteriormente, procedimientos de cardcter particular si las necesidades
de informacién lo exigen en un determinado momento:
a.l.  Labranza mecanizada.

azl. Labranza con traccién animai.

a.3. Labranza manual.
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b) El suministro de agua, es un criterio técnico que se refiere al cardcter de la fuente de
aprovisionamiento de la humedad que requieren las plantas cultivadas durante el afio. En
general, a veces resuita diffcil definir a los tipos de utilizaci6n agrfcola en funcién de este
criterio, debido a que a lo largo de un aiio, inclusive en un mismo ciclo agricola, las
plantas pueden aprovechar la humedad proveniente de diversas fuentes. Por tal motivo
este criterio considera a la fuente que aporta toda o la mayor parte de la cantidad de agua
que las plantas necesitan durante el desarrollo de su ciclo vegetativo.

Para la definicién de los tipos de utilizacién agrfcola de las tierras se toman en cuenta tres diferentes
formas generales de suministro de agua, bajo en entendido de que pueden considerarse con mayor
particularidad si en un momento dado fuera necesario un mayor detalle en la definicién de las alternativas
de uso:

b.1.  Riego.
b.2. Temporal,
b.3.  Humedad.

De las combinaciones posibles entre estos seis componentes técnicos que pueden conformar el proceso de
produccidn agricola, se establecen nueve tipos agricolas de utilizacién de la tierra.

Agricultura mecanizada

1} De riego
2) De temporal
3) De humedad

Agricultura de traccién animal

1) De riego
2) De temporal
3) De humedad

Agricultura manual

1) De riego
2) De temporal
3) De humedad

Los nueve tipos de utilizacidn agricola de la tierra asf definidos manifiestan una gran variedad de formas
de expresi6n, dependiendo de la regién geogrdfica de que se trate. Esta variacién se refleja
fundamentalmente en la clase de cultivos que se pueden producir y en 1a técnica especffica de manejo que
se emplean. Por lo tanto, como informacidén complementaria se proporciona para cada region climdtica,
una relacién de cuitivos viables. Esto ltimo significa que una vez determinadas las alternativas de uso
que son posibles de desarrollar en una determinada drea de terreno, se indican a manera de sugerencia,
aquellas especies vegetales adaptadas climdticamente que es posible cultivar.
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4.2 TIPOS DE UTILIZACION PECUARIA.

La utilizacién de la tierra para propdsitos pecuarios, se define como el aprovechamiento del terreno que
se distingue por el uso de la vegetacién natural, o por la sustitucién de ésta, por especies cultivadas, con
el propdsito de alimentar directamente sobre el terrero a herbivoros domésticos que son itiles al hombre.

El establecimiento de los modelos correspondientes a los tipos de utilizacidn de la tierra, se fundamenta
en las diferencias que se observan en la forma de manejar las praderas cultivadas o en los tipos de
vegetacidn que son aprovachables para la alimentacida del ganado.

El pastoreo, como forma de llevar a cabo la alimentacién de los animales, puede manifestar diferencias
técnicas, econémicas y sociales de acuerdo al cardcter de las especies vegetales que se destinen a tal
propésito. En tal sentido, el pastoreo intensivo se asocia por lo regular con los pastizales cultivados,
ganado bovino y alta disponibilidad de capital por parte de los productores. Pero también tiene mucho que
ver ¢on las caracter(sticas climdticas regionales.

En este caso, a diferencia del uso agricola, los criterios para la definicidn de los tipos de utilizacién no
toman en cuenta, al menos en forma directa, los aspectos técnicos de la produccién. Ello se debe a la
escasa variacién que muestran con relacién a los cambios que manifiestan las condiciones ambientales.

Los criterios adoptados para la definicidn de los tipos de utilizacidn pecuaria son:

a).-  El cardcter del pastoreo, que indica la manera en que se lleva a cabo el aprovechamiento
de la produccién primaria para propésitos de alimentacién del ganado, lo que depende de
la superficie que se destine para el sustento de una unidad animal al afio.

En términos generales, ¢l sistema reconoce dos clases de pastoreo, sin que ello impida considerar que a
un nivel de detalle mayor puedan tomarse en cuenta algunos aspectos que permitan particularizarlas mds:

a.l. Pastoreo intensivo
a.2. Pastoreo extensivo

b).-  El manejo de la vegetacién cultivada, que indica el procedimiento empleado para llevar
a cabo el cultivo de las praderas establecidas. En éste sentido el manejo de la vegetacion
agrupa el conjunto de labores y métodos para establecer y conservar el pastizal,
incluyendo, si es indispensable, el suministro de agua.

Dadas las caracterfsticas de los pastizales, principalmente por las condiciones que impone la propia
vegetacién la mayor parte de 1as labores que intervienen en el manejo de las praderas son de cardcter
manual. Salvo la preparacién del terreno para la siembra, no importa demasiado conocer el procedimiento
de labranza que permite el terreno. La principal diferencia se observa en la forma de levar a cabo el
suministro de agua, que puede ser por la precipitacién pluvial o0 mediante la aplicacién de riego en
aquellas regiones climdticas que asf lo requieren.

De tales consideraciones, se establecen dos formas generales de llevar a cabo el manejo de pastizales
cultivados:

b.1.  Riego

b.2.  Temporal
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Para el caso, no se considera el suministro de agua por humedad residual, en razén de que los cultivos
forrajeros son especies perennes que no podrfan satisfacer sus necesidades de agua con las aportaciones
de la humedad residual. Por esta razdn los tipos pecuarios de utilizacion de la tierra que no se mantengan
sobre 12 base de una vegetacién cultivada mediante riego, son agrupados dentro de la categorfa de
temporal.

Por 1iltimo, cabe sefialar que este criterio \inicamente es valido para separar diferencias dentro del pastoreo
intensivo, que es el que se realiza sobre praderas cultivadas,

¢).-  El tipo de vegetacién natural, como el propio término indica, se refiere al caricter de
Ia asociacién vegetal que puede ser aprovechada para proporcionar alimento al ganado
durante el pastoreo. Este criterio es vdlido dnicamente para distinguir variaciones dentro
del pastoreo extensivo. Es decir, aquel que se lleva a cabo aprovechando la vegetaci6n
natural.

La razén de incluir este criterio como parte de 1a definicién de los tipos pecuarios de utilizacidn, es la de
proporcionar una mayor cantidad de informacion respecto al cardcter del pastoreo, sin embargo, es diffcil,
y poco préctico también, definir para cada asociacidn natural de vegetacion un tipo diferente de utilizacidn
pecuaria, debido a que en México existe una gran variedad de tipos de vegetacién aprovechable para fines
de pastoreo. Por lo tanto, solamente se reconocen dos grupos generales,

c.1.  Pastizales
c.2.  Otros agostaderos

A partir de los criterios de definicién que se indican anteriormente, se establecen cuatro tipos pecuarios
de utilizacidn de la tierra:

Pastorec en praderas cultivadas

1) Bajo riego
2) Bajo temporal

Pastoreo extensivo

3) En pastizales
4) Otros agostaderos

Se considera que Jos cuatro tipos pecuarios de utilizacién de la tierra definidos, representan adecuadamente
las posibles alternativas que podrfan ser establecidas en las diferentes regiones geograficas de México, ain
cuando su cardcter es evidente, de cardcter general. En decir, que dependiendo la especie de pasto
cultivado o del ganado bajo pastoreo, cada tipo de utilizacién puede mostrar diferencias regionales. En
la misma forma que para el uso agrfcola, se proporciona una lista de las principales especies forrajeras
gue estdn adaptadas climiticamente.
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4.3 TIPOS DE UTILIZACION FORESTAL.

El uso forestal se refiere a la utilizacién selectiva de la vegetacion silvestre con el propdsito de obtener
una serie de productos y materias primas como son las maderas, las fibras, las resinas, los frutos, que son
utiles al hombre en forma directa o mediante su transformacién.

El establecimiento de los tipos forestales de utilizacién de ia tierra se fundamenta en dos criterios que
muestran una orientacién econdmica, no obstante su fntima relacién con el tipo y condicién de la
vegetacién natural,

a).-  El proposito de la explotacion, referido hacia la orientacion econémica que se pretende
hacer con los productos que ofrece la vegetacién natural.

En este sentido, se consideran tres propdsitos generales de produccidn.

a.l. De orientacién industrial.
a.2. De orientacién comercial.
a.3, De consumo doméstico.

A diferencia de los agrfcolas y pecuarios, en este casc no se consideran los aspectos técnicos que
intervienen en el proceso de la produccién forestal como criterios para la definicién de los tipos de
utilizacién correspondientes. Los aspectos biolGgicos se toman en cuenta, pero solamente en forma
indirecta, debido a que el componente bioldgico no expresa con claridad las aiternativas de uso, debido
a que una misma asociacidn vegetal puede servir iguaimente y a la vez, para distintas formas de
aprovechamiento.

b).-  El cardcter de los productos, que permite distinguir las alternativas de uso forestal que
presenta un terreno en funcion de las caracterfsticas de a vegetacién natural dominante
que soporta. Sin embargo, no hay que perder de vista que para el caso de la produccidn
forestal, un mismo terreno puede permitir el aprovechamiento de la vegetacién natural
mediante la aplicacidn simultdnea de varias alternativas de uso.

Este criterio permite establecer dos grandes grupos de productos forestales,

b.1.  Productos maderables
b.2.  Productos no maderables

A partir de 12 combinacidn de los distintos criterios indicados se definen seis tipos forestales de utilizacién
de la tierra:

Explotacién industrial

1) De productos maderables
2) De productos no maderables
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Explotacion comercial

3) De productos maderables
4) De productos no maderables

Aprovechamiento doméstico

5 De productes maderables
6) De productos no maderables

Los tipos forestales de utilizacion de 1a tierra que han sido establecidos, pueden manifestar diversas formas
de expresién en funcién del tipo de vegetacion, la que a su vez depende de la region climdtica. Sin
embargo, tales variaciones se reflejan mds en el cardcter de los productos que en los procedimientos y
técnicas que se emplean para la extraccién.

5. CONDICIONES AMBIENTALES.

Se ha dicho que las posibilidades de uso de la tierra, expresadas en términos de los diferentes tipos de
utilizacidn considerados, depende de la medida, el grado, en que las condiciones ambientales que
conforman a una determinada drea de terreno se ajustan a los requerimientos técnicos y biol6gicos de cada
una de las alternativas de uso agricola, pecuario y forestal. Por lo tanto, se reconoce bajo la denominacién
de condiciones ambientales a los componentes y atributos del medio natural que muestran alguna relacién
con el establecimiento de los produccién que son inherentes al uso de la tierra. Esta relacion puede ser
por razones de aprovechamiento directo de las propiedades que ellas muestran o por constituir factores
que influyan sobre el desarrollo de la produccién, principalmente sobre los métodos ¢ instrumentos que
se emplean para llevarla a cabo.

La expresién condiciones ambientales difiere del concepto de de factores limitantes, tradicionalmente
usado en los sistemas de evaluacion de tierras, porque establece que la conformacion de una determinada
drea de terreno representa una combinaci6n particular de condiciones ambientales que no necesariamente
se conforman como factores que limitan al uso de la tierra. Las condiciones ambientales ejercen una
influencia especffica sobre ¢l desarrolle de cada tipo particular de utilizacidn de la tierra; es decir, que
para cada tipo de utilizacidn de la tierra existe un grupo de condiciones ambientales que son importantes,
y que la influencia de éstas sobre aquéllos varfa en funcién de los requerimientos que estos ltimos
presentan’

El comportamiento de cada condicién ambiental puede constituir un cierto grado de limitacién para el
establecimiento de un tipo especifico de la utilizacidn de 13 tierra, mientras que para otro, este grado de
limitacién puede ser distinto. O bien, expresar una situacién que no es de ninguna manera limitante, sino
més bien adecuada,

En general, puede sefialarse que las condiciones ambientales ejercen su influencia sobre los aspectos
técnicos que involucra cada tipo de utilizacidn de la tierra; la aplicacién de riego, el manejo de ganado,
la extraccién de productos forestales, etc. o bien, sobre el desarrollo de los procesos fisioldgicos que le
son inherentes al componente bioldgico como es el desarrollo de las plantas cultivadas, el comportamiento
de las especies animales bajo pastoreo o la calidad de los productos forestales.
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Para los propésitos del presente sistema de evaluacién de tierras, resulta conveniente considerar el
Siguiente conjunto de condiciones ambientales.

a)

b)

d

g

h)

Disponibilidad de humedad. Manifiesta la relacidn entre la cantidad de agua que muestra
la posibilidad de ser aprovechada por la vegetacién y la cantidad de agua que requieren
las plantas cultivadas. Se define en términos de las posibilidades y restricciones que
presenta el régimen clim4tico para el establecimiento de la agricultura de temporal durante
el afio y, como contraparte, la necesidad de aplicar agua mediante el riego. Dicha relacién
queda englobada en el término régimen de humedad.

Topografia, Se refiere a dos aspectos principales; la pendiente y la configuracién del
4rea. La primera expresada en términos del grado de inclinacién del terreno y la segunda,
a la complejidad que muestra el relieve.

Profundidad efectiva. Se define como el espesor del suelo que se extiende desde su
superficie hasta el sitio donde aparece un extrato que limita el crecimiento radicular y la
penetracién de los implementos agrfcolas que son requeridos para llevar a cabo las labores
de labranza. Se considera como un indicador de algunas de las propiedades edéficas que
porporcionan el medio de crecimiento radicular, de almacenamiento de humedad
aprovechable y de nutrientes para las plantas.

Obstrucciones. Se refiere a la presencia, de todos aquellos obstdcuos fisicos en la
superficie del suelo y dentro de él, que pueden interferir con el desarrollo de las
actividades agricolas. Se define en términos del porcentaje de la superficie del terreno que
se encuentra ocupada por el obstdculo fisico, (piedras, rocas, etc.).

Erosién. Se refiere al desgaste, la pérdida de la masa del suelo por la accién de las
fuerzas del agua y/o el viento. El término se emplea para significar erosién acelerada o
inducida. Es decir, aquella que a diferencia de la geoldgica, resulta de la perturbacién del
medio natural, provocada usualmente por el establecimiento de actividades humanas.

Inundacién. Describe la frecuencia y duracién con que un determinado tesreno es
afectado por la presencia de una cierta i4mina de agua que cubre la superficie del suelo
durante el ato. Es una condicién que interfiere fisicamente con la utilizacidn de las tierras
por las dificultades que impone el desarrollo de las labores agricolas, llegando incluso a
impedirlas en forma temporal o total.

Hidromorfismo. Se refiere a la presencia de un estrato en el perfil del suelo que se
caracteriza por estar saturado con agua todo o 1a mayor parte del ano. Esta condicién estd
asociada con los suelos ubicados en terrenos bajos y planos, y se identifica por la
ocurrencia de un horizonte gleyzado.

Drenaje inferno. Se define como Ja capacidad del suelo para desalojar de su interior los

excedentes de humedad que recibe de fuentes externas. La condicién de drenaje ests
determinada por la textura, la estructura, la porosidad, etc.
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k

b

m)

n)

Salinidad. Se refiere a la concentracion de sales solubles en el perfil del suelo. Su efecto
se refleja sobre la fisiologfa de las plantas cultivadas y se expresa en términos de
conductividad eléctrica (mmhos/cm).

Sodicidad. Se refiere a 1a cantidad de sodio que se encuentra ocupando posiciones en ¢l
complejo de intercambic catidnico del suelo, Su efecto también afecta el desarrolio
fisioldgico de las plantas cuitivadas. Se mide en términos del porcentaje de sodio
intercambiable respecto a {a capacidad de intercambio catidnico total.

Acidez. Considera el valor de concentracién de hidrdgeno (pH) en el suelo. Su accidn
recae sobre el desarrollo de los cultivos, aunque no queda perfectamente el mecanismo
de esta accidn.

Fijacién de fésforo. Indica la capacidad de los suelos para retener en forma de
compuestos insolubles, no asimilables por las plantas, el f6sforo que contienen estos en
forma natural o aquel que es aplicado en forma de fertilizantes fosfatados. Esta condicion
afecta directamente la fisiologfa de los cultivos, debido a que se desarrollan con una
deficiencia nutrimental evidentemente fuerte.

Inestabilidad. Se refiere casi exclusivamente a aquellos terrenos conformados por dunas,
como son las zonas desérticas o los depdsitos litorales., Debido a la accidn del viento y
¢l oleaje, estos terrenos sufren constantes movimientos que impiden totalmente cualquier
intento de establecer actividades agricolas, pecuarias o forestales, ya que ademds carecen
de vegetacién natural con pocas posibilidades de utilizacién y una cobertura muy pobre.

Tipo de vegetacién. Se refiere a la vegetacién dominante sobre el terreno, tritese de una
masa pura o de una asociacién de dos o mds tipos vegetativos. El conocimiento del tipo
de vegetacién permite saber las alternativas de uso que pueden establecerse para su
aprovechamiento.

Condicién de la vegetacion. Expresa el estado de ia vegetacién natural en términos de
las caracterfsticas que muestran los individuos que la conforman, como son la edad,
dimensiones, salud, grado de deterioro, ect.; representa un elemento para determinar
también Ias posibilidades de uso.

6. LA DETERMINACION DE LA APTITUD DE LA TIERRA.

Considerando que Ia aptitud de la tierra es un valor relativo del grado en que las condiciones ambientales
satisfacen las exigencias de cada tipo de wutilizacién considerada, el procedimiento para determinaria
consiste en la confrontacion de las primeras contra las segundas. Esto permite: a) conocer las alternativas
de uso que son posibles de establecer en un terrenc y b) el grado de aptitud de éste con respecto a cada
tipo de utilizacion. -
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En términos generales es suficiente para los fines que se pretenden definir cuatro grados de aptitud de 1a
tierra:

Aptitud alta. Un terreno presenta este grado de aptitud, cuando las condiciones ambientales satisfacen
plenamente los requerimientos del tipo de utilizaci6n de la tierra considerado.

Aptitud media. Para un determinado tipo de utilizacién de ia tierra, un terreno muestra ser de aptitud
media cuando las condiciones ambientales que lo conforman no lograr satisfacer completamente sus
requerimientos, Lo anterior se deja sentir en: obtencidn de menores rendimientos, mayores dificultades
para desarrollar el tipo de utilizacidén y mayores costos de produccidn enr relacién a los terrenos gue
presentan una aptitud alta frente a Ja misma alternativa de uso.

Aptitud baja. Una determinada 4rea de terreno muestra una aptitud baja cuando las condiciones
ambientales que la conforman s6lo pueden satisfacer en el mfnimo permisible los requermientos del tipo
de utilizacién considerado. El establecimiento de tal alternativa es posible, pero trae como consecuencia
que los rendimientos sean inferiores que para el caso de los terrenos con aptitud media o alta para el
mismo tipo de utilizacién, o bien las dificultades en €l manejo y/o los costos de produccion son mayores.

Aptitud nula. Se agrupan bajo esta medida de aptitud a los terrenos cuyas condiciones ambientales no
son adecuadas para el tipo de utilizacién de la tierra considerada.

El principal problema en la determinacién de l1a aptitud de la tierra, es ¢l establecimiento de los
requerimientos de cada tipo de utilizacién, asf como los niveles correspondientes a los grados de aptitud.
Pero esto solamente podrd conocerse con precision analizando las condiciones reales de la produccion.
Por Io pronto la informacion estd basada en la experiencia bibliogrédfica y empfrica de que se dispone. Sin
embargo, la tarea de sistematizar {a gran cantidad de variables que entran en juego durante la produccidn,
es realmente compleja, y por ello mismo, pocas veces se logra llegar a un conocimiento objetivo y
absolutamente verdadero.

7. LA CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA.

La capacidad de uso de la tierra se define como la cualidad que le permite ser destinada para el
establecimiento de un cierto mimero variable de alternativas de uso. Para que la informaci6n generada
quede en forma explicita, los terrenos se clasifican de acuerdo a su capacidad de uso agricola, pecuario
y forestal,

Asf, se han establecido para cada grupo de actividades una serie de clases que se ordenan desde aquella
que presenta la mayor amplitud de alternativas de uso hasta una en la que no permite actividad aiguna.

Cada clase de capacidad representa un agrupamiento de terrenos, pero nicamente en funsidn de la
amplitud de los tipos de utilizacién que permite. Las clases se dividen en subclases de acuerdo a las
restricciones para la adaptacidn de los elementos técnicos y bioldgicos que forman parte de los tipos de
utilizacién de la tierra.

7.1 CLASES Y SUBCLASES DE CAPACIDAD DE USO AGRICOLA.

Se definen seis clases de capacidad agrfcola, tomando como criterio central el cardcter de los diferentes
procedimientos que pueden ser utilizados para llevar a cabo la labranza del suelo. Es decir, el
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procedimiento de labranza que permite realizar un terrenc, de acuerdo con las condiciones ambientales
que lo caracterizan. Las clases de capacidad de uso agricola agrupan un ndmero variable de subclases,
con el propdsito de precisar la magnitud de expresién de las diversas restricciones que presentan los
terrenos frente al desarrollo de los aspectos técnicos o biolégicos que son inherentes al tipo de agricultura
correspondientes al procedimiento de labranza que define a la clase. De esta manera, las subclases de
capacidad de uso agricola se establecen en atencién al grado de aptitud que muestra el terreno para: [)
llevar a cabo los procedimientos de labranza que determina a la clase, IT) aplicar riego en las 4dreas de

terreno que asf lo requieren y 1II) el desarrollo de las especies cultivadas adaptadas climdticamente a la
regioén considerada.

CLASE Al. En esta clase de capacidad de uso agricola, se agrupan aquelios terrenos que de acuerdo
a las condiciones ambientales que los caracterizan, muestran la posibilidad de establecer
agricultura mecanizada en forma continua *, sin importar que ellos presenten diversos
grados de aptitud **. Este tipo de agricultura es pos1ble en cualquier régimen de humedad
disponible.

CLASE A2. En esta clase de capacidad de uso agricola, se agrupan terrenos cuyas condiciones
ambientales ya no permiten I3 agricultura mecanizada. En ella se ubican los terrenos que
muestran }a posibilidad de establecer agricultura continua caracterizada por el empleo de
implementos de traccién animal. Este tipo de agricuitura es posible en cualquier régimen
de humedad disponible, aunque ocurre mds frecuentemente enel 1 y 2.

CLASE A3. En esta clase de capacidad de uso agricola, se agrupan terrenos que permiten desarrollar
agricultura caracterizada por el empleo de implementos de traceién animali, pero ésta no
es contfnua, sino unicamente de cardcter estacional **#*. Este tipo de agricultura ocurre
en terrenos que sé ubican dentro de los regfinenes de humedad disponible 3, 4 y 5.
(Figura No. 4).

Figurn No. 4. Los lerrenos que aparecen en la folo s¢ agrupan en [a clase A3. (ver definicidn de la ¢laae); desde cl punto de vista agricola sélo
petimiten s agricultura con implementon de traceifn animal y elio para un solo ciclo (verano).
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CLASE Ad,

CLASE AS,

CLASE AS.

En esta clase de capacidad de uso agricola, se ubican aquellos terrenos en los que es
posible llevar a cabo la agricultura continua, pero unicamente por el empleo de
procedimientos de labranza de cardcter exclusivamente manual. Este tipo de agricultura
es posible Wnicamente en terrenos localizados en los regfmenes de humedad disponible 1
y 2, debido a que no permiten l1a aplicacién de riego.

En esta clase de capacidad de uso agricola se agrupan aquelios terrenos que sélamente
permiten llevar a cabo la agricultura utilizando procedimientos manuales de labranza y
en forma estacional. Este tipo de agricultura es posible en terrenos ubicados dentro de
los regfmenes de humedad disponible 3, 4 y 5. Y en suelos con profundidad de 20 cm y
pendiente de 40 por ciento.

En esta clase de capacidad de uso agrfcola se ubican aquellos terrenos que no son
adecuados para llevar a cabo ningiin tipo de agricultura, salvo algunos caracterizados por
pricticas agrfcolas de cardcter especial y que diffcilmente pueden considerarse dentro del
esquema general de este sistema de evaluacidn de tierras.

*.- Se considera como agricultura €l uso permanente del terreno o al menos dos ciclos agricolas pam ¢l caso de cultivos anuales,
independientemente de la forma de suministro de agua a las plantas {fiego temporal o humedad).

-l

e

- Se loma en cucnla la aptitud para llevar a cabo Is labranza, la aplicacién de risgo ¥ el desarmollo de los cultivos adaptados.

- Se considera como eswcional, |s agricultura gue s8lo permile un ciclo agricola de cultivos anuales, o que presente severas limitaciones

en cuanto a humedad tratindose de especics perennes, debido a que no ¢s posible ¢l ricgo.

Las subclases de capacidad de uso agricola se definen de acuerdo a tres grados de aptitud del terreno en
relacién a los aspectos ténicos y/o biolégicos considerados:

a) EL DESARROLLO DE LOS CULTIVOS.

c.

©).

(C).

Cuando la aptitud del terreno para el desarrollo de los cultivos es alta. Es decir, que no
existen restricciones o éstas son vinicamente ligeras.

Cuando la aptitud del terreno para el desarrollo de tos cultivos tiene un valor medio. Esto
es, cuando existen restricciones moderadas,

Cuando la aptitud del terreno para el desarrollo de los cultivos es baja. Es decir, cuando
existen fuertes restricciones.

Cuando el terreno no es apto para ¢l desarrollo de los cultivos adaptados climdticamente.

b) EL PROCEDIMIENTO DE LABRANZA.

1.

®.

Cuando la aptitud del terreno para ¢l procedimiento de labranza que define a la clase es
alta, Es decir, cuando no existen restricciones para llevarlo a cabo, o éstas son dnicamente
ligeras.

Cuando la aptitud del terreno para el procedimiento de labranza que define a Ia clase es
media. Es decir, cuando existen restricciones moderadas.
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L. Cuando la aptitud del terreno para el procedimiento de Jabranza que define a la clase es
baja. O sea, cuando existen fuertes restricciones.

(L). Cuando el terreno no es apto para la labranza.
¢) LA APLICACION DE RIEGO.

r. Cuando el terreno tiene una aptitud alta para el establecimiento de riego, Es decir, cuando
Do existen restricciones o €stas son solamente ligeras.

{r). Cuando el terreno tiene una aptitud media para el establecimiento de riego. Esto es,
cuando se presentan restricciones moderadas.

R. Cuando el terreno presenta una aptitud baja para el establecimiento de riego. O sea,
cuando existen fuertes restricciones.

(R).  Cuando el terreno no es apto para el establecimiento de riego.

La clase para la denominacién de las subclases se conforma colocando el sfmbolo de cada uno de los
aspectos, segun el grado de aptitud, en el orden en que han sido indicados.

As{, un terreno que permite la agricultura mecanizada sin restricciones para el desarrollo de los cultivos,
con restricciones moderadas para la labranza y el riego se denomina de Ia siguiente manera:

Ale()(r)

7.2 CLASES Y SUBCLASES DE CAPACIDAD DE USO PECUARIO.

Se definen cinco clases de capacidad de uso pecuario sobre la base de las posibilidades que ofrecen los
terrenos para llevar a cabo los diferentes tipos de pastoreo considerados en atencién a las condiciones
topogrdficas, eddficas y de disponibilidad de agua que los caracterizan; y de la vegetacién natural
dominante que sustentan,

Las clases de capacidad de uso de dividen en subclases, en funcién del grado de restricciones que el
terreno presente frente a las necesidades técnicas y/o bioldgicas correspondientes al tipo de wtilizacidn
pecuaria que define a la clase de esta manera, la subclases de capacidad de uso pecuario se establecen en
términos de la aptitud que muestran los terrenos respecto a: I) el manejo* de potreros, I} el desarroflo
bioldgico de las especies forrajeras, HI) lla movilidad fisica del ganado dentro de los potreros, IV) el
aprovechamiento de la vegetacion natural.

CLASE PL.  En esta clase de capacidad de uso pecuario se agrupan aquellos terrenos que permiten el
establecimiento de praderas cultivadas.

P1.1 Terrenos en uso agricola actualmente,
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P1.2 Terrenos que sustentan pastizal natural.
PL.3 Terrenos con vegetacién diferente al pastizal.

CLASE P2. En esta clase de uso pecuario se agrupan aquellos terrenos que no permiten el
establecimiento de praderas cultivadas, En ella los terrenos sustentan vegetacién natural
de pastizal aprovechable por el ganado para su alimentacién, aunque existan diversos
grados de dificultad para llevar a cabo este tipo de utilizacién de 1a tierra.(Figura No. 5).

CLASE P3. En esta clase de uso pecuario los terrenos no son adecuados para el establecimiento de
praderas cultivadas. Su diferencia con ta clase anterior, radica en que el tipo de
vegetacién natural dominante es diferente del pastizal, Dentro de esta clase de capacidad
de uso pecuario pueden manifestarse diversos grados de restriccién para tlevar a cabo el
pastoreo.

*.- Incluye eatablecimiento y mantenimiento de la praders.

L
h

I S

X

Figurm No. 5. Los terrenos que muestra Ia foto se agrupan preferencialmente ¢n la clase P2. porgue sustentan vegetacidn de pastizal qus permise
el pastoreo de ganado bovino. Desde ¢l punio de vista agricols en la clase AJ. puca sdlo permite la agricultura con implementos de traccida
animal para un solo ciclo (verano). Pars su aprovechameato foreatal se identifican con I clase F2. pucs sdlo mucstran la posibilidad de extraer
productos para la comercislizacion.

28



CLASE P4.

CLASE Ps,

Esta clase de posibilidad de uso pecuario se reserva para aquellos terrenos con pendientes
de 40% a 70% cubiertos con cualquier tipo de vegetacién, pero constitufdo por lo menos
con algunas especies forrajeras que pueden ser aprovechables solamente por el ganado
caprino.

En esta clase se ubican terrenos que no son adecuados para llevar a cabo ningiin tipo de
utilizacién pecuaria de la tierra.

Las subclases de capacidad de uso pecuario se establecen de acuerdo a tres grados de aptitud del terreno
en relacién a los aspectos técnicos y/o biol6gicos considerados.

a.) DESARROLILO DE LAS ESPECIES FORRAJERAS.

f.

(0.

®.

Cuando el terreno presenta una aptitud alta para el desarrollo de las especies forrajeras;
es decir, no existen restricciones o éstas son ligeras,

Cuando la aptitud del terreno para el desarrollo de las especies forrajeras presenta un
valor medio. Es decir, cuando las restricciones para ¢l desarrolio de las plantas son
moderadas.

Cuando el terreno presenta una aptitud baja para el desarrollo de las especies forrajeras;
esto es, cuando existen fuertes restricciones para el crecimiento de las plantas.

Cuando el terreno no es apto para el desarrollo de las especies forrajeras.

b) EL MANEJIO DE POTREROQS.

m,

(m).

M.

(M).

Cuando el terreno muestra una aptitud para el establecimiento del pastizal cultivado, es
decir, cuando no existen restricciones para llevarlo a cabo o éstas son (inicamente ligeras.

Cuando el valor de la aptitud del terreno para llevar a cabo el establecimiento del pastizal
cultivado es medio. Esto es, cuando existen restricciones moderadas para llevarlo a cabo.

Cuando el terreno muestra una aptitud baja para llevar a cabo el establecimiento de
pastizal cultivado, es decir, cuando las restricciones para Hevar a cabo esta préctica son
fuertes.

Cuando el terreno no es apto para el establecimiento de pastizal cultivado.

¢} MOVILIDAD EN EL AREA DE PASTOREO.

B-

(8)-

Cuando el terreno tiene una aptitud alta para que el ganado pueda movilizarse dentro de
los potreros. O sea, cuando no existen dificultades o €stas son ligeras.

Cuando el terreno muestra una aptitud media para la movilizacién del ganado dentro de
los potreros. Las restricciones son moderadas.
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G. Cuando el terrenc presenta una aptitud baja para la movilidad del ganado en ios potreros.
Es decir, que las restricciones son fuertes para el pastoreo.

(G). Cuando el terreno no es apto para que el ganado pueda movilizarse dentro del drea de
pastoreo.

d) EL. APROVECHAMIENTO DE LA VEGETACION NATURAL.

V. Cuando la vegetacién cubre la mayor parte del terreno y mds del 75% de la misma estd
constitufda por especies de alto valor forrajero,

(v).  Cuando aproximadamente del 50% al 75% de la vegetacion estd formada por especies
forrajeras de alto a regular valor y ademds 1a cobertura total es alta.

V. Terrenos en donde aproximadamente del 25 al 50% de la cobertura vegetal estd formada
por especies forrajeras de regular valor y ademds Ia cobertura total es media.

(V).  Endonde menos del 25% de la cobertura vegetal estd formada por especies de alto, medio
0 bajo valor forrajero; o bien, donde la cobertura de la vegetacién total es muy baja.

La denominacién de las subclases se Jleva a cabo de 1a misma forma que para el caso de la capacidad de
uso agricola. Asf, un terreno que permite el pastoreo en pastizal natural medianamente para la
alimentacion del ganado, con restricciones moderadas para el desarrollo de las especies forrajeras y fuertes
restricciones para el manejo de los potreros y la movilidad del ganado, se denomina de la siguiente
manera:

P2(HMG(V)

7.3 LAS CLASES DE CAPACIDAD DE USO FORESTAL.

Se definen cuatro clases de capacidad de uso forestal, en funcién de los tipos de utilizacién que tienen la
posibilidad de ser establecidos con propésitos de aprovechamiento de la vegetacién natural dominante en
el terreno. Las clases se dividen en subclases, en atencién al grado de dificultad que presenta el terreno
considerado para: I) el aprovechamiento forestal de 1a vegetacién; y 1I) la aplicacién de las técnicas de
las extracci6n forestal.

CLASE F1. Se ubican en esta clase de uso forestal, aquellas dreas de terreno que permiten el

establecimiento de una explotacién forestal con propdsitos industriales, sin considerar los
diferentes grados de dificultad que puede mostrar el terreno. (Figura No. 6).
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CLASE F2. En esta clase de capacidad de uso forestal, se agrupan a los terrenos que muestran la
posibilidad de llevar a cabo una explotacién forestal orientada hacia la comercializacién,
sin tomar en cuenta los diversos grados de dificultad que imponen las condiciones
ambientales que caracterizan al terreno.

CLASE F3. En esta clase de capacidad de uso forestal, se agrupan los terrenos que sélo permiten el
aprovechamiento de la vegetacion natural para propdsitos de consumo doméstico, sin
importar el grado de dificultad que imponga el terreno.

CLASE F4, En esta clase de capacidad de uso forestal, se agrupan los terrenos desprovistos de
vegetacién natural aprovechable, es decir, terrenos no aptos para el uso forestal.

Para establecer las subclases de capacidad de uso forestal se toman en cuenta los grados de dificultad que
presentan los terrenos para llevar a cabo las alternativas que definen a cada clase:

Figura No. 6. En la folo se sprecis, cn un acorcamients, el procedimiento utilizado en una zona del estado do Michoscdn pars s extraccidn de
resina de los drboles de pino. Los terrenos corresponden en ®u evaluacién a las ¢l Al FlyFHl,
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a) COBERTURA DE LA VEGETACION APROVECHABLE.

€.

{e).

(E).

El terreno est4 casi cubierto por vegetacion. Mds del 50% de la cobertura vegetal estd
constituida por especies aprovechables para uso forestal.

Terrenos cuya cobertura forestal aprovechable es de entre 20 y 50% del 4rea total.

Terrenos que tienen especies forestales aprovechables, pero éstas cubren menos del 20%
de l1a superficie total del terreno.

Terrenos en donde no existen especies itiles para el aprovechamiento forestal o su
cobertura es muy pobre,

b) GRADOS DE DIFICULTAD PARA LA EXTRACCION DEL RECURSO FORESTAL.

L

{®).

(T).

El corte y transporte de los productos forestales no se ven afectados por las condiciones
ffsicas del terreno, o cuando existen restricciones éstas son muy leves.

Los factores fisicos del terreno representan restricciones moderadas para el corte o
transporte de los productos forestales.

Los factores fisicos del terreno causan problemas bastante fuertes para el corte o
transporte de los recursos forestales.

Las condiciones fisicas del terreno impiden el corte o transporte de los productos
forestales.

La clase para la denominacion de las clases y subclases de la capacidad de uso forestal es similar a las
que se emplean para los casos agricola y pecuario. Un terreno que permite la explotacién forestal con
orientacién industrial pero que muestra restricciones fuertes con relacién a las posibilidades de desarroliar
este aprovechamiento y a la aplicacidn de las técnicas de 1a extraccion correspondientes, se denomina de
la siguiente manera:

FIET
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Para la determinacion de las clases y subclases de capacidad de uso agrfcola de {a tierra se desarrollaron
una serie de cuadros donde se establecen los rangos de cada una de las condiciones ambientales que
limitan o impiden el desarrolio de Ios tipos de utilizacién de 1a tierra, algunos de los cuales se presentan

a continuacidn:

CUADRO No. I GRADOS DE APTITUD DE LA TIERRA PARA EL DESARROLLO DE
LOS CULTIVOS ADAPTADOS CLIMATICAMENTE A UNA REGION.

CONDICIONES APTITUD*

AMBIENTALES** ALTA MEDIA BAJA NULA
c © C ©)

Profundidad del

Suelo (cm) 50 35-50 15-35 15

Hidromorfismo*** 50 35-50 15-35 15

(cm)

Salinidad

mmbhos/cm? 4 4-15 15

Sodicidad 15 15

PSI

* - Los rangos son variebles segin los criterios adoptados.

** - Sc anoten algunas condiciones ambientates 8 maners de ejermplo.

s#¢ . Se considera a la que s¢ presenta un horizonte hidromérfico en el perfil del suelo.
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CUADRO No. 2 GRADOS DE APTITUD DE LA TIERRA PARA PROPOSITOS DE EVALUAR
LA MOVILIDAD DEL GANADO DENTRO DEL TERRENO. *

CONDICIONES APTITUD*
AMBIENTALES ALTA MEDIA BAJA NULA

4 ® G @)
Topograffa % 8 8-20 20-40 >40
Obstrucciones % 15 15-40 40-70 >70
Inestabilidad AUSENTE - - PRESENTE

* Los rangos considerados vatian segiin log criterios adoptados.

CUADRO No. 3 GRADOS DE APTITUD DE LA TIERRA PARA PROPOSITOS DE EVALUAR
LASPOSIBILIDADES DE EXTRACCION FORESTAL DENTRODEL TERRENO.

CONDICIONES ALTA MEDIA BAJA NULA
AMBIENTALES t ® T M
Topografia 30 3040 40-70 >70
Inundacién * < 3 meses 3-6 meses 6-9 meses >9
Obstruccidn 15 15-40 40-70 >70

* - La inundacion no es determinante pare definir las clases, pero si se considera para establecer las aptitudes para ia ¢xtraccida del recurso
forestal en las subclasen.
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8. REGIMENES DE HUMEDAD,

La informacién acerca de los tipos de utilizacién de Ia tierra y asf representada se complementa con la
referente al régimen regional de humedad disponible.

El régimen de humedad disponible se considera en este sistema de evaluacién de tierras, como una
condicién ambiental debida principalmente al clima dominante en una regién. Manifiesta ante todo la
relacién que se establece entre la cantidad de agua que muestra la posibilidad real de ser aprovechada por
1a vegetacién y la cantidad de humedad que requieren Jas plantas cultivadas para llevar a cabo sus diversas
funciones biolégicas.

El régimen de humedad disponible se define en términos de posibilidades y restricciones que presenta ¢l
terreno para propésitos de establecer agricultura de temporal durante ¢l afio y, como contraparte, la
necesidad de aplicar agua mediante riego.

En este sentido, el régimen de humedad, es un indicador de las bondades y limitaciones gue ofrece una
determinada 4rea de terreno respeto a sus posibijidades de utilizacién agricola, pecuaria o forestal, atravéz
del afio, siempre y cuando no se vea impedido por la presencia de otras condiciones ambientales adversas.
Tomando en cuenta esta situacion, as{ como la variacidn clim4tica que muestra el territorio nacional, se
definen a continuacién los seis regfmenes de humedad disponible considerados en el presente sistema de
evaluacién de tierras:

HUMEDO CONTINUO. La cantidad de agua que aporta la precipitacién pluvial en ia mayorfa de los
afios (7 en 1)), permite que la utilizacién agricola de la tierra pueda ser llevada a cabo en forma contfnua
durante todo el afio, sin que se vea afectado el desarrollo normal de los procesos fisioldgicos de la mayor
parte de las especies vegetales cultivables que se encuentran adaptadas climéticamente, incluyendo los
cultivos forrajeros que son adecuados para el establecimiento de praderas. Bajo esta condicidn de humedad
disponible, se excluye completamente la necesidad de suministrar agua a los cultivos mediante la
aplicacién de riego.

HUMEDO ESTACIONAL. La cantidad que aporta la precipitacién pluvial en la mayorfa de los afios,
permite asegurar 13 utilizacion de las tierras ¥nicamente durante un ciclo agricola, sin que se vea afectado
el desarrollo normal de los procesos bioldgicos de la mayor parte de las especies vegetales cultivables
climticamente adaptadas. Las posibilidades de un segundo ciclo agricola se ven ligeramente afectadas,
porque la cantidad de humedad disponible resulta insuficiente para satisfacer las demandas de agua de la
mayorfa de los cultivos, incluyendo las especies forrajeras que podrfan utilizarse para el establecimiento
de las praderas cultivadas. Durante esta época de sequfa relativa, y solamente en afios secos, resulta
indispensable el suministro de agua mediante 1a aplicacidn de riegos de auxilio, a menos que el suelo
contenga una cierta cantidad de humedad residual que supla las deficiencias de agua gue son inherentes
a la precipitacién pluvial.
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SUBHUMEDO. La cantidad de agua que aporta la precipitacion pluvial, en la mayorfa de los afios,
permite llevar a cabo la utilizacién de la tierra durante un sélo ciclo agricola al afio, y ésto con ligeras
deficiencias de humedad. Por o consiguiente, si se pretende llevarla a cabo en forma continua, resulta
indispensable suministrar agua mediante la aplicacién de riego completo a to largo de 1a época de sequia,
a menos que el suelo mantenga una cierta cantidad de humedad residual que permita satisfacer las
demandas de agua que plantean los cultivos adaptados, incluyendo las especies forrajeras que pueden ser
utilizadas para el establecimiento de praderas cultivadas.

SEMISECO. La cantidad de agua que aporta la precipitacién pluvial, en la mayorfa de los afios,
solamente permite Itevar a cabo un ciclo agrfcola al afio, y ésto con moderadas deficiencias de humedad,
lo que afecta el desarrollo normal de los procesos fisioldgicos de la mayor parte de los cultivos,
incluyendo las especies forrajeras adaptadas climdticamente, Para llevar a cabo la utilizacién agricola de
la tierra en forma contfnua y segura, resulta indispensable suministrar agua a los cultivos mediante la
aplicacion de riegos de auxilio durante el perfodo de lluvias y riego completo durante la época de sequfa,
a menos que el suelo contenga la suficiente humedad residual para satisfacer los requerimientos de agua
de los diversos cultivos.

SECO. La cantidad de agua que aporta la precipitacién pluvial, en l2 mayorfa de los afios, solamente
permite Ilevar a cabo la utilizacién de la tierra durante un sdlo ciclo agricola al afio, y esto, bajo
condiciones azarosas, con fuertes restricciones al desarrolio normal de los procesos fisioldgicos de la
mayor parte de los cultivos adaptados climdticamente, incluyendo las especies forrajeras. Para llevar a
cabo la utilizacién agricola de la tierra, resulta indispensable el suministro de agua mediante aplicaciones
continuas de riego durante el afio, a menos que el suelo sea capaz de almacenar la cantidad de humedad
suficiente para satisfacer las demandas de agua que exigen los cultivos. La existencia de esta condicién
es poco probable, pero en ciertas 4reas puede ocurrir una acumulacién de agua proveniente de las partes
mids elevadas,

MUY SECO. La cantidad de agua que aporta la precipitacién pluvial, en la mayorfa de los afios, no
permite llevar a cabo la utilizacion agricola de 1a tierra en ninguna época del afio, debido a la insuficiencia
del temporal para satisfacer los requerimientos de humedad de la mayor parte de los cultivos adaptados
climiticamente, incluyendo a las especies forrajeras cultivadas. Para establecer la utilizacidn de la tierra
cont propdsitos agricolas, resulta imprescindible el suministro contfnuc de agua mediante 1a aplicacion de
riego, a menos gue exista en el suelo la humedad residual suficiente para proporcionar a los cultivos la
cantidad de agua que requieren para el desarrotlo de sus procesos fisiolégicos. Estas dreas, aunque son
poco frecuentes, pueden presentarse en las partes mds bajas de las llanuras aluviales, fo que posibilita la
acumulacién de agua que se recibe de las partes mds elevadas del paisaje.
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9. LAS CUALIDADES DE RESPUESTA DEL TERRENO.

Adem4s de conocer las alternativas de utilizacién agrfcola, pecuaria y forestal que presentan los terrenos,
as{ como la aptitud respecto a cada una de ellas, importa precisar si en un momento dado, las condiciones
ambientales actuales pueden mejorarse o si ellas estdn sujetas a algin riesgo de deterioro. De ahf la
conveniencia de incorporar al esquema de evaluacidn de tierras los siguieates aspectos:

a).-  La posibilidad de mejoramiento, referida a la biisqueda de un incremento en el valor de aptitud
del terreno con respecto a los tipos de utilizacién que son posibles de establecer. Para elio, se
indica la condicién ambiental que podrfa ser modificada y el grado de dificultad que tal
modificacién representa, sobre la base de las condiciones actuales de tecnologfa disponible.

(Figura No. 7.)

Figura No. 7. Se pucde apreciar el centro de In foto los montones de piedrs que haa sido retirados de la superficie del suclo. Ello significa que
up lerrene que anieriormentc solo permiifa la agriculturs manual, ahora permile 1ambién 1a labranzs con traccidn animal.
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b).-  Lasusceptibilidad de deterioro, que considera hasta qué punto una determinada drea de terreno
muestra algin riesgo de perder su aptitud original por el hecho de ser suceptible al deterioro, a
causa de una alteracién nociva en las condiciones ambientales gue la conforman, propiciada por
el establecimiento de alguno de los tipos de utilizacién de la tierra permitidos. Para su
sefialamiento se indica la naturaleza y la magnitud de riesgo. (Figura No. 8.).

Figura No. 8. La erosidn que se observa en I foto ¢s producto de In suceptibilidad que muestrs el tetreno a este fonémeno degradativo del suclo,
Asf, aunque ¢l terrenc permite ¢l establecimiento de pastores de ganado bovino aprovechando el pastizal natural, es pecesario para propdsitos
de la evaluacidn de tierras, sefialar esta resriccion eddfica.
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10. EL PROCEDIMIENTO GLOBAL DE LA EVALUACION DE TIERRAS.
La evaluacion de las tierras para fines de la elaboracién de estudios cartogridficos, contempla un

procedimiento que integra dos procesos fundamentales:

a) Kl proceso cartogrifico, que consiste en la delimitacion y caracterizacién de las unidades de
terreno. Para ello, se emplea el método fisiografico, que permite reconocer dreas territoriales
homogéneas en sus atributos.

a.1)  Delimitacién de unidades de tierra.

a.2)  Caracaterizacion de las unidades en términos de sus condiciones ambientales; y

a.3)  Obtencién de un mapa fisiogrdfico, que es el marco de referencia sobre el que se realiza
fa evaluaci6n del terreno.

b) El proceso de la evaluacién, que consiste en interpretar la informacion acerca de las condiciones

ambientales, en términos de lo que se entiende por Uso Potencial,

b.1})  Delimitacién sobre el mapa fisiografico de las variaciones relativas a los regimenes de
humedad disponible;

b.2)  Determinar para cada unidad cartogrdfica la aptitud del terreno respecte a los tipos de
utilizacién de la tierra definidos para ello, se confrontan los valores de las condiciones
ambientales contra los requerimientos de cada alternativa de uso.

b.3)  Segiin los resultados que aporta la determinaciéa de aptitud del terreno, se lleva a cabo
su clasificacion de acuerdo a la capacidad de uso que presenten; y

b.4)  Seanaliza la posibilidad de mejoramiento y/o la suceptibilidad al deterioro de cada unidad
de terreno.

La representacion de la informacién obtenida se ha concebido mediante la elaboracién de una carta y una
memoria compiementaria que gufa al usuario en la recopilacién de la informacion.
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11. CONSIDERACIONES FINALES.

3)

b)

d)

La inclusion de un conjunto de tipos de utilizacidn de la tierra previamente establecidos, como
elemento central del esquema del sistema de evaluacién, ofrece una perspectiva mas amplia a los
usuarios de la informacién contenida en la carta de Uso Potencial. Ello, en razén de que permite
seleccionar la alternativa que presente 1a mejor opcién econdmica, teniendo de antemano la certeza
de ser una alternativa técnicamente viable.

Sin embargo, no es posible establecer los tipos de utilizacién de la tierra mds que a un amplio
nivel de generalizacion. En primer lugar, porque se desconocen los efectos particulares de las
condiciones ambientales sobre los elementos que podr(an servir de criterio para el establecimiento
de tipos de utilizacién de la tierra que fueran mds especfficos. Esto podria resolverse mediante
un programa de investigacion de la situacién actual, previo a la formulacién de los modelos
correspondientes a las alternativas de uso. En segundo lugar, dada la diversidad geogréfica que
caracteriza al territorio nacional, la cantidad de modelos representativos del uso de la tierra que
serfan definidos, rebasarfa las posibilidades de sistematizar los procedimientos de trabajo.

El sistema de evaluacién de tierras disefiado, supone validez a lo largo y ancho del territorio
nacional. Desgraciadamente, 1a comprobacién de ¢al supuesto sélo puede realizarse 2 través del
desarrollo mismo de los trabajos. Sin embargo, existen opiniones de que la evaluacién de tierras
deberfa fundamentarse en el disefio de sistemas de alcance regional. En esta forma se lograrfa
quizd mayor precision de la definicién de los tipos de utilizacién de la tierra y menor complejidad
en la sistematizacién del trabajo que es necesario desarrollar.

Por lo anterior, los estudios cartogréficos sobre el Uso Potencial que lleva a cabo la Direccidn
General de Geograffa, no deben de tomarse como una "férmula mdgica" sino solamente como una
orientacién, fundamentalmente técnica.
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TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA EVALUACION DEL USO POTENCIAL DE LAS
TIERRAS.

(SISTEMA DE EVALUACION PARA LA CARTOGRAFIA DEL USO POTENCIAL DE LAS
TIERRAS.) (Modificado julio 1982).

A continuacién se presentan las modificaciones al Sistema de Evaluacién de Tierras, utilizado para
elaborar la cartograffa de posibilidades de uso, a escala 1:1 000 000. Los cambios realizados son producto
de observaciones hechas, por el personal técnico del Departamento de Sintesis del Medio Fisico de Ja
Direccién General de Geografia, a través de la elaboracion de dicha cartograffa.

En términos generales se pretende dar mayor claridad a partes imprecisas y reordenar, cuando se¢ ha visto
que estdn mal ubicadas, las clases de diversos factores en los cuadros de grados de aptitud.

En algunos casos una misma clase se colocé en dos grados de aptitud, lo cual es con el fin de dar
flexibilidad al sistema. Asimismo es conveniente que todos los factores sean manejados con esa
flexibilidad; (adn cuando no se ha sefialado en los cuadros). Esto se refiere a que cuando los factores
limitantes se encuentran en el lfmite de sus rangos establecidos, se hace la ameritacion o demeritacion por
clase; de acuerdo al grado de afectacién con que se presentan las demds condiciones ambientales.

TOPOGRAFIA:
Para evitar problemas causados por el use del mismo stmbolo (T) para topografia uniforme e
irregular se ha obtado por usar dicho sfmbolo para la topograffa uniforme y uno nuevo (T’) para
topograffa irregular,

La clase 5 por topograffa siempre habfa causado problema en la etapa de evaluacion, por lo que en la
prictica era necesario subdividirlo; en vista de o anterior se considerd conveniente agregar una clase més,
en lugar de tener una clase fraccionada (Ver cuadro).

PROFUNDIDAD EFECTIVA DE SUELO:
La profundidad se simboliza con P cuando 1a limitante del suelo es una capa dura y con P’ cuando
1a limitante es regolita o algiin horizonte qufmico.

OBSTRUCCION:
La obstruccidn por piedras se simboliza con la letra O y la obstruccién por afloramientos
con O, Cuando se detecta obstruccién interna a menos de 50 cm. de profundidad, es necesario
observar el perfil del suelo. Se considera inconveniente calcular el porcentaje de obstruccion
interna, por lo que se representa de la siguiente manera:

1.- No se detecta.

2.- No estorba las labores agrfcolas mecanizadas.

3.- Obstaculiza ia labranza mecanizada.

4.- Impide el uso de maquinaria agricola, pero es posible el laboreo con traccién animat o manual.

5.- Impide la utilizacion de traccién animal. Sé6lo es posible el laboreo con implementos
manuales.

6.- Impide cualquier tipo de labranza.
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EROSION:
La erosién queda incluida en el sistema de evaluacién para lo cual se ordenaron en 5 clases 105
diferentes tipos y grados de erosién. En total se caracterizan 5 clases de erosién y solamente s¢
recomienda el uso agropecuario y forestal en aquelios terrenos que no tienen mds de 3 por
erosién. Las wnicas prdcticas que deben realizarse en terrenos con clase 4-5E son aquéilas
relacionadas con la recuperacidn y conservacién de suelos.

INUNDACION:
Se formaron dos grupos de terrenos en funcién del tiempo que permanegcen inundados: a) terrenos
que se inundan menos de 4 meses anuales, es decir, 4reas en donde es posible llevar a cabo dos
ciclos agrfcolas y b) terrenos que se inundan mds de 4 meses, 0 sea, 4reas en donde solo es
posible obtener un ciclo agrfcola, En el primer caso los terrenos pertenecen a 1a clase Al y en el
segundo 3 1a clase A2.1.

Para ubicar la inundacidn en grados de aptitud se considerd el por ciento del afio que permanecen

inundados.
Por ciento del afic que permanece Aptitud
la inundacién.

Clase Al 0 Alta
< a3 meses Media
de 3 a4 meses Baja
> a4 meses Nula

Clase A2.1 de 4 a 6 meses Alta
de 6 a 8 meses Media
de 8 2 9 meses Baja
> a9 meses Nula

HIDROMORFISMO:

Es necesario tener una clase m4s para hidromorfismo, ya que la clase 3 tiene, hasta la fecha, un
rango bastante amplio y cuando existe hidromorfismo a menos de 30 cm. afecta mds fuertemente
el desarrollo de cultivos que cuando se encuentra entre 30 y 50 cm. de profundidad. Las
diferentes clases de hidromorfismo se distribuyen en os 4 grados de aptitud.
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DRENAJE INTERNO:

El drenaje interno se ha incluido en los cuadros generales de grados de aptitud para el desarrolio
de cultivos, labranza y riego, ademds se han reordenado los tipos de drenaje en los 4 grados de
aptitud, tomando en cuenta el régimen de humedad y la aplicacién de riego.

Los criterios seguidos para la ordenacién de las clases de drenaje son: a) terrenos con drenaje
lento, presentan problemas en la temporada de lluvias tanto para el desarrolio de los cultivos,
como para utilizar maquinaria agricola, debido fundamentalmente a la saturacién de agua cuando
la cantidad de lluvia es abundante; b) suelos con drenaje rdpido y excesivo tienen una capacidad
de retenci6n de humedad relativamente baja; c) en zonas con lluvias escasas los suelos con deenaje
lento no presentan problemas con saturacién con agua ya que la agricultura se realiza bajo riego
y éste se aplica segiin las necesidades y no hasta alcanzar una saturacién que cause problemas.

SALINIDAD Y SODICIDAD:

No existfa una separacidn clara entre las dos ditima clases de salinidad y sodicidad, por lo que
se pensé en dos alternativas para solucionar el problema; 1) incluir ambas clases en una sola, ya
que no afecta en nada la evaluacion del terreno; 2) dejar el mismo mimero de clases, pero dejando
12 ditima par agrupar a todos los terrenos que tengan esa limitante y ademds estén desprovistos
o casi desprovistos de vegetacion.

Se consider6 conveniente dejar la segunda opcicén, por lo que en la pemiltima clase se agrupa a
todos los terrenos fuertemente restringidos por salinidad o sodicidad, pero cubiertos con
vegetacién y la ultima clase se distingue por carecer de vegetaci6n.

ACIDEZ:
Los suelos que cominmente tienen problemas de acidez son los acrisoles, ferralsoles,
podzoluvisoles y aquellos gue presentan las subunidades férricas, ferrdlicas, districas y tidnicas.

FUACION DE FOSFORO:

Al igual que para acidez, existen problemas para reconocer diferentes grados de fijacion de
fésforo. En la hoja Occidente se consideré que sdlo en las cercanfas del volcdn Paricutin se tenfan
problemas de fijacién de fésforo, ya que, en muchos andosoles del Eje Neovolcdnico se observs
un buen desarrollo de los cultivos.

Es necesario anotar que existe fijacidn de fésforo, tanto en andosoles como en ferralsoles,
podzoluvisoles y en los suelos que presentan las subunidades férricas y ferrdlicas. Lo anterior es
debido a que estos suelos son ricos en Fe y Al, elementos que hacen insoluble al f6sforo; la
actividad de esos elementos se incrementa con la acidez por lo que en muchos casos se presentan
juntos ambos problemas. La fijacién de fdsforo es mayor a un pH inferior a 6.0. También existe
fijacién de fdsforo en suelos 4cidos como algunos acrisoles y en aquellos que presentan
subunidades dfstricas o tiGnicas.

En los suelos alcalinos tembién existe fijacién de fésforo, principalmente por los compuestos
cilcicos.
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OTRAS MODIFICACIONES:

El drenaje s6lo serd considerado a nivel de recomendaciones, ya que es modificado con el majeno
de la tierra. La idea de considerarlo de dicha forma surgié al inicio de la elaboracidn de la
cartograffa escala 1:250 000 cuando se presentaron problemas para la evaluacién en un 4rea de
vertisoles. En esa 4rea una parte se dedicaba a 1a ganaderfa y otra a la agricultura, se observd que
no era notable ef problema de drenaje en las parcelas agricolas, mientras que en los potreros
cubiertos con pastizal sf se detectaba, En un principio se pensé separar las parcelas de los
potreros, pero posteriormente se observé que muchas 4reas de pastizales se estaban abriendo a
la agricuitura, por lo que no era de utilidad separar el 4rea en dos unidades.

En Ia cartografia escala 1:1 000 000, la clase P1 solamente incluye terrenos que pueden cultivarse
utilizando maguinaria agrfcola. En la actualidad, muchos terrenos de las otras clases
(principalmente P2 y P3) han pasado a formar parte de P1, ya que se consideran dentro de la
clase P1 a todos los terrenos con posibilidades de ser arados utilizando maquinaria agrfcola o
traccién animal.

La definicién de las otras clases pecuarias cambid al excluir los terrenos que pasan a P1 o se
modificé 1a redaccion con el fin de que sea m4s clara.

En las clases de capacidad de uso forestal se fusionaron la clase industrial (F1) y la clase
comercial (F2); se determiné debido a que muchas veces es dificil definir en donde estd el limite
entre una clase y otra, Por otra parte los trabajos forestales que se conocen sélo consideran
terrenos forestales comerciales, sin tomar en cuenta diferencias en este sentido. (Ver clases de
capacidad de uso forestal).



INSTRUCTIVO PARA EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

L PAISAJE.

1. Sistema de Topoformas.-
Se anotan las formas terrestres que se encuentran en la unidad cartogrdfica, comenzando con

la predomina (lomerios y llanos, etc.)

2. Topoforma.-
Se anota el nombre genérico de la geoforma en que se realiza la observacion (loma, cerro,

llano, etc.).

3. Elemento.-
Se anota en

4. Pendiente.-

qué parte de la geoforma se realiza la observacion (ladera, cima, etc.).

AnGtese si el terreno es uniforme o irregular, el porcentaje mds alto, el mds bajo, el dominante
y la clave segiin cuadro, tomando como base el porcentaje dominante.

Uniforme (%) Irregular (%)
1T <3

2T 36 2T <3
T 6-12 T 36
4T 12-20 4T 6-12
5T 2030 5T 1230
6T 3040 6T 3040
7T  40-70 T 40-1
8T > 70 8T’ > 70

5. Inundacién.-

Se refiere a la presencia de una 14mina de agua sobre la superficie. Anotar la periodicidad con
la que se presenta dicha condicién y el tiempo que pertenece, sefialando el mes 0 meses en que

ocurre.

INUNDACION (D

1L
2L

3L
41.

Sl

El terreno se encuentra libre de inundaciones.

El terreno se encuentra inundado menos de 3 meses al afio; solo afecta un ciclo
agricola.

El terreno se encuentra inundado de 3 a 6 meses por afio. Solo es posible in ciclo
agricola.

El terrenc se encuentra afectado de 6 a 9 meses al afio. El dnico ciclo agrfcola se
ve afectado.

E! terreno se encuentra inundado mds de 9 meses ai afo. Prdcticamente {a
utilizacién del terremo para fines agropecuarios es imposible, salvo casos
especiales que permiten el aprovechamiento de ia vegetacion.

NOTA: Las definiciones se establecen para la mayorfa de los afios (7 en 10).
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6. Obstruccién superficial.-
Se refiere a la presencia de todos aquellos obstéculos fisicos en la superficie del suelo, que
interfieren en el desarrolio de las actividades agrfcolas. Se define en términos del % de la
superficie del terreno que se encuentra ocupada por el obstdculo fisico (piedras, rocas, etc.).
% en zona afectada -anotar el % de obstruccidn que se observa, para lo cual debe auxiliarse
del esquema de porcentajes de obstruccita.

OBSTRUCCION SUPERFICIAL (O)

Tamafio de la obstruccion.

Clase 7.5-50 cm. Clase + 50 cm.
(%) (%)

10. <2 100 ---

20 25 20 < 2

30  5-15 00 25

40 15-35 40  5-10

50 3550 500 10-50

60 > 50 60’ > 50

Para Ia obstruccién superficial se anotard solamente urna clave, pero considerando la obstruccién en
general. Si las piedras (7.5-50 cm), son las que causan mayor problema, se anotard (0), y si los
afloramientos (> 50) cm) son el problema principal, serd sefialado con (O’).

- Distribucidn.
1.- Uniforme 2.- En manchones 3.- En bandas 4.- Irregular.

- Naturaleza geolégica.

- Clave,

II. CLIMA.

Temporada de lluvias -anotar los meses lluviosos del afio.

Exceso de humedad en el suelo causado por la Huvia,

Granizadas

Heladas: Se anota si su presencia es anual u ocasional, el mes 0 meses
Nevadas

Vientos: En los que se presentan y si causan dafio a la agricultura.
Otros



1. DISPONIBILIDAD DE AGUA.
1.- Régimen de Humedad.
El Régimen Regional de Humedad Disponible.

El régimen de humedad disponible es considerado, en este Sistema de Evaluacién de Tierras, como una
condicién ambiental debida principalmente al clima dominante en una regidn.

El régimen de humedad disponible se define en términos de las posibilidades que presenta un terreno, para
establecer agricultura de temporal y de las necesidades de aplicar riego en donde la humedad es
insuficiente para cubrir las exigencias hidricas de la mayorfa de los cultivos adaptados regionalmente.

Se ha considerado conveniente distinguir diferentes regfmenes de humedad en base a los distintos tipos
climdticos presentes en el territorio Nacional. Por lo anterior, se ha establecido una correlacitn entre tipos
climéticos y regfmenes de humedad pero esta relacién es general por lo que para cada caso particular es
necesario tomar en cuenta observaciones sobre condiciones ambientales que puedan modificar la cantidad
de humedad disponible (por ejemplo suelos superficiales o arenosos tienen escasa capacidad de retencién
de humedad, por lo que, aunque se encuentren en ¢l mismo tipo climédtico que un suelo profundo y con
textura de migajon no siempre es posible colocarlos en el mismo régimen de humedad).

Regimenes de Humedad (H)

Cuando en la definicién de los regfmenes de humedad se menciona a los cultivos y forrajes cultivados se
trata de la mayorfa de los mismos adaptades a la regidn y a la época del afio sefialada (a menos que se
indique lo contrario}.

1H: Himedo continuo.

Lluvias a través de todo el afio en cantidad suficiente para cubrir 1as necesidades hfdricas de cultivos y
forrajes cultivados en verano o invierno. Ocasionalmente es necesario el riego de auxilio.

2H: Himedo estacional.

La mayor parte de las lluvias se concentran en una parte del afio, la cantidad y distribucién son adecuadas
para el buen desarrollo de cultivos y forrajes. En el resto del afio también son abundantes las lluvias, pero
existen deficiencias de humedad para los cultivos y forrajes; aunque puede obtenerse una cosecha sin la
aplicacion de riego, es necesario aplicar riego de auxilio para que la produccidn no se vea disminuida por
la escasez de agua.

3H: Subhiimedo.

En general, las Hluvias se concentran en una parte del afio y proporcionan la humedad necesaria para el
desarrollo fisioldgico de cultivos y forrajes, aunque con ligeras deficiencias; por lo que es necesario el
riego de auxilio la mayorfa de los afios. En el perfodo seco del afio no existe la humedad suficiente para
el desarrollo de cultivos y forrajes {0 solamente un escaso nimero de ellos, con bajas exigencias de
humedad, se desarrolla y produce una cosecha), por lo que es necesaria la aplicacién de riego total la
mayorfa de los afios.
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4H: Semiseco.

La humedad que proporcionan las lluvias es insuficiente para el buen desarrollo fisioldgico de cultivos y
forrajes en la época lluviosa, por lo que es necesario el riego de auxilio para asegurar una buena cosecha.
En el resto del afio en necesario aplicar riego total para lograr un uso agropecuario. En éste régimen de
humedad ni los cultivos o forrajes con menos exigencias de humedad se desarrollan, o solo
ocasionalmente.

5H: Seco.

Ocasionalmente la lluvia alcanza a proporcionar la humedad casi suficiente para el desarrollo de cultivos
y forrajes cultivados en el perfodo lluvioso. En general, es necesario aplicar riego total la mayorfa de los
afios para lograr un uso agropecuario,

6H: Muy Seco.

El agua proporcionada por las lluvias es insuficiente para el desarrollo de cultivos o forrajes. Es necesario
el riego total permanente para conseguir un uso agropecuario.

2.- Posibilidad del temporal (en verano o invierno).

En este punto lo que interesa es si se cosecha algiin cultivo de temporal independientemente de que la
cosecha sea buena o mala. Es necesario anotar las especies que se cultivan en la época seca, ya que esto
nos puede dar una idea (aunque vaga) acerca de qué otros cultivos pueden introducirse. Aquf se considera
por agricultura de temporal a toda aquella desarrollada sin aplicacidén de riego.

0.- No.

1.- Ocasional.

2.- La mayorfa de los afios.
3.- Todos los aiios.

3.- Condicién del Temporal. La distribucién de las lluvias provoca:
1.- Deficiencias leves la mayorfa de los afios 0 moderadas ocasionales.
2.- Deficiencias moderadas 1a mayorfa de los afios o fuertes ocasionales.
3.- Deficiencias fuertes la mayorfa o todos los afios.

4 .- Necesidad de riego.

Se considera que existe necesidad de riego cuando la cantidad o distribucién de 1a lluvia es inadecuada
para cubrir completamente las necesidades hfdricas de los cultivos. Las &reas que no necesitan riego son
aquellas en donde no existe reduccion de la produccién ocasionada por deficiencias de humedad.

0.- No es necesario (todos los afios existe la humedad suficiente).

1.- Riego de auxilio ocasional (la mayorfa de los aiios existe humedad suficiente).
2.- Riego de auxilio la mayorfa de los afios.

2.1 En algunos afios no es necesario el riego de auxilio.

2.2 Todos los afios llueve, pero siempre existen deficiencias de agua.

2.3 Riego total ocasional. En algunos afios no llueve o es muy escasa la fuvia.

43



3.- Riego total.
3.1 Riego total 1a mayorfa de los afios; riego de auxilio ocasional.
3.2 Riego total todos los afios.

IV. SUELOQ.
1.- Profundidad efectiva: es 1a distancia comprendida desde la superficie del suelo hasta el Imite superior

de la roca, horizonte cementado, capa que contenga escasa cantidad de suelo (atin cuando esté constituida
en su mayor parte por material intemperizado) o cualquier limitante quimica.

La presencia de una capa intemperizada no afecta la utilizacién de implementos agricolas. La presencia
de una limitante qufmica no afecta el uso de implementos agricolas ni la instalacién de infraestructura para
riego; por lo anterior es conveniente que su presencia sea sefialada de alguna forma.

Para sefialar que la profundidad del suelo estd limitada por una capa dura utilizar el s{mbolo P y para
indicar que la limitacién es por horizonte C o cualquier limitante qufmica utilizar P’.

Profundidad efectiva (P y P’)

Clave Profundidad en cm.

1Py iP’ > 90

2Py2P 5090  Nota: Es necesario anotar 1a profundidad
Py3pP 35-50  ala que se encuentra la limitacién para
4P y 4P’ 20-35  los cultivos y para la labranza y riego.
S5PysP 10-20

6P y 6P’ < 10

2.- Obstruccion interna (O’) para la determinacion de} vohimen de obstrucci6n interna es muy lenta; sélo
es conveniente sefialar el grado en que afecta al desarrolio de la agricultura (labranza y riego).

Sélo se considera hasta 50 cm. de profundidad.

- Distribucién: 1.- Acumulados,  2.- Dispersos.
Grado en que afecta la agricultura, (Ciases).

2.- No estorba; 3.- Obstaculiza la labranza mecanizada; 4.- Solo es posible la traccidn animal y
manual; 5.- Solo es posible el laboreo manual; 6.- Impide cualquier tipo de labranza,
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3.- Textura. 1.- Gruesa 2.- Media  3.- Fina,

4.- Permeabilidad. Capacidad del suelo para absorber agua en todo su espesor, es decir, capacidad del
suelo para humedecerse.

1.- Alta  2.- Media 3.- Baja

5.- Drenaje. Capacidad del suelo para eliminar excesos de agua. La condicién de drenaje estd determinada
por ¢l relieve del terreno, textura, estructura, porosidad, etc.

Se consideran las siguientes clases de drenaje interno:

1D Normal
2D’ Répido
2D Lento
3D’ Excesivo
3D Impedido

6.- Retencién de humedad aprovechable: Es la capacidad del suelo para retener cantidades significativas
de agua, las cuales pueden ser utilizadas por las plantas para su desarrollo.

Se consideran 3 clases de retencién de humedad aprovechable:
1.- Alta:textura 3:> 35 cm. de profundidad del suelo,

2.- Media:textura  2:;Textura 3 si el suelo tiene menos de 35 cm o si la estructura es muy masiva.
3.- Baja:textura 1:Textura 2 y 3 en suelos con menos de 20 cm de profundidad.

7.- Nivel fredtico: Se anota en ¢ms. de la profundidad a la que aparece.

8.- Hidromorfismo: Se refiere a la presencia de un estrato en el perfil del suelo que se caracteriza por
estar saturado con agua todo o la mayor parte del afio. Esta condici6n estd asociada con los suelos
ubicados en terrenos bajos y planos, y se identifica por la ocurrencia de un horizonte gleyzado.

Clases de Hidromorfismo (G )
I1G Suelos sin hidromorfismo.
2G  Suelos con hidromorfismo a una profundidad mayor a 50 cm (suelos del tipo gléyico).

3G Suelos con hidromorfismo a una profundidad comprendida entre 30 y 50 cm. (gleysoles).
4G Suelos con hidromorfismo a una profundidad menor a 30 cm (Gleysoles).
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9 .- Erosidn,

1E:
2E:

2E":

3E:

3E":

4E:

4E™

SE:

SE™:

Tipo Distribucién

1.- Edlica 1.- Uniforme

2.- Hidrica laminar 2.- En Manchones
3.- Hidrica en Surcos 3.- En Bandas

4.- Hidrica en carcavas,

% En 4rea total,

CLASES DE EROSION

No se observa erosidn.
Erosién laminar leve con pérdidas del suelo A hasta del 10%. En ocasiones se detecta por la
presencia de manchones de pastos sobre pequefios montfculos.

Erosidn edlica visible unicamente por polvaredas.

La erosién es en forma de surcos en formacidn a cualquier distancia de separacién en la unidad
erosionada.

Erosion laminar moderada con pérdidas del suelo A, hasta del 20%. Erosién edlica visible por
polvaredas y pequefios montfculos en la base de los arbustos.

La erosién es en forma de surcos medios a cualquier distancia de separacidn en la unidad.

Erosién laminar fuerte con pérdida del suelo hasta del 35 %. Erosidn edlica en 4reas con dunas
semiestables, presentan arbustos semicubiertos por acumulaciones recientes ¢ en ocasiones rafces
descubiertas recientemente.

La erosién es en forma de surcos profundos a menos de 30 m de separacién, o cdrcavas en
formacién a mds de 30 m de separacién.

Erosién laminar muy fuerte con pérdida del suelo mayor de 35 %.
Erosidn edlica en dreas con dunas inestables.

La erosidn es en forma de cdrcavas en formacion a menos de 30 m de separacién, cdrcavas
medias a mds de 30 m de separacién o bien la erosion es mds fuerte.

NOTA:1) Surco en formacién: Profundidad de 0 a 8 cm.
Surco medio; Profundidad de 8 a 15 cm.
Surco profundo: de 15 a 30 cm.
Cdrcava en formacidn: Profundidad de 30 a 50 cm.
Cdrcava media: Profundidad de 50 a 100 cm.

2) Cuando un suelo sea mayor de 90 cm de profundidad se tomard como 1{mite los
90 cm, para calcular el porcentaje de suelo eliminado.
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10.- Inestabilidad: Se refiere casi exclusivamente a aquellos terrenos conformados por dunas como son
1as zonas desérticas o los depdsitos litorales. Debido a la accién del viento y del oleaje, estos terrenos
sufren constantes movimientos que impiden totalmente cualquier intento de establecer actividades
agricolas, pecuarias o forestales, ya que ademds carecen de cobertura con vegetacién natural.

- S¢ consideran 2 clases por inestabilidad:

1B No hay inestabilidad
2B La inestabilidad representa peligros muy fuertes, que hacen muy arriesgada la utilizacién de los
terrenos.

11.- Salinidad: Se refiere a la concentracién de sales solubles en el perfil del suelo. Su efecto se refleja
sobre Ja fisiologfa de las plantas cultivadas y se expresa en términos de conductividad eléctrica
(mmhos/cm).

SALINIDAD (S)

mmhos/cm
18 < 4
28 4-8
is 8-16

48 > 16 + vegetacion.
58 > 16 sin vegetacidn o casi sin vegetacién,

12.- Sodicidad: Se refiere a la cantidad relativa de sodio que se encuentra ocupando posiciones en el
complejo de intercambio catiénico del suelo. Su efecto también afecta el desarrollo fisioldgico de las
plantas cultivadas. Se mide en términos del % de sodio intercambiable respecto a la capacidad de
intercambio catiGnico total.

SODICIDAD (N)

% Na. int.

IN < 15

2N 1540

3N > 40 + vegetacién

4N > 40 sin vegetacidn o casi sin vegetacidn

15.- Acidez: Considera el valor de concentracién de hidrogeniones (pH) en el suelo. Su accidn recae sobre
el desarrollo de los cuitivos.

ACIDEZ (A)
1A Suelos con pH mayor de 6.0

2A Suelos con pH de 5.0 2 6.0
3A Suelos con pH menor de 5.0
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V.- VEGETACION NATURAL.

1.- Tipo o tipos de vegetacién dominante en la unidad cartografica.
2.~ Especies aprovechables (forrajeras y forestales).
3.- Abundancia de las especies aprovechables.

(las especies forrajeras y forestales deben evaluarse por separado).

a) Alta.- Su presencia es detectada a distancia ya que forma parte fundamental de la
estructura del tipo de vegetacidn.

b) Media.- Se observan bastantes individuos cuando se realiza el recorrido por la unidad.

¢) Baja.- Se observan algunos individuos aislados, que solo pueden recibir un uso local.

d) Muy baja.- Es muy reducido el mimero de individuos de tal manera que es dificil pensar en

algiin uso de importancia econdmica.

4.- Condicion. (alta, media, baja y muy baja).
5.- Tipos de productos forestales.

1X Bosques o selvas con especies maderables que pueden ser aserradas o con productos quimicos que
pueden ser utilizados en procesos industriales,

2X Matorrales con especies de las que puede extraerse alguna substancia de importancia para la
industria.

3X Bosque, selvas o matorrales con especies de importancia econdmica, pero que sélo se les
encuentra en el mercado con muy poca ¢ nula transformacién. Generalmente la transformacion
que se hace s manval y con muy escasas herramientas.

4X Bosques, selvas 0 matorrales con especies que no tienen importancia econdmica fuera del drea de
su distribucién, pero que pueden ser utilizadas por la poblacién local.

5X No existen especies de importancia ni para la poblacién local, o posiblemente solo existen especies
de importancia medicinal para la poblacién rurat.

VI.- USO ACTUAL.

Anotar observaciones generales sobre el tipo de actividad agropecuaria o forestal que se lleva a cabo en
la unidad cartogréfica.
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VII. RECOMENDACIONES.

Se anotan los riesgos de deterioro o posibilidades de mejoramiento que puedan Nevarse a cabo en la
unidad cartografica.

VIIL.- ESQUEMA DEL SISTEMA DE TOPOFORMAS.

- Marcar la localizacidn del punto.

IX.- OBSERVACIONES.

En esta parte de 1a forma de muestreo, se anotardn todos los datos que se consideren importantes para un
mejor ndlisis y comprension del 4rea en estudio tales como caracter(sticas del paisaje no contempladas en
la forma, datos adicionales sobre los suelos de Ia regidn, tipo de explotacidn que se lleva a cabo sobre
la vegetaci6n existente, deterioro que presenta o que puede presentar un drea, posibilidades de
mejoramiento que se pueden aplicar, efc.

Asf mismo, se debe anotar el mimero correspondiente a la clave de caracterizacién del punto.

En lo referente al régimen de humedad aclarar {(en donde se estipula el 1 y 2H), que se debe de tomar en
cuenta la distribucidn de las lluvias, esto es para los casos en que no se pueda introducir riego.
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CLASE Al

CLASE A2.

A2.1

A2.2

CLASE A3.

CLASE A4,

CLASE A5,

CLASE A6,

CLASES DE CAPACIDAD DE USO AGRICOLA.

Terrenos que presentan la posibilidad de establecer agricultura mecanizada en forma
continua* sin importar que presenten diversos grados de aptitud. Este tipo de agricultura
¢s posible en cualquier régimen de humedad disponible.

En esta clase se ubican terrenos de dos tipos:

Terrenos en los cuales es posible utilizar maquinaria para realizar los trabajos agricolas;
pero a diferencia de la clase Al no es posible 1a agricultura continua ya que existe una
condicién ambiental periédica, que impide el establecimiento de un ciclo agrfcola.

Terrenos con posibilidades de establecer agricultura continua, caracterizada por el empleo
de traccién animal. Este tipo de agricultura es posible en cualquier régimen de humedad
disponible (cuando existen posibilidades de riego) y en regimenes 1y 2 H, aiin sin existir
la posibilidad de riego.

Terrenos que permiten desarrollar agricultura caracterizada por el empleo de implementos
de traccién animal y debido a sus condiciones ambientales solo es posible realizar un ciclo
agrfcola. Se desarrolla en terrenos ubicados en el régimen de humedad 3H.

Terrenos en los que es posible Jlevar a cabo agricultura contfnua, pero flsicamente solo
es posible el uso de herramientas manuales. Este tipo de agricultura es posible tinicamente
en terrenos localizados en los regfmenes de humedad disponible 1 y 2, debido a que no
permiten la aplicacion de riego.

Terrenos ubicados en el régimen de humedad disponible 3H y sin posibilidades de aplicar
riego. Solo es posible un ciclo agricola utilizando herramientas manuales.

Terrenos que no son adecuados para llevar a cabo algtin tipo de agrfcultura comun, salvo
algunos caracterizados por précticas agricolas de cardcter especial y que 60 se consideran
dentro de este sistema de evaluacidn de tierras,

* 8¢ considera como agriculiura continua el uso permanenic del terremo, por lo menos dos ciclos agricolas en el caso de cultivos anuales,
independientemente de 1a forma de suminisiro de agua a 1as planias (fego, temporal y humedad).
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CUADRO No. 4 POSIBILIDADES DE DESARROLLO DE LOS CULTIVOS
GRADOS DE APTITUD

ALTA MEDIA BAJA NO APTA
PROFUNDIDAD 12Py 12  2-3Py23P°  4-5Py4-SP' 6Py 6P
DRENAJE EN 1 y 2H 1D 2D’ 2D y 3D 3D
DRENAJE EN 3 y 4H iD 2D, 2D 3D’ 3D, 3D’
DRENAJE EN 5 y 6H 1-2D 2D’ 3D’ D, 3D"
A1-INUNDACION i1 21 31 3l
A2-INUNDACION 31 a1 a1 51
HIDRGMORFISMO 1G 26 3G 4G
SANILIDAD 18 28 38 48
SODICIDAD IN 2N 3N
ACIDEZ 1A 2A 2A 3A
FUACION DE FOSFORO IF 2F 3F
INESTABILIDAD iB 2B
EROSION 1y2E 2y 3E 3E 4ySE
EN TERRENOS SIN 3*,I4, 5,
POSIBILIDAD DE RIEGO y 6H

* En terreno con suelo superficial de menoa de 20 om, de profundidad.
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CUADRO No. 5

5a. MECANIZADA

POSIBILIDADES PARA LA LABRANZA

GRADOS DE APTITUD

ALTA MEDIA BAJA NO APTA
TGPOGRAFIA 1y2T,T 3T, T 3T y 4T 4T y 5T
PROFUNDIDAD EFEC. 1P-2P 2y3P 4P 5p
OBSTRUCCION SUP. 10,0’ 20,0 30,0 40,0°
OBSTRUCCION INT. 200 O 40’
Al-INUNDACION 11 21 31 i
A2-INUNDACION 31 41 41 3
INESTABILIDAD iB 2B
DRENAJE 1 y 2H 1D,2D°,3D° 2D D
DRENAIJE 3 - 6H 1D,2D’,3D’ 2D 3b
EROSION 1,2y 3E' 4 y 5E’
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5b. TRACCION ANIMAL

GRADQS DE APTITUD
ALTA MEDIA BAJA NO APTA
TO?OGRAFIA <5% 6-12 % 12-30 % >30%
PROFUNDIDAD EFEC. 12P-3P 3Py4dP 4p 5P
OBSTRUCCION SUP. 120y O 30yO 0y 50y¢Q¢
OBSTRUCCION INT. 20 o 40’ 30
INESTABILIDAD iB 2B
DRENAJE 1 y 2H 1D,2D",3D’ 2D iD
DRENAIJE 3 - 6H 1D,2D’,3D’ 2D D
EROSION 1-2y 3’ 4y SE’
§c. MANUAL
| GRADOS DE APTITUD
ALTA MEDIA BAJA NO APTA
TOPOGRAFIA <12 % 12-20 % 124 % >40%
PROFUNDIDAD EFEC. 1-2P-3P 3Py 4P 5P 5p
OBSTRUCCION SUP. 1-2, y 30,0 340,00 50,0 60,0
OBSTRUCCION INT. klo 4 50 60’
INESTABILIDAD 1B 2B
EROSION 1,2 y 3E’ 4y 5E'

Nao es necesario conaidersr bs inundacidn para la lebranza de tracci6a animal y manual ya que es otro factor ¢l que esta condicionando ls aptitud

pora la Iabranza hasts el nivel de baja.
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CUADRO Ne. 6 POSIBILIDADES PARA LA APLICACION DE RIEGO
GRADOS DE APTITUD
ALTA MEDIA BATA NO APTA
TOPOGRAFIA 1T,1° 2T y 23T 3T y 41" 4T y 51"
PROFUNDIDAD EFEC. PP PP 3-4P.P sp.P
" OBSTRUCCION SUP. 1y20,00 30,00 40,00 50,0

OBSTRUCCION INT. 20 K1) 40’

DRENAJE 1D,2D 2Dy 2D wn D'y 3D

Al-INUNDACION il 21 k1 31

A2-INUNDACION 31 41 41 51

INESTABILIDAD 1B 2B

EROSION 1-2E’ y 3F’ 4y SE’

CLASES DE CAPACIDAD DE USO PECUARIO

CLASE P1.  En esta clase de capacidad de uso pecuario se agrupan aquellos terrenos en donde se

considera posible el establecimiento de praderas cultivadas.
Pl1.1 Utilizando maquinaria agricola.
P1.2 Utilizando traccién animal.

CLASEP2.  En esta clase se agrupan aquellos terrenos considerados impropios para ef establecimiento
de praderas cultivadas con magquinaria agricola y traccién animal. En estos campos es
posible en pastoreo de ganado bovino y 1a cubierta vegetal es de pastizal.

CLASE P3.  En esta clase se agrupan los terrenos inadecuados para pastizales cultivados, pero a
diferencia de aquéllos que se ubican en la clase 2, la cubierta vegetal estd formada por
cualquier vegetacién diferente al pastizal; pero con especies fosrajeras.

CLASE P4.  En esta clase se ubican terrenos considerados inadecuados para el pastoreo de ganado
bovino, pero con posibilidades para el pastorec de ganado caprino. La cubierta vegetat
puede ser de cualquier tipo, siempre y cuando existan especies forrajeras (1a peniente del
terreno es de 40 a 70 %).

CLASE P5.  En esta clase se ubican los terrenos que se consideran impropios para realizar cualquier

tipo de Uso Pecuario.
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CUADRO No. 7 POSIBILIDADES PARA EL DESARROLLO DE FORRAJES
GRADOS DE APTITUD

ALTA MEDIA BAJA NO APTA
PROFUNDIDAD 13Py 1-37" 4Py 4P 5P y 5P’ 6P y 6P’
INUNDACION 11 21 31 31
HIDROMORFISMO 1y2G 2y 3G 3G 4G
SALINIDAD 1S 25 38 48
SODICIDAD IN 2N 3N
ACIDEZ 1A 2A
FIJACION DE P. IF 2F IF
INESTABILIDAD 1B 28
DRENAIJE (1 y 2H) 1D Y 2D y 3D’ D
DRENAIJE (3 y 4H) 1D 2D’y 2D 3D’ 3D y 3D’
DRENAJE (4 y 6H) 1y2D iry 3D’ 3D y 3D
EROSION 1y2E IE 4E 5E
EN TERRENOS SIN 3%,4,5
POSIBILIDADES DE RIEGO y 6H

Nota: 5i por cualquier factor ambiental ta F ¢s nula no puede ser P1,

* En terrenos con suclo superficis! de menos de 20 cm. de profundidad.



CUADRO No. 8

8a. CON MAQUINARIA AGRICOLA.

GRADOS DE APTTTUD

POSIBILIDADES PARA EL ESTABLECIMIENTO DE FORRAJES CULTIVADOS

ALTA MEDIA BAJA NO APTA
PENDIENTE 12T y 127" 3Ty 3T 3T y 4T 5Ty 5T
PROFUNDIDAD EFEC. 1P-2P 2y3P 4P 5P
OBSTRUCCION SUP. 10-10° 20-20° 30-30" 4040’
OBSTRUCCION INT. 10 20’ 30° 40’
INUNDACION 31 41 41 sI
DRENAJE 1 Y 2H 1D,2D’ y 3D’ 2D 3D
DRENAIJE 3 - 6H 1D,2D,3D' 2D 3D
INESTABILIDAD 1B 2B
EROSION 1-3E’ 4-5E’
8b. CON TRACCION ANIMAL.
GRADOS DE APTITUD
ALTA MEDIA BAJA NO APTA
TOPOGRAFIA < 6% 6-12 % 12-30 % >30 %
PROFUNDIDAD EFEC. 12y 3P 3y 4p 4P 5P
OBSTRUCCION SUP. 120y 120" 307y 30 40 y 40° 50y 50°
OBSTRUCCION INT. 1y20° 30° 40’ 40’
INESTABILIDAD 1B 2B
DRENAIE | Y 2H 1D,2D’ y 3D 2D 3D
DRENAIE 3 - 6H 1D,2D',3D° 2D 3D
EROSION 13’ 4-5E"
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CUADRO No. 9 MOVILIDAD DEL GANADO EN EL AREA DE PASTOREQ.
GRADOS DE APTITUD

ALTA MEDIA BAJA NO APTA
TOPOGRAFIA 0-8 % 3-30 % 30-40 % >40 %
OBSTRUCCION SUP. 120y 130" 340y 4-50° 50y50° 60 y 60O’
INUNDACION ly2 31 41 3
INESTABILIDAD 1B 2B
EROSION SE'
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CLASES DE CAPACIDAD DE USO FORESTAL.

CLASE 1. Terrenos de cuya vegetacién pueden obtenerse productos maderables y no maderables.
1.1 De importancia comercial
1.2 De importancia doméstica.
CLASE 2. Terrenos de cuya vegetacion pueden obtenerse productos maderables.
2.1 De importancia comercial
2.2 De importancia doméstica.
CLASE 3, Terrenos de cuya vegetacién pueden obtenerse productos no maderables.
31 De importancia comercial
3.2 De importancia doméstica.
CLASE 4. Terrenos cuya vegetacion no puede utilizarse forestalmente.
CUADRO No. 10 CONDICIONES DEL TERRENO QUE AFECTAN LA EXTRACCION DE MADERA

PARA USO COMERCIAL.

GRADQS DE APTITUD
ALTA MEDIA BATA NO APTA
PENDIENTE Ty 3T 4, 6T y 6T T y 7T 8T y 8T°
INUNDACION ty2l 3y4l 51
OBSTRUCCION 20 y 30° 40 y 40’ 50y 50° 60 v 50°
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CUADRO No. 11 CONDICIONES DEL TERRENO QUE AFECTAN LA EXTRACCION DE
PRODUCTOS FORESTALES PARA USQO DOMESTICO Y COMERCIAL NO
MADERABLE, Y AREAS SIN VEGETACION APROVECHABLE.

GRADOS DE APTITUD
ALTA MEDIA BAJA NO APTA
PENDIENTE STy ST’ 6T y 6T 1Ty 71° 8T
INUNDACION 41 51
OBSTRUCCION 40y 50° 50y 50° 60 y 60

NOTA: No es recomendable el uso forestal en terrenos que presenten erosién desde la clase 4E y 48, excepto en casos en los que la obtencién
del recurso 0o impligue la dieminucién del nimero de individuos forestales. Por ejemplo: en recolecci6n de frutos.



- RECOMENDACIONES PARA EL MANEJO Y CONSERVACION DE TIERRAS.

En los inicios de la elaboracidn del actual Sistema de Evaluaci6n de Tierras, se tenfa la idea de incluir
una serie de recomendaciones para el manejo y conservacién de tierras y gue, al mismo tiempo,
proporcionara informacién acerca de los riesgos de deterioro y posibilidades de mejoramiento.

Por diversas causas esas recomendaciones no fueron incluidas en la cartograffa escala 1:1 000 000, Ahora
es ¢} momento adecuado para tomar esa idea original e incluir dicha informacién en la cartograffa escala
1: 250 000.

Para determinar esta serie de recomendaciones, se toman en cuenta algunas consideraciones que norman
el criterio de} personal que las elaboré y a la vez que sirvan de gufa a quien usa ia informacidn.

El presente listado se obtuvo en base a un an4lisis y seleccién de practicas agronémicas, que proporcionan
diferentes estudios sobre manejo y conservacién de suelos, para terrenos con diferentes factores limitantes.

Estas recomendaciones se seleccionaron de tal modo que no quedaran incluidas las précticas que
usualmente se llevan a cabo en el manejo de las tierras de cultivo, o para ¢l establecimiento de praderas.
El listado comprende recomendaciones para el manejo de Jos terrenos, asf como las prdcticas necesarias
para evitar un deterioro de los mismos, enfocados principalmente a los riesgos de deterioro causado por
la erosidn.

Las recomendaciones se agrupan de tal modo que, para cada factor limitante que se encuentra afectando
algiin terreno, existan varias précticas agronémicas que se puedan llevar a cabo para el manejo de éste.
Cabe seiialar que una recomendacién puede servir para controlar uno ¢ varios factores limitantes. Algunas
de las recomendaciones que se han considerado en este trabajo pueden levarse a cabo complementdndose
entre sf, o de forma independiente, de acuerdo a las caracteristicas del deterioro que pueden presentarse,
0 a los daiios existentes.

También debe tomarse en cuenta, que no por el hecho, de presentarse una limitante se deban recomendar
las pricticas indicadas en el listado para dicho factor; es preferible hacer antes un andlisis de las
caracterfsticas ambientales en la unidad, para tener la seguridad de que las préicticas sujeridas tendrdn un
efecto positivo y permanente en cuanto a la prevencién ¢ €] control de los riesgos de deterioro y el
mejoramiento de los terrenos. No obstante, algunas de estas pricticas tendrdn que efectuarse
periédicamente, como por ejemplo: el lavaro de suelos para eliminar la salinidad; adicidon de mejoradores,
en el caso de sodicidad y acidez, etc.

En aquellas unidades en que no se tenga la completa seguridad de que existan las caracterfsticas adecuadas
para llevar a cabo una determinada préctica de mejoramiento, es preferible no hacer dicha recomendacidn,
por gjemplo: en la construccién de terrazas, los movimientos de tierra que implica dicha prictica, en
ocastones provoca en afloramiento a la superficie de materiales no adecuados para el desarrollo de los
cultivos (horizonte C, horizonte célcico, etc.), que pueden hacer prohibitivo alguin sistema de terrazas.
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LISTA DE RECOMENDACIONES.

1.- Para terrenos con diferente grado de inundacién.

I.1.-

1.2.-

1.3.-

1.4.-

Nivelaci6n de tierras.- Esta solamente se lieva a cabo en terrenos con topograffas de clase
IT y 2T, en los cuales la inundacién se presenta de manera discontinua en forma de
charcas, es decir, que la unidad no estd totaimente inundada.

Canales o bordos de desvfo para evitar entradas de agua.
Sistema de drenaje (drenes abiertos, subterrdneos, etc.). Es necesario que €l suelo sea
profundo, o cuando existe una capa limitante ésta no deberd estar fuertemente

consolidada, ni exceder de 15 cm. de espesor.

Sembrar cultivos (arroz) y forrajes (pasto Alemdn, P. Bermuda, etc.), adaptados a los
excesos de humedad.

2.- Para Terrenos Erosionados,

2.1.-

2.2.-

2.3.-

2.4.-

2.5.-

2.6.-

2.7.-

Nivelacion de tierras para borrar surcos y cdrcavas en formacidn.

Establecer labranzas en contorno. Para Hevarla a cabo es indispensable que la pendiente
no exceda del 40 %,

Establecer sistemas de terrazas (de banco, camelldn, etc.). Es imprescindible que el suelo
sea profundo, con buena permeabilidad y pendientes no mayores de 40 %.

Canales o bordos de desvio para evitar el avance de surcos o cdrcavas.

Establecer cultivos de cobertera (treboi, veza, trigo, avena, etc.), cultivos en fajas (fajas
horizontales, de contencién, etc.). Estos se recomiendan en terrenos con pendientes no
mayores de {a clase 5T y 5T".

Establecimiento de pastizales con surcado listar. Esta prdctica se sugiere llevarla a cabo
solamente en terrenos con pendientes de 3 a 30 %. Se considera que no es necesario
recomendar esta practica en regfmenes de humedad 1 y 2H.

Construir represas para control de azolaves en cdrcavas, (represas de remas, de piedras,
de mamposteria, etc.).

3.- Para terrenos con diferentes grados de topografia.

3.1.-

Nivelacién de tierras para obtener superficies uniformes, sin cambiar las pendientes
naturales. Esta préctica se recomienda en terrenos con pendientes no mayores del 12 %
y suelos profundos. Ademdés de las mencionadas en los apartados 2.2, 2.3, 2.5y 2.6.
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4.- Para terrenos con limitaciones por profundidad.

4.1.- Realizar labores de subsoleo. Cuando la capa limitante sea cementada, el espesor de €sta
no debe ser mayor de 15 cm. y siempre que exista suelo debajo de ésta. También se
recomienda esta prictica cuando existe compactacién del suelo.

4.2.- Sembrar cultivos y forrajes con sistema radicular poco profundo (trigo, frijol, mafz,
alpiste, etc.). Siempre y cuando la profundidad del suelo no sea mayor de la clase 4P.

5.- Para terrenos con hidromorfismo.

Se recomiendan las mencionadas en los apartados 1.2, 1.3 y 1.4

6.- Para terrenos con obstruccidn superficial.

6.1 Realizar despiedres.- Para realizar esta préctica, el suelo debe ser profundo, que la
obstruccién superficial no sea mayor de la clase 50, y 20° de obstruccién interna,

6.2  Plantar drboles frutales.

7.~ Para terrenos con salinidad {menos de 16 mmhos.).
7.1 Aplicar lavados de suelos con eficiente sistema de drenaje.
7.2 Sembrar cultivos (algoddn, remolacha, etc.) y forrajes (avena, pasto Rhodes, etc.),
tolerantes a la salinidad.
8.- Para terrenos con sodicidad (menor del 40 % de Na. intercambiable).

8.1 Realizar adiciones de manejadores (yeso, azufre, 4cido sulfiirico, polisulfuro de calcio,
etc.) y posteriormente aplicar lavados con un eficiente sistema de drenaje.

8.2  Sembrar cuitivos (arroz, avena, etc.) y forrajes (trebol, pasto Rhodes, etc.) tolerante a la
sodicidad.
9.- Para terrenos cop acidez (pH mayor de 5.0).
9.1 Realizar adicién de mejoradores (cal).

9.2 Sembrar cultivos (arroz, pina, etc.) y forrajes (avena, pasto Bermuda, etc.) tolerante a la
acidez.

67



10.- Para terrenos con problema de drenaje.

A.-
10.1
10.2
B.-

10.3

Para drenaje répido y excesivo.
Incorporar abonos verdes, estiércoles y residuos de cosecha.
Realizar obras de captacion de agua.

Para drenaje lento.

Se recomiendan las mencionadas en los apartados 4.1 y 10.1.
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RECOMENDACIONES GENERALES,

11.-

12.-

13.-

14.-

15.-

16.-

Establecer barreras contra el viento.
Establecer barreras contra el viento, para protecci6n del ganado.

Formar franjas corta-fuego: debe recomendarse en unidades con posibilidades de incendio
{principalmente en dreas con abundante materia muerta y clima con estacidn seca).

No realizar ni agricultura ni pastoreo: en unidades cubiertas con vegetacién natural constituida
por abundantes individuos de importancia forestal y cuando el pastoreo afecta la regeneracion
natural de a misma (por ejemplo: bosque de pino).

Reforestacién recomendable en terrenos:

- Que tengan poco o ningiin uso,

- Actualmente dedicados a la agricultura, pero que originalmente tuvieron una vegetacion con
especies de importancia forestal y que ademds se localicen en zonas templadas-subhimedas,

- Erosionados.

- Con bosques de baja densidad.

Obtener el producto forestal de tal manera que no se afecte la vegetacion natural del recurso (por
ejemplo: no desarraigar la candelilla).

RECOMENDACIONES POR ALTERNATIVA DE USO.,

- Para Uso Agrfcola:

1.1,1.2,1.3,1.4,2.1,2.2,23,24,25,27,3.1,4.1,4.2,6.1,6.2,7.1, 7.2,
8.1,8.2,9.1

,9.2, 10.1, 10.2 y 12.

- Para Uso Pecuario: 1.1,1.2,1.3,1.4,2.1,2.4,26,2.7,3.1,4.1,42,6.1,7.1,7.2,8.1,82,9.1,

9.2, 10.1, 10.2 y 12.

- Para Uso Forestal: 2.4, 11, 13, 14, 15y 16.
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CAPITULG IV.- OBJETIVOS

- El objetivo de este trabajo es dar a conocer un Método a utilizar para determinar ¢! Uso Potencial
agropecuario y forestal de las tierras en el drea educativa.

- Aplicar este método en un municipio del Estado de Jalisco a fin de demostrar sus bondades.
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CAPITULO V.- MATERIALES Y METODOS

5.1 MATERIALES:
5.1.1 LOCALIZACION, LIMITES Y EXTENSION TERRITORIAL.

De acuerdo con la carta general del Estado de Jalisco, elaborada por el Instituto de Geograffa de la
UNAM y el Departamento de Programacion y Desarrolio del Estado (1988), el municipio de La Huerta
se localiza en la porcidn suroeste del Estado, entre las coordenadas 19°15°40" y 19°45°31" de latitud norte
y 104°32°04" y 105°13'09" de longitud oeste; ocupa una extensién territorial de 1,975 km® que
corresponden al 2.4 por ciento de la superficie estatal. Colinda al norte con el munmicipio de Villa
Purificacién, al noreste con el de Casimiro Castillo, al este con Cuautitldn, al sureste con Cihuatldn, al
sur y oeste con el Océano Pacifico y al norte con Tomatldn. (Figura No. 9 y 10}.

5.1.2 FISIOGRAFIA.

Tomando como referencia la carta de provincias fisiograficas, inédita, a escala 1:250 000 del INEGI, el
municipio de La Huerta forma parte de la Subprovincia Sierras de la Costa de Jalisco y Colima que
pertenece a la Provincia Sierra Madre del Sur.

Los sistemas de topoformas que existen son Jos siguientes: Gran Sierra Compleja, sistema relevante por
el 4rea que ocupa, conformada por los cerros Bola Gorda, Guaguantén, El Corredero, Pelén, 1La
Caballerosa, Alto, E! Colorado, Plazola y Barajas, con rango de elevacion sobre el nivel del mar de 380
a 1,240 metros; Valle Intermontano con lomerfo, forma de relieve que se encuentra en los alrededores
de los poblados Tecuastitdn, Agua Zarquita y Nacastillo; Valle Intermontano, topoforma donde se localiza
la cabecera municipal, en la porcién este del drea de estudio; Valle Ramificado con lomerfo, sistema de
topoformas sobre el cual fluye el Rfo San Nicolds, se ubica en el 1fmite noroeste del municipio; Lianura
Costera con laguna, esta forma del paisaje se localiza en partes del borde litoral al norte y sur del
municipio en donde se encuentran las localidades Quemaro, Cuitzmala y Miguel Hidalgo respectivamente;
por iltimo, Llanura Costera con delta, geoforma en la que desemboca el Rio Chamela en ella se sitdan
las localidades La Fortuna y Chamela; se ubica sobre Ia franja costera en el oeste del municipio.(Figura
No. 11 y 12 y Cuadro No.12).
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CUADRO No.12 ELEVACIONES PRINCIPALES.
Nombre : Altitud Coordenadas Geogrificas
(msnm) Latitud Longitud
Cerro Plazola 1240 19°25'36" 104%36'30"
Cerro La Caballerosa 1 060 19°35°30" 104°40°48"
Cerro Pelén : 1 060 19°36’36" 104%44°24"
Cerro Barajas | 102 19722°24* 104°40°06"
Cerro Guaguantén 1020 19538’00“ 104°56°48"
Cerro El Corredero 660 19°36"54" 10449°12"
Cerro Bola Gorda 540 19°42'48" 105°04°36"
Cerro Alto 420 1'9“31’24" 104956°42"
Cerro El Colorado 380 19728°36" 105°00°42"

Fuente:  INEGI. Carta Topogréfica, 1:250 000, 1989.
CGSNEGI. Nomencl4tor de Jalisco. 1980.
CGSNEGI. Cartograffa Topogrdfica, 1:50 000, 1975-1982.

5.1.3 GEOLOGIA,

Los materiales aflorantes en el municipio de La Huerta (rocas y suelos) varfan en edad del Mesozoico al
Cenozoico, segun cartograffa geoldgica inédita a escala 1:250 (000 de INEGI.

La roca més antigua es una caliza de orfgen marino cuyos estratos van de gruesos a masivos; se encuentra
alterada: marmolizada y con mineralizacién de hierro (Cerro Las Pilas).

- Al mismo tiempo se verifica actividad volcdnica de composicidn 4cida, constituida por rocas pirocldsticas
denominada tobas. La caliza:aflora principalmente en las porciones este y sureste del municipio y la toba
dcida en ¢l este y noroestes Ambas unidades se encuentran afectadas por el emplazamiento de rocas
granfticas causantes del fracturamiento, fallamiento, deformacién y mineralizacién que muestran; el
granito es 1a unidad de roca de mayor exposicién en el muaicipio.

En el Cretdcico Superior se origina el depésito de materiales hibridos "volcanoclisticos” producto del
desarrollo de un arco volcdnico.

Para ¢l Terciario Oligoceno-Mioceno, se verifica vulcanismo dcido constituido esenciaimente por Sflice
¥ que por su génesis se cartografié como toba 4cida. Probablemente se trate del cuello de un volcdn, su
afloramiento se restringe al Cerro Guaguantdn, ubicado al noroeste del municipio,
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En el Terciario Superior el 4rea es afectada por reacomodos tectdnicos, que aunados al intemperismo y
erosidn, producen el depdsito de arenisca alternada con conglomerado.

Posteriormente en e} Cuaternario el drea es sometida a intensa erosién desarrofldndose el suelo aluvial.

Asfmismo la incidencia de las olas marinas sobre el borde continental ocasiona la formacién de suelo
litoral. (Figura No.13).
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3.1.4 CLIMATOLOGIA.

En el municipio predominan los tipos de climas cdlido subbimedo y el semiseco, segiin E. Garcfa (1982).
El primero comprende a tos siguientes subtipos: Aw,(w), el mds hiimedo de los cdlidos subhimedos, cuya
temperatura media anual oscila entre 24 y 26.5° C {grados cent{grados) y la precipitacion total media anual
de 1,400 a 1,800 mm (milfmetros); se manifiesta en las porciones norte y noreste del municipio, en ¢l
que se localizan los cerros El Corredero, Peldn y La Caballerosa. El de humedad intermedia, Aw,(w),
con temperatura media anual que varfa de 24 a 26° C y precipitacién total anual de 1,100 a 1,250 mm;
este clima prevalece en las porciones norte, este y sureste del drea de estudio, en ella se ubican los cerros
Guaguantdn, Plazola y Barajas respectivamente, ademds de localidades como La Huerta, Lépez Mateos,
Nacastillo, Agua Zarquita y Ei Rincén entre otras, Por sitimo el Aw,(w), el menos hiimedo, en el que
la temperatura media anual es de 24 a 26°C y la precipitacién total anual de 750 a 1,100 mm. Impera y
se extiende en forma de franja que va desde el noreste hasta el ifmite sur del municipio, en sitios como
en tos que se encuentran los poblados Juan Gil Preciado, Emiliano Zapata, Miguel Hidalgo y Benito
Judrez y los cerros Bola Gorda, Alto y Et Colorado. En todos estos subtipos de clima cdlido y subhiimedo
el régimen de luvias es de verano; la precipitacién del mes mds seco es menor de 60 mm, e} porciento
de Huvia invernal menos de § y la oscilacién térmica entre en mes més frio y el més cdlido menor de 5°C.
El tipo semiseco se encuentra representado por el subtipo semiseco muy cdlido, BS,(h")w{w), con régimen
de Huvias de verano y escasas a lo largo del afio, su porcentaje de lluvia invernal es menor de 5 y la
oscilacién anual de temperatura entre ¢l mes mds frio y el mds cdlido es de 5 a 7°C; la temperatura media
anual varfa entre 24 y 26° C y la precipitacién total anual de 600 a 700 mm; predomina en el extremo
oeste en la fraccidn limftrofe con el Océano Pacffico y el municipio de Tomatldn donde se sitfan las
localidades Ef Tabaco, Quemaro, La Fortuna y Chamela, (Cuadro No, 13 y Figura No. 14 y 15)
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CUADRO No. 13 CLIMAS
e -
Coordenadas Altitud | Temperatura | Precipitacién
Tipo de Estacién Geogrificas en Media Anual | Total Anual
Clima Meteoroidgica - (msnm) ¢C) (mm)
Latitud | Longitud
BS,(h")yw(w) 14-048
Semiseco Higueras -
Muy C4lido Blancas’ 19°41° | 105°10 20 24.7 632.9
Awo(w) 14-129
Cdlido “Apazuico 19°22° | 104°53" 20 26.0 903.6
Subhimedo
14-138
Cuitzmala 19%23* | 104%9 20 249 789.0
Aw,(w) 14-143
Cdlido La Huerta 19%29° | 10438’ 280 25.2 11171
Subhimedo
14-186 _
La Cofradfa | 19°31" | 10443 280 238 1223.0
Aw,(w)
Cilido 14-169 _
Sublimedo Tecomates' 19%33* | 104729 280 25.5 1592.8

1:
Fuente:

Estacién meteorolégica localizada fuera del lfmite municipal pero préximo a él.
CGSNEQGI. Cartas de Climas, Temperamra Media Anual y Precipitacién Total Anual
1:1.000 000. 1981. :
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CLiIMAS
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ISOYETAS E ISOTERMAS
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3.1.5 HIDROGRAFIA.

Hidrogrificamente ¢l Municipio de La Huerta se ubica en la region hidrogrifica mimero 15, Costa de
Jalisco, en parte de dos cuencas: el la A denominada Rfo Chacala-Purificacién y en 1a B conocida como
Rfo San Nicolds-Cuitzmala. Especfficamente el municipio abarca una porcién de la subcuenca ¢, Rfo
Purificacidn, perteneciente a la cuenca A, y una porcidn de la subcuenca a, Rfo Cuitzmala y b, Rfo San
Nicolds, de 1a cuenca B,

La porcién de la subcuenca "¢"” que comprende el municipio tiene una extensién de 857 km?; el drenaje
lo conforman el Rfo Purificacién y sus afluentes, como el arroyo El Huehuense, siendo el sistema de
drenaje principal el dendrftico. Otro razgo hidrogréfico caracterfstico es la aliifera La Fortuna.

La porcién de ta subcuenca "a" tiene una extension de 547 km? y en ¢lia la corriente primaria es el Rio
Cuitzmala que junto con sus afluentes constituye una red densa de drenaje dendritico-subparalela. Los
principales afluentes son los arroyos: Los Metates, Higuerillas, Sila y El Cuate. En la zona costera se
sitda ¢l estero El Rodeo.

La fraccidn de 1a subcuenca "b" comprende un drea de 571 kmz; el Rfo San Nicolds conforma el Ifmite
noroccidental del municipio. Las corrientes principales que drenan esta porcién son los arroyos: Chamela
y su afluente Guayabos. Los sistemas de drenaje que forman son el subparalelo dendritico y radial, en
orden de importancia. (Cuadro No. 14 y Figura No. 16).

CUADRO No. 14 HIDROGRAFIA
Regién Corrientes Cuerpos de | Porciento de
Hidro- Cuenca Subcuenca Principales Agua la Superficie
grafica Principales Municipal
c R. Purifi-
A Rio cacién Altnifera
R. Chacala- Purifica- La 433
Purificacién cién A. El Fortuna
Huchuense
R. Cuitzmala
a A. Los Metates Estero
RH13 B Rio A. Higuerillas El 27.7
R. San Cuitzmala A. Sila Rodeo
Nicolds A. El Cuate
Cuitzmala b R. San Nicolds Laguna
Rfo A. Chamela de 289
San A. Guayabas Corte
Nicol4s
Fuente:  CGSNEGI, Carta Hidroldgica de Aguas Superficiales, 1:250 000. 1981.
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HIDROGRAFIA
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5.1.6 SUELOS

Conforme a la clasificacién de suelos de la FAQ-UNESCO, modificada por DETENAL en 1970, el
municipio cuenta con diferentes unidades de suelo entre las que se pueden mencionar: el regosol eiitrico,
cambisol crémico y eitrico, feozem hdplico, fluvisol extrico, solonchak 6rtico, rendzina, vertisol pélico
y luvisol crémico. Por la extensién que ocupa, el mds importante es el regosol eiitrico que se localiza en
la mayor parte del municipio principalmente en las dreas de serranfa y lomerfo asf como en las playas,
asociado con otros tipos de suelo como son el feozem hdplico, cambisol crémico y edtrico, litosol y
luvisol crémico. Este suelo se caracteriza por no presentar capas distintas. Es claro en general y se parece
bastante a la roca que 1o subyace, cuando no es profundo. Es de regular fertilidad y de alta susceptibilidad
a la erosién.

El cambisol es un suelo joven poco desarrollado que se distingue por presentar en el subsuelo una capa
que parece mas suelo que roca y ademds acumulacién de algunos materiales como arcilla, carbonato de
calcio, fierro, manganeso, etcétera, pero sin que esta acumulacién sea muy abundante. A diferencia del
cambisol eiitrico, €l cambisol crémice presenta coloracidn rojiza y una mayor capacidad para retener
nutrientes. Se ubica en la serranfa en el sureste del drea de estudio, asf como en las Hanuras costeras.

En el valle intermontano se manifiesta el feozem hdplico, es un tipo de suelo que se caracteriza por tener
una capa superficial oscura, suave, rica en materia orgdnica y nutrientes; también se presenta en partes
de la zona cerril y la llanura costera,

El fluvisol se particulariza por estar formado siempre de materiales acarreados por el agua y es un suelo
poco desarrollado. Presenta capas alternadas de arena, arcilla o grava que son producto del acarreo de
dichos materiales por inundacién o crecidas no muy antiguas. Se encuentran cercanos siempre a las
lagunas o sierras, asf como en los lechos de rfos; dentro del municipio se localizan sobre las mdrgenes
de los rfos Purificacién y San Nicolds.

En parte de las llanuras costeras se sitiia el solonchak, el cual se significa por presentar un alto contenido
de sales, y adem4s se manifiesta en él una fase sédica.

La rendzina es un suelo que se caracteriza por poseer una capa superficial rica en humus y muy fértil,
que descansa sobre roca caliza. No es muy profundo, con textura media y de susceptibilidad moderada
a la erosidén. Se ubica en el drea cerril, en el sur del municipio.

Otra unidad de suelo que estd en el valle intermontano es el vertisol pélico, se caracteriza por las grietas
anchas y profundas que aparecen en él en la época de sequfa. Es pegajoso cuando estd hiimedo y muy
duro cuando seco. Se localiza al noreste de La Huerta. Es suelo fértil pero con problemas para su manejo
ya que su dureza dificulta la labranza producto del mal drenaje que presenta.

Por 1ltimo, el luvisol crémico que se manifiesta en las inmediaciones del cerro Plazola, es un suelo que
se particulariza por tener a semejanza con los acrisoles, un enriquecimiento de arcilla en el subsuelo, sin
embargo es mds fértil y menos 4cido que éste. Presenta coloracién rojiza en el subsuelo. Es de fertilidad
moderada, y alta susceptibilidad a 1a erosién.

Cabe sefialar que las unidades de suelo antes descritas, en su mayorfa se encuentran asociadas a otros tipds
de suelo (Figura No. 17 y 17.A).
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TABLA

DE UNIDADES CARTOGRAFICAS DE SUELOS

FIGURA No.I7-A

No. de Clave de
unidad unidad .
t Hh+ Ray /2L
2 Re +Hh / t Lp
3 IRe+ Hn/ 1L
4 [Hr +8m/2
5 Jo + Be /1|

& vp/3

T jHMn/2

8 |[Re+HR /I

8 |Re+Le /2Lp
10 Le + Re /3Lp
It Bec+ Re / 2Lp
t2 Betma/2L
[} Hh+ Vo + B¢ /.2
4 Hh+ Ba +Ra /iLp
'8 Re+HR /1@
18 E+ve /28

No. de Clave de
unldad unidad.
17 Bat+ Be /2Lp
¥} Zo+ 29+ Hh-n /i
[5:] Zo+ 2¢ “n /1
20O Rae+ Be /2L
2t Bea+da /1|
22 Zoa+2g-n/2
23 Re + Be / 1
24 {Res4+ 1 /1L
25 |#h+ Be +Ra /i
26 Ba+ Hh /I
T Be+ Re /1L
26 Zo+ Re-n
29 |JedBe/IG
30 Hh+ Re /iLp
31 {Bec+ Re + Hh /I
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5.1.7 USO ACTUAL DEL SUELQO Y VEGETACION.

De acuerdo con 1a carta del Uso del Suelo y Vegetacion escala 1:250 000 (inédita), elaborada por la
Direccién General de Geograffa del INEGI, 1a agricultura de temporal se desarrolia bisicamente en vailes
como en los que se localizan las poblaciones de La Huerta y Mazatdn; en las llanuras costeras, en el sur
y oeste del municipio, asf como en las mdrgenes del Rfo San Nicolds. Los principales cultivos son: mafz,
cafia de azicar, mango y coco.

La agricultura de riego se lieva a cabo fundamentalmente en las cercanfas al Rfo Purificacién, en la
porcién limftrofe con el municipio de Casimiro Castillo; se cultiva principalmente cafia de anicar, mafz,
chile y sandfa.

Los tipos de vegetacién que se presentan en el 4rea de estudio son: bosque de encino, vegetacidn arbdrea
que se manifiesta bésicamente en las dreas cerrilies de mayor altitud, en el norte, noreste y este del
municipio, con especies de roble (Quercus magnoliifolia), encino roble (Q. elliptica) y algunos individuos
de tepame (Acacia pennatula).

Selva mediana subcaducifolia, comunidad vegetal constitufda por elementos arbdreos con altura que varfa
de 15 a 30 m; en la época mds seca del afio entre el 50 y 75% de sus individuos tiran las hojas; las
especies principales son: parota (Enterolobium cyclocarpum), rosamorada (Tabebuia pentaphylla}, capomo
(Brosimum alicastrum}, tepemezquite (Lysiloma divaricata), gudcima (Guazuma ulmifolia) tepame (Acacia
pennatula), carretadera (A, hindsii), habilla (Hura polyandra), majagua (Helicarpus tomentosus),
algodonciflo (Luehea candida) y copal (Bursera simaruba).

La selva baja caducifolia estd formada por drboles con altura que oscila de 4 a2 15 m; duraate la época
seca del afio mds del 75% de sus elementos tiran las hojas; las especies mds importantes son: papelillo
rojo (Bursera fagaroides), papelillo bianco (B. instabilis), (B. grandifolia), torote blanco (B. odorata},
tepemezquite (Lysiloma divaricata), cuachalalate (Amphipterygium adstringens), iguaneo (Caesalpinia
eriostachys), pochote (Ceiba aesculifolia), gudcima (Guazuma ulmifolia), huizache (Acacia cymbispina)
y nopal (Opuntia sp.) y guayabo (Psidium guajava).

La vegetacién de galer(a, se desarrolla en condiciones de bastante humedad como es en las mérgenes de
los rfos Cuitzmala y Purificacién; fisondmicamente difieren del resto de la vegetacién que 1a rodea.

Vegetacidn haldfila, asociacidn vegetal que se presenta en suelos con aito contenido de sales, se sitiia en
una pequeiia franja de la costa, en el suroeste del municipio, con especies principalmente de vidrillo (Batis
maritima) y (Salicornia sp.).

Manglar, es una comunidad harbérea muy densa, sus rafces son parcialmente aéreas en forma de zancos;
crece bajo 1z influencia de agua salobre en las zonas estuarinas del sur y suroeste del 4rea de estudio, Ia
especie de importancia que lo constituye es el mangle (Laguncularia racemosa).

El palmar se localiza en una pequefia 4rea en el sur de 12 zona, cercana a la costa, con especie de coguito
de aceite (Orbignya cohune).
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El pastizal cultivado cuya especie principal es Estrella de Africa (Cynodon plectostechyum) se distribuye
bdsicamente en el este, sureste y sur de la zona.

El pastizal inducido y 1a vegetacién secundaria son agrupaciones vegetales que se originan como producto
del desmonte de la vegetacién primaria, con la finalidad de incorporar estos terrenos a actividades
agropecuarias, 0 bien en dreas agricolas abandonadas; se encuentran dispersas principalmente en las
fracciones norte, centro, noreste, este y sureste del municipio. (Figura No. 18).

5.1.8 POBLACION

Los datos recabados det XI Censo Genera! de Poblacidn y Vivienda, 1990, sefialan que el municipio tiene
una poblacion total de 20 678 habitantes que corresponde al 0.39% de [a poblacion total estatal; para 1980
s6lo contaba con 19 283, por lo que su tasa de crecimiento poblacional correspondiente a esa década fue
del 0.71%.

La poblacién econdmicamente activa es de 5 667 habitantes, de éstos, 2 574 se ocupan en el sector
primario, siendo 2 539 trabajadores agropecuarios, de los cuales 2 499 son hombres, 40 mujeres y 35 se
dedican a la silvicultura y/o pesca.

Los ingresos de la poblacién ocupada en este sector se manifiestan de 1a siguiente manera: 701 habitantes
no reciben ingresos; 255 reciben menos del salario mfnimo; 1 232 van del salario mfnimo hasta 5 salarios
mfnimos; sélo 62 habitantes reciben mds de 5 salarios mfnimos; y 324 personas estdn en el rango de los
no especificados.

El 28% de la poblacidn total del municipio, es decir 5§ 892 habitantes, se ubican en 1a cabecera municipal;
(drea urbana) y el 72% restante (14 786) corresponde z los de las localidades rurales.

Lo anterior refleja que el municipio tiene una poblacién eminentemente rural.

Los resultados preliminares del VII Censo Agropecuario reportan que el municipio cuenta con 2 831
unidades de produccién rural* que cubren una superficie de 113 561 hectdreas, de las cuales ef 3.4% son
menores de 5 hectdreas y el 96.6% son mayores de esa cifra. En Io que se refiere a superficie agricola,
solamente 2 454 unidades de produccién rural reportan superficie en este rubro, con un total de 47 870
hectdreas de las cuales 2 617 son de riego y 45 253 de temporal.

E! municipio cuenta con 33 e¢jidos y comunidades agrarias, éstos cubren una superficie de 147 376
hectéreas de las cuales 104 002 estdn parceladas y 43 374 no parceladas. Cuenta con un total de 3 608
ejidatarios de los cuales 3 445 tienen parcela individual y 163 estdn sin parcela, o sea que su propiedad
estd en el drea comiin,

Del total de ejidos, 7 su actividad principal es 1a agricultura, 25 se dedican a la ganaderfa y solo 1 a otras
actividades que puede ser silvicultura o pesca.

En cuanto a las existencias de cabezas de ganado mayor los datos dicer que en el municipio 30 150 son
bovinos, 2 533 son caprinos y 508 ovinos.

* Es el conjunto formado por: los predios, terrenos o parcelas sin actividad agricola, ganaders o forestal que se encuentren en un mismo
municipio.
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5.2.- METODOS
- INSTRUMENTALES:

Los materiales empleados para la realizacién de este estudio son: fotograffas aéreas en blanco y negro
escala 1:75 000, cartograffa a escala 1:50 000 (topogréfica, edafolégica y de Uso Potencial); en escala
1:250 000 (fisiogréfica, topogrdfica, hidroldgica, geoldgicay de Uso del Sueloy Vegetacidn); y
en escala 1:1 000 000 la carta de Climas. Todos estos documentos de informacidn generada en la
Direccion General de Geograffa (DGG).
Los instrumentos de gabinete que se utilizaron para el estudio fueron:
- Estereoscopio plegable o de bolsillo modelo 214 GE Alan Gordon (Figura No. 19) (de gran
utilidad en campo).

- Estereoscopio de espejos Wild, modelo ST4 (Figura No. 20).

- Estereoscopio Galileo Santoni modelo SFG 3b (Figura No. 21).

e

L

o
b

Figura No. 19. Estereoscopio plegable o de bolsillo.
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Figura No. 20, Estereoscopio de espejos.

Figuea No. 21. Estereoscapio Galileo Saatoni.
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Entre los aparatos de campo mds comunes que S USaron son:

- Nivel de mano Abney con clisfmetro Lietz. Este es un pequefio aparato para medir la pendiente
del terreno, cuya lectura proporciona dicha pendiente en grados o porciento,

- Barrena para medir la profundidad del suelo basta 100 cm.

- Biddn para Hevar agua usada en las barrenaciones y obtener muestras de suelo a diferentes
profundidades.

ETAPAS DEL PROCEDIMIENTO METODOL.OGICO:

E} proceso metodolSgico mediante el cual se elabord el presente estudio fué el que tradicionalmente se
emplea para la realizacién de estos trabajos. En el cuadro No. 15 se presenta el esquema general de la
metodologfa utilizada.
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CUADRO Ne. 15
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METODOLOGIA DE TRABAJO.

El proceso de 1a cartograffa, agrupa todas aquellas actividades sistem4ticas que se encuentran encaminadas
a obtener como producto final un mapa, ya sea geoldgico, edafoldgico, de Uso Potencial, etc., incluye
siete diferentes fases de trabajo, que se realizan en campo y gabinete.

1.-

Planeacidn,

Es la fase inicial del proceso, en Ia que se selecciona {a zona de trabajo, se programan y
presupuestan las actividades a fin de garantizar la obtencién de recursos materiales y econdmicos
que serdn necesarios para llevar a cabo todo el proceso, y por dltimo se contempla también la
distribucién de las cargas de trabajo entre los técnicos que intervienen en el estudio a realizar.

Recopilacién de informacion bibliogréfica y cartografica,

Debido a que por diversas regiones del pafs se han elaborado estudios por parte diversas
instituciones o personas, es necesario revisar la bibliograffa que se refiere a 1a cartograffa existente
y 1a zona a estudiar, con el fin de seleccionarla, analizarla y utilizarla en 1a medida que sea
necesaria para Ia elaboracion de la carta de Uso Potencial o bien como fuente de consulta.

Inspeccién Preliminar.

Comprende tanto actividades de gabinete como de campo. Uno de los objetivos de esta etapa es
el de establecer un primer contacto con la zona de trabajo y, con ello obtener un conocimiento
general de los componentes del medio natural, que la conforman,

Identificar de entre los componentes ambientales reconocidos, aquellos que por su naturaleza sean
mds importantes para el estudio de la zona.

Elaborar conceptos y establecer criterios uniformes respecto a las condiciones que impone el
medio ambiente, de manera que se posibilite l1a conservacién de resultados homogéneos en la
clasificacidn,

Fijar las bases técnicas para generar correlaciones entre las imdgenes fotogrificas y las
condiciones reales que muestran las distintas 4reas del terreno.

Determinar el grado de dificultad que manifiesta 1a zona de trabajo, en refacién a los aspectes
térnicos y operativos que contempla el proceso de cartograffa en sus diferentes etapas, en
particular 1a verificacidn de campo, a fin de lograr una acertada programacioén de los trabajos, asf
como una adecuada asignacién de recursos econdmicos y materiales.
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Fotointerpretacién,

La fotointerpretacidn es la fase de trabajo que se caracteriza por el uso de las fotograffas aéreas
como instrumento de observacién y anglisis de las condiciones ambientales que presentan [os
terrenos que comprende la zona de trabajo.

Los objetivos particulares de esta fase de trabajo son el resultado directo que se obtiene de la
accién relativa a la interpretacion de las fotograffas aéreas.

- Obtener una delimitacion tentativa de las diversas unidades territoriales que se muestran en las
fotograffas aéreas. (Cuadro No.16).

- Estimar las caracterfsticas cualitativas y cuantitativas de cada unidad cartogréfica definida.

- Seleccionar las unidades cartogréficas que requieren forzosamente de informacion de campo.

Verificacién de Campo.

La verificacién de Campo es Ia fase de trabajo que consiste en la recopilacién directa de la
informacidn acerca de las condiciones ambientales de! terreno, dentro de unidades cartograficas
previamente seleccionadas a fin de realizar la comprobacién de sus lfmites y clasificacion.

A diferencia del recorrido de campo que se realiza como parte de la inspeccién preliminar y que
es de cardcter generalizado, en esta fase la actividad de campo es mucho mds concreta. Asf,
durante la verificacién de campo se busca la solucién a problemas particulares que se generan a
través de la actividad fotointerpretativa.

Los objetivos que persigue la verificaciéa de campo son:

- Evaluar en forma directa las condiciones ambientales de las diferentes unidades territoriales
seleccionadas en la fotointerpretacidn.

- Recopilar la informacién pertinente a fin de complementar la descripcién de 1as condiciones
ambientales de cada sitio de verificacidn.

Reinterpretacion.

La reinterpretacion representa la dltima fase de captacidn y andlisis de la informacidn. Consiste
en el desarrollo de actividades de gabinete dirigidas hacia la realizacion de las modificaciones
pertinentes sobre los resultados de la cartograffa y clasificacién obtenidos en la fase de
fotointerpretacidn.

En realidad, la reinterpretacion consiste en la aplicacién de las mismas técnicas empleadas en Ia

fase de fotointerpretacién, conjugadas con los informes de campo, lo que posibilita obtener
resultados mds cercanos a la realidad y mids precisos también.
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CUADRO No.16

ESQUEMA DEL METODO DE FOTOINTERPRETACION PARA LA EVALUACION DE TIERRAS.

Armado del mosaico
fotogrdfico

¥
Fotointerpretacion

Delineacién
fisiogréafica

Elementos y patrones

Tono Textura Forma de Tamafio de
fotografico fotogrifica los los
Elementos Elementos
)
Sustrato Relieve Cobertura
geoldgico
Deducciones
interpretativas
Suelos Climas
¥
Unidades cartograficas
tentativas
o preliminares
K
Seleccién de sitios Obtencién de
de muestreo y/o informacién de
verificacién campo
Reinterpretacién
v

Delineacién final de unidades
cartogréficas de alternativas de uso
de 1a tierra

OBIETIVOS

Andlisis ocular del plan de vuelo
,completo.

Interpretacidn de la informacién por
pares estereoscdpicos.

Delimitacién de geoformas
distintivas del terrenc.

Factores fotointerpretativos bdsicos.

Elementos de las fotograffas
que definen rasgos
particulares del

paisaje.

Elementos bdsicos de
clasificacién.

Factores inferidos para la clasifi-
cacién,

Unidades
cartogréficas,

Elaboracién del mapa
preliminar
de unidades cartogrdficas.

Fase de campo.

Delineacién final en
término de Jas clases de
capacidad y sus factores
limitantes.
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No obstante que durante esta etapa se realizan diversas actividades, con ella se pretende un solo
objetivo.

- Realizar la cartograffa y clasificacién definitiva que servird para construir el plano original de
la carta en cuestién, mediante la transferencia de la informacion de las fotograffas sobre un mapa
topogrifico base.

Transferencia de Informacion.

Como su denominacién indica, la transferencia de informacién es la fase de trabajo mediante la
cual la informacion cartogréfica que se ha realizado sobre 1as fotograffas aéreas se transporta a
una hoja de estabilene film pencil. La transferencia de la informacién se realiza tomando como
base la carta topogrdfica de manera que las delineaciones que aparecen en las fotografias aéreas
se puedan ubicar correctamente, de acuerdo a la posicién geogrifica que guardan en la realidad.
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CAPITULO VI.- RESULTADOS.

De acuerdo con 1a metodologfa utilizada para la elaboracion de este estudio, a continuacion se describe
la forma que consideramos m4s conveniente de presentar los resultados, producto de la fotointerpretacion,
caracterizacion y evaluacién de las unidades cartogréficamente representadas.

En primer término se d4 un esbozo general de la zona de estudio; er seguida se describe en forma de
cuadro, tomando como marco de referencia la regionalizacién fisiogrdfica, las caracterfsticas y
posibilidades de utilizacién de la tierra, en donde la primer columna corresponde a los sistemas de
topoformas, 1a segunda a las condiciones ambientales, la tercera a los tipos de utilizacién y la iltima a
las observaciones. Esta informacidn es especifica para cada tema, ademds se incluye su mapa
correspondiente agrfcola, pecuario y forestal. A continuacion se describen también en forma de cuadros
para el uso potencial agricola, las recomendaciones de manejo, por sistema de topoforma y tipo de
utilizacidn, los cultivos viables y los requerimientos ffsico-quimicos y climdticos de éstos.

De la misma manera para el uso potencial pecuario, las recomendaciones de manejo por sistema de
topoformas y tipo de utilizacion; las especies forrajeras y razas de ganado mayor viables, asf como sus
requerimientos ffsico-quimicos y climdticos.

Finalmente, para el uso potencial forestal se describen de igual forma las recomendaciones de manejo por
sistema de topoformas y tipos de utilizacién; las especies de importancia forestal y los productos que se
pueden obtener de elias.
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El drea de estudio se encuentra en parte de la subprovincia Sierras de la Costa Jalisco y Colima que
pertenece a la provincia Sierra Madre del Sur. Esta provincia limita al norta con 1a del Eje Neovolcdnico,
se prolonga al este cruzando los estados de Michoacdn, Guerrero y Qaxaca y al sur limita con el Océano
Pacffico. Se le considera como una de las regiones m4ds complejas y menos conocidas del pafs, debe
mucho a sus particulares rasgos a su relacién con la Placa de Cocos, 1a cual es una de las placas méviles
que hoy se sabe integran a la litdsfera o corteza exterior terrestre. Litoldgicamente es una regién de gran
complejidad en la que cobran importancia las rocas intrusivas cristalinas especialmeate los granitos, las
metamdrficas; asf como las sedimentarias como son calizas y lutitas, se distinguen ademds para las
actividades agricolas, las zonas de depésitos aluviales como son los que circundan a los poblados de La
Huerta, Tecomédn y Lazaro Cardenas entre otros.

La mayor parte de la superficie de los terrenos del municipio es montafiosa con pendientes fuertes y suelos
someros con alta susceptibilidad a la erosién, lo que impide desarroilar cualquier tipo de utilizacién
agricola. Sin embargo, en algunos lomerfos entre las sierras, asf como en las lianuras y valles es posible
realizar este tipo de actividad.

Asimismo, la explotacién pecuaria en forma extensiva se puede llevar a cabo en los diferentes agostaderos
de esta regién. El establecimiento de praderas cultivadas es posible, principalmente, en las llanuras y
valles asf como en algunos lomerfos.,

Por otra parte, la explotacién forestal es factible debido a que existe vegetacién que se puede utilizar para
este proposito; a excepcién de algunas llanuras y valles en donde los terrenos estdn dedicados a las
actividades agrfcolas, asf como los terrenos que sustentan vegetacién de pastizal.

Los sistemas de topoformas que constituyen la region son: Gran sierra compleja, Valle intermontano con
lomerfo, Valle ramificado con lomerfo, Valle intermontano, Llanura costera con delta y Lianura costera
con laguna, cuyas caracterfsticas y posibilidades de utilizacién se describen a continuacién:
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USO POTENCIAL AGRICOLA.

CARACTERIZACION Y EVALUACION DE UNIDADES CARTOGRAFICAS

CUADRO No. 17
—— ;mmﬁl
Sistemas de Condiciones Tipos de QObservaciones
Topoformas Ambientales Utilizacidn
Gran sierra | topograffa 6-12% Agricultura Este tipo de agricultura es posible
compleja profundidad 35-90 cm | mecanizada llevarla a cabo en pendientes
obstruccidn  5-15% contfnua moderadas, Ef suelo es de textura

topograffa 12-30%
profundidad 25-70 ¢cm
obstruccion < 5%

topograffa 30-40%
profundidad 35-50 cm
obstruccién 15-35%

topograffa 40-70%
profundidad 20-50 cm
obstruccién 15-45%

Agricultura de
traccién animal
estacional

Agricultura Manual
Estacional

Ningiin tipo de
utilizacién Agricola

arenosa implicando que el drenaje
sea rdpido.

La mayorfa de los terrenos donde
se puede llevar a cabo este tipo de
utilizacién tienen drenaje rdpido;
ademd4s existen otros con erosién
en forma de surcos medios y
pedregosidad hasta de 35%.

En algunas dreas el suelo es mds
somero con profundidad de 20 a 35
cm, E! terreno también presenta
erosidn en forma de surcos medios
y drenaje rdpido.

M4s del 70 por ciento del 4rea de
estudio corresponde a zona cerril,
con suelos muy susceptibles a
erosionarse por lo que no es
recomendable lievar a cabo ningiin
tipo de agricultura, En estas sierras
existen ademds, dreas con
pendientes menores al 40%. La
generalidad del terrenc presenta
erosién hidrica en forma de surcos
medios y drenaje rdpido debido a
que el suelo es de textura arenosa.
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(cont, cuadro No. 17)

Sistemas de Condiciones Tipos de QObservaciones
Topoformas Ambientales Utilizacidén

Valle topograffa 6-12% Agricultura Es posible llevar a cabo este tipo
intermontano | profundidad 35-50 cm | mecanizada de agricultura en lomerfos con
con lomerfo | obstruccidn 5-15% contfnua topograffa suave, as{ como en

pequeiios llanos que se localizan
cerca de la localidad de Nacastillo.
El suelo es de textura arenosa por
lo que su drenaje es rdpido.

topograffa 12-30% Agricultura de En la totalidad de los terrenos en
profundidad 25-50 cm | traccién animal que es posible este tipo de
obstruccién 5-20% estacional utilizacién agricola, se manifiesta

la erosién en forma de surcos
medios. Existen algunos terrenos
que se ven afectados con menor
pedregosidad < 5%, y otros con
hasta del 35%.

topografia 30-40% Agricultura Manual | Cabe mencionar que todos los

profundidad 20-35 cm | Estacional terrenos tienen erosién en forma de
obstruccidn 15-35% surcos medios.

topografla 12-70% Ningiin tipo de En la mayor parte de estas
profundidad 25-35 cm | utilizacion Agrfcola { unidades de terreno la erosidn es
obstruccién 5-15% en forma de surcos profundos o

cdrcavas en formacion lo que
impide llevar a cabo algin tipo de
utilizacién agrfcola; y en otras
dreas es debido a lo abrupdo del
terreno.
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(cont. cuadro No. 17)
-

Sistemas de Condiciones Tipos de Observaciones
‘Topoformas Ambientales Utilizacién
Valle topograffa < 3% Agricultura Existen pequefias dreas con
ramificade profundidad > 90% | mecanizada profundidad de suelo entre 50-90
con lomerfo contfnua cm. lo que limita levente la
labranza mecanizada y el desarrollo
de los cuitivos,
topografia 12-30%
profundidad 20-35 cm | Agricultura de Los terrenos en donde se puede
obstruccién < 5% traccién animal llevar a cabo este tipo de
estacional utilizacidn, también presentan
drenaje rdpido. Existen terrenos en
donde la condicidn del temporal no
permite obtener ni un ciclo agricola
al aio.
topografia 30-40% Agricultura Manual | El suelo es de textura gruesa lo que
profundidad 20-35 ¢cm | Estacional implica que el drenaje de éste sea
obstruccion 5-15% rdpido.
topografia 12-70% Ningin tipo de Se manifiesta erosién en forma de

profundidad 20-35 cm
obstruccion 15-35%

utilizacién Agrfcola

surcos medios.
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(cont, cuadro No. 17)

Sistemas de Condiciones | Tipos de Observaciones

Topoformas Ambientales Utilizacién

Valle topografia < 3% Agricultura En algunos terrenos de este valle

intermontano | profundidad > 90% mecanizada las condiciones imperantes
continua permiten realizar las actividades

agrfcolas con limitaciones leves ya
que se presentan algunas dreas con
drenaje lento, suelos arcillos, Y
otras con drenaje rdpido como en
las mdrgenes del Rio Purificacion,
Asimismo, en las inmediaciones de
Cofradfa unos terrenos son de
profundidad media 50-90 cm y
otros con pendientes de 6 a 12%,
suelo somero de 35 a 50, ademds
de presentar pedregosidad
superficial, condiciones que limitan
fuertemente el desarrollo de la
agricultura mecanizada.

topograffa 30-40% Ningiin tipo de Estos terrenos corresponden a un
profundidad 20-35 cm | utilizacién agrfcola | pequefio cerro aislado que estd en
obstruccion > 50% este valle, cerca del poblado de

Mazatdn.
Llanura topografia < 3% Agricultura La mayorfa de los terrenos de esta
costera con profundidad > 90cm | mecanizada llanura tienen drenaje rdpido
delta contfnua debido a que los suelos son de

textura arenosa,

Inundacién 6-9 meses | Ningin tipo de Esta drea se localiza en la zona
Salinidad > 16 utilizacion Agrfcola | litoral al sureste de Quemaro,
mmhosm/cm

Sodicidad > 15%
Na int,
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(cont. cuadro No. 17)

Sistemas de Condiciones Tipos de Observaciones
Topoformas Ambientales Utilizacién

Llanura topograffa < 3% Agricultura En casi todos los terrenos de esta
costera con profundidad > 90% mecanizada llanura se puede desarrollar este
laguna continua tipo de utilizacion agricola, aunque

topograffa 6-12%
profundidad 35-50 cm
obstruccién 15-35%

inundacién > 9
meses

Agricultura de
traccidén animal
continua

Ningyn tipo de
utilizacidn agricola

existen algunos suelos al sureste de
Careyitos con drenaje rdpido lo que
limita brevemente el desarrollo de
cultivos y el suministro de agua.

Este tipo de utilizacidn agrfcola es
posible de realizar con fuertes
restricciones para la labranza y la
aplicacidn de riego.

Estos terrenos corresponden a las
lagunas costeras. Ademds existe
otra 4drea que persenta inestabilidad
del suelo producto de la accidn del
oleaje del mar, se localiza en la
ensenada Teopa.
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FIGURA No. 22
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CUADRO No, 18

RECOMENDACIONES DE MANEJO

e — - ______
Sistemas de - Tipos de Utilizacion Recomendaciones
Topoformas

Gran sierra compleja

Vaile intermontano con
lomerflo

—r

Agricultura mecanizada
conatinua

Agricultura de traccion animal
estacional

Agricultura mecanizada
cont{nua

Agricultura de traccion animal
estacional

Establecer labranza en
contorno.

Establecer cultivos de
cobertura y en fajas.
Sembrar cultivos con sistema
radicular poco profundo.
Incorporar abonos verdes,
estiércoles y residuos de
cosecha.

Establecer cultivos de
cobertera y en fajas.

Sembrar cultivos con sistema
radicular poco profundo.
Reforestacion en dreas
erosionadas

Establecer labranza en
contorno.

Realizar despiedre.

Establecer labranza en
contorno.

Establecer cultivos de
cobertera y en fajas.
Sembrar cultivos con sistema
radicular poco profundo.
Incorporar abonos verdes,
estiércoles y residuos de
cosecha.

Establecer labranza en
contorno.

Establecer cuitivos de
cobertera y en fajas.
Sembrar cultivos con sistema
radicular poco profundo.
Realizar despiedre en los
terrenos con mayor
profundidad.
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(cont. cuadro No. 18)

Sistemas de
Topoformas

Tipos de Utilizacién

Recomendaciones

Valle ramificado con lomerfos

Ville intermontano

Llanura costera con delta

Llanura costera con laguna

Agricultura mecanizada
continua

Agrticultura de traccién animal
estacional

Agricultura mecanizada
continua

Agricultura mecanizada
continua

Agricultura mecanizada
contfnua

Agricuitura de traccién animal
contfnua

Nivelacion de tierras.

Establecer labranza en
contorno.

Estabiecer cultivos de
cobertera y fajas.

Sembrar cultivos con sistema
radicular poco profundo.
Incorporar abonos verdes,
estiércoles y rasiduos de
cosecha.

Nivelacién de tierras.,
Realizar labores de subsoleo
(en suelos pesados).

Nivelacion de tierras.
Incorporar abonos verdes,
estiéreoles y residuos de
cosecha.

Nivelacidn de tierras,

Establecer labranza en
contorno.

Establecer cultivos de
cobertera y en fajas.
Sembrar cultivos con sistema
radicular poco profundo,
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CULTIVOS VIABLES,
CUADRO No. 19
CULTIVOS | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 [13 [14 { 15[ 16| 17 | 18
Acelga o | xe | xv | x| = X* X X
Apuacate X X X X xs] x> X X X
Ajo X X* X X*¥ ]| X*| X* X
Ajonjoli X X X X X* X
Alcachofa X X X
Algoddén X | X X+ X
Almendro X X X X X X* | X=
Apio X¥ I X* | X*¥ | X¥ | X* | X* X
Arroz X X* X¥* X X X X
Avena X X X* | X* | X* | X X
Berenjena X X X X* | X+ X X X
Betabel X X X* | X X X | X* | X* X
Brécoli X Xr | X* | X | X+ | X* | X*
Cacahuste X* |1 X X* | X* X
Cacao X X
Cafeto X X X
Calabacita X X* | X X* | X* | X* X X
Camote X X X | X X X+ | X*= | X+ X X
Caifia de
Azdcar X X X1 X X+ | X* X X
Cidrntamo X* | X* X
Cebada X X X Xe | X*>( X* | X X X
Cebolla X X* X X* | X* | X* X X
Cilantro X | x [ xe]xe|x | xs| x| x| x
Ciruelo X\ X X X+ | X« | X* X
Citricos X X X X* | X+ X
Cocotero X=
Cuol X X Xe | X% | X+ | X¥ | X* | X+ X X
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(cont;cuadro No. 19)

e =
CULTIVOS | 1 3 4 5 6 7 8 9 1o | 1 12 {13 14 15116 17| 18
Coliflor X X | X+ X". X* [ Xe[X*| X X
Chabacane X X*
Chayole X X X | X | Xo | X*] X*
Chicharo X X1 X | X X X*| X+
Chile X X1 X | X | X*5|X*] X* X X
Chirimoys X X | X | X X*
Durazno X | X X 1X Xe X
Espdrrago X* X* X X
Espinaca X X+ | X*} X X1 X X
Fresa X* X | X+ X
Frijol X X* X 33 X+ | X+ X
Garbanzo X X X | X¥ 1 X*
Giraso} X* X* | X% | X*
Granado X X X=* X
Guanabana { X | X X
Guayabo X X* X
Haba X X+ X
Henequén X
Higuera X X* | X* X | X
Jicama X |X | X | X+ X | Xe | X+ X
Jitomate X [ X*e ) X*=) X¥| X*) X+ | X* X X
Lechuga X | X P X*®] X} Xe| X*§ X*| X* X
Lenteja X | X* X* | X*]| X+
Maliz X XX Xe | X* | X¥{ X X X
Magucy
Tequilero X 1 X X 1 X X X
Mamey X+
Mango X X X+ X
- e ——
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(cont. ¢uadro No. 19)

CULTIVOS § 1 2 4 5 6 7 8 9 1011|1213 [14]|15]16] 17018
Manzano | X X= X

Melén X | X X* | X* X (X

Membrillo X X X* X X
Nopal X X

Papa X X X* XlX X
Papaya X X X X X
Pepino X+ | X+ X+ | x» X X X
Pera x | x X+ X

Pifia X= X X

Pidtano X X X* X X X
Rébano X* X* X* | X*| X* | X¢ | X

Sandia X+ X* | x=

Sorgo X X X* | X+ X

Soya X X* X*= ] X+ | X=

Tabaco X X+ | x= X+ X X
Tamarindo X X X X* | X»

Trige X* X Xe |l Xxs X+ | X X

Vid Xe | X* | X= X

Zanahoria X X* 1 X*= | X* X+ | X+ X

Zempoal-

zéchit] X X X* X

111




USO POTENCIAL AGRICOLA.

CUADRO No. 20 CONDICIONES AMBIENTALES EN DONDE ES FACTIBLE
EL DESARROLLO DE CULTIVOS.

i.- Climas cdlidos-imedos.
Los terrenos ubicados en este tipo climdtico tienen requerimientos de riego bajos.

2.- Climas semicdlidos himedos.
Los terrenos ubicados en este tipo climético tienen requerimientos de riego bajos.

3.- Climas templados-lnimedos.
Los terrenos ubicados en este tipo climdtico tienen requerimientos de riego bajos.

4.- Climas cdlidos-subhimedos.
Los terrenos ubicados en este tipo climético tienen requerimientos de riego bajos.

5.- Climas semicdlidos-subliimedos.

Los terrenos ubicados en este tipo climdtico tienen requerimientos de riego medios.

6.- Climas templados-sublmimedos.

Los terrenos ubicados en este tipo climdtico tienen requerimientos de riego medios.

7.-  Climas semisecos y secos, cdlidos y muy célidos.
Los terrenos ubicados en este tipo climdtico tienen requerimientos de riego altos.

Climas semisecos y secos, semicdlidos. *p211X8.~

Los terrenos ubicados en este tipo climdtico tienen requerimientos de riego altos.

9.- Climas semisecos y secos templados.
Los terrenos ubicados en este tipo climdtico tienen requerimientos de riego altos.

10.-  Suelos con més de 20 cm. de espesor.

11.-  Suelos con mds de 35 cm. de espesor.

12.-  Suelos con més de 50 cm. de espesor.

13.-  Suelos con problemas leves por salinidad (< 8 mmhos/cm).

14.-  Suelos con problemas moderados por salinidad { 8-16 mmhos/cm).
15.-  Suelos con problemas por sodic (< 40% de sodio intercambiable).
16.-  Suelos 4cidos (pH 5).

17.-  Suelos dcidos (pH 5-6).

18.-  Inundacién. * Sélo bajo riego, en regiones con alguno de estos climas.
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USO POTENCIAL PECUARIO.
CARACTERIZACION Y EVALUACION DE UNIDADES CARTOGRAFICAS.
CUADRO No. 21
Sistemas de Condiciones Tipos de Observaciones
Topoformas Ambientales Utilizacidn
'Gran sierra topograffa 6-12% Establecimiento de | Este tipo de utilizacion es posible

compleja.

profundidad 35-90 cm
obstruccién 5-15%

topografia 12-30%
profundidad 20-50 ¢m
obstruccién < 5%

topografia 40-70%
profundidad 20-50 cm.
obstruccién 15-35%

praderas cultivadas
con maquinaria
agricola.

Establecimiento de
praderas cultivadas
con traccidn
animal.

Pastorec de ganado
caprino.

Pastoreo de ganado
bovino con
vegetacion diferente
del pastizal.
Pastoreo de ganado
bovino con
vegetacion de
pastizal.

llevar a cabo sélo en algunos
terrenos con pendientes moderadas,
lo que limita fuertemente el
establecimiento de praderas en
estas dreas. El drenaje del suelo es
rdpido debido a que su textura es
arenosa. En parte de estos terrenos
existe erosion hidrica en forma de
surcos medios. Actualmente estos
sitios sustentan vegetacion de selva.

En algunos terrenos se presenta
erosidn hidrica en forma de surcos
medios. La vegetacidn de estas
dreas corresponde principalmente a
pastizal cultivado con Estrella de
Africa (Cynodon plectostachyum).
Este tipo de utilizacién se puede
desarrollar en algunos sitios de la
serranfa en donde la pendiente es
menor de 30%.

B4sicamente las condiciones
ambientales imperantes en estas
sierras  definen el tipo de
explotacién, asf  tenemos (que
existen grandes dreas con
vegetacidn de selvas y/o bosque en
donde existe disponibilidad de
alimento para el ganado con
restricciones de moderadas a
fuertes. La topografia es la
limitante principal para el pastoreo,
sin embargo, existen dreas donde
es posible la entreda del ganado
bovino.
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(cont. cuadro No. 21)

topograffa 12-30%
profundidad 25-50 cm
obstruccion 5-20%

topografia 30-40%
profundidad 20-35 cm
obstruccién 15-35%

topograffa 40-70%
profundidad 20-35 cm
obstruccidn 15-35%

topograffa 12-30%
profundidad 15-35 cm

agricola.

Establecimiento de
praderas cultivadas
con traccién
animal.

Pastoreo de ganado
bovino con
vegetacién diferente
al pastizal

Pastoreo de ganado
caprino,

Ningun tipo de
utilizacidn
pecuario.

Sistemas de Condiciones Tipos de Observaciones
Topoformas Ambientales Utilizacién

Vaile topograffa 6-12% Establecimiento de | Es posible llevar a cabo este tipo
intermontano | profundidad 35-50 cm | praderas cultivadas | de utilizacién con limitaciones
con lomerfo. | obstruccién 5-15% con maquinaria fuertes para su establecimiento en

lomerfos con pendientes
moderadas; as{ como en algunos
pequedios llanos. El suelo es de
textura arenosa por lo que su
drenaje es rdpido,

Los suelos en donde es posible este
tipo de utilizacién sustentan
vegetacion secundaria de selva
mediana subcaducifolia y pastizal
inducido; asimismo, se manifiesta
la erosidn hfdrica en forma de
surcos medios. Existen alguna
dreas con pedregosidad menor al
5% y otras hasta con 35%.

Todos los terrenos donde es posible
esta actividad, presentan erosién
hfdrica en forma de surcos medios.
Actualmente estos sitios tienen
vegetacién de selvas, aunque en
algunas partes en forma secundaria
y en ofras s6lo existe pastizal
inducido.

Debido a que estos terrenos
presentan erosién hfdrica muy
fuerte en forma de cdrcavas, no es
recomendable desarrollar en ellos
las actividades pecuarias,
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(cont. cuadro No. 21)

Sistemas de Condiciones Tipos de Observaciones
Topoformas Ambientales Utilizacién
Valle topograffa < 3% Establecimiento de | Actualmente algunos de los
ramificado profundidad > 90 cm | praderas cultivadas | terrenos estdn dedicados a la
con lomerfo, con maguinaria agricultura y otros sustentan
agricola. vegetacion de selva,
topograffa 12-30% Establecimiento de | Existen algunos terrenos de textura
profundidad 20-35 cm | praderas cultivadas | gruesa por lo que su drenaje es
obstruccion < 5% con traccién rdpido; ésto, aunado a Ia condicién
animal, del temporal no permite el
desarrollo de forrajes.
topograffa 30-40% Pastoreo de ganado | Estos terrenos sustentan vegetacion
profundidad 20-35 ¢cm | bovino con de selva existiendo pocos elementos
obstruccién 5-15% vegetacion diferente | aprovechables para el ganado, as{
del pastizal. como otros sitios con pastizal
inducido.
topograffa 40-70% Pastoreo de ganado [ El terreno presenta erosion hidrica
profundidad 20-35 cm { caprino. en forma de surcos medios y
obstruccién 15-35% vegetacion de selvas,
Valle topograffa < 3% Establecimiento de | En las inmediaciones de Cofradfa,
intermontano | profundidad > 90 cm | praderas cultivadas | existen algunos suelos de
con magquinaria profundidad media, pendiente
agricola moderada y con pedregosidad
superficial, condiciones que limitan
fuertemente este tipo de utilizacidn,
topograffa 30-40% Pastoreo de ganado | El terreno corresponde a un
profundidad 20-35 cm | caprino. pequefio cerro aislado que se
obstruccién > 50% localiza cerca del poblado Mazat4n,
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(cont. cuadro No. 21)

Sistemas de Condiciones Tipos de Observaciones
Topoformas Ambientales Utilizacién _
Llanura topografia < 3% Establecimiento de | La mayor parte de estos terrenocs
costera con | profundidad > 90 cm | praderas cultivadas | actualmente estdn dedicados a la
delta. con maquinaria agricultura, aunque existen algunas
agricola. 4reas que sustentan vegetacion de
selva. Los suelos son de textura
arenosa.
inundacién 6-9 meses j Ningin tipo de Esta drea se localiza en Ja zona
salinidad > 16 utilizacidn litoral al sureste de Quemaro.
mmhos/cm | pecuario.
sodicidad > 15%
Na. int.
Llanura topograffa < 3% Establecimiento de | Actualmente casi todos terrenos
costera con profundidad > 90 cm | praderas cultivadas | estdn dedicados a la agricultura; sin
laguna con maquinaria embargo, existen algunas 4reas con

topograffa 6-12%
profundidad 35-50 cm
obstruccion 15-35%

inundacién > 9 meses

agricola.

Establecimiento de
praderas cultivadas
con traceidn
animal,

Ningin tipo de
utilizacién
pecuario.

vegetacién de selva y manglar,

Las condiciones ambientales
imperantes en estos terrenos limitan
fuertemente el establecimiento de
este tipo de utilizacién; la
vegetacidn en esta drea corresponde
a setva.
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RECOMENDACIONES DE MANEJO

CUADRO No. 22

e —————— R — —
Sistemas de Tipos de Utilizacién Recomendaciones
Topoformas
Gran sierra compleja Establecimiento de praderas Establecimiento de pastizales
cultivadas con maguinaria con surcado lister.
agrfcola Realizar despiedre,
Incorporar abonos verdes y
estiéreoles.

Valle intermontano con
lomerfo

Establecimiento de praderas

cultivadas con traccién animal.

Ningin tipo de utilizacién
pecuaria.

Establecimiento de praderas
cultivadas con maquinaria
agricola.

Establecimiento de praderas

cultivadas con traccién animal,

Establecimiento de pastizales
con surcado lister.

Canales o bordos de desvio
para evitar entradas de agua.
Realizar despiedre.

Reforestacidn,

Establecimiento de pastizales
con surcado lister,

Realizar despiedre.
Incorporar abonos verdes y
estiércoles.

Establecimiento de pastizales
con surcado lister,

Canales o bordos de desvio
para evitar entradas de agua.
Realizar despiedre.
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{cont. cuadro No. 22)

Sistemas de
Topoformas

(e

Tipos de Utilizacién

——

Recomendaciones

]

Valle ramificado con lomerfos

Valle intermontano

Llanura costera con deita

Llanura costera con laguna

Establecimiento de praderas
cultivadas con maguinaria
agricola,

Establecimiento de praderas

Establecimiento de praderas
cultivadas con maquinaria
agricola,

Establecimiento de praderas
cuitivadas con maquinaria
agricofa.

Establecimiento de praderas

cultivadas con maquinaria
agricola.

Establecimiento de praderas

cultivadas con traccién animal.

cultivadas con traccién animal,

Nivelacidn de tierras.

Establecimiento de pastizales
con surcado lister.

Canales o bordos de desvio
para evitar entradas de agua.
Realizar despiedre.

Nivelacidn de tierras.

{en suelos pesados)

Nivelacidn de tierras.

Nivelacidn de tierras.

Establecimiento de pastizales
con surcado lister.
Realizar despiedre.

Realizar labores de subsoleo.

i
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CUADRO No. 23 ESPECIES VEGETALES DE IMPORTANCIA PARA LA GANADERIA

Sistemas de
Topoformas

Especies Vegetales

Nombre Cientffica

Nombre Comiin

Gran sietra compleja.

Valle intermontano con lomerfo.

Valle ramificado con lomerfo.

Valle intermontano,

Llanura costera con laguna,

Acacia pennatula
Acacia hindsii
Acacia cymbispina
Brosimun alicastrum
Lysiloma divaricata
Guazuma ulmifolia
Opuntia sp.

Muhlembergia sp.
Rhynchelytrum roseum
Setaria geniculata
Bouteloua curtipendula
Paspalum notatum
Lysiloma divaricata
Guazuma ulmifolia
Acacia cymbispina
Acacia hindsii

Acacia pennatula
Opuntia sp.

Lysiloma divaricata
Guazuma ulmifolia
Acacia cymbispina
Acacia hindsii

Acacia pennatula
Opuntia sp.
Rhynchelytrum roseum
Muhlembergia sp.

Cynodon plectostachyum
Rhynchelytrum roseum
Muhlembergia sp.
Setaria geniculata

Acacia cymbispina
Guazuma ulmifolia
Lysiloma divaricata

Tepame
Carretadera
Huizache
Capomo
Tepemezquite
Gudcima
Nopal

Zacatén

Tepemezquite
Guicima
Huizache
Cerretadera
Tepame
Nopal

Tepemezquite
Gu4cima
Huizache
Cerretadera
Tepame
Nopal

Estrella de Africa

Huizache
Gudcima
Tepemezquite
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CUADRO No. 24

FORRAJES VIABLES.

FORRAJES 1 2 3 4 5 6 ;Ji—s 9 10 | 11 1 12 f13 {14 {1516} 17
" | L

Alemin X X X X

Alpiste X X 1X X | x* X

Alfalfa X X* | X* X

Avena X [ X [ X*[X*1X*| X X X | X

Bahfé X X+ X

Bermuds X | X X X* [ X* X

Buffel X I X X+ | X+ X

Elefante X X |X X* X

Estrella de

Africa X X X* | X+ X

Frijol X 1 X X | X |X*1X*]|X 1 X X

Gandul X X X* X

Gordura X X X X X

Guinea X X X X X

Ingles X

Italiano X

Jaragua X X

Kikuyo X X1 X X

Lespedeza X X X | X X

Llarén X X X | X X*1 X X

Pangola X X X» X

Papizo azul { X | X X 1 X X* | X X

Pard X X X X

Rhodes X X X 11X X* X X

Sorgo XXX {X | X 1 X¢|X [X X X

Soyz X [ X X |X [X |X §X* X X X

Trebol X | X X .X X | X X X

Trigo P X X | X |X*{X | X
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CONDICIONES AMBIENTALES EN DONDE ES FACTIBLE
EL DESARROLLO DE FORRAJES.

CUADRO No. 25

1.-

2.-

10.-
.-
12.-
13.-
14.-
15.-
16.-

17.-

Climas cdlidos-mimedos.
Los terrenos ubicados en este tipo climdtico tienen requerimientos de riego bajos.

Climas semicélidos himedos.
Los terrenos ubicados en este tipo climdtico tienen requerimientos de riego bajos.

Climas templados-lnimedos.
Los terrenos ubicados en este tipo climético tienen requerimientos de riego bajos.

Climas cdlidos-subhimedos.
Los terrenos ubicados en este tipo climdtico tienen requerimientos de riego bajos.

Climas semicdlidos-subhimedos.
Los terrenos ubicados en este tipo climdtico tienen requerimientos de riego medios.

Climas templados-subhimedos,
Los terrenos ubicados en este tipo climdtico tienen requerimientos de riego medios.

Climas semisecos y secos, cdlidos y muy cdlidos.
Los terrenos ubicados en este tipo climdtico tienen requerimientos de riego altos.

Climas semisecos y secos, semicdlidos.
Los terrenos ubicados en este tipo climdtico tienen requerimientos de riego altos.

Climas semisecos y secos templados.
Los terrenos ubicados en este tipo climdtico tienen requerimientos de riego altos.

Suelos con mids de 20 cm. de espesor.

Suelos con mds de 35 cm. de espesor.

Suelos con més de 50 cm. de espesor.

Suelos con problemas leves por salinidad (< 8 mmhos/cm).
Suelos con problemas moderados por salinidad { 8-16 mmhos/cm).
Suelos con problemas por sodio (< 40% de sodio intercambiable).
Suelos 4cidos.

Inundacién. * Sélo bajo riego, en regiones con alguno de estos climas.
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CUADRO No. 26

RAZAS DE GANADO MAYOR, VIABLES.

BOVINOS PRODUCTORES DE CARNE

Angus
Braham
Brangus
Criollo
Charolais
Guzerat
Gyr
Hereford
Indo-Brasil
Nelore
Pardo suizo
Red sindhi
Santa Gertrudis
Shorthorn

BOVINOS PRODUCTORES DE 1.LECHE

QVINGS

CAPRINOS

Cebi x Pardo suizo
Cebi x Holstein
Criollo

Guernsey

Holstein

Jersey

Lechero centro-
americano

Pardo suizo
Shorthorn lechero

Criollo

Hampshire

Merino

Pelibuey o Tabasco
Rambouillet
Suffolk

Alpina
Criollo
Granadina
Nubia

Saanen
Toggenburger

3,4,7,10
1,2,4%,7,10
3.4,7,10
1,2,3,4,7,10
3.4,7,10
1,2,4%,7,10
1,2,4%,7,10
3,4,7,10
1,2,4%,7,10
1,2,7,10
2,5, 7,10
1,2,7,10
3,4,5,7,10
3.47.10

1,2,6,9
1,2,6,9
1,2,3,4,6,7.9
1,2,6,9
2,3,4,5,6,9
1,2,6,9

1,2,6,9
2,3,5,6,9
3,4,6,9

3,5,6,9
3,5,6,9
3,5,6,9
1,2,4,6,9
3,4,5,6,9
3,4,5,6,9

3,4,8,11
2,3,4,8,11
348,11
2,3,4,8,11
2,3,4,8,11
2,3,4,8,11

* Solo cruzas de esta raza, con otras adaptadas a las condiciones de la regién.
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USO POTENCIAL FORESTAL.

CARACTERIZACION Y EVALUACION DE UNIDADES CARTOGRAFICAS.
HCUADRO No. 27

Sistemas de Condiciones Tipos de Observaciones
Topoformas Ambientales Utilizacién
Gran sierra | topograffa 30-70% Obtencién de La vegetacién dominante en estos
compleja. obstruccion 1545% productos terrenos es de selva baja
maderables con caducifolia, vegetacién secundaria
orientacidn de selva mediana subcaducifolia y
comercial. de selva baja caducifolia, cuya
utilizacién puede ser solo con fines
domésticos; sin embargo, existen
topograffa 30-70% Obtencién de 4dreas con bosque de encino y selva
obstruccién 15-35% productos mediana subcaducifolia de donde es
maderables con posible obtener productos forestales
orientacién con orientacién comercial, la
doméstica. condicion y cobertura de estas
comunidades vegetales es regular.
La extraccion de los diferentes
productos  forestales, presenta
restricciones de moderadas a
fuertes debido principalmente a la
pendiente y pedregosidad
superficial.
Ningdn tipo de Estos sitios se encuentran
utitizacion forestal. | desprovistos de vegetacién
aprovechable con fines forestales
ya gque estdn dedicados a
actividades agrfcolas o bien
sustentan pastizales,
topograffa 6-30% Obtencién de
obstruccién 10-35% productos
maderables con
orientacion
doméstica
—— — — ——
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(cont. cuadro No. 27)

r

—

utilizacidn forestal,

Sistemas de Condiciones Tipos de Observaciones
Topoformas Ambientales Utilizacién
Valle topograffa 6-30% Obtencidn de Este tipo de utilizacidn es posible
intermontano | obstruccién 5-35% productos de realizar en los sitios cuya
con lomerfo. maderables con vegetacién dominante es secundaria
orientacion de selva mediana subcaducifolia y
dorméstica, de selva baja caducifolia, ademds
topograffa 30-40% de vegetacidn primaria de selva
obstruccién 15-35% baja caducifolia; su cobertura y
condicidn es de regular a pobre. En
general las restricciones para la
topograffa 40-70% extraccion de los productos
obstruccion 15-35% forestales son de leves a
moderadas, sin embargo, existen
pequefias dreas en donde la
extraccion de los productos es con
restricciones  fuertes debido
principalmente a la pendiente.
Ningtin tipo de Los terrenos asf clasificados
utilizacién forestal. | presentan fuerte erosidn hfdrica en
forma de cdrcavas, por lo que no
es recomendable el uso forestal.
Valle topografia 30-40% Obtencién de La vegetacién que sustentan estos
ramificado obstruccién 5-15% productos sitios es de selva baja caducifolia
con lomerio maderables con con condicion regular, de la cual se
orientacion pueden adquirir productos
topograffa 12-30% doméstica. forestales para satisfacer las
obstruccién < 5% necesidades a nivel doméstico.
topograffa 40-70%
obstruccién 15-35%
topograffa < 3% Ningin tipo de Existen terrenos sin vegetacidn

susceptible de explotacién forestal
debido a que estdn dedicados al
desarrollo de agricultura de
temporal.
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(cont, cuadro No. 27)

Sistemas de Condiciones Tipos de Observaciones
Topoformas Ambientales Utilizacién
Valle topografla < 3% Ningiin tipo de En general las actividades que se
intermontano utilizacidn forestal. | realizan en esta topoforma son de
: agricultura de temporal y riego,
topograffa 30-40% ademds de algunos sitios que
obstruccién > 50% sustentan pastizal inducido vy
cultivado.
Llanura topograffa < 3% Obtencidn de La mayor parte de estos terrenos
costera con productos estd dedicado al desarrollo de
delta maderables con agricultura de temporal; existen
inundacién 6-9 meses | orientacion pequeiias dreas con vegetacion de
doméstica. selva baja caducifolia, de la cual s
posible obtener productos forestales
dnicamente a nivel doméstico; en
Ningin tipo de parte de ellas la extraccién se
utilizacién forestal. | restringe fuertemente debido a la
inundacién. -
Lianura inundacion 6-9 meses | Obtencién de La vegetacién existente en estas
costera con productos dreas es manglar y selva baja
laguna maderables con caducifolia, con condicién y
topograffa 6-12% grientacién cobertura regular para la
obstruccion 5-15% doméstica explotacidn forestal con fines

topograffa < 3%

topograffa < 3%

obtencién de
productos
maderables y no
maderables con
orientacién
doméstica.

Ningun tipo de

utilizacién forestal.

domésticos. La inundacién es el
factor principal gque limita
fuertemente la extraccién de estos
productos. Existe un drea con
vegetacién de palmar, de la cual se
pueden obterer productos
maderables y no maderables, como
es el fruto, ademds las hojas y el
tallo para la construccidn rural.

Estos terrenos en la actualidad
estdn destinados bdsicamente a
actividades agricolas; sin embargo,
en algunas dreas existe pastizal o
bien presentan vegetacion haldfila,
por lo que no es posible Ia
explotacidn forestal.
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CUADRO No. 28

RECOMENDACIONES DE MANEIO

Sistemas de
Topoformas

Tipos de Utilizacién

Recomendaciones

Gran sierra compleja

Valle intermontano con
lomerfo

Valle ramificado con lomerio

Llanura costera con laguna

Obtencién de productos
maderables con orientacidn
comercial,

Obtencién de productos
maderables con orientacidn
doméstica.

Obtencién de productos
maderables con orientacion
doméstica.

Ningin tipo de utitizacion
forestal.

Obtencién de productos
maderables con orientacida
doméstica,

Obtencion de productos
maderables con orientacidn
doméstica.

Obtencién de productos
maderables y no maderables
con orientacién doméstica.

Formar franjas corta-fuego.
Obtener los productos
forestales de tal manera que
no se afecte la regeneracidn
natural del recurso.

Construir canales o bordos de
desvio para evitar entredas de
agua.

Reatizar reforestacion.

Obtener los productos
forestales de tal manera que
no se afecte la regeneracion
natural dei recurso.

Construir canales o bordos de
desvio para evitar entradas de
agua y en carcavas, yepresas
para control de asolves.,
Realizar reforestacién.

Qbtener los productos de tal
manera que no se afecte la
regeneracin natural del
recurso.

Construir canales o bordos de
desv(o para evitar entradas de

agua.

Obtener los productos
forestales de tal manera que
no se afecte la regeneracion
natural del recorso.
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ESPECIES Y PRODUCTOS DE IMPORTANCIA FORESTAL

CUADRO No. 29

Sistemas de Especies Vegetales
Topoformas
Nombre Cientffico Nombre Comiin Productos
Gran sierra compleja Acacia cymbispina Huizache 1,8,14
Acacia hindsii Carretadera 1,8,14
Acacia pennatula Tepame 1,8,14
Brosimum alicastrum Capomo 1,2,7,10
Bursera fagaroides Papelillo rojo 16
Bursera grandifolia Jiote blanco 16
Bursera instabilis Papelillo blanco 16
Bursera odorata Torote blanco 4,16
Bursera simaruba Copal 1,2,4,7,8,10,11,16
Ceiba aesculifolia Pochote 6,9
Enterolobium c¢yclocarpum Parota 1,2
Guazuma uimifolia Gudcima 2,8
Hura polyandra Habilla 1,9
Luehea candida Algodoncillo 1,2
Lysiloma divaricata Tepemezquite 1,2
Opuntia sp. Nopal 7
Psidium guajava (Guayabo 2,7
Quercus elliptica Encino roble 2,14,15
Quercus magnoliifolia Roble 8,14,15
Tabebuia pentaphylla Rosamorada 2,10
Valle intermontano con Acacia cymbispina Huizache 1,8,14
lomerfo. Bursera fagaroides Papelillo rojo 16
Bursera grandifolia Jiote blanco 16
Bursera instabilis Papelillo blanco 16
Valle ramificado con Bursero odorata Torote blanco 4,16
lomerfo Ceiba aesculifolia Pochote 6,9
Guazuma ulmifolia Gudcima 2,8
Lysiloma divaricata Tepemezquite 1,2
Opuntia sp, Nopal 7
Psidium guajava Guayabo 2,7
Llanura costera con Bursera fagaroides Papelillo rojo 16
delta Bursera sp. Copal 16
Lysiloma divaricata Tepemezquite 1,2
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ESPECIES Y PRODUCTOS DE IMPORTANCIA FORESTAL

(cont. cuadro No. 29)

Sistemas de Especies Vegetales
Topoformas
Nombre Cientffico Nombre Comin Productos
Llanura costera con Bursera fagaroides Papelillo rojo 16
delta Bursera sp. J Copal 16
Lysiloma divaricata " Tepemezquite 1,2
Llanura costera con Bursera fagaroides Papelillo rojo 16
taguna Bursera sp. Copal 16
Laguncularia racemosa Mangle 8,12
Lysiloma divaricata Tepemezquite 1,2
Orbignya cohune Coquito de aceite 1,6

CUADRO No. 30

PRODUCTOS FORESTALES.

14.-
15.~
i6.-

Material para construccién,
Madera aserrable,
Fabricacién de papel.
Gomas, ceras y resinas,
Curtientes y colorantes.
Fibra,

Comestible.

Combustible.

Semillas comestibles.
Artesanfas,

Madera no aserrable,
Tanino.

Latex,

Herramientas y accesorios agrfcolas,
Durmientes y postes.

Cercas vivas.
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CAPITULQO VII.- CONCLUSIONES.

Como se pudo observar en el capftulo de Marco Te6rico, el Sistema de Evaluacién de Tierras para la
definicién y Ja cartografia del Uso Potencial er México, cubre ampliamente desde ef punto de vista tedrico
los requisitos para los objetivos propuestos. Desde el punto de vista practico, este sistema proporciona
una mayor cantidad de informacién en lo referente a los diferentes tipos de utilizacion agricola, pecuario
y forestal de las distintas unidades de terreno y ademds ofrece de una manera directa informacién acerca
de sus alternativas de wso, lo cual influye fuertemente en el manejo de la tierra; esto es, que permite
definir en forma segura las posibilidades reales de utilizacién de 1a tierra para cada una de las clases de
capacidad de uso y la intensidad con que se pueden llevas a cabo.

Por su naturaleza, el método que aquf se presenta, manifiesta la caracterfstica de que su aplicabilidad er
la elaboracién de la cartograffa de evaluacién de tierras, necesariamente requiere de personal altamente
capacitado en fotointerpretacion y con conocimientos sdlidos en las ciencias afines a la tierra entre las que
podemos mencionar: la Edafologfa, Hidrologfa, Geologfa, Ecologfa, Climatologfa y Cartograffa
principalmente; ademds el conocimiento exacto de los criterios y pardmetros del sistema de clasificacién.

Por otra parte, desde el punto de vista del producto generado (la cartograffa de Uso Potencial agricola,
pecuario y forestal), su contenido presenta una relativa facilidad de interpretacién para el uso y manejo
por aguetlos usuarios con conocimientos generales sobre aspectos agricolas, pecuarios y/o forestales. Por
lo tanto, este sistema y la cartograffa resultante presentan una mayor bondad en comparacidn con los
sistemas de clasificacién de tierras empleados anteriormente en nuestro pafs.

Cor la realizacion de este trabajo concluimos que mediante la aplicacién del método de fotointerpretacidn
y en sistema de evaluacidn de tierras utilizado, el grado de detalle en la informacién obtenida es lo
suficientemente bueno, debido a que la escala de 13 fotografia aérea empleada (1:75 000) es la adecuada
y estd acorde con la escala de representacion cartografica (1:250 000), dado que las fotograffas de escala
pequefia ofrecen una mejor panordmica de conjunto de la zona de estudio y st correcta eleccion determind
el tiempo requerido para la ejecucion del proyecto y sobre todo, su costo, ademds de tomar en cuenta la
extensidn territorial def municipio. Asimismo, es necesario considerar que en fotointerpretacion el criterio
principal para determinar 1a escala mas conveniente a utilizar se basa en 1os objetivos y el nivel de estudio
a realizar, ya sea éste de reconocimiento, semidetaliado o detallado; el caso particular del presente trabajo
es semidetaliado.

Por otro lado, consideramos que el grado de detalle al que se puede llegar en la representacién
cartogrifica de la informacidn aplicando este sistema de evaluacion de tierras es hasta escala 1:50 000,
utilizando fotograffas aéreas en escala media (entre 1:25 000 y 1:50 000}, debido a que 1a delineacidn de
unidades y principalmente la informacion sobre ia evaluacién de las tierras ya no es posible representaria
con el sistema utilizado; por lo que si se pretende evaluar las tierras con mayor detalle serd necesario
recurrir a otro sistema de clasificacion.
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Es indudable que con la elaboracion de la cartograffa para Usc Potencial utilizando este sistema de
clasificacién se podrdn cumplir mejor los siguientes cometidos:

- Contar con informacién préctica, itil y necesaria para elaborar un buen plan de desarrollo
agricola, pecuario y forestal a nivel nacional, regional y local.

- Localizar dreas con posibilidades de irrigaci6n.
- Localizar de una manera adecuada polos de desarrollo industrial, agropecuario y forestal.

- Ubicar 4reas adecuadas para establecer centros de investigacidn y experimentacion agropecuarios
y forestales.

- Localizar dreas con posibilidades para la creacién de nuevos centros de poblacién y definir
prioridades en cuanto a la expansion de los ya establecidos.

- Sirve de base para la evaluacion catastral, de acuerdo con la clasificacidn de potencialidad de los
terrenos.

- Contar con informaci6n de este tipo como material de consulta es de suma importancia dado que
sin duda al estudiante se le facilitar4 la realizacidu de tareas que le encomienden sobre el uso y
conservacion de los recursos naturales.
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