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INTRODUCCION.

Hablando de las infecciones del aparato respirato--
rio de los bovinos, es necesario aclarar algunos términos que
resultan confusos por haber sido usados indistintamente para
denominar los padecimientos con cuadros respiratorios, ellos
son: ’ Y '

Aj.—-Septicemia Hemorrégica:,Avconsecuencia de los
trabajos de Ligniers, éparecidds hacia 1900,'se tendia a con-
siderar sinénimos los términos "Pasteurelosis" y "Septicemia
Hemorrigica". Sin embargo, pronfo résultd evidente que mu- -
chas infecciones producidas por Pasteurellas no eran Septice-
mlas hemorrhglicas e inversamente, que muchos casos considera-
dos vatolégicamente septicémicas hemorrfiglcas no eran ocasio-
nados por Pasteurellas., Esto h;zo caer en descrédito este il
timo término especialmente en Norte Aﬁérica donde su signifi-
cado se habia extendido hasta 1ncluir la "Shipninp Fever" - -
(Fiebrz de Embaraque), una enfermedad de etiologia compleja y
probablemente variable, Muchos Bacteriblogos y Veterinarios

quisieran abolir la denominacibén septicemia. hemorrégica y --

substituirla por Pasteurelosis, lo cual quizh serfa simplifi- )

car demasiado las cosas. ‘En Asia Tropical se entiende por Sep
ticemia Hemorrégica casl siempre una infeccidn aguda, general
mente de los bovinos en los bfifalos, ‘muy mortal en los casos
clinicos causada invariablemente pbr un tipo de Pasteurella -
multocida.
)

Debleran emprenderse estudlos de un gran nfimero de
cepas para determinar sl es o no convenlente una reclasifica-
cidn, con lo que la Septicemla Hemorrhgica seria un tipo par-

ticular de Pasteurelosis, al igual que la tifoidea es un tipo
particular de Salmonelosis. '



En los casos de Septicemia Hemorrhgica no se ha en-~
contrado mAs microorganismo patdgeno especifico que Pasteure--
~1lIa. El esfuerzo j las infecciones leves se han considerado =

factores que pueden precipitar la enfermedad.

La enfermedad se previene adecuadamente mediante va-
cunas dirigidas exclusivamente contra la Pasteurella del tipo
I, .y los casos clinicos si se tratan a tiempo, pueden curarse

con>1a quimioterapia adecuada para este microorganismo (2).

B).~ Complejo Respiratorio Bovino, Fiebre de Embar--
que, Neumonia Enzootica de los Bovinos (no parasitaria), Enfer

medad Respiratoria, etc,

La hipbtesis que predomina actualmente es que se tra
ta de una combinacibén de tensibén (stress) e infeccibn. Hasta
el presente ocho o més virus y gran variedad de bacterias han
sido considerados como agentes que contribuyen a la presenta--
cibén del cuadro de Fiebre de Embarque (16).

Segtn Charton et al. 1970 (6), si los Rinovirus por
una parte parecenAtener circunscrita su intervencibn como patd
genos a las vias respiratorias superiores, Reovirus, Adenovi--
rus, Paramixovirus (PI3), Herpesvirus (IBR) y Virus de la Enfer
medad de las Mucosas o de la Diarrea Viral Bovina (BVD) pare-==
cen bien capaces de tener, en muchas enzootias el papel de ini-
ciadores cusndo menos meumopatias y neumoenteritis. La demos-=-
tracibén de este papel se basa en los reéultados obtenidos en ¢i
versos laboratorios por: 1) Investigacibn del poder patbgeno ex
perimental, 2)Control de-la cinética de anticuerpos en hatos --

donde se ha alslado alghn virus, 3) Encuestas seroldgicas siste
miticas en lugares donde se sospecha la presencia de estos vi--

rus, y 4) Vacunaciones experimentales.
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Cole, 1970 (7) alslé en Queensland una cepa de Ade
novirus, el RG, del que supone que en proceso neumbnico .su -

invasibébn es secundaria.

Enterovirus han sido alslados de becerros con en--
.fermedades-respiratdrias pero su poder patégeno ha sido reco-
nocido s6lo experimentalmente y en condiclones especlales., =
En situacidn similar se encuentran los virus Enterico Hemad--
sorbentes (HADEN), Respiratorio Sincitial y el de la influen-
za tipo A (14). -

La importancia de las -bacterias es dificil de deter-
minar. Seglin Ide, 1970 (14) Bacterias patbgenas como son Corx
nebacterium pyogenes, Actinobacillus actinioides, Staphyloco--

&Lus-aurens, E. Cali, miembros de los généros Pasteurella y --
Haemophilus, alsladas de brotes de campo, han fallado en produ

cir Neumonia, slendo inoculadas por via intratragueal, por lo -
que no se les considera patbgenos primarios reépiratorios. De
la observacién saobre el généro Haemophilus debe excluirse el -
H. somnus que entre otros procesos patoldgicos causan neumonia

como agente primario (3).

Chlamidia y Micoplasma se han alslado de casos de -=
campo con sintomas respiratorios y su patogenicidad esté fuera
. de duda (14).

C)e~ Parainfluenza 3, Rinotraqueitis Viral Bovina, =
Diarrea Viral Bovina, enfermedad de la mucosa y complejo Haemo
philus somnus, - ' ' '

El virus de Parainfluenza 3 es capaz por si mismo de
provocar enfermedad en animales de todas las edades, y permitir

-la identificacibn de la afeccibn eomo infeccibn por Parainfluen



za 3 y 1o mismo ocurre en las demhs enfermedades incluldas en =~

este inciso.

Por algln tiempo se considerd al Virus de la Parain--
fluenza como.el patbdgeno mis importante dentro de la Flebre de
Embarque, Brown et al. 1970 (3) sugieren en sus trabajos que el

Haemophilus somnus tiene cuando menos la misma importancia.

Infeccibn por Virus Parainfluenza 3 en Bovinos.

Se sospechaba la presencia de los virus como desenca-
denantes o0 como causantes de la Fiebre de Embarque; fue en 1959
cuando Reinsiger et al. (21) encontraron por primera vez el vi-
rus de la Parainfluenza 3, el aislamiento se hizo de moco nasal
de animales que mostraban signos clinicos de Fiebre de Embarque.
en los Estados Unidos de Norte América; poco después de conocer
se el Mixovirus Parainfluenza 3 de los humanos y como no se en-
contraron idénticos, se reconocleron como Parainfluenza 3 Varie

dad bovina 'y Parainfluenza 3 Variedad humana,

Hasta el presente son vAlidas las observagiones he~ -

chas de las diferenciqs,aﬁtigénicas'de las cepas encontradas en

" humanos y las de los animales, al grado que el tipo humino de =
la Parainfluenza 3‘no'ha sido encontrado en los animales domés-.

tiCOS‘quO conviven estrechamente con el hombre, cuando éste su-

fre la infeccibtnj asi mismo tampoco- hay evidencia de que 1los vi

rus alslados de los becerros y los caballos sean del tipo huma-

no, mis bien ellos son antigénicamente distintos de los tipos -

virales Parainfluenza 3 humanos (5).

PODER fATOGENO.

La variedad bovina de Parainfluenza 3 ha sido conside

" rada responsable 0 presunta responsable de aléunos procesos pa-



tolbégicos; posiblemente el menos notorio sen el mhs frecuente e
importante "Consiste en una enfermedad respiratoria leve, esca=-
sa elevacibn de la temperatura corporal, tos suave, ligera rini

tis, depresibn moderada, lagrimacibn y anorexia" (23, 27).

~La ihfeccibn por este virus es una enfermedad extrema
damente leve, factores adicionales de tensibn e infeccibn secun
daria puéden precipitar el sindrome de enfermedad respiratoria
Fiebre de Embarque en becerros expuestos al virus (18). "El vi-
rus lesiona los tejidos reépiratoriOS lo suficiente como para =
permitir la intervencibn de bacterias (23). Con una infeccibn
aunque no se complfque siempre habra pérdida en la gangncia de
peso de lds animales en crecimiento o engorda (27). El virus =
Pa{ainfluenza 3 se ha propuesto como relacionado con la presen—
cfa de abscesos pulmonares (29). En animales infectados se ha
encontrado neumonitis manifestada por Areas extensas de consoli
dacibn roja. Experimqntalménte las lesiones encontradas son --
congestibn, bandas de fibrina en los pulmones y exudado mucopu=
rulento en los Qronquiosﬂ1)E1 exfmen Histolbgico revela hiper--
plagia linfoide en los ganglios retrofaringeos (30). La recupe
racién viral (PI3) de fetos abortados indujo a investigaciones
acerca de la habilidad del virus para producir muerte fetal y =
fue comprobada (28).5e aprecia simultaneamente con el periodo--

do febril una leucopenia.(8)

DISTRIBUCION,

Las infecclones dg Parainfluenza 3 demostradas por va
rios métodos, entre los qﬁe predomina la inhibicibn de la hema-
glutinacibn, en Asia Schaal (25), Africa Kalunda (15), Austra--
1ia Cole (7), América del Sur Candeias (4), América del Norte -
Hoerlein Et al, Ide, Reisingen et al (14), (13), (21), etc., --
Europa, Schaal (25), son evidencias de la amplia difusibn del -
virus. ' '




Estudios hechos én sueros obtenidos de animales de ~-
abasto, revelan la presencia de anticuerpos antiparainfluenza 3
en el 70% de los bovinos llevados al rastro en los E. U, A.{1).
Por otra parte Reed 1972 (20),_comunica en Dakota del Sur 73% =
de muestras serologicamente positivas como promedio de 60 gran-
jas y en la Universidad de Arizona hallé el 80-81% serolbgica--
mente positivos en 1971 y el 96-98% positivos en 1972, estasg ==

pruebas fueron efectuadas en dos granjas.

IMPORTANCIA ECONOMICA.

Se ha visto que los animales vacumados con virus Para
influenza 3 tienen mejor ganancla en peso que los controles no

vacunados (26).

La incidencia en los hatos es generalizada, puede -~ ~
afectar ‘el 100% de la poblacibédn (19) y por lo tanto significar
grandes pérdidas econbédmicas si sumamos los efectos en conver- -
516n alimenticia individuales, Algo parecido puede ocurrir en
ganado lechero, aunque al respecto no encontramos citas biblio~
graficas. A '

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION,

Por muchos afios se han importado pies de cria del ex~
tranjero, én especial de E.U,A. y Canad4 donde estd comprobada
la presencia del virus Parainfluenza 3; y adembs "E1l periodo re
lativamente largo de retencibn del virﬁs en el tracto fespiratg
rio, aumentaria la importancia de animales infectados en la - ~
transmisibn natural de la enfermedad por la ruta respiratoria ~
(30)". Las importaciones posiblemente sean fuentes de virus, -

pero lo mis factible €8 que en México existiera la enfermedad,



‘debido a sus caracteristicas eplzobticas, Por otra parte, una
ehfermedad nueva en una poblacibn susceptible seria lo suficien -
temente notoria como para motivar investigaclones cn torno a --
ella. ' ' '

Los obJjetivos de las pruebas a realizar:

A).~ Demostrar la infeceibn por virus Parainfluenza 3,
variedad bovina en México, por medio de la deteccidn de anti- -
cuerpos inhibldores de la hemaglutinacibén.

B).~ Su difusién en diferentes 4reas ganaderas.



MATERIAL Y METODOS.,
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MATERIAL Y METODOS.

MATERIAL:

Sueros: Lad muestras de suero se obtuvieron de dife-
rentes Areas ganaderas y vartos tipos de explotacidn en la Repg'
blica, se reportan por grupos seglin al estado que corresponden

¥ quedaron constituidos de la siguiente forma:

. NUMERO DE
MUESTRAS:
COLIMA: Lo )

' Armerfa: establo, : : 10
Colima: engorda. ’ : 9
Tecomin: ganado de campo. 8

. CI*LHUAHUA: ‘ _
Ciudad Delicias: establo (1). ' 25

GUANAJUATO:
Lebn: establo. ) . . 10
San Francisco del Rincén: establo. 25

JALISCO: . '

: Ameeca: establo. 24
Guadalajara: rastro. - : 26
Lagos de Moreno: gstablo. : 15
Mascota: establo. o : . 20

" Sayula: " establo. 10
Tapalpa: establo. ' .9
Tonalk: estabdlo. - ’ .9
Zapopan: establo.: o 7

. SONORA: _

Alamos: estacién cuarentenaria (1). 8
Bacobampo: establo, S 9
Ciudad Obregbn: establo. 9
Guaymas: engorda (1). 9
Huatabampo: establo. 8

YUCATAN:

Mérida: establo (1). . v C20

(1) Enviados con Timerosal (Lab., Lilly) 1 : 10,000 como
preservativo.



Antigeno: Bovine Rhinotracheitis-Parainfluenza 3 - -
Vaccine. Rhivax P. Pitman-Moore, Inc. Washington Crossing, N.
J. 08560. '

Eritrocitost Se usaron gl6bulos rojos de cobayo al 0.5%, 5% ¥y
50%, después de lavarse por tres ocaslones con solucién salina

tamponada, pH 7.2 (Buffer fosfatos).

Caolin: Caolin técnico, polvo quemado y lavado. J.T. Baker, S.
A, de C. V, Ecatepec, Estado de México.
&~

Tampones:
Salino boratado.- pH 9 ('9) _
le= 1.5M Na C] -—cece=ewa 80 m1,
0.5M H3 B 03-e—mvew-w 100 ml,
1.0M Na 0 H-reveemmeee 24 ml,

Ajustar a 1,000 ml.

Salino fosfatado.- pH 7.2

1.~ Fosfato monobisico de sodio anhidro 8.00 gramos -
por litro de agua.

2.- Fosfato DibAsico de sodio 9.47 gramos de la base
anhidra por litro.

3.~ Hacer um 1itro con 300 ml. de la solucibén 1 y - -
700 ml. de la solucibn 2; agregar 8.5 gramos de -
cloruro de sodio '

METODOS:

Tratamiento de Sueros: Los tratamientos de los sue--
ros se hacen con el fin de eliminar inhibidores inespecificos -
de la hemaglutinacibn, y aglutlnaciones causadas por aglutini--.
nas séricas (1, 10, 24).

1,~- Suspender caolin al 25%, lavado al 4cido en la so
lucién salina tamponada y boratada, precedente; preparar:
SUerQ = = = = = = = = = = - « - - ~ 1 volumen

Tampbn salino boratado - ~ - - - - - 4 vollmenes
Suspensibn boratada de caolin - - =5 volfimenes



2 10 =

8e deja reposar 20 minutos a temperatura del labora--.
torio y centrifugar a 1,000 g. por media hora. El sobrenadante
se decanta y corfesponde‘a la dilucién del suero 1:10 (9).

2.- Inactivar a 56 grados centigrados por 30 minu - -
tos (10).

‘ 3.- Dejar los sueros por toda la noche con hematies -
de cobayo’al 50%, en una pfoporcibn de un volumen de glébulos -
rojos por 20 de suero, la temperatura requerida para esta reac-
cibn es de 4 grados centigrados (24). Se siguld considerando -
la diluéibn,comp 1:10, del sobrenadante obtenido de 1la centriﬂg

gacibn,

Antigeno: -Se inocul$ a embriones de pollo de 8 a 10
dias de edad por la via intra-amnibtica y se cosechd a los 5 -=
dias post-inoculacibn, unicamente de los embriones vivos y posi
tivos a la prueba rlpida en placa. Con esto se logra eliminar
el virus de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (17). Se probé
contpu un suero de conejo previamente vacunadd ¥ que tenia un -
titulo de inhibicibn de la hemaglutinacibn 1:8Q ¥y contra un sue

ro de gallina, con el mishd titulo para el virus de la enferme-

dad del Newcastle. Los resultados de estas pruebas nos hicieron

conflar en que estébamos utilizando el antigeno adecuado.

" La reacclén de inhibici6bn de hemaglutinacién pane en
contacto cuatro unidades hemaglutinantes de virus en un volfmen
de 0.5 ml. ; el diluente del antigeno es el tampbn salino fosfa
tado. o

Eritrocitos: Para el paso 3 del tratamiento de cue-~

ros, se usaron gldbulos rojos al 50%, al 5% para las pruebas ri
pidas en placa, al momento de la cosecha del virus y al 0.5% en
un volumen de 0,25 ml, para las pruebas de inhibicibn ae la he-
maglutinacibn,
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RESUMEN DE RESULTADCS.

En las 20 explotaciones estudiadas se encontraron -
niveles de anticuerpos inhibidores de la hemaglutinacibén supge

riores a 1:20,

Fl porcentaje sobre todas las muestras fue de 86.4,7%
sueros que inhibieron 1la hemaglutinacién en una dilucién del -
suero de 1:20 o més,
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"Antigeno: Uno de los factores a tomar en cuenta, al
repro&ucir el antigeno, es 1la posible interferencia del virus -
de la Rinotragueitis Infecciosa Bovina, en la multiplicacibn --
del virus Parainfluenza 3 en el embribén de pollo, de tal manera
que los titulos del Parainfluenza 3 fueran bajos, o no hubiera
reproducciébn, o bien gue en el momento de la reaccibn antigena
(PI3) y su anticuerpo (anti PI3), se produjera otra reaccibn --
(IBR-anti IBR) que nos diera titulos eguivocados.- Marshall --=
1964 (17), en un estudio comparativo entre aislamiento de virus’
Parainfluenza 3 en embrién de pollo y cultivo de tejidos (célu-
las de rifibn embrionario bovino) hace las siguientes observacio
nes que son interesantes para nosotros: A) Los embriones fue--
ron mas frecuentemente infectados que los cultivos de tejidos -
inoculados con el mismo material. B) El virus de la Rinotraquei
tis Infecciosa Bovina no interflere con el aislamisnto de virus -~
Parainfluenza % en huevos embrionédOS, y no se demostrb.su pre-

sencia en liquido amnibtico.’

' Valoracién de la Prueba de Inhibicibn de la Hemagluti’
nacién: La presencia de anticuerpos neutralizantes en un ‘suero
¥y la cinética de los mismoé, forma grificamente una curva que -

_puede ser superpuesta a la de los anticuerpos inhibidores de la
hemaglutinacién sin obtener con ello diferencias (9).

Correéponde a 1a prueba de anticuerpos neutrélizantes
una escasa significacién préctica‘paré diagnbstico de hatos in-
fectados, debido a que es una técnica—que requiere tiempo y gas
to de material, ademis el conocimiento de anticuerpos neutrali-
‘zantes como ilustrativo de una fase aguda de la infeccibn, no -
es mejor que la determinacibén de anticuerpos inhibidores de la
hemaglutinacién (25). '

La mayor parte de los investigadores que hacen prue--
bas de inhibicibén de la hemaglutinacibn para virus de la Parain

fluenza 3, dan como significativos de contacto con el virus los
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titulos 1:20 o mayores, utilizando vol(menes de suerc de 0.25

ml.

Frank 1966 (10), después de comparar titulos entre —-
becerros expuestos al virus y becerros aislados y privados de -
calostro, concluye gue los titulos mayores que 1:8 deben tomar-
se como evidencia de contacto con el virus, en pruebas de inhi-
bicién de la hemaglutinacién, siempre y cuando los sueros se ha
1llan tratndo con caolin y calor (56 grados centi{grados por 30 =
minutos), método que fue seguido por nosotros. El1 volumen de -
suero en contacto con el antf{geno durante sus pruebas fue de --
0.25 ml,

Por la inexactitud de la medicidn en las pipetas uti-
lizadas, preferimos standhrizar los volfGimenes en 0.5 ml., Con -
lo que aritméticamente la dilucidén hecha por nosotros equivale . -
a la mitad de la que ponen los autores antes mencionados, por -
lo tanto, dos volfimenes de la dilucibén 1:20 son igual a la dilu
cidén 1:10, 1 volumen, por eso seguimos considerando que los sue
ros que inhiben la hemaglutinacidn 1:20 son positivos, y no los
1:10, que serisn los mhs aproximados a la dilucién 1:8 menciong

da por Frank,

Los datos obtenidos en este estudio nos hacen pensar
en que la gran cantidad de animales que padecen enfermedades ~--
respiratorias, pueden estar relacionadas en parte con las infeg¢
clones por virus Parainfluenza 3, y que si lo consideramos como
el patbzeno mls importante de la Fiebre de Embarque, como se ha
hecho en los E.U.A., podriamos responsabilizarlo de grandes pér
didas econbmicas en la ganaderia del Pals; puesto que ademhs -
de su morbilidad tan alta, tiene una difusién del 100% sobre —-
los hatos estudiados. -
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CONCLUSIONES.

1.~ En todos los Estados y en cada una de las explo-

taciones, se encontraron anticuerpos inhibidores de la hemaglu-

" tinacibn, que indican que un 86.47% de los animales muestreados

sufrieron naturalmente infeccibén por virus Parainfluenza 3.
L

2.~ Este estudio debe ampliarse a zonas no abarcados
en &1, intentarse el aislamiento del virus y determinar finale-
mente culdl es la verdadera importancia econdémica de la enferme-
dad, con el fin de seleccionar adecuadamente las medidas ﬁrofi-'
l&cticas para contribuir a reducir las mermas econbmicas causa-
das por las infecciones respiratorias debidas al virus de la Pa

rainfluenza 3.
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Algunos virus, entre otros el de la Parainfluenza 3,
parecen tener en muchas enzootias el papel de iniciadores cuan-

do menos, en neumopatias y neumoenteritis (6).

El virus de la Parainfluenza 3 es capaz por si mismo
de producir enfermedad, y la infeccién por €1 provocada es iden

tificable por varios métodos.

El material pfobadJ comprendid 266 sueros de 20 explg
taciones en seis Estados de la Repliblica. Las muestras se obtu
vieron de rastros, establos, engordas, estaciones cuarentena- -
rias y animales de campo. La técnica usada fue la de inhibiciébn
de la hemaglutinacibén, sometiendo los sueros a tratamiento para
evitar reacciones inespecificas de inhibicién de la hemaglutina
cién y de aglutinacidn de hematies. Tanto los diluentes de sug
ros, como los de antigeno y eritrocitos, fueron soluciones sali

nas tamponadas.

_Los resultados fueron positivos a la inhibicién de la
hemaglutinacibébn en todas las explotaciones de los seis Estados
(Colima, Chihuahua, Guanajuato, Jalisco, Sonora y Yucathn), con
un porcentaje sobre todas las muestras de 86.47% con niveles de
anticuerpos significanteé de que los animales estuvieron en cogv

tacto con el virus.
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