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I N T R O D U e e I O N 



I N T R O D U e e I O N 

La Peninsula de Yucat~n, surgida haee 4,000 años del -

Océano Atl~ntico, castigada por la naturaleza al verse priv~ 

da de rica y arroyos y en cuya plana superficie caliza se 

han escenificad9, culturas misteriosas, guerras, pobreza, 

desbordamiento de lujos y marginación de los campesinos. A 

través de los años, esta calurosa región vive en la constan

te bdsqueda de una estabilidad politica y económica. 

De ~ata majestuosa piedra peninsular se desprende una 

rica flora, que pronunciada en el espasmódico y gutural idiQ · 

ma maya; TAHCHE Viguiera Den tata ) ; TSITs• IL.CIIE ( Gymnop.2_ 

dium Antigonoides )¡ BALeHE ( Lonchocarpus Longystylus )(2), 

ha hecho que a,los tres estados peninsulares se les conside

re como 11 paraiso de la apicultura", lugar prodigio en donde 

la abeja encuentra néctar y polen en distintos meses del año, 

con lo que mantiene sus colonias fuertes y alcanzan gran pro 

ducción de miel. 

Desde la ~poca de Zammná, el maya extraia miel de sus 

colmenas en troncos huecos. Miel que convertían en BALeHE

Y bajo sus efectos rendian culto aDios abeja, padre de sus 

Triganas y Neliponas. 



·La apicultura dirigida en YucaHm data de apenas unos 

70 años en que se introdujeron en la Peninsula las abejas del 

g~nero Apis. En el poblado de Izamal se empezaron a fabricar 

hojas de cera estampada y ahi mismo fué construido el primer 

extractor centrifugo de miel. (2). 

La industria apicola se perfilaba hacia una explota

ci6n altamente productiva. Se organiz6 la Sociedad de Apicu! 

tores de Yucatln que con gran participaci6n de sus miembros -

iniciaron serios estudios. La primera expo~taci6n fué hecha 

con gran éxito a Alemania y poco después a Suecia. 

Tras un periodo sombrio en que la segunda guerra mun

dial paralizó el mercado, en 1943 nuevos ·créditos fueron pue.§ 

tos al alcance del experimentado apicultor yucateco. 

En ésta fecha la producción alcanzaba apenas 600,000 

Kgs. de miel por.año. En 1962 la exportaci6n rebasó los----

121000,000 Kgs. (3). 

A esta gran producci6n de miel, no la siguió la dema~ 

dA y sobrevino otro ligero periodo de obscurecimiento hasta -

que en los tiltimos años se intensificó la e:q>ortación de miel 

y esta vez sobre bases más sólidad, pues el mercado interna-

cional para la miel se presenta altamente prometedor, ésto a 

hecho que los apicultores ~uelvan a adquirir ánimos para fo

mentar su industria. El mercado de la miel que se produce en 

Yucatán está asegu1·ado y el precio que actualmente se está p~ 



gando por éste producto deja amplio margen para la intensifi

caci6n y tecnificaci6n de esta industria tan vieja en su tra

dici6n como nueva en su proyecci6n. 

Para satisfacer la creciente demanda sobre orienta--

ci6n técnica, tanto las instituciones oficiales como la inici~ 

tiva privada han organizado difusi6n de boletines técnicos, -

cursos, conferencias y la labor más positiva es sin duda alg~ 

na el establecimiento de centros apicolas en donde, además de

la capacitaci6n personal en los apiarios, se han logrado colo

nias " tipo 11 , reinas de alta calidad y equipos de primera el~ 

se, estando todo esto al alcance del apicultor. 

Lo que podriamos llamar zootecnia apicola en Yucatán -

ha sido bien acogida por los apicultores. Estas buenas normas 

de manejo darán a luz con el tiempo a colmenas que si bien no 

estarán excentas a contraer enfermedades, la importancia que -

estas representarán serán de orden secundario. 

Mientras este nuevo tiempo llegue la investigaci6n ~n 

el terreno de patologia apicola se hace necesaria. La poca -

literatura que se tiene al respecto y la creciente necesidad

de resolver problemas a los apicultores, son parámetros que -

solo dejan el camino de la investigaci6n. 



El problema que con mayor frecuencia se presenta en 

los abejas ad~ltas de los apiarios de Yucatln es el que se -

conoce como 11 Disenteria de las abejas "• La sintomatolog1a 

de esta enfermedad consiste en debilitamiento de la colonia, 

diarrea amarillenta que se encuentra manchando los bastidores 

de los panales, la piquera y en los alrededores d~ la caja, -

las abejas muestran en abdomen lustroso, voluminoso y grasie~ 

to, dificultad para volar arrastrandose por la piquera y el -

piso de la caja y la presencia-de abejas muertas, (1, 5). 

A este padecimiento se le ha atribuido una etiolog1a 

mecánica por una ingesta exagerada de polen. 

Sabiendo la importancia que tienen las enteritis in

fecciosas en otras especies animales, la posible intervención. 

de un agente infeccioso como responsable de la disenteria de

las abejas no está bien esclarecido. 

El eitudio de la flora gstrointestinal de las abejas 

tiene por objeto establecer una base para que con futuros tr_§! 

bajos se llegue primero al pleno conocimiento de esta flora -

y despues v0lorar la intervención de los germenes aislados de 

este conducto en distintos procesos patológicos de las abejas. 



MATERIAL 

y 

M E T O D O S 



M A T E R I A L Y M E T O D O S. 

~.- HATERIAL 

1.- EQUIPO: 

a.- ~RECOLECCION: 

FRASCOS PARA MUESTREOS 
AHUHADOR 
VELO 
ESPATULA 

b.- GENERAL DE BACTERIOLOGIA: 

ESTUFA BACTERIOLOGICA. 
AUTOCLAVE DE VAPOR. 
NEGRERO. 
ASA DE PLATINO~· 
BA~~CULA. 

LAPIZ GRASO. 
ALGODON. 
CAJAS DE PETRI ( PYREX ). 
TUBOS DE CULTIVO CON TAPON DE BAQUELITA PYREX ). 
TUBOS PARA BIOQUIHICAS ( PYREX ). 

c.- DE DISECCION: 

TIJERAS RECTAS ( 1-lANICURE ). 
TIJERAS CURVAS ( HANICURE ) • 
PINZAS PRENSION( MAl!ICURE ) • 
PINZAS DE DISECCION. 

• 2.- ~EDIOS DR CULTIVO Y RFACTIVOS: 

CALDO TIOGLICOLATO. 
CALDO SELE?HTE. 
GF.LOSA SA~GRE. 
HAC COf!KEY 
EOSIN-H:STILEN-BLUE. 
VERDE BRILLANTE. 
LACTOSA BROTH 
GLUCOSA 



II.- METODOS: 

SACAROSA 
NALTOSA 
HANITOL 
DULCITOL 
T.s.r. 
SIM 
'UREA 
ROJO DE FENOL 
REACTIVO DE KOVAC 
COLOHANTES GRAM 
( CRISTAL VIOLETA 

LUGOL 
ALCOHOL ACETONA 
ALCOHOL HETILICO 
SAFRANINA ) • 

1.- El muestreo de las abejas se hizo de 5 apiarios que se 

encuentran localizados dentro del municipio de M~rida. 

2.- Se tomaron 6 muestras diarias de cada apiario hasta -

completar 150. Entendiendo como muestra a un individuo hembra 

obrera aparentemente sana. 

3.- La toma de muestras y el transporte hasta el l"aborat.Q. 

rio se hizo en los frascos recolectores. 

4.- El sacrificio de las abejas se llev6 a cabo por des--

trucci6n de los centros nerviosos cef~licos mediante presi6n -

con pinzas de disecci6n. 

5.- La disecci6n se hizo usando material adaptado al tam! 

ño ( pinzas y tijeras de manicura ) y extrayendo todo el con--

dueto gastro-intestinal mediante un pequeño corte longitudinal 



en el 6° segmento abdominal, eliminando todo el aparato vulne-

rante ( aguijón y bolsa de veneno ) y jalando suavemente la ú1 

tima porci6n del recto hacia afuera. 

Todo el proceso fué hecho dentro de la periferia asépti-

ca de la llama de un mechero y flameando el material de dise--

cción. 

6.- La siembra en los diferentes medios se hizo de la s1 

guiente manera: 

La primera siembra se hizo en medios liquidas ó caldos, -

tioglicolato y selenita, envasado en tubos con tapón de baquell 

ta(3 1/2 c.c. de medio liquido). 

En cada uno de estos tubos de cultivo se sembr6 el conduc 

to gastro-intestinal de una abeja. 

Total: 4 en Tioglicolato y 2 en Selenita. 

De los 4 tioglicolatos 2 se calentaron hasta ebullición -

durante 5 minutos. 

Los 6 tubos se identificarán y se pusieron a incubar du-

o 
rante 24 horas y a 37 c. 

Cumplido ese tiempo se resembró de las 2 selenitas pasando 



a medios selectivos ( Mac-Conkey, EMB y Verde Brillante ). 

De los 2 tioglicolatos sin ebullir se pas6 a gelosa san

gre. Estos medios s6lidos se incubar6n durante 24 horas a -

37° c. De los 2 tubos de tioglicolato ebullido se hizo un -

frotis y t1rici6n de Gram ( usando alcohol met1lico en vez de -

alcohol acetona para decolorar ) tratando de localizar g~rme--

nes esporulados. 

A las 24 horas siguientes se hacia la observaci6n de co

lonias de los medios s61idos, frotis y tinci6n de Gram y se p~ 

saba a la inoculaci6n en los diferentes azucares: Glucosa, 

Lactósa, Sacarosa, Maltosa, Manitol, Dulcitol, Urea, TSI, SIM) 

para después de incubarlas durante 24 horas a 37° e, llegar a -

identificar la bacteria mediante la lectura de sus propiedades 

bioqu1micas. 

Se trabajaron 6 muestras diarias haciendo un total de 150, 

las cuales se distribuyeron de la siguiente forma: 

50 'l'ioglicolato •. 

50 Tioglicolato Ebullido. 

50 Selenite. 

La elecci6n de este procedimiento estuvo basado en el cri

terio de que los medios de cultivo usados adem~s de ser los más 

comunes en un laboratorio de diagn6stico nos permitían abarcar -

Enterobacterias1 cocos y g~rmenes esporulados que esperábamos -

encontrar en una flora bacteriana. 



Los resultados fueron tabulados en hojas como el modelo que 

a continuación se adjunta. 



FECHA 2/II/1)_ 

APIAPJO No. 3 CE~TRO APICOLA 

ITP.ICACIO;~ KILOI·F;~'RO 4 1/2 CARRF:'l'BRA A l·lOTUL 

PROPIETARIO __ ~S~·-A~·-G~·----------------------

FECHA: _?,I__I_UZ2.._ 
FECEA:_j/II/73 

CASO No. 25<-------

SIEHilRA EN: SF:LENTT:"'E'=-==-=-
SI EHI3RA EN: ~CoNKEY, VERD!...::__ 
BRILLAN'l'E Y Ef-IB. 

FROTIS Y TINCION DE GHAH DEL TIOGLICOLATO EilULLIDO ______ _ 

-------------·----
F!:CEA: L¡/II/73 OES~RVACION DE COLONIAS EN 

GELOSA SIHTGRF: -----------~-

MAC CONKEY COtONIAS ROSADAS 
GP,~:;n-,:s DE nn°DES CIRCULARES Y C~tl'rRO ELEVJ\ño:---LA_COLoRAq:_O_tl:_HO-
.Sfl!)l\ _l_?ET. CEWl'RO HAS IN'l'ENSA. -------·-· 

VERDE BRILLAN'l'E. ________ _ 

ENB ____Q_QLOr;IfJ; . AZUL_Q.s'"AS:!5J:;A¡:u;s: 
C.IRCiTLARFS, LISAS quE SE RODEAN DF: TJN CC\LOR V.F.lmF: ~H:THICO. 

FRO'.PIS ( G:~AH) BACILOS GPAH NF.GA--
TIVOS PEQUEflOS 

BIOQUHHCA Fl·~C HA =='2/I I/7 3 • 
GAS POSITIVO-ACIDO POSITIVO 

GLUCOSA~-------------------
SACAROSA _______________ _ 

11 11 11 11 

" 11 " 11 

K!\LTGSA ______________ __,_ __ 11 11 11 11 

HANI TOL.:::------------------
DULCITOL~--------------

11 " 11 11 

11 11 11 11 

U~~EA --NEGATIVO•• 
·--------'------------FONDO Y SUPERFICIE AHARILLA 

TSI GAS POSITIVO, H2S NEGATIVO. 
~!OTILIDAD POSITIVA, H2S 

SIH _________________ NEGJ\.TIVO, GAS POSITIVO• 
INDOL POSITIVO 

· Rt;SULTADO E S C H E R I C H ~I_A~--~C~O~L~I~. 

HOJA DE CONTROL DE LOS CASOS. 



R E S U L T A D O S 



R E S U L T A D O S. 

·ToTAL DE MUESTRAS TRABAJADAS: 

NEGATIVOS A CRECIMIENTO DE COLO
NIAS Y PRESJ:~NCIA DE GERMENE: 

BACILOS ESPOHULULADOS 

ESCHERICHIA COLI 

SERRATIA S. PP;: 

SALHONELLA S •' PP. : 

SHIGELLA S. PP.: 

NO IDENTIFICADAS 

150 

42 

36 

33 

12 

6 

3 

18 
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DISCUSION 



D I S C U S I O N 

Las bacterias encontradas en el conducto gastrointest~ 

nal de abejas aparentemente sanas, pertenecen 6 bien a la f~ 

milia de enterobactcrias 6 g~rmenes esporulados. 

La mayor incidencia entre las enterobacterias fu~ la -

Escherichia Coli la cuál se encontró en un 33% de los casos. 

Las bacterias del g~nero Serratia se hicieron presen-

tes con una incidencia de 12%, Salmonella S.PP. y Shigella -

s. PP. fueron g'rmenes que se encontraron en 6 y 3 % respec

tivamente. 

Sabemos que éstas enterobacterias se encuentran forman 

do parte de una flora intestinal normal en los animales sup~ 

riores. Sin embargo, algunas de ellas, como Escherichia Coli, 

Salmonella y .Shigella pueden comportarse como agentes patóge~ 

nos desencadenando cuadros que ponen en peligro la vida del 

individuo. 

La incidencia con que fueron encontradas estas bacte-

rias puede quedar limitada por las variaciones del medio am

biente, lo cuál, se reflejaria en la modificación de la flo

ra bacteriana, que fuera.incapaz de reproducirse en los me-

dios de cultivo utilizados. 



La presencia de ~st.as enterobacterias en las abejas pla!! 

tea la interrogante de el papel que puede jugar este insecto -

como vector en la transmisi6n de enfermedades para los anima-

les superiores y el hombre. 

El 36 % que corresponde a los bacilos esporulados resul

t6 de la observaci6n directa de una gota de Tioglicolato en -

donde se hn.bia sembra'do el conducto gastro-intestinal de una -

abeja y luego sometida a ebullici6n. 

Las muestras trabajadas por ~ate m~todo fueron 50 y en -

36 de ellas se observaron los bacilos Gram positivos, redonde~ · 

dos y de espora central. 

La morfologia de éstos g~rmenes no fu~ suficiente para -

su completa identificaci6n. 

Otras 50 muestras que se sembraron en Tioglicolato y re

sembrandose a las 24 horas en Gelosa sangre (Aerobiosis) no -

Presentaron crecimiento de Bacillus. Este hecho nos orienta -

a pensar que esos bacilos esporulados pertenecen al genero de 

los Clostridium. Por falta de comprobaci6n se reporta el re-

sultado como Bacilos esporulados y como estos germenes pudie-

ron haber estodo presentes en 100 muestras trabajadas, su inc_! 

dencia se consider6 del 36 %. 



La flora bacteriana de las abejas estl sujeta a sufrir 

frecuentes modificaciones, ya que una de las caracter1sticas 

que hace notable la apicultura en Yuca:tán es la gran varie-

dad de flora miel1fera. Esta flora se va reemplazando seg~n 

la ~poca del año y las condiciones ambientales existentes. 



e O N e L U S I O N E S 

y 

S U G E S T I O N E S 

-~----------..,.---------,-,~-=-~.,...,.-- ··-e•·~----· ---·- ._ --- •- ----- __ ¡ 



e O N e L U S I O N E S. 

De acuerdo con los géneros de microorganismos aislados y 

el no haberse hecho una identificaci6n especifica de cada uno

de ellos se concluye que, estas se encuentran en la flora nor

mal del conducto gastrointestinal de las abejas. 

S U G E S T I O N E S, 

Tomando como base los resultados que en este trabajo -

aparecen, se suciere que en futuras investigaciones se deter

mine la importancia que pueda tener alcún agente microbiano 

en la "Disenteria de las abejas". Por otro lado, se señal6 -

la posibilida~ de las abejas como trasmisores de bacterias e~ 

teropatogenas para los animales superiores, de lo que se des

prende la sugestión de iniciar investigaciones encaminadas a 

esclarecer ésta posibilidad. 
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