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INTRODUCCTION

La Peninsula de Yucatln, surgida hace 4,000 afios del -
Océano Atléintico, castigada por la naturaleza al verse priva
da de rios y arroyos y en cuya plana superficie caliza se --
han escenificadg, culturas misteriosas, guerras, pobreza, --
desbordamieﬁto de lujos y marpginacibén de los campesinos, A

través de los afios, esta calurosa regibn vive en la constan-

te blsqueda de una estabilidad polftica y econbmica.

De &sta majestuosa piedra peninsular se desprende una
rica flora, que pronunciada en el espasmbdico y gutural idio’
ma maya; TAHCHE ( Viguiera Dentata ); TSITS’IL’CHE ( Gymnopy
dium Antigonoides ); BALbHE ( Lonchocarpus Longystylus )(2),
ha hecho que a,los tres estados peninsulares se les conside~
re como '"paraiso de la apicultura", lugar prodigio en donde
la abeja encuentra néctar y polen en'distintos meses del afio,
can lo que mantiene sus colonias fuertes y alcanzan gran pro

duccibn de miel.

Desde la &poca de Zammni, el maya extrala miel de sus
colmenas en troncos huecos., Miel que convertian en BALCHE-
y bajo sus efectos rendfan culto aDios abeja, padre de sus

Triganas y Meliponas.



‘La apicultura dirigida en Yucathn data de apenasvunos
70 afios en que se introdujeron en la Peninsula las abejas del -
génerolApis. En el poblado dé Izamal se empezaron a fabricar
hojas de cera estampada y ahi mismo fué construfdo el primer

extractor centrffugo de miel. (2).

La industria apicola se perfilaba hacia una explota=-
cidn altamente productiva. Se organizd la Sociedad de Apicul
tores de Yucatén que con gran participacién de sus miembros -
iniciaron serios estudios. La primera exportacidén fué hecha

con gran &xito a Alemania y poco después a Suecia,

Tras un perfodo sombrfo en que la segunda guerra mun-
dial paralizb6 el mercado, en 1943 nuevos créditos fueron pues
tos al alcance del experimentado apicultor yucateco.

En &sta fecha la produccibdn alcanzaba apenas 600,000
Kgs. de miel por aofio. En 1962 la exportacibn rebasd los ----

121000,000 Kzs. (3).

A esta gran produccibn de miel, no la siguib la deman
da y sobrevino otro ligero perfodo de obscurecimiento hasta -
que en los iltimos afios se intensificé la exportacidén de miel
y esta vez sobre bases mhs sblidad, pues el mercado interna--
cional para la miel se presenta altameqte prometedor, ésto a
hecho que los apicultores vuelvan a adquirir fnimos para fo-
mentar su industria. El mercado de la miel-que se produce éen

Yucatén esth 2segurado y el precio que actualmente se esth pa



gando por éste producto deja amplio margen para la intensifi-
cacibn y tecnificacibn de esta industria tan vieja en su tra-

dicibn como nueva en su proyeccién.

Para satisfacer la creciente demanda sobre orienta--~
cibn técnica, tanto las instituciones oficiales como la inicia
tiva privada han organizado difusibn de boletines técnicos, -
cursos, conferenclas y la labor mhs positiva es sin duda algu
na el establecimiento de centros apicolas en donde, adembs de-
la capacitacibn personal en los apiarios, se han logrado colo-
nias " tipo ", reinas de alta calidad y equipos de primera cla

se, estando todo esto al alcance del apicultor.

Lo que podriamos llamar zootecnia apicola en Yucatin -
ha sido bien acogida por los apicultores. Estas buenas normas
de manejo darfn a luz con el tiempo a colmenas que si bilen no
estarén excentas a contraer enfermedades, la importancia que -

estas representarfn serin de orden secundario,

Mientras este nuevo tiempo llegue la investigacibn en
el terfeno de patologla apicola se hace necesaria. La poca -
11tera§ura que se tiene al respecto y la creciente necesidad-
de resolver proBlemas a los apicultores, son parfmetros que -

so0lo dejan el camino de la investigaciébn,



El problema que con mayor frecuencia se presenta en
1as‘abejas adyltas de los apiarias de Yucathn es el que se -
conoce como M Disenteria de las abejas ". La sintomatologla
de esta enfermedad consiste en debilitamiento de la colonia,
diarrea améiillenta que se encuentra manchande los bastidores
de los panales, la piguera y en los alrededores de la caja, -
las abejas muestran en abdomen lustroso, voluminoso y grasien
to, dificultad para volar arrastrandose por la piquera y el -

piso de la c¢aja y la presencia de abejas muertas, (1, 5).

A este padecimiento se le ha atribuido una etiologia

mecinica por una ingesta exagerada de polen.

Sablendo la importancia que tienen las enteritis in-
fecciosas en otras especies animales, la posible intervencibn.
de un agente infeccioso como responsable de la disenteria de-

las abejas no estl bien esclarecido.

El estudio de la flora gstrointestinal de las abejas
tiene por objeto establecer una base para que con futuros trﬁ
bajos se llegue priméro 2l pleno conocimiento de esta flora ;
y despues valorar la intervencién de loé germenes aislados de

este conducto en distintos procesos patolbgiéos de las abejas,
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MATERIAL Y METODOS.

I.- MATERIAL

1.~ EQUIPO:

a.~ DE RECOLECCION:

FRASCOS PARA MUESTREOS
AHUMADOR

VELO o -t
ESPATULA

b.- GENERAL DE BACTERIOLOGIA:

ESTUFA BACTERIOLOGICA.

AUTCCLAVE DE VAPOR,

MECHERO.

ASA DE PLATINOY

BASCULA.

LAPIZ GRASO.

ALGODON.

CAJAS DE PETRI ( PYREX ).

TUBOS DE CULTIVO CON TAPON DE BAQUELITA ( PYREX ).
TUBOS PARA BIOQUIMICAS ( PYREX ).

c.- DE DISECCION:

TIJERAS RECTAS ( MANICURE ).
TIJERAS CURVAS ( MANICURE ).
PINZAS PRENSION( MANICURE ).
PINZAS DE DISECCION.

2.- MEDIOS Di CULTIVO Y RFACTIVOS:

CALDO TIOGLICOLATO.
CALDO SFLENITHE.
GFLOSA SANGRE.

MAC CONKEY
EOSIN-METILEN~ELUE,
VERDE BRILLANTE,
LACTOSA BROTH
GLUCOSA



SACAROSA

MALTOSA

MANITOL

DULCITOL

T.5.1.

SIM

UREA

ROJO DE FENOL

REACTIVO DE KOVAC

COLORANTES CGRAM

( CRISTAL VIOLETA
LUGOL
ALCO{IOL ACETONA
ALCOHOL METILICO
SAFRANINA ).

IT.- METODOS:

1.~ El muestreo de las abelas se hizo de 5 apiarios que se

encuentran localizados dentro del municipio de Mérida,

2.~ Se tomaron 6 muestras diarias de cada apiario hasta -
completar 150, Entendiendo como muestra a un individuo hembra

obrera aparentemente sana.

3.- La toma de muestras y el transporte hasta el laborato

rio se hizo en los frascos recolectores.

4.~ El sacrificio de las abejas se llevd a cabo por des--
truccibdn de los centros nerviosos ceffilicos mediante presibn -

con pinzas de diseccibn,.

5.~ La diseccibn se hizo usando material adaptado al tama
fio ( pinzas y tijeras de manicure ) y extrayendo todo el con--

ducto gastro-intestinal mediante un pequefio corte longitudinal



en el 6° segmento abdoninal, eliminando todo el aparato vulne-
rante ( aguijbén y bolsa de veneno ) y jalando suavemente la @il

tima porcién del recto hacia afuera.

Todo el proceso fué hecho dentro de la periferia asépti-
ca de la llama de un mechero y flameando el material de dise-~-

cciébn,

6.=- La siembra en los diferentes medios se hizo de la si

guiente manera:

La primera siembra se hizo en medios liquidos 6 caldos, -
tioglicolato y selenite, envasado en tubos con tapbdn de baquelil

ta(3 1/2 c.c. de medio liquido).

En cada uno de éstos tubos de cultivo se sembrd el conduc

to gastro-intestinal de una abeja.
Total: 4 en Tioglicolato y 2 en Selenite,

De los 4 tioglicolatos 2 se calentaron hasta ebullicibn -

durante 5 minutos.

Los 6 tubos se identificarén y se pusieron a incubar du--

rante 24 horas y a 370 c

Cumplido ese tiempo se resembrd de las 2 selenites pasando



a medios selectivos ( Mac-Conkey, EMB y Verde Brillante ).

De los 2 tioélicolatos sin ebullir se pasd a gelosa san-
gre. Estos medlios s6lidos se incubarén durante 24 horas a - -
37° C. De los 2 tubos de tioglicolato ebullido se hizo un -
frotis y tincibn de Gram ( usando alcohol metflico en vez de -
alcohol acetona para decolorar ) tratando de logalizar gérme--

nes esporulados.

A las 24 horas siguientes se hacla la observacidn de co-~
lonias de los medios sblidos, frotis y tincién de Gram y se pa
saba a la inoculacibn en los diferentes azucares: ( Glucosa,
Lactosa, Sacarosa, Maltosa, Manitol, Dulcitol, Urea, TSI, SIM)
para después de incubarlas durante 24 horas a 370 C, llegar a -
identificar la bacteria mediante la lectura de sus propiedades

bioquimicas.

Se trabajaron 6 muestras diarias haciendo un total de 150,

las cuales se distribuyeron de la siguiente forma:

50 ‘'Tioglicolato..
50 Tioglicolato Ebullido.

50 Selenites

La eleccifn de este procedimiento estuvo basado en el‘cr1~
terio de que los medios de cultivo usados ademfs de ser los nmés
comunes en un labofatorio de diagnbstico nos permitian abarcar -

Enterobacterias, cocos y gbrmenes esporulados que esperibamos -

encontrar en una flora bacteriana.



Los resultados fueron tabulados en hojas como el modelo que

a continuacibn se adjunta.



FECHA _ 2/11/73

APIAPTO No. 3 GENTRO APICOLA

UPICACION KILCMITRO 4 1/2 CARRETFRA A MOTUL
PROPIETARIO_ S. A. G.

CASO Ho,., 25

FECHA:_ 2/11/73 SIEMBRA EN: STLENITE
FECHA:__ 3/11/73 STEMDRA EN: MAC CONKEY, VERDE =

BRILLANTE Y EMB.

FROTIS Y TINCION DE GRAM DEL TIOGLICOLATO EBULLIDO

FECHA: _ 4/TI1/73 OBSFRVACTION DL COLONIAS EN :
GFLOSA SANGRD

AC CONKEY COLONIAS ROSADAS - =
GRAIDES DE BOPDES CIRCULARES Y CTNTRO FLEVADO., LA COLORACION RO-
SEDA DEL CENTRO MAS TNTRNSA. T

VERDE BRILLANTE

EMB COLONIAS AZULOSAS, PLANAS -
CTRCHTLARFS, LISAS QUE SE RODEAN DF UN COLOR VERDE METALICO.
FROPIS (GRAM) BACILOS GHAM NRGA--

TIVOS, PEQUENOS

BIOQUIMICA FCHA 5/T1i/7%.
, GAS POSITIVO-ACIDO PO%ITIVO
GLUCOSA " " "
SACARCSA " " " "
MALTOSA . " " " "
MA}‘[I T()L . 1" " " t
DULCITOL " " " "
UREAs . NEGATIVQH :
FONDO Y SUPERFICIE AMARILLA
TSI GAS POSITIVO, H25 NEGATIVO.
MOTILIDAD POSITIVA, H2S8
SIM NEGATIVO, GAS POSITIVO,

INDOL POSITIVO

RT.SULTADO FESCHERTCHTA COLI.

HOJA DE CONTROL DE LOS CASOS.
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"TOTAL DE MUESTRAS TRABAJADAS: 150

NEGATIVOS A CRECIMIENTO DE COLO-

NIAS YAPRESENCIA DE GERMENE: _ ‘ 42
BACILOS ESPORULULADOS ¢ - 36
EstER;CHIA COLI : 33
SERRAfIA S. PP.: . ) 12
SALMONELLA S, PP.: 6

SHIGELLA S, PP.: 3

NO IDENTIFICADAS : 18



INCIDENCIA DE BACTERIAS

ENTEROBACTERIAS . BACIL.OS FESPORITT.ADQS

% 50

egativo a crecimiento

gella SPP.

go idéntificadas v

\

Negativo 2 crecimiento

w
o
Escherichia Coli
Serratia SPP,
Bacilos Esporulados
AL ETERIUAR N KRR AR Y

Shi

'@almoneua SPP.

Bacterias.
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FUENTE: Investigacién Directa. GASTROINTESTINAL EN ARETAS.
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DISCUSION

Las bacterias encontradas en el conducto gastrointesti
nal de abejas aparentemente sanas, pertenecen 6 bien a la fa

milia de enterobacterias & gérmenes esporulados.

Lz mayor incidencia entre las enterobacterias fué la -

Escherichia Coli la cull se encontrd en un 33% de 1los casos.

Las bacterias del género Serratia se hicieron presen--
tes con una incidencia de 12%, Salmonella S.PP. y Shigella -
S. PP. fueron gérmenes que se encontraron en 6 y 3 % respec-

tivamente,

Sabemos que éstas enterobacterias se encuentran forman
do parte de una flora intestinal normal en los animales supe
riores. Sin embargo, algunas de ellas, como Escherichia Coli,
Salmonella y Shigella pueden comportarse como agentes patbge-
nos desencadenando cuadros que ponen en peligro la vida del

individuo.

La incidencia con que fueron encontradas estas bacte--
rias puede quedar limitada por las variaciones del medio am-
biente, lo cull, se reflejarfa en la modificacibn de la flo-
ra bacteriana, que fuera.incapaz de reproducirse en los me--

dios de cultivo utilizados.



La presencia de &stas enterobacterias en las abejas plan
tea'la interrogante de el papel que puede Jugar este insecto -
como vector en la transmisibn de enfermedades para los anima--

les superiores y el hombre,

El 36 % que corresponde a los bacilos esporulados resul-
t6 de 1la observacibn directa de una gota de Tioglicolato en --
donde se habla sembrado el conducto gastro-intestinal de una -

abeja y luego sometida a ebullicibn,

Las muestras trabajadas por éste m&todo fueron 50 y en -
36 de ellas se observaron los bacilos Gram positivos, redondea *

dos y de espora central,

La morfologia de &stos gérmenes no fub suficiente para -

su completa identificacibn,

Otras 50 muestras que se sembraron en Tioglicolato y re-
sembrandose a las 24 horas en Gelosa sangre (Aerobiosisi no ==
presentaron crecimiento de Bacillus. Este hecho nos orienta -
a pensar que esos bacilos esporulados pertenecen al genesro de
los Clostridium. Por falta de comprobacibn se reporta el re--
sultado como Bacilos esporulados y como estos germenes pudie--
ron haber estado presentes en 100 muestrgs trabajadas, su inci

dencia se consideré del 36 %. -



La flora bacteriana de las abejas est& sujeta a sufrir
frecuentes modificaciones, ya que una de las caracteristicas
que hace notable la apicultura en Yucatln es la gran varie--
dad de flora mielifera. Esta flora se va reemplazando segfin

la época del afio y las condiciones ambientales existentes.
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CONCLUSIONES,

De acuerdo con los géneros de microorganismos aislados y
el no haberse hecho una identificacibn especifica de cada uno-
de ellos se concluye que, estas se encuentran en la flora nor-

mal del conducto gastrointestinal de las abejas.

SUGESTIONES.

Tomando como base los resultados que en este frabajo --
aparecen, se sugiere que en futuras investigaciones se deter-
mine la importancia que pueda tener algln agente microbiano -
en la "Disenteria de las abejas". Por otro lado, se sefiald -
la posibilidad de las abejas como trasmisores de bacterias en
teropatogenas para los animales superiores, de lo que se des-
prende la sugestidn de iniciar investigaciones encaminadas a

esclarecer &sta posibilidad.
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