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INTRODUCCION 

Uno de los principales problemas que sufre lo Ganadería en · 
todo el mundo, es el ocasionado por lo Parasitosis. Estas causan pérdidas de tipo 
económico, debido o que nos ocasionan disminución de la conversión alimenticio-
y el índice de crecimiento, que se traduce en menor volúmen de producción de car
ne, leche y derivados; decomiso total ó parcial de vísceras, pérdida substancial del 
alimento, ya que bueno porte de éste, es oprove-::hodo por los endoparásitos; pérdida 
del espacio en los planteles de crianza; interferencia en los programas de reproduc-
ción y cría por menor fertilidad y lívido; reducción de la taso de concepción y reduc 
ción del número de crías; menor rendimiento en los animales de trabajo, depreciaci6n 
por animal y menor resistencia de los animales porasitados, a otras enfermedades,sien 
do rnás critica en climas tropicales y subtropicoles. Además, las muertes ocasiona.:
dos por Parositosis. Wood y Figueroo (1969) (1) 

En nuestro País, han reportado varios Investigadores de Paises 
económicamente más avanzados que éste, que la Ganadería Mexicana dejo de perci
bir por parásitos gastrointestinales, de 165 a 200 millones de pesos al año. (Ortega-
1973) (2) 

Nosotros tenem()s antecedentes del gran problema de las Para
sitosis en los Estados de Jalisco, Zocatecas, Colimo y Estado de México, por los tra-
bajos hechos por González {1971) (3). Haro (1973) (4). Laguna (1970) (5). 
Godoy (1974) (6). Muñoz (1970) (4}. 

El Departamento de Agricul turo de los Estados Unidos de Nor
te América, en su Boletín Titulado "PERDIDAS EN AGRICULTURA", reporta pérdidas 
anuales producidos por Porasitosis Interna en el período 1951-1960, en ganado de -
carne, leche y terneros, por 100'046,000.00, de dólares. (1) . .. 

Los cambios patológicos generales producidos por la Parasito
sis, son: daño a lo mucoso gastrointestinal, pérdida de sangre, la competencia por va
rios minerales como fósforo, calcio, cobalto y otros nutrientes. Los procesos inflama
torios pueden provocar una malo absorción de nutrientes. Lo importancia de la anore
xia en los Porositosis Gastrointestinales, ha sido muy discutida por varios Autores, en 
especial por Bremner (1961), que concluyó que la anorexia contribuye a lo patogéne-
sis de lo infección y todos los otros fQctores, coino son anemia, hipoprotei.nemia, cam
bios en el volúmen del fluido extracelulor y lo diarrea ejercen un igual efecto. (7) 



Los alteraciones producidos por parásitos en los valores hemcto
lógicos y en la composición química sanguínea son los siguientes: 

HAEMONCHUS Spp.- Andersen y Col. ( 1960), han reportado 
que. los cambios en sangre en becerros consistieron en una boja de hematócrito, he
moglobina y niveles de eritrocito. (7} Así mismo un descenso en la concentración 
del total de proteínas séricas y albúmina y un incremento en la concentración de -
globulina. Kuttler y Marble. (1960} (8) 

OESOPHAGOSTOMUM Spp. - Delanue {1939) y Andrews y -
Maldonado encontraron anemias tempranas en periodos prepotentes. Bremner (1961) 
encontró que los niveles de hemoglobina declinan rápidamente cuatro semanas des
pués de la infección y, la baja continúa hasta dentro de la novena semana. Los va
lores hematócrito están íntimamente ligados a los cambios en los niveles de hemoglo
bina. Lo hipoproteinemio se desarrolla entre la tercera y la sexto semana de la in
fección, lo cuai Bremner, lo considera debida a leí pérdida por exudación de las pro
teínas plasmáticos a través del daño causado en la mucoso intestinal y al incremento 
del catabolismo de las proteína~. (7) Decrecen las concentraciones de albúmina -
eri todos sus fracciones y la concentración de gama globulina aumento. Dobson (i965) 
(8) 

TRICHOSTRONGYLUS Spp.- Herl ich (1962) en estudios hechos 
en parasitosis en rumÍantes infectados en forma natural de Ostertogia y Trichostrongy
lus, encontró que se producían marcados signos en lo reducción de fósforo, glucosa y 
proteínas, pero no observó anemia. El único cambio fué en el eritrón, observándose 
ur.o elevación en los niveles de hemo:;lobina y el hematócrito, uno semana después 
de que desaparece lo diarrea. (9) Leland y Col. (1958-1959) encontró que los cam 
bios en proteínas séricos consisten esencialmente en uno extensivo y prolongado hipo.:" 
proteinemio, f¡ipcalbuminemia y un incremento ó mantenimiento de las globulinas.(7) 

BUNOSTOMU/v1 Spp.- Ataco los membranas mucosas en formo
severo causando pérdida continuo de sangre. En infecciones severas, hoy una anemia 
progresivo que puede ocasionar lo muerte. En estudios hechos por Graham y Charles
ton ('i 961) en ovinos, reportan que los variaciones de hernatócrito corrieron paralelos 
o las de hemoglobina. En cuanto o las proteínas totales determinadas en el suero de 
los animales, se aprecia que los variaciones que se observan son similares en su evolu
ción o los del hematócrito. Los animales que presentaban alteraciones más morcados 
en cuanto a proteínas, revelaron que gran parte de !as declinaciones de las proteínas 
totales eran atribuibl~s o uno caído de los tosas de albúmina. (JO) 
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OBJETIVO 

ESTE TRABAJO TUVO COMO OBJETIVO LA OBSERVACION DE LOS CAMBIOS 

QUE SE PRODUCIA.N EN LOS VALORES HEMATOLOGICOS TALES COMO HE-

MOGLOBlNA, HEMATOCRITO Y CONCENTRACION MEDIA DE HEMOGLOB!.. 

NA GLOBULAR Y EN ALGUNOS DE LOS COMPONENTES DE LA QUIM!CA --

SANGUINEA, COMO SON LAS PROTEINAS SERICAS TOTALES, ALBUMINAS,

GLOBULINAS, RELACION A/G Y FOSFORO, EN UN HATO DE ANIMALES P~ 

RASITADOS Y DESPUES DE HABER SIDO DESPARASITADOS • 

• 
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BIOLOGICO: 

APARATOS: 

VIDRIERIA: 

MATERIAL 

Becerros ( ·16) 
Sangre complera 
Suero 
Muestras fecales 

Espectofotómetro 
Centrífuga 
Centrífuga paro Hematócrito 
Balanza granataria 
Balanza Analltica 
Microscopio 
Refrigerador 
Cámara de MacMaster 

< 

Mat;aces Er!enmeyer de 500, 250 y 125 mi. 
Matraces voiumétricos de 1000, 5001 250 y 100 mi. 
Vasos de precipitado de 500, 250 y 125 mi. 
Pipetas de 0.1, 1, 2, S y 10 mi •. 
Tubos de ensayo 
Tubos copilares 
Vcrillos de vidrio 
Pipetas de Sahl i 

OTROS MATERIALES: 

Agujas calibre No. 16 
Bolsas de polietileno 
Narigon 
Sogas 
Lápiz graso 
Papel filtro 
Gradillas 
Tapones de hule 
Papel semilogarítmico 
Aretodor y aretes de plástico 
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·-----MATERIALES QUIMICOS: ·· 

• 

Equipo de Lob-Tro! 
Reactivos qvímicos 
Ruelene (4-tert-butil 2-clorofenil-dimetil
fósforo omidoto) 
Anticoogulonte E.D.T.A • 
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METODO 

Se ~eleccionaron veinte becerros que fl uctuabon entre 
los seis y ocho meses de edad, todos del mismo establo y sometidos todos a iguales 
condiciones, Se aretaron en forma progresiva del 1 al 20 y se recolectaron mues
tras fecales en forma seriada durante tres días, para determinar el grado de Parasi
tosis del lote, usando la técnica de MacMaster. 

En base de los resultados obtenidos de los exámenes co
proparasitoscópicos, se formaron cuatro grupos, tomando en cuenta al grado de in
fesroción por Bunostomum Spp., integrados a w vez por cuatro animales, denomina 
dos como grupo 1, 1:, 111 y IV. · -

Los grupos 1 ''/ 111, :::<;>mpuestos por animales porositados 
y los grupos 11 y IV, compuesto;; por animales poco parasitados ó negativos. 

Posteriormente se procedió. a la recoiección de muestras 
de sangre completo para determinar: Hemoglobina por el Metodo de Cianometahe
moglobina; Hematócrito por el Método de Microhematócrito en tubo capilar; la con
centración media de Hemoglobina globular se calculó utilizando la siguiente fórmu
la: Hb. en gramos por 100 mi. 

Valor Hemat6crito 
y muestras de suero para la determinación de proteínas totales, albúminas. y globu
linas, por el Método de Biuret me¡orodo y la relación A/G fué un valor colculodo 
y, determinación de fósforo por el Método Fiskie y Suborrow. 

Después los grupos 1 y 11 fueron desparasitado;·~on 
4-Tert-butil-2 clorofenil-dimetil-fósforoamidato (Ruelene) vía dorsal, en dósis de 
lOO mg. por. kilogramo de peso, teniendo el producto una concentración de 12%. 

Los grupos 111 y IV, se de¡aron como testigos. 

A los 30 días se hicieron de nuevo exámenes coprop~r.a
sitoscópicos, seriados por la Técnica de· MacMaster, 

Se hizo de nuevo una recolección de sangre completa y 
suero, determinándose los mismos valores, utilizando las técnicas antes mencionadas. 
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H E M O G L· O B 1 N A 

Método de Cianometohemoglobina 

5 mi. de la solución de Drobkin en tubo de ensayo. 
0.02 mi. de sangre. 

·"''' 

Lo muestro de sangre debe mezclarse bien, volcando el tubo 

suavemente unas diez ó veinte veces antes de tomarla. 

Se tronsladon 0.02 mi. de sangre entero con uno pipeta de 

Sohli estandarizado. Se tendrá mucho cuidado en llenar lo pipeta hasta la-

marco. 

Mezclar y de¡or en reposo 10 minutos. 

Leer en Espectofotómetro o uno longitud de onda de 540 mili-

micras, a¡ustando o 100% de trcnsmitancio ó o cero de densidad óptica con--

solución de Drabkin. 

7 



PROTEINAS TOTALES Y SUS FRACCIONES 

Método de Biuret Mejorado 

BLANCO PROTE!NAS TOT. ALBUMINAS 

Suero problema 0.5 mi. 
Sulfato de Sodio 22.6% 9.5 mi. 2.0 mi. 
Mezclar y tomar 2.0 mi. 

Al resto del problema: 
Aerosol O. T o! lOo/o 0.1 mi. 
E ter 2.5 ml. 

Agitar fuerte 
Reposar y centrifugar 15' 
Tomar de! fondo 2.0 mi. 
Reactivo de Biuret 4.0 m!. 4.0 mi. 4.0 ml. 
Dejar reposar 30' 

Leer ~r. espectofotómetro o una longitud de onda de 540 milimicras, ajustando o 100% 

de transmitancio, o cero de densidad óptico con blanco de reactivos. 
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F O S F .. O R O 

Método de Fiskie Subbarow 

PROBLEMA LAB-TROL BLANCO 

Suero problema 0.2 m!. 
Lob - trol 0.2 mi. 
Ac. tricloracético al lO% 1.8 mi. 1.8 mi. 2 mi. 
Mezclar y. centrifugar por 15' 

· Centrifugado problema 1.0 mi. 
Centrifugado Lob-tro! 1.0 m!. 
Reactivo de Mo!ibdato 0.2 m!. 0.2 m!. 0.2 mi. 
Agl.•a destilado 1.0 m!. 1.0 mi. 1.0 m!. 
Amino-Naftol -Sulfónico 0.05 mi. 0.05 mi. 0.05 mi. 
Mezclar, repósor 15' en la obscuridad. 

Leer en espectofotómetro o uno longitud de onda de 660 a 640 mi!iníicras. Ajustar o 

100% de transmitoncio ó o cero de densidad óptica con el blanca de reactivos. 

9 



RESULTADOS 
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" ANIMALES TRATADOS" 

EXAMEN COPROPARASITOSCOPICO POST-TRATAMIENTO 

Lote Núm. 1 

ANIMAL No. HAÉ/OES. TRJCHOSTR• BUNOST. TOTAL 

400 50 200 650 

3 350 400 450 1,200 

5 200 150 150 500 

9 50 50 lOO 

Lote Núm. 11 

ANIMAL No. HAE/OES. TRICHOSTR. BUNOST. TOTAL 

8 50 50 

12 Neg. 

14 Neg. 

20 50 50 100 

TABLA No. 1 

- 11 -



ANIMALES TRATADOS 

EXAMEN COPROPARASITOSCOPICO PRE TRATAMIENTO 

ANIMAL No. 

3 

5 

9 

ANIMAL No. 

3 

12 

14 

20 

Lote Núm. 1 

HAE/OES. TRICHOSTR. 

Lote Núm. 11 

HAE/OES. TRICHOSTR. 

TABLA No. 2 
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BUNOST. 

BUNOST. 

TOTAL 

Neg. 

Neg. 

Neg. 

Neg. 

TOTAL 

Neg. 

Neg. 

Neg. 

·Neg. 



ANIMALES TESTIGOS 

PRIMER MUESTREO DE EXAMEN COPROPARAS!TOSCOPICO 

\ lote 111 ·---

ANIMAL No. HAE/OES. TRICHOST. BUNOST. .TOTAL 

4 1,300 lOO 300 1,700 

6 250 150 150 550 

15 50 100 150 

10 250 300 50 650 

lote IV 

ANIMt,L No. HAE/OES. TRICHOST. BUNOST. TOTAL 

2 lOO lOO 

7 50 50 

13 Neg. 

18 Neg. 

TABLA No. 3 
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ANIMALES TEST!GOS 

SEGUNDO MUESTREO DE EXAMEN COPROPARASITOSCOPICO 

Lote 111 

ANIMAL No. HAE/OES. TRICHOST. BUNOST. TOTAL. 

4 300 lOO 300 700 

6 350 50 . 400 

15 50 50 

10 . 450 200 650 

lote IV 

ANIMAL No. HAE/OES. TRICHOST. BUNOST. TOTAL. 

2 50 50 

7 Neg. 

13 50 50 

18 Neg. 

TABLA No. 4 
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"ANIMALES TRATADOS" 

VALORES OBTENIDOS EN HEMOGLOBlNA, HEMATOCRITO Y eONeENTRACION MEDIA DE HEMOGLOBINA GLO
BULAR EN LOS LOTES 1 y 11 

Lote Núm. 1 

' 
ANIMAL No. H E·M O G L O B 1 N A Gr/% · H E M A T O e R 1 T O mi./% eMHbG .% 

PRE-TRAT. POST- -TRAT .- PRE -TRAT POST-TRAT. PRE-TRAT POST-TRAT. 

8.22 "9.32 23 26 35 35 

' 3 4.98 8.13 17 24 29 33 

5 5.56 8.42 .18 25 30 33 

9 8.00 8.89 25 26 32 34 

VALOR PROMEDIO 6.69 8.56 20.7 25.02 31.5 33.7 

Lote Núm. JI 

ANIMAL No. HE M O G L O 8 1 N A Gr/% H E M A T O e R 1 T O mi./% eMHbG % 
PRE-TRAT. POST - TRAT. PRE-TRAT POST -TRAT. PRE-TRAT. POST-TRAT. 

8 6.50 8.42 21 25 30 33 

12 9.6 10.8 29 32 33 33 

14 7.0 6.53 23 22 30 29 

20 7.5 7.60 23 24 30 31 

VALOR PROMEDI07.65 8.33 24 25.7 30.7 31.5 

TABLA No. 5 



ANIMALES TRATADOS 

Lote Núm. 1 PRE-TRATAMIENTO :-. --~ 

VALORES PROMEDIO POST-TRATAMIENTO IIJJJJIIJJJIIJIIJJ 
11 

29 35 

10 28 34 

27 
33 

9 26 

25 32 

8 24 
31 

23 
~ 

o. ==..-.::::::- -

7 22 30 ==--
21 

29 - -
6 20 =:.-:::=::=.:=::: 

19 28 --
.--~ --- % ===.-.::::::::====:: 

5 ----- 18 =====----== ---
Gr.% mi.% ===-== 27 

17 

4 16 26 
HE~OGLOBINA HEMATOCRITO CMHbG 



11 

JO 

9 

8 

7 

6 

5 

Gr.% 

4 

== 

= 

HEMOGLOBINA 

29 

28 

27 

26 

25 

24 

23 

22 

21 

20 

19 

18 
mi.% 

17 

ANIMALES TRATADOS 

Lote Núm. 11 PRE-TRATAMIENTO 

VALORES PROMEDIO 
POST -TRATAMIENTO lll!illll!liilil!l 

35 

34 

. 33 

32 

31 

---
30 

29 ----

28 

% 

27 

---
26 

HEMATOCRITO CMHbG 
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"ANIMALES TESTIGOS" 

VALORES OBTENIDOS EN HEMOGLODINA, HEMATOCRITO Y CONCENTRACION MEDIA DE HEMO'~LOBINA GLOBU-
--- LAR EN LOS LOTES !11 y IV 

Lote Núm. 111 

ANIMAL No. H E M O G L O B 1 N A Gr/% HE MATO C R 1 T O mi./% 
1/o. MUESTRA 2/a MUESTRA 1/o. MUESTRA 2/o.MUESTRA 

4 6.0 9.0 19 25 

6 6.5 8.42 21 25 

15 9.9 7.26 30 22 

10 9.9 9.50 30 28 

VALOR PROMEDIO: 8.07 8.54 25 25 

lote Nurn. IV 

ANIMAL No. HEMOGL O B 1 N A Gr/% H E M A T O C R 1 T O ml. /% 
1/o MUESTRA 2/o. MUESTRA 

2 6.53 8.89 

7 8.13 9.50 

13 9.60 9.50 

18 9.00 9.90 

VAL.OR PROMEDIO: 8.31 9.44 

·a/o. Mues!ra , es lo que se hizo ol inicio del trabajo. 
~la. Muestra, es la que se hizo 30 dios después. 

1/o. MUESTRA 2/o.MUESTRA 

20 26 

25 28 

29 28 

27 28 

35.02 27.5 

TABLA No. 6 

CMHbG % 
1/o.MliEST. 2/o. MUESí. 

31 36 

30 33 

33 33 

33 33 

31.7 33.7 

CMHbG % 
1/o.MUESTR. 2/o.MUES 

31 34 

32 33 

29 33 

27 35 

29.7 33.7 



11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

Gr.% 

HEMOGLOBINA 

29 

28 

27 

26 

25 

24 

23 

22 

21 

20 

19 

18 
mi.% 

17 

16 

ANIMALES TESTIGOS 

Lote Num. 111 

VALORES PROMEDIO 

---~ 

HEMATOCRITO 

35 

34 

33 

32 

31 

30. 

29 

28 

% 

27 

26 

PRIMERA MUESTRA =--
30 OlAS: DES PUES l!llil!lili\!Hl!l 

CMHbG 

¡ 

i 
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ll 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

Gr.% 

4 

-~-

HEMOGLOBINA 

29 

28 

27 

26 

25 

24 

23 

22 

21 

20 

19 

18 
mi. o/o 

17 

ANIMALES TESTIGOS 

Lote Núm. IV 

VALORES PROMEDIO 

HEMATOCRITO 

35 

34 

33 

32 

31 

30 

29 

28 

% 

27 

26 

PRIMERA MUESTRA __:::~ 
30 DIAS DESPUES. IIHIIJIJ!J)!J))j) 

CMHbG 
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"ANIMALES TRATADOS" 

VALORES OBTENIDOS EN PROTEINAS TOTALES, ALBUMINAS, GLOílULINAS Y RELACION 1>/G, EN LOS 
LOTES 1 y 11 

Lote Num, 1 

ANIMAL No. Gr.PROT.TOT./100 mi. Gr. ALBUMINAS /100 mi. Gr. GLOBULINAS/100 mi. RELAC. A!G. 
PRE-TRAT. POST-TRAT. PRE-TRAT. POST-TRAT. PRE-TRAT. POST-TRAT. PRE-TRAT. POST-TRAT. 

6.7 9.1 3.2 2.4 3.5 6.7 0.91 0.38 

3 5.5. 8.2 2.1 1.1 3.4 7.1 0.38 o. 15 

5 5.3 8.0 1.1 1.8 4.2 6.2 0.26 0.29 

9 6.5 8.5 1.8 1.5 4.7 7.0 0.38 o.:n 

VALOR PROM: 6.0 8.4 2.5 1.7 3.9 6.7 0.48 0.25 

lote Niim. 11 ·• 

ANIMAL No. Gr.PROT. TOT./100 ml. Gr.ALBUM!NAS/100 mi. Gr; Gl O!lULINAS /100 mi •. RELAC. A!G 
PRE-TRAT. POST-TRAT PRE-TRAT POST-TRAT. PRE-TRAT. POST-TRAT. PRE-TRAT. POST-TRAT •. 

8 7.0 8.5 1.8 ~.1 5.2 6.4 0.33 0.32 

12 6.1 7.8 1.8 2.9 4.3 4.9 0.41 0.45 

14 7.8 7.8 2.7 2.1 5.1 5.7 0.52 0.36 

. 20 7.3 8.5 1.1 0.75 6.2 . 7.75 0.17 0.08 

VALOR PROM: 7.5 8.1 1.8 1.9 5.2 6.1 0.35 0.31 

TABLA No. 7 
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Gr./lOOml. 

~ - -=-; 

PROTEINAS TOTALES 

ANIMALES lRAT.A.DOS 
Lote N:Um. l 

VALORES PROMEDIO 

ALBUMINAS GLOBULINAS 

PRE-TRATAMIENTO 
POST-TRATAMIENTO 

RELACION A/G 1 

·--
111!11111111!11111 



N 
w 

10 

9 

8 

7 

Gr./100 mi. 

• 

PROTEINAS TOTALES 

ANIMALES TRATADOS 
Lotf! Num. 11 

VALORES PROMEDIO. 

ALBUMINAS GLOBULINAS 

PRE-TRATAMIENTO 
POST-TRATAMIENTO 1/11/111/1/1/11/l 

RELACION A/G 



----- -------------~---------

."ANIMALES TESTIGOS" 

VALORES OBTENIDOS EN PROTElNAS TOTALES, ALBUMINAS, GLOBULINAS Y RELACION .A,/G, EN LOS LOTES 111 y IV 

2 6.5 7.5 2.1 3.0 4.4 4.5 0.47 0.66 

7 6.7 7.5 2.1 1.8 4.6 5.7 0.45 0.31 

13 5.8 6.5 3.9 3.2 1.9 3.3 2.52 0.96 

18 6.7 8.2 1.8 2.1 4.9 6.1 0.36 0.34 

VALOR PROM: 6.4 7.4 2.4 2.5 3.9 4.9 0.95 0.51 

1/a.· Muestro es lo que se hizo al inicio del trabajo. 
2/o. Muestro es lo que se hizo a los 30 dí~s después. 

TABLA NUM. 8 



10 

9 

8 

7 

6 

---

= 

1 PROTEINAS TOTALES 1 

ANIMALES TESTIGOS 
Lote Núm. 111 

VALORES PROMEDIO 

ALBUMINAS GLOBULINAS 

PRIMERA MUESTRA -:.:::::;;:: 
30 DIAS DESPUES llJJI)IlJ)))/Ii/1/ 

RELACION A/G 



10 

9-

8-

r ! 1 

6- --= 1 

5-

4-
~- -= 
-

3-

2-

'" o-

e 
1- --

Gr./100 mi 

1 PROTEINAS TOTALES 

ANIMALES TESTIGOS 
Lote IV 

VALORES PROMEDIO 

----- 11 

11 

l¡ 
1 

ALBUMINAS 

---

---
---

!!1111111 

GLOBULINAS 

PRIMERA MUESTRA ~~~ 
30 DIAS DESPUES //IIIJI/1(/ffflfí! 

---

RELACION A/G 



" ANIMALES TRATADOS" 

VALORES DE FOSFORO OBTENIDOS EN LOS LOTES 1 y 11 

Lote Núm. 1 

ANIMAL No. Mg. DE FOSFOR0/100 mi.· Mg. DE FOSFORO /100 mi. 
PRE-TRATAMIENTO POST TRATAMIENTO. 

6.1 7.5 

3 6.'9 7.3 

5 6.5 6.3 

9 7.4 6.5 

VALOR PROMEDIO: 6.7 6.9 

Lote Núm. 11 

ANIMAL No. Mg. DE FOSFORO /100 mi. Mg. DE FOSFORO /100 ml. 
?RE-TRATAMIENTO POST -TRATAMIENTO 

8 7.0 6.0 

12 7.9 5.6 

14 7.0 7.1 

20 4.4 6.0 

VALOR PROMEDIO: 6.5 6.0 

TABLA No. 9 
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"ANIMALES TESTIGOS" 

VALORES DE FOSFORO OBTENIDOS EN LOS LOTES 111 y IV 

Lote Núm. 111 

ANIMAL No. Mg. DE FOSFORO /100 mi. Mg. DE FOSFORO /100 mi. 
PRIMERA MUESTRA 30 DIAS DESPUES 

4 5.9 7.1 

6 6.0 6.0 

10 6.9 6.3 

15 7.0 4.4 

VALOR PROMEDIO: 6.3 5.9 

Lote Núm. IV 

ANIMAL No. Mg. DE FOSFORO /lOO m l. Mg. DE FOSFOR0/100 mi. 
PRIMERA MUESTRA 30 DIAS DESPUES. 

2 7.9 6.0 

7 7.4 6.5 

13 6.1 . 6.6 

18 8.0 7.1 

VALOR PROMEDIO: 7.3 6.5 

TABLA No. 10 

- 28 -



8 

7 

6 

LOTE 1 

• 

VALORES PROMEDIO 
FOSFORO 

PRE-TRATAMJENTO 
POST-TRATAMIENTO lllllliiiiiiHIIII 

PRIMERA MUESTRA ~ 
30 DIAS DESPUES ~ 

LOTE 11 LOTE lH LOTE IV 

ANIMALES TRATADOS ANiMALES TESTIGOS 



o S C U S O N 

Los resultados obtenidos en este trabajo nos demuestran 
lo importancia que tiene desparositar los animales; puesto que si nosotros analiza
mos los valores obtenidos en los animales antes de haber sido desparasitados, vemos 
como estos se incrementan en forma notoria y si además los comparamos con los ani
males testigos, nos dá une evidencia más clara del buen efecto que tienen los pro-
gramos de desporositación. 

En general, si observamos los principales problemas que 
nos ocasionan las pcrusitosis gastrointestinales, son las anemias yo sea por pérdida 
de sangre ó por malo absorción de minerales como cobalto, hierro, cobre, ó por -
ambos causas; con uno consecuente bajo de Hb., Ht. y CMHbG. 

Pote! y Col. encontraron valores normales de hemoglobina 
en becerros Gir de dos a doce meses de edad, que fluctuaban entre 9 o 10.8 gr/100 mi. 
(11). En datos obtenidos en lo Universidad de Dovis en ganado lechero, los valores
extremos de hemoglobina fueron de 8.0 a 14.0 gr./100 mi. (12) Como podemos ob
servar en la tabla 5, Lote 1, los valores promedio se encontraban muy por debajo de 
lo; números reportados, principalmente en el grupo porositado; los cuales se incremen
taron en formo notorio después de haber sido desporositados. En el lote 11 poco pora
sitados/tratados, se puede observar que los valores también se incrementaron aunque -
en forma menes notoria que la anterior. En le tabla 61 podemos ver que el lote 11-
(animales parasitados testigos) sus promedios de Hb se mantienen en igual forma y, el 
lote IV, eleva poco $US valores ptomedio en el segundo muestreo, posiblemente porque 
en este grupo los hospederos y el parásito alcanzaron un equilibrio debido a lo poca -
intensidad del parasitismo. 

Los valores promedio de hematócrito dados por Schalam -
(1?64) fluctúen entre 24 y 48, teniendo como promedio 34 .(12). En nuestros result;::-
dos 1 como podemos ver en e 1 cuadro 5, dichos valores se encontraban muy por deba
jo de lo normal: Lote l promec!!o de Ht. 20.1, pero posteriormente estos valores se ele 
varan a un promedio de 25. En el lote il los promedios se elevan en formo poco sig-
nificativa. En la labia 6 los valores promedio de Ht del Lote 111 no sufren ningún cam
bio y el lote IV elevo su promedio. En estos resultados creemos que se aplica también 
lo que hablamos discutido con Hemoglobina. 

Los valores promedio de CMHbG, dados por Schalam están 
comprendidos entre 26-34 (12). Coino se observa en las tablas 5 y 61 aún cuqndo
los valores medios de Hb y Ht están francamente por abajo de lo normal 1 al determinar 
lo CMHbG, no se encuentro uno diferencia muy marcada. Ya Schalam cita que los 
anemias hipocrómicas se caracterizan por tener CMHbG inferior a 30%. Por lo que -
creemos que en e$ te caso no es un buen parámetro. Nuestras ob~ervaciones coinciden 
con las de Wintrob que considera que este parámetro ·es poco válido, ya que la concen
tración de Hb., se mantiene estable en individuos normales y en muchos casos de anemia 
(14). 
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En general podemos observar en los animales porositodos 
.lo elevación morcada de los valores hematológicos después del tratamiento. Esta -
elevación de los valores de Hb y Ht. después de desporasitados coinciden con los -
observaciones de Laguna (1970) (3). 

En cuanto aJas proteínas séricos y sus fracciones, se ha·, 
reportado ampliamente la disminución de estos valores debido o les porositosis, por 
diferentes rozones: Bremner {1961) (7), lo considere por uno exudación de proteí
nas através del daño causad<:> en la mucosa intestinal y el incremento. en el catabo--
lismo de las proteínas. · 

Además por la competencia que hay entre el hospedero y 
el parásito por los nutrientes. 

Proteínas 'totales.- La mayoría de los valores pub! icados, 
don variaciones entre grandes límites 5.91 gr./100 ml. (Ross) (1960) a 7.88 gr. -
/100 mi. (Garner} (1950) en climas f·ropicales. Lobduche nos dá un valor prome--
dio de 8. 6 gr. /100 mi. (13). Observando la tabla 7, vemos el gran incremer.to 
que hubo en el lore 1, tratodos/parositados. En el lote 11, los valores estaban cer
co de lo normal. En la tabla 8 {onimcJles testigos) podemos ver que el lote 111-
(animales parosítados) en ambas determinaciones, los valores se encuentran muy ba
jos y en el lote IV, animales paco parasitcdos ó negativos, los valores se incremen
tan un poco. Proteínas totales fué uno de los valores qua más se incrementó en es
pecial, en el lote 1, altamente parositado y que fvé posterior a la desporasitación 
el alza de los valores, lo que n0s dá una idea de que el principal efecto de lo para
sitosis, se_reflejo en la absorción )' utilización de los proteínas. 

Albúminas.- Los valores reportados como normales son muy 
variables, de 1.6 gr./lOO mi. (Wolshe y Guilles) (1962) a 4.43 gr./100 mi. ---
{Gomer) {1952) poro Paises de clima tropical (13). En nuestros resultados, como
podemos ver, en los tablas 7 y 8, los valores promedio se mantuvieron casi iguales -
en todos los grupos excepto en el grupo parositado/tratodo, en el cual los promed:os 
boioron después del tratamiento. Esto se puede considerar normal, pues como se -
puede observar, lo relación A/G en bovinos se encuentro invertido en relación con 
los humanos, que es de 2: l. 

GlobLolínos.- La mayoría de la literatura nos dá valores
entre 3.1 gr/100 mi. (Perk y Loebl) (1959) a 6.04 gr./100 mi. (Garner) (1952) -
( 13). Observando la ~ablo 7, vemos los resultados más evidentes en el incremento 
del pr9medio de globulinas en el grupo porasitodo/trotodo. 

En el grupo poco parasitado y en los grupos testigos, Ta-
bla 8,. vemos que estos valores promedio se incrementan pero en muy poco elevación. 

Relación A/G.- Lo mayoría de los valores reportados son 
muyvoriobles de 0.21 Cebollero y Vollena~ (1958-1959) . a 1.22 (Perk y Lobel) 
(1959), siendo s•Jsceptible o variar esto relación en valores de 1 a 4, en lotes de ani

. males r.:onsiderados como normales. (13). Si observamos nuestros resultados en las 
tablas 8 y 9, vemos que éstos están dentro de los límites normales y esta relación au-
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mento ó disminuye proporcionalmente a los valores de albúminas y globulinos. 

Pote! y Col. nos dicen que el fósforo es un importante in
dicador del estado de nutrición del animal. Ellos en sus estudios encontraron que -
:os' valores de fósforo en becerros varían de 6.6mg./i00 mi. o 8.9 mg. /100 mi, (15} 
Como podemos ver en nuestros resultados en los tablas 9 y 10, los valores promedio de 
fósforo no variaron en forma significativo en ninguno de los grupos. ·Esto se debe -
posiblemente a que, Trichostrongylus Spp., Cooperia Spp. y Ostertagia Spp. son los 
que desarrollan en becerros una pi·onuncioda hipofosfatemia, (Herlich) (1961) (9). 
Esto puede ser corroborado si observamos en la tabla 1, el animal No. 3, el cual te
nia mayor número de Trichostrongylus. El cual, después de haber sido desparasitado 
elevó sus niveles de fósforo. 

En lo parositosis, como podemos ver en las tablas 1 y 3, los 
parásitos más abundantes son de tipo hematófago, por lo que era de esperarse que los 
valores afectados fueran aquellos relacionados con el eritrón. Esi·o teniendo en cuen
to la acción hematófaga, sin embargo, como dice Bremner, aún este tipo de parásitos 
podrían producir uno mayor eliminación, que afect6, como podernos ver por los resul
tados de los niveles de proteínas, En especial, si tenemos en cuento que esto puede 
constltiJÍr un circulo y que por un lado la deficienciu de proteínas causada por la pora
sitosis, produce inapetencia y lo inapetencia, agrava las deficiencias nutricionales. 
Con respecto a la eficacia antihelmíntica, fué de 100%, comparando el número de -
huevos pre y post tratamiento. 

En general los valores hemotológicos de químico sanguínea 
en las vacos de un hato o otro, es muy variable, de un animal a otro y de un rebaño 
a otro. 

Esto proviene de lo intervención de factores propios o los 
animales como: rozo, edad, gestación) lactación y factores de medio ambiente como 
son: temperatura, estación, alimentación y mane¡o. 

Los valores obtenidos en este trabajo se pueden considerar 
como representativos, puesto que los animales muestreados estaban sometidos o igua
les condiciones de manejo, alimentación, becerros que oscilaban entre la mismo edad· 
y fué hecho en el mismo período estacional. Tomando en cuento lo anterior, pode-. 
nios asegurar que lo elevación de nuestros valores se debió al efecto de lo desporasi
tación, sobre todo si observamos el grupo de animales porasitados que fueron tratados. 
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CONCLUSIONES 

1.- En los animales porasitados tratados, se observó uno fron-

ca elevación de los valores de. Hb y Ht. Siendo más evidente la elevación de Hb. 

2.- Como consecuencia de lo desporositoción, los valores -

promedio de proteínas totales, se elevaron de 6 o 8.4 gr./100 mi. (Lote!) y de-

7.5 a 8. 1 (Lote 11) trotodqs. 

3.- Los valores de albúmina tendieron.o normalizarse poste-

riormen.te al tratamiento, siendo ésto más evidente en el grupo trotado y con mayor 

intensidad de Porasitosis, (Lote 1). 

promedio, en fósforo. 

4.- Las globulinas aumentaron de 3.9 o 6.7 (Lote 1). 

5.- La relación A/G se elevó normalizándose sus valores. 

6.- No se observaron cambios significativos en los valores -· 

7.- La efectividad del fármaco (Ruelene) fué de 100%. 
(Tabla 2). 
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R E S u M E N 

Este trabajo se realizó tomando en cuenta el grado de Para
sitosis Gastrointestinal, principalmente las ocasionados por Bunostornum Spp., por el 
gran daño que causa a los animales. Para efectuar pruebas hemotológicas como: Hb., 
Ht., y CMHbG y algunas pruebas de química sanguínea como: proteínas séricas tota
les y sus fracciones ly'G y fósforo inorgánico. Para observar los cambios que se pro
ducían en sus valores, antes y después de haber sido desparasítados. 

Al revisar los parámetros, vemos que los valores antes men-
cionados, son influenciados por las Parasil,osis, tal como lo muestran los resultados ob
tenidos, siendo más marcado en el lote No. ! de animales parasitcdos, en el que se -
observó una franca elevación después del tratamiento. 

Debido a que estos parásitos nos ocasionan alteraciones pato
lógicas severas, sobre todo en los onimales que no son tratados, pueden, en ocasiones, 
causar lo muerte del animal. 

Si se hicieran programas de desparasitación para Parasitosis 
Ga~trointestinales¡ los animales t-endrían un mejor rendimiento en todos les aspectos -
y una mayor resistencia a otras enf~rmedades. , 
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