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INTRODUCLZ I ON,

Concientes de las condiciones sonitarias actuales en que se
encuentran los medios de abastecimiento d2 agua, en las Granjas Avicolas de el
Valle de Guadalajora, hemos emprendido el desarrollo de este frabajo, el cual -
facilitarg informacién claro y fidedigna. * Esta informecién que estamos aportan~
do, estd dirigida basicamente al estudio bacteriolégico del agua que cbastece o
las Granjas Avicolas. Dentro de este estudio, hemos determinado con mayor én=
fasis, la conteminacién del agua, producida éor enterobacterias, No sin dejar
a un lado otros agentes bacterianos contaminantes que a nuestro juicio revisten =

una importancia de especial atencidn.

ANTECEDENTES .~ Dada la importancia que tiene el agua

en la salud y metabolismo propiamente dicho de las aves, ya algunos Investigado-
res han efectuado cporfacioﬁes cientificas-al respecto. Entre ellos contamos con
el trabojo de Vazquez (1972) (2%}, En esta lista tenemos que agregar los traba-
jos que se realizan sobre contaminantes bacteriolégicos en aguas, en el Laberato~
rio de Agrologia, Dependencia de la Sria. de Recursos Hidraulicos, en esta Ciu==
dad; Espinoza (1974) /2 ). No sin menores méritos anotaremos los estudios bac-
terioldgicos que se llevan a cabo en el Laboratorio de Diognéstico de Patologia =

Animal del Plan Lerma, Tloquepaque, Jal.

Al examinar los resultados obtenidos por las personas e Insti=~
tuciones antes mencionadas, hemos creido necesario aportar nuevos juicios en es=

te Campo Sanitario que es de importencia capital para toda empresa avicola, que
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se desee llevar acorde con el ovance de la Investigacién y lo Tecnologia moderna.

IMPORTANCIA.~- Hacemos notar que las considercciones de

importancia que se foman en este estudio, son de cardcter econdmico, sanitarie y

patolégice.

das frecuentes que se producen en las Granjas Avicolas por bajos a couso de enfer-

medodes de origen hidrico. Ademds agregaremos las mermas en kilos de huevo y

carne, en gallinas ponedoras y po'Hqs‘de engordo »respe.ctiv‘c’:mente. Los malas cor_w_;
_versiones alimenticias en aves de postura y pollos de_engordé son claremente mcr.\i-'v-‘u v
fiestas al analizar sus indices de prodt;ccién. Las malas conversiones $o‘n‘ elﬂi efeé-'-!; .
to de precarias abserciones entéricas en las aves, originadas por enteritis .i-nespeci'-;:

ficas, cuyos agentes etiolégicos, generalmente se pueden encontrar como contami~.

nantes del agua ingerida por las aves.

Ademdés de obtener menos kilos de huevo y carne, los costos
de produccidn se elevardn, dado que los aves consumirdn més alimento para produ

cir.  Nodejaremos de enumerar el incremento del costo de preduccién que se re~ -

gistra como consecuencic del uso de farmacos en la medicacidén de afecciones en

las aves, de origen hidrico.

Destacamos que es de radical importancia los aspectos sanita

rios y patoldgicos que estdn intimamente ligodos entre 3t

Los condiciones sonitarias deben ser éptimos, si se deseo que.

no haya problemes patolégicos y de aprovechamiento alimenticio en los aves.

-2 -
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Las dispasiciones a que se someten los medios de abastecimien~
to de agua en las Granjas Avicolas, deberdn sujetarse a los indicosiones técnicas
establecidas por las Instituciones de Salubridad ¥ Sanidad Animal, adaptondo en -

o més posible estas indicaciones al medio en que estd ubicada lo Granja Avicola.

Es de observarse la ubicacién del pozo en lg Granja, la lejo~ -
nia 6 aproximocidn de éste a los casetos de explotacidn. Determinacién orogré- .
fica de niveles de superficie para su ubicacién, con respecto o la caseta; ésto - -

: deteﬁninc la posibilidad de filtraciones de la.caseta al poZO. .

En los construcciones de los pozos se observarén los detalles: o
de profundidad de acuerdo al suelo y al nivel hidrostatico del éréa.” El pozo de=
berd odemarse un minimo de diez metros, de lo superficie hacia el fondo, El po~

zo deberd tener un muro de contensién y estar tapado.

Es de tomarse en consi.derccién'q'ue el agua obtenida:de los -
pozos, deberd ser clorinada en el algibe o tinoco,  Las redes &e‘conduccién de
dguo, siempre qué ‘se termine cada periodo de explotacién, deber(':_n.:s:e‘rwlcvodcsr ' E
y desinfectados.

No pasamos por alfo otros factores del agua, y nos permiﬁnfos’

mencionar que el confenido de elementos quimicos en el agua, es determinonte -

para su potabilidad. (GUZMAN Y FIGUEROA) (1970) (11)

La importancia patoldgica del agua, estd intimamente ligada

a los factores sonitarios que se mencionaron anteriormente. De los casos en que
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se reporta el agua como medio de fr;:msmisién de agentes bcctel;ianc;;q‘ue puéden
ser entes nosoldgicos por vig or;:l o ;oor contacto con efla. ‘ Entre estos entes, es-;
tén los siguientes: | Pseudomona aeuriginosa (enteritis) (GUZMAN Y FIGUERO'A)’
(1970) (11). (JAWETZ, MELNICK Y ADELBERG) (1.970) (15). (REIS Y NOBRE-
GA) (1952) (19). SEPTICEMIA (CARTER) (1973) (4.

Streptococcus fecalis, que produce el denominado "sindrome
| de‘molo absorcidén de las grosbs“, caqusa de la depresién del cr’écirﬁiento gl sexto
dia de vida de los poll.os y de !ds alteraciones en la absorcién de grosos ‘6 hidrotos

de carbono. (HUHTANEN Y PENSACK) (1965) (14).

Streptococcus capsulatus-gallinarum, que produce la enferme-
dad del suefo en las aves 6 la llomada Septicemia apoplectiforme en aves (REIS Y

NOBREGA) (1952) (19).

Streptococcus gallinarum y Streptococcus zooepidemicus, que

producen la denominada Streptococosis en aves. (MERCHANT Y PARCKER) (1965) - a

| (17). (BIESTER Y SCHWARTE) (1959) (4). . .

- Pasteurella avicida (cdlero aviar) (GUZMAN Y FIGUEROQA)

(1970) V(H). Pasteurella multocida (célerc aviar) (REIS Y NOBREGA) (1952) -

(19). (BIESTER Y SCHWARTE) (1959) (4). Pasteurella gallinarum (célera de -=

aves de corral) (CARTER) (1973) (6).

Hoemophilus gollinarum, que produce la coriza infecciosa en

aves. (GUZMAN Y FIGUEROA) (1970) (11).



Salmonella spi (GUZMAN Y FIGUTROA) (1970} (1), ~

Salmonella typhosa, (BREED, MURRAY Y SMITH) (1957) (5).

Staphylococcus albus, (WISE) (1971) (26) Sfcphylococcus
aureus, (SMITH JAMES, MINER BLCMM\.RY Z"SC?\) (196) (23) (SAHU

Y MUNRQ) (1969) (20). (MAGLIC)NEYGUHRDA) (1969) (16)

Escherichia coli.~ Colibc::ilosis septicemica. (SAVOV) (1943)

(22):.; ‘(_HERB_ERT) (1969) (13). (REIS Y NOBREGA) (195(2) (19.

OBJETIVOS.~ Nuestro interes en realizor este estudio estd
basado en la determinacidn cuantitativa y cualitativa de enterobacterios en el
* o e - . L] ' | . ‘ ’
agua, sin dejar de un lado otros gérmenes que q nuestro juicio sean de importan=
cia pora la salud de los aves. A lo vez que nos intcresan las determinaciones
de enterobacterics, nos preocupan los condiciones sanitarias de los medios de -
abastecimiento de agua a los Gronjas Avicolas. Nos referimos a los normas de
saneamiento de las aguas por medio de bactericidas, construccién y ubicacién ~ -

del pozo, mantenimiento de éste, algibes & tinacos y redes de ductos.

En las detérmincciones bocterianes nos es importante sober en :
donde se produce el mayor grado de confﬁmina;i’én del agua que es ingerida por
lcs aves. Anolizomos st la mayor. contominacién se produce en el cléibe 6 ﬁn@- ,
co, pozo, bebedero automético 6 tlave del bobedero. n éumo grado, nos inte-
resa scber cual es el porcentaje de pofcblhdcd é no potoblhdcd de los cguas de

abastecimiento de las Granjas Avicelas en el Valle de Guadalgjara.




. ~-MATERIAL

MATERIAL Y METODOS

A.~ Sesenta y uno muestras de agua tomados en veintiuna Grcmcs

avicolas del Volle de Guedalajara,

- Material de Loborarorio propio para estudios bacteriolégicos. Vi~

drieria, autoclave, microscopio, cuenta colonias Quebec, Iupc,
incubadora bocfenologlcc, etc. etc. S

" C.~ Medios de cultivos y reactivos:

1. ~-METODOS

Ao"

]

Agar nutritivo
Gelatina nutritiva
Caldo lactosado
Medio de S,I.M,
Medio de T,S.1,
Medio de L, 1. A,
Agar citrato de Simmons
Caldo base de urea
Urea Uso bacterioldgico
- Safranina al 1%
Alcohol acetona al 50%
12.- Cristol violeta al 1%
13.- Lugol
14.- Reoctivo de Erhlich
155~ Eter sulfirico
16.- Rojo de metilo
17.- -Hidrdxido de sodio ol 40%
18.- Medio R.M.-VP
19.~ Eter sulfrico
20.~ Solucién al 5% de Alfa naftol en alcchol
: etilico absoluto.

°
)

D)
t

‘Om\IG.UIAOON—'
H

el
-—0
s o
| |

Recoleccidn de muestras.- Las muestras fueron recolectadas
en frascos estériles de 500 cc. cada uno. Las muestras se to-~
maron en tres puntos diferentes en cada gronja.” Se denomind..
"a" muestras de bebederos automdticos o llaves de bebedero. -
"b" las muestras de tinaco 6 algibe de almacenamiento, c"
a muestras de pozos o redes de agua potable.




En la recoleccidn de las muestras, se observaron las siguientes normas:

(BAKER) (1)

‘n"'

La muestra debe representar cdecuodcmenfe el agua que Yo
o ser estudiada.

Se tendré cuidado de evitar lo contaminacidn de la mues-
tra durante las monipulaciones para recogerla.

Las muestras deben ser examinadas tan pronto como sea po-
sible, después de recogidas, Si transcurre un plazo supe-
rior a tres horas, la myestra debe ser empaquetada con hie-
lo parg fronsportc:rla al lcboratorio.  Esto evita lo multi-
plicacién de microorganismos presentes en el agua.,

- Las muestras no deben ser analizadas si han transcurrido -

mds de seis horas después de la toma de |la misma.

Siempre que sea posible, deben sar observadas las precau~-

ciones asépticas durante el muestreo. (toma de muestras en
recipientes estériles) El frasco debe ser sujetado por la -

base y el tapén no debe ponerse en contacto con nada pré-
ximo,

En los rios es necesario tener cuidado de que el agua sea
recogida lejos de la orilla.  El frasco se mantendrd sumer~
gido mds abajo de lo superficie y frente a la corriente, a
fin de que en el frasco no penetre el agua que haya tenido
contacto con la mano del que hace la captacidn,

Cuando la muestra de agua contenga cloro, debe cfiadirse
un poco de tiosulfato sédico antes de la esterilizacién del
frasco. Esto neutralizaré cuclquier residuo de cloro que
pudiese tener el agua.

Las muestras al llegor ol loboratorio, serdn puestas en refri
geracién y se trabajardn de inmediato.

B.~- Recuento de Colonias en placa.~- Procedimiento seguido en cada mues-

tra:

1.-

Se colocon tres tubos en una gradilla con ? cc. de agua =
estéril (fos tubos son esterilizados con el volGmen indicado)




Co-

2i-

Se deposﬂo €éh pipera estéril 1 cc. del agua problema en el tubo

ndm: uho, dgiténdose &ste de diez a quince veces. (El agua pro-
blema se agita bien antes de fomar el volomen mdxccdo) ‘

De la dilucién hecha en el tubo nim. uno, se toma l cC, Yy Se =
transfiere .al tubo ndm. dos, siempre ogitdndose el tubo de donde

se ho de obtener el voldmen. ' Del tubo nim, dos, se toma 1 cc. -

de dilucién y se transfiere ol tubo nim. tres. Las diluciones asi
obtenidas son; 1 -10, 1-100, 1 -1000. Luego de haber e~
fectuado los pasos antes indicados, se procede o la siembra en -

tres plocas de agar nutritivo, se sembraré 1 cc. de cada dilucién

por placa. Se observard que en este trabajo se sembré-en gelating ol
" nutritiva 1 cc. de la dilucién 1 - 10,  El volémen de agar nutri- . -

tivo y gelatina nutritive, fué de 10 cc. por placa. . El manejo -

del material de trabajo, se efectla con sumo cuidodo, ‘tratando dé-.

no alterar su esterilidad, ademds se trabajard en un drea. Io mas ~
estéril posible. -

Después de efectuadas las siembras, en los cajas de petri; con sus™ - 7

respectivos medios, se espera que el agar nutritivo gelifique y se
coloca en lo incubadora bacteriolégica a 37° C. per un periodo

de 24 Hrs.. Después de las 24 hrs., se procede a la cuantifico- B

cién de colonias por placa y a la identificacién de bacterios por

el método de la microscopfa.  La siembra efectuada en gelating =

nutritiva se incuba en el medio ambiente de 190 22°C. y se lee-’

rd a las 48 hrs.. Transcurrido este tiempo, se cuantifican las bac-

terias y se identifican microscépicomente. En este medio se ob-
serva también si hay licuefaccidn. '

Para la identificacidén bacteriana por microscopia, se procediéd o

efectuar frotis de los colonias que habian crecido en los medios
de cultivo. A estos frotis, se les tifié con la coloracién dé " Gram.'

A todos los coccos que resultaron gram-positivos, se les hizo la =

prueba de catalaso, para ost identificor Staphylococcus sp. {cata-

{asa positiva) y Streptococcus sp. (catalasa negativa).

Indice coliforme,~ Prueba presuntiva:

1.-

Se toman 10 cc. de agua problema; se vierten a cada uno de los
cinco tubos de fermentacidén que conhenen 20 cc. de caldo lacto.
sado estéril, por unidad.

Se toma 1 cc. de aguc problemag y se vierte o un tubo de fermen-
tacién con 2 cc. de caldo lactosado estéril.

Se toma 0.1 cc. de agua problema y se vierte en un tubo de fer-
mentacidn con 0 2 cc., de caldo Iccfosodo,,

.—_8‘-'
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Los tubos de caldo lactosado sembrados, se incubardn por un periodo de -
48 Hs. o 37°C. Pasado este periodo, se observard la produccién de ~

gas y se procede a la determinacién del N.M,P, de cohformes por lOOcc.

de agua problema. (BAYARDO) (1970) (2).

Prueba confirmativa.~  Aplicacién alternativa:

Cuando se siembran tres 6 mas porciones méltiples de una serie de tres

6 més diluciones decimales de una misma muestra, se somefe a la prueba -
confirmativa todos los tubos de los diluciones mayores (menores cantida= .

des) de la muestra original, que hayan presentado gas o las 48 Hs.(24). .

Seleccionados los tubos que se someterén o la prueba conf:rmqhvo, se ..
sembrard de estos en el medio endoagar y se incuba por 24 Hrs, y se pro=-
cede a los pruebas bioquimicas de rigor para el grupo coliforme (entero~ "

bacterias). Ademds de usor el endoagar, para la prueba confirmativa,

se usd la prueba de produccién de gas en caldo lactosado verde britlante

con bilis al 2%, En tubos de fermentacién con 5cc. del medio antes -

mencionado, se vierte 1 cc. del contenido de los tubos de la prueba pre~ . -
suntiva que fueron seleccionados para la prueba confirmativa. Este me=" .

~ dio se inouba por 48 Hs. y se procede a las pruebas bioquimicas.

NOWO:NON e WON -
*
]

Pruebas Bioquimicas,~

Prueba de Voges Proskauer

Prueba de citrato

Prueba de Indol

Prueba de Ureasa

Prueba de Rojo de metilo

Prueba de écido sulfhidrico

Pruebo de Lisinadescorboxilasa

Prueba de movilidad SRR
Produccién de écido y gas en glucosa y lqcfosc

-*

Despues de realizados las pruebas bioquimicas, se comparan tos resultados - ’
obtenidos con las tablas de resultados especificos para cada género y especie -

de bacteria,  De esta manera se efectio la identificacién bacteriana en es-
te trabajo. ‘ : '

URICINA O
HELSIDN GIERTIFGS




A CONTINUACION SE DESCRIBEN LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN.-.

LOS DIFERENTES ANALISIS REALIZADOS:

CUADRO NUM; 1 Recuento de Colonias en Places.
CUADRO NUM.,Z Indice Coliforme _

CUADRO NUM, 3 Gérmenes |dentificados {Pruebas bioquimicas)

CLAVES:

L.~ Licueda

NC.= No hubo crecimiento
IN.=: -No se pudo contar

F.- No se efectud la prueba.
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RECUENTOS DE COLONIAS EN PLACA

Medio de

Diluciones

Total aproximad

Nim. de , Nim, de  TotalAprox.
Muestra Cultivo Colonias de Bact. en.  de Bact, por cc.
o L cada dijuclon de M2 O, '
| A 'Gefatiné o
- Nutritiva 1 - 10 L - - + 5,480
Agar , :
Nutritivo 1 - 10 3L 340
- Agar
- Nutritivo 1 - 100 31 3-, 100
Agar
. Nutritivo } - 1000 13 13,000
i B Gelatina : L
Nutritiva 1 - 10 .t ---- - 5,840,
Agar : : ' R
Nutritivo 1 - 10 104 1,040
Agar .
Nutritivo | -.100 - 45 4,500
Agar , '
Nutritivo 1 - 1000 12 12,000
1 C Gelatina e
Nutritiva 1 - 10 L - - - 5,560 .
Agar , .
. Nutritivo 1 - 10 10 . 100
Agar ‘
Nutritivo 1 - 100 36 3,600
Agar
Nutritivo 1 - 1000 13 13,000
tLA Gelatina R
: Nutritiva 1-10 L - - -- 2,280 .
Agar : - . .
Nutritivo 1 - 10 L Lo
Agar '
Nutritivo 1 - 100 8 800
Agar - N
Nutritivo 1 - 1000 6 500
1t B Gelatina R
Nutritiva 1 - 10 L - - - 4,610
Agar -
Nutritivo 1 - 10 103 1,030
Agar A
Nutritivo 1 - 160 8 800
Agar _
Nutritivo 1 - 1000 6 6,000



Nim. de Medlo de  Dlluclones  Nim, de ° Total aprox, Total aprox!-
Muestra Cultiveo Colonias de Bacterias mado de Bact.
: en ¢c/Diluc.  por c.c.de H0

it ¢ Gelatina

Nutritiva 1 - 10 L = 32,493
Agar i
Nutritivo 1 - 10 398 3,980
Agar -
Nutritivo 1 - 100 235 23,500
Agar :
Nutritivo 1 - 1000 70 70,000
It A Gelatina : - '
Nutritlva 1= 10 L -s= . 10,166
Agar ' '
Nutritivo 1 - 10 Loo L,000
Agar
Nutritivo 1 - 100 125 12,500
Agar
Nutrltivo 1 ~ 1000 14 14,000
111 B Gelatina ' , : ' '
Nutritiva 1- 10 8 80 L,200
Agar " '
Nutritivo 1 - 10 12 120
Agar
Nutritivo 1 - 100 36 3,600
Agar :
Nutritivo 1 - 1000 13 13,000
It € Gelatlna : s ‘ R
Nutritiva 1 - 10 L - - - 3,433 .
Agar o
‘Nutritivo- 1 - 10 90 900 e
Agar ‘ . BN
Nutritivo 1~ 100 24 - 2,k00
Agar '
Nutritivo 1 - 1000 7 , 7,000
VA Gelatina : o e
Nutritiva 1 - 10 L - -~ 3,500
Agar . - S
Nutritive - 1 - 10 20 200
Agar o ' :
Nutritivo 1 - 100 13 1,300
Agar ' ~
Nutritivo 1 - 1000 '9 900
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Nam, de  Medio de Diluelohes Nimi de'  Total eprox, Total aproxima=
Muéstra Cultlvo : Colonlas de Bacterias do de Bact, por
en ¢/ diluc, c.c. de Hy O
iv 8 Gelatina ‘ .
Nutritiva 1- 10 L - - - 5,200
Agar .
Nutritivo 1 - 10 80 800
Agar ,
Nutritivo 1 - 100 48 4,800
Agar ‘ ,
Nutritivo 1 - 1000 10 10,000
v ¢ Gelatina B
Nutritiva 1 - 10 L -“-- 5,366
Agar o : .
Nutritivo 1 - 10 140 1,400
Agar » _
Nutritivo 1 ~ 100 27 2,700
Agar o
Nutritivo i - 1000 12 12,000
VA Gelatina T
Nutritiva - 10 4 40 2,480
Agar
Nutritivo V- 10 IN - -
Agar
Nutritive 1 -. 100 L LoO
Agar . - n
Nutritivo 1 - 1000 7 7,000
VB Gelatina ' 3
: Nutritiva 1 - 10 1 10 1,540 |
Agar | " 1
Nutritivo 1 - 10 5 50
Nutritivo 1 - 100 1 1,100
Agar . :
Nutritive 1 - 1000 5 5,000
ve Gelatina -
Nutritiva - 10 NC - - -
Agar . : v .
Nutritivo 1- 10 L Lo 1,410
Agar . :
Nutritivo 1 - 100 2 200
Agar . - o
Nutritivo 1 - 1000 L 4,000



R
Nim. de  Medlo de Diluciones Nim., de Total aprox. Total aprox!-
Muestra Culttvo : S Colonias de Bacterlas = mado de Bact.

: ' en c/diluc, por cc, de Hy0
Vi A Gelatina ‘ '
Nutritiva } - 10 L - - o 53,000
Agar ’ '
Nutritivo 1~ 10 - IN - o -
Agar :
Nutritivo 1 = 100 170 17,000 -
Agar )
Nutritivo 1 - 1000 89 . 89,000
Vi 8 Gelatina : . o o
Nutritiva i- 10 L - - - 19,050 B
Agar S Lo PR
Nutritivo B 10 IN . - - -
Agar ' ' ' o S
Nutritivo } - 100 1451 14,100 - oo U
Agar o : R
Nutritivo 1 ~ 1000 2k 24,000
vi C Gelatina o ;
Nutritiva =~ 1} - 10 1 10 2,460
Agar : : '
Nutritivo 1- 10 5 50
Agar
Nutritivo’ 1 - 100 8 800 -
Agar ,
Nutritivo 1 - 1000 9 9,000
Vil A Gelatlna : ' L , s
Nutritiva 1- 10 100 1,000 - Jo2,100
Agar _ o
- Nutritivo = 1 - 10 IN ---
Agar T e Rt
Nutritivo 1 - 100 3 300
Agar .
Nutritive 1 - 1000 5 5,000
Vit B Gelatina ;
Nutritiva 1- 10 F F ---—
Agar
Nutritivo 1~ 10 F F
Agar
Nutritivo 1 - 100 F F
Agar
Nutritive 1 - 1000 F F



Ndms de Medio de Diluclones Nim, de  Total aprox. Total 'aproxima=~
Muestra Cultivo Colonias de bacterlas do de bacl. Por
' en c/dltuc, C.Ce Ge Hy0'

vit € Gelatina - T
Nutritiva ! - 10 85 850 1,330
Agar
Nutritivo 1 - 10 17 170
Agar
Nutritivo 1 - 100 3 300
Agar
Nutritivo 1 -~ 1000 L 4,000

Viti A Gelatina ' ,
Nutritiva 1 - 10 IN - - - 9,520 -
Agar
Nutritivo 1 - 10 25 250 .
Agar ‘
Nutritivo 1 - 100 13 1,300
Agar
Nutritivo 1 - 1000 27 27,000

Vil 8 Gelatina
Nutritiva 1 - 10 L6 L60 6,090
Agar
Nutritivo 1 - 10 90 900
Agar '
Nutritivo 1~ 100 50 5,000
Agar '
Nutritivo 1 -~ 1000 18 18,000

Vifi C Gelatina ' )
Nutritiva 1- 10 34 340 5,195
Agar : ‘ ‘
Nutritivo 1 - 10 24 240
Agar ' o
Nutritivo 1 - 100 12 1,200 |
Agar |
Nutritivo 1 - 1000 19 19,000

IXA Gelatina
Nutritiva ] - 10 560 5,600 L4, 220
Agar
Nutritivo | - 10 328 3,280
Agar ’ _
Nutritivo 1 - 100 230 23,000
Agar
Nutritivo [ - 1900 145 145,000
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Total aprox.

Total aprox.

NGm. de  Medio de  Diluclones Nim, de
Muestra Cultivo Colonlas de Bact., en de bact, por
| cada diluc, c.Code Hp0,

IX 8 Gelatina
Nutritiva 1~ 10 F F - - =
Agar
Nutritivo 1 - 10 F F
Agar
Nutritivo 1 - 100 F F
Agar
Nutritivo 1 - 1000 F F

iIXc Gelatina : o
Nutritiva 1- 10 L50 L,500 27,325 o
Agar. : - - o
Nutritivo 1- 10 280 2,800 -
Agar
Nutritivo 1 - 100 20 2,000
Agar
Nutritivo 1 - 1000 j00 100,000

XA Gelatina
Nutritiva 1 - 10 L - - - 186,670
Agar
Nutritivo 1~ 10 600 6,000
Agar
Nutrlitivo 1 -~ 100 540 54,000
Agar
Nutritivo 1 - 1000 500 500,000

X B Gelatlna
Nutritiva { - 10 L - - - - 2]9’330
Agar
Nutritlvo 1- 10 600 6,000
Agar R ,
Nutritivo 1 - 100 720 72,000
Agar
Nutritivo 1 - 1000 580 580,000

Xec Gelatina
Nutritiva i~ 10 L - - -
Agar _
Nutritlivo 1~ 10 420 L, 200 12,233
Agar ‘ -
Nutritivo 1 - 100 105 10,500
Agar
Nutritivo 1 - 1000 22 22,000



Medlo de

Nim.de

Tdféljaprox.A

Total.aprox{

17

Ném, de Diluciones
- Muestra Cultivo Colonlas - de Bact, en  de Bact. por
- cada diluc. c.c.de HO
X{ A . Gelatina _ o
. Nutritiva 1 - 10 2 20 5,890
Agar :
Nutritivo 1 - 10 13 130
- Agar '
Nutrltlvo 1 - 100 34 3,400
Agar ) S
Nutritivo 1 - 1000 20 20,000
X1 B Gelatina ‘ o
Nutritiva 1 = 10 L T m 56,930
Agar : o - o
Nutritive 1 - 10 480 4,800 '
Agar BT
~"Nutritivo 1 - 100 260 26,000
Agar '
Nutritivo 1 - -1000 140 140,000
X1 C Gelatina :
Nutritiva 1 = 10 150 1,500 4,875
Agar o
Nutritivo 1 = 10 100 1,000
Agar :
Nutritivo 1 - 100 20° 2,000
Agar
Nutritivo 1 - 1600 15 15,000
X11 A Gelatina
' Nutritiva 1| - 10 NC - .- 13,080
Agar . By : - -
Nutritivo | - 10 Al IR
Agar .
Nutritive 1 - 100 31 3,100
Agar _ : :
Nutritivo 1 - 1000 36 36,000
Xi1 8 Gelatina -
Nutritiva 1 - 10 L - - 16,170
Agar : : - .
Nutritivo 1 ~ 10 150 1,500
Agar o
Nutritivo 1 - - 100 50 ‘5,000
Agar '
Nutritivo 1 - 1000 L2 k2,000



ron

Nam. de Medio de Dijuclones Nam. de . Total sprox, Total aprox,
Muestra cultivo Colonias de Bact, en de Bact. por .
cada diluc. c.c.de Hz0

X1t c Gelatina ' _
Nutritiva 1i- 10 L - .- 14,430
Agar -
Nutritivo - 1- 10 250 2,500 .
Agar
Nutritivo 1 - 100 120 1,200
Agar _
Nutritive 1 - 1000 4O Lo ,000
X111 A Gelatina L _
Nutritiva 1~- 10 L 4o 7,210
Agar ' -
. Nutritivo 1- 10 30 300
Agar . '
Nutritivo I - 100 35 3,500
Agar
Nutritivo 1 - 1000 25 25,000
X111 B Gelatlina
Nutritiva 1- 10 6 60 9,570
t Agar
i Nutritivo 1 - 10 33 330
| Agar
| Nutritivo 1 - 100 29 2,900
| Agar
} ‘ ' Nutritivo ] - 1000 35 35,000
-
X1 c GelatIna ‘
Nutritiva 1~ 10 L ---- 10,930
Agar- Coe e R
Nutritivo 1 - 1€ 125 1,250 -
Agar '
Nutritivo 1 - 100 65 6,500
| Agar
v ' Nutritivo 1 - 1000 27 27,000
XiV A Gelatina S
| Nutritiva 1- 10 NC -~ == - 7 11,580
| Agar '
| Nutritivo 1- 10 30 300
Agar ‘
Nutritivo 1 - 100 25 2,500
Agar '
' Nutritivo ] - 1000 30 30,000



Nutritlvo
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Nim. de Medio de Diluciones - . Nim, de Total aprox. Total aprox, =
Muestra Cultivo Colonias de Bact, en ~ de Bact, por
’ cada diluc, ccl.de HZO
Xiv B Gelatina
Nutritiva 1 - 10 L Lo 7,530
Agar _ .
Nutritivo I'- 10 - 28 . 280
Agar
Nutritivo 1 - 100 18 1,800
Agar _
Nutritiveo 1 - 1000 28 28,000
Xiv ¢ Gelatlna .
‘Nutritiva - 10 L - .- 34,070
Agar : ;
Nutritivo 1- 10 400 4,000
Agar _ ‘
Nutritive 1 - 100 320 3,200
Agar .
Nutritivo ] ~ 1000 95 95,000
XV A Gelatina
Nutritiva 1 - 10 L - - - 85,400
Agar . ]
Nutritivo 1- 10 420 k4,200
Nutritivo 1~ 100 300 30,000
Agar
Nutritivo 1 - 1000 222 222,000
XV B Gelatina
Nutritiva ] - 10 NC - - - 6,790 .
Agar
- Nutritivo 1- 10 39 390
Agar S R
Nutritivo 1 - 100 20 2,000 -
Agar ' '
Nutritivo 1 - 1000 8 18,000
Xv C Gelatina
Nutritiva 1- 10 L - - - 27,070
Agar -
Nutritivo 1- 10 170 1,700
Agar
Nutritivo 1 - 100 45 4,500
Agar
] - 1000 Ls 45,000



Nim. de  Medlo de  Difuciones  Nilm, de = Total aprox. Total aprox. =
Muestra  Cultivo _Colonlas de Bach en de Bacts por
' : ‘ cada dfluc. c.c. de HyO

XVi A Gelatina 1 - ‘10 L -=-=~- - ho,630
Nutritiva ‘ o
Agar ‘
Nutritlvo 1- W 390 3,900
Agar -
Nutritivo 1 - 100 180 . 18,000
“Agar y .
Nutrftive 1 - 1000 100 100,000
Xvi B Gelatina ‘ :
Nutrltiva 1- 10 L -~ - - - 38,330
Agar . = , ' ‘
Nutritivo 1 - 10 4o . 4,000
Agar .
Nutritivo 1 -~ 100 210 21,000
Agar | L
Nutritivo 1 - 1000 90 . 90,000
Xvi C Gelatina : : o
Nutritiva 1~ 10 NC -~ - 6,700
Agar .
Nutritivo 1~ 10 20 200
Agar
Nutritivo 1 - 100 19 1,900
Agar , s o
Nutritivo 1 - 1000 18 18,000
XVif A Gelatina = - ‘ :
. Nutritiva 1 - 10 I '339,330
Agar’ ' L S . S
©Nutritivo .. 1.~ 10~ 1,600 16,000 - 2
Agar : - e - g
Nutritivo 1. - 100 1,020 102,000 :
Agar B
Nutritivo ] = 1000 900 900,000
XVii B Gelatina o -
Nutritiva 1 - 10 L - - 63,330
Agar ) ‘
Nutritivo 1- 10 1,000 10,000
Agar - o
Nutritivo 1 - 100 200 20,000
Agar » o
Nutritivo 1 -~ 1000 160" 160,000
- 20 -
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Nim. de  Medio de . Diiuclones Nim. de  Total.aprox. Total aprox.
Muestra  Cultivo Colonlas.  de Bact. en de Bact, por
A4 . cada diluc. c.C.de Hy0

Xvi{ C Gelatina ' ‘
Nutfitiva i~ 10 L R 89,330
Agar . i _
Nutritivo ] - io 1,800 18,000
Nitrttivo 18 (oo gbb 905,000
Agar ‘ : A
Nutritivo I - 1000 160 160,000
XVIT1 A Gelatina | o o
Nutrftiva 1 - 10 L e - 8,180
Agar , o o
Nutritivo 1 10 165 1,650
Agar , . o
Nutritivo 1 - 100 39 3,900
Agar , _ .
Nutritivo 1 - 1000 19 19,000
XVIitl B Gelatina . : e
Nutritiva 1 - 10 26 260 7,670
Agar :
Nutritivo 1 - 10 153 1,530
Agar _ . _ L
Nutritivo 1 - 100 Lo 14,000
Agar L
Nutritivo 1 - 1000 2L 24,000
XVitl € Gelatina ' |
Nutritiva 1 =~ 10 NC ---- 450
Agar . o v
~ Nutritivo 1 - 10 9 90
Agar . . o
Nutrftivo 1 - 100 3 300
Agar . : )
Nutritivo } - 1000 7O 1,000 |
XiX A Gelatlna A e S
Nutritiva p - 10 L ---- 108,730
Agar . , s S
Nutritivo 1 - 0 420 4,200
Agar o : : L
Nutritivo 1 - 100 370 37,000
Agar . , .
Nutritivo 1 - 1000 285 285,000



Nim. de Medlo de Diluciones  Nim. de - Total Aprox. Total aprox.
Muestra Cultivo Colonlas de Bact. en de Bact, por
cada dlluc, CeCe de.H-Zo

X{x 8 Gelatina :
Nutritiva 1- 1 IN - - =~ 63,030
Agar
Nutritivo 1 - 10 280 2,800
Agar '
Nutritive } - 100 133 13,300
Agar
Nutritivo 1 - Y000 185 185,000

XiXx ¢ Gelatina B ,
Nutritiva 1- 10 i 10 6,085 -
Agar .
Nutritivo 1 - 10 65 - 650
Agar ’ ,
Nutritivo 1 - 100 26 2,600
Agar
Nutritivo 1 - 1000 21 21,000

XX A Gelatina ‘
Nutritiva 1 - 10 L ---- 8,880
Agar '
Nutritivo 1 - 10 214 2,140
Rgar
Nutritivo 1 - 100 75 7,500
Agar '
Nutritivo 1 ~ 1000 170 17,000

XX B Gelatina
Nutritiva 1- 10 20 200 4,300
Agar
Nutritivo 1 - 10 300 3,000
Agar . - .
Nutritivo 1 - 130 10 1,000
Agar '
Nutritivo 1 - 1000 13 13,000

XX ¢ Gelatina

' Nutritiva 1- 10 L - .- 9,230
Agar .
Nutritivo - 10 160
Agar
Nutritivo 1 - 100 81
Agar :
Nutritivo 1 - 1000 12
-2 -
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Nim., de  Medio de Diluclones Nim, de  Total aprox, Total aprox.
Muestra Cultivo Lo ‘ Colonias de Bact, en de Bact, pot
. cada diluc,  ¢iCode HYD
XXt A Gelat Ina vy N
' Nutritiva 1 - 10 L ---- 238,000 -
Agar e
‘Nutritivo 1= 10 2,800 28,000
" Agar . . o o -
Nutritivo 1« To0 860 86,000
Agar: o : '
Nutritlivo 1 - 1000 600 60,000
XX1 B Gelatina L
Nutritiva 1- 10 37 370 . 6,700
Agar -
Nutritivo 1 - 10 L2 420
Agar ' o
‘Nutritivo 1 - 100 40 4,000
“Agar e
_ Nutritivo 1 = 1000 22 22,000
XX1 ¢C Gelatlna
Nutritiva 1- 10 3k 340 5,195
‘Nutritivo 1- 10 24 240
~ Agar ' :
‘Nutritivo 1 - 100 12 1,300
Agar o ’
Nutritivo 1 - 1000 19 19,000
- 23 -




INDICE COLIFORME

. N.M.P, de COLIFOR-

MNULEJiIRA PRUEBA PRESUNTIVA . PRUEBA CONFIRMATIVA ME POR 100cc.de Hy0.
— = : %
I A Positiva Positiva 13.0
I B Positiva f;c;siﬂvc 6.8
{C Posifivé Positiva 6.1
A Positiva .Pé's-:i’ﬁva . 7.8
I8 Positiva Positiva 23.0
nc Positiva Positiva 23.0
I A Positiva Positiva 17.0
it 8 Positiva Positiva 46.0
Hc Positiva Positiva 17,0
IV A Negativa Negativa 0
Iv8 Positiva Positiva 33.0
IvC Positiva Positiva 17.0
VA Negativa Negativa 0
VB Positiva Positiva 33.0
vC Positiva Positiva 33.0
Vi A Positiva Positiva 14.0
ViB Positiva Positiva 14.0
ViC Negativa Negativo 0
Vil A Positiva Positiva 23.0
Vil B F F -
Vil C Positiva Positiva 31.0
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N.M.P; de COLIFOR--
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MUESTRA S i 3
NUM.’ _PRUEBA PRESUNTIVA PRUEBA C ONF'IRMATIVA MES POR IOOgc de
H20 ' ‘

VlH A Negahvo Negctivc 0

Vil B Negafiva™ Negativa 0

vili C Positiva Negcﬁvcr 18

X A Posifi’v’o Positiva 46.04

X8 F F o

IXC Positiva Positiva - 23,0

XA Positiva Pasitiva 7.8

X B Positiva Positiva '64.6.0

XC Posif;';;: Positiva - L 323..:9:.';_-..;

X1 A Negativa Negativa .0

XiB Positiva” Positiva 6.8

X1 C Negaéiva Negativa 0
qu Positiva Positiva 3.0 .
X1t 8 Positiva Positiva 46.0 -

Xi1 € Positiva Positiva 46,0

Xit A Posiﬁva. Positiva 2.0 |

X1Hi B Negafivo Negativa 0o

X c Positiva Positiva 46.0

XIV A Negativa Negativa 0

Xivs Negativa Negativa 0
“'XWC Positiva . Positiva 21,0




MUESTRA

xxi C

Negativa

- 26 -

NUM. PRUEBA PRESUNTIVA  PRUEBA CONFIRMATIVA MES POR 100cc.de -
H20
xv A Posifiva | Positiva 46.0
XV B Positiva ‘-NeéoﬁVa 2.0
' XV C Positiva Pesitiva 23.0
?(Vl A Negativa Neéofiva » 0
)(Vl B Negativa Negadtiva 0
xv: ¢ Positiva Pesitiva 2,0
XWI A Posifiva Positiva 17.0
xvu B Negativa Negativa 0
ix’vﬂ C Positiva Pasitiva 46,0
;XVIH A Positiva Positiva 4.0
XVill B Positiva Positiva 6.1
Xvit ¢ Negativa Negativa 0
"__)(‘:lX A Positiva Positiva 4,0
XIX B Negativa Negativa 0
XiX € Negativa Negativa 0 | |
XX A Positiva Positiva 6.8 |
XX B Positiva Positiva 17.0
"XX C Positiva Positiva 7.8
XX1 A Positiva Positiva 31.0
XX1 8 NegaﬁVo Negetiva 0
Positiva 1.8




NUM. DE

MUESTRA

} A
IB
I C
IHA
I8
HC
I A
Y
e
IV A
Iv 8
ivcC
VA
V:B
vC
VI A
ViB
ViC
Vil A
Vil B

vit C

Staphylococéus $pi

GERMENES IDENTIFICADOS

POR PRUEBAS BIOQUIMICAS

Staphylococcus sp. = Eschefichia coli .

Streptococcus sp. - Pseudomona ceruginosa.

Staphylococcus sp. Klebsiella Aerobacter .

Eschenchtc coli.

Staphylococcus sp.

Staphylococcus sp. Sfrebiéé‘o‘éédé sp = Klebsiella Aerobacter,

Staphylococcus sp. Klebsielié Aéfabéé;fei'.

Kiebsielib Aerobacter,

.fi"él.'\él“ichic coli,

Streptacoccus sp. - Escherichia coli,

Staphylococcus sp.

Staphylococcus sp.

Escherichia freundi,

Staphylococcus sp.

EscHérichio coli,

Staphylococceus sp.
Streptococcus sp.-
Klgbséellc Aerobacter.
Klebsiella Aerobacter.
Staphylococcus sp. -~ Paracolobactrum aerogenoideg

Staphylococcus sp. ~ Escherichia sp.

Proteus sp, -

Escherichia coli. ~
F

Escherichia coli.-

- 27 - URIOINA o
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NUM, DE

MUESTRA.

Vil A
VIl B
vinc
,, !')):(,,A |
X-€

X A

X B

X C

Xt A
XIB
X1C
X1l A
X1 B
X1t C
XIit A
X1 B
XHI C
XIV A
XIV B

Xtv C

GERMENES _IDENTIFICADOS
“POR PRUEBAS BIOGUIMICAS

-Staphylococcus sp.

swp‘hyi ococcus sp»

Staphylogbeeus spy

'S\fqpﬁy\lbébécus sp., = Escherichia coli,

F
Escherichia sp.

Escherichia sp.

Streptococcus sp. ~ Klebsiella Aerobocter
Staphylococcus sp. -, Escherichia sp.

F

Escherichia sp.

Stophylococcus sp.

Staphylococcus sp. ~ vEschérichio eoli
Sfc‘;phylgcocAcus sp. ~ Escherichia coli
ngpHbecoccus sp 7- Escherichic SPe R
Escherfchia coli -

E

Streptococcus sp. - Escherichia coli.
Streptococcus sp. -

Streptocaccus sp. -

Staphylococcus sp. = Escherichia sp.
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NUM. DE

MUESTRA

XV A
XV B
XV C
CXVIA
XVi B
Xvic
XVH A
XVl B
XVILC

AVIH A

- XVHI 8

XV C

XIX A

CXIXB

Xixc
XX A
XX B
XX C
XXI A
XX} B

XXiC

GERMENES IDENTIFICADOS

POR PRUEBAS BIOQUIMICAS

Streptococcus sp. - ‘Escherichio' sp. = Staphylococcus sp.

F
s’»apﬁyiaebcm 45 - Eichefichia sp:
S’i‘ﬁbh*iééd&cbé sps -
S}bﬁhylococcus‘sp. -

Klebsiella Aerobacter. *

" Pseudomona aeruginosa.

Streptococcus sp.

_Escherichia sp. - Staphylococcus sp.

Staphylococcus sp. =

Escherichia sp.

ki
“Escherichia coli - Staphylococcus sp.

C

Salmonella sp. - Serratia sp.
Klebsiellc Aerobacter

Escherichia coli.

Staphylococcus sp.  ~ Escherichia coli.
. .

F




PORCENTAJE DE GERMENES IDENTIFICADOS

ENLAS 61 MUESTRAS ANALIZADAS.

STAPHYLOCOCCUS p mmmmmmmmmmmmmmmmnmmmmen 49,83%
ESCHERICHIA COLI =—mmmmmmmmmmmmmmm e mmmmm 24.59%
ESCHERICHIA sp,  =mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm s 19.67%
STREPTOCOCCUS $§p. —=mmmmmmmmmmrmmmmmam = 16.39%
KLEBSIELLA AEROBACTER e 14,91%
PSEUDOMONA AERUGINGSA —emmmmmmmemmermnn 3.27%
SALMONELLA 5ps PV A commmmimss 1,63%
SERRATIA sp) ~iobmmimsnimisesniommnsimimmmae  1.63%
BROTEUS 5y, =i mmmbommmmmmm i m e 1.63%
T Y] W — 1.63%

PARACOLOBACTRUM AEROGENOIDES ==-==~===~ 1,63%




- S

D LS CUS 1O N

| Bqﬁéndonos en lo establecido pbr"SI'!;AND:ARD METHODS
FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER (1960) {24‘), indicamos
que se ‘e‘nﬁéndé por o?éénismo'cpliforme,{a'tddd‘s tas bccfe.ri'ésycero'&‘iié:s é "cn"cierot;fals
fdéulf&fqus,, gram negativas, no esporé‘éen”cé gie fermentan la i‘ac;.‘fd’safc'on formazidn

de gos dentfo de las 48 Hrs., o und femperdfurc‘;dé"35°c'

En olindice. Cd‘f@me. ‘se- 0bﬂwo4 919% de- Pl‘uebos Pre- R S

| suntivas positivas, con prueba confirmativa negafiva.’ Este mismo hecho, o reportc

,bsff y ‘ Espinoza- (1974) (9); de fas pfuebas’ rea“lizddas y revisadas en el Insfituto dé_A\'grolo-.
} _‘ gfa de la Secretaria de Recursos Hrdz aullcos de esta decd en es!*os pruebas, se en ~

tonfrd 55;64% de pfue'bcs presuntivas posi.fi.\"as con'farmch\?d's‘.-negafivqs. La falta de‘, . y

crec‘:m;enfo en 1d prueba confi rinativa: puede. esfar ocasionada po. ung’ mala concenléﬂ

froc;on dei medio chido. lacfosado verde bnllon.e bxhs 2%; en la dz!uc;cn, esfe he— S

¢ho puede sef la couSa e 4mcdo de ig o producmon de gas.e '*En-=relcc10n ala posr-h,-j{:

v;dcd de la prueba denominada:indice co! Jcorme, hccemos nofor que. hcy germenes -

que en una O ofra condicién, puecen ond pTOCaUC:IT gcu de la lactosa; son eHos Pro*- '
teus spey Pseucomono cerv, xno.au, Kieb<|ellc sp., P'owdence sp., Grupo Hefnia, -

Ci‘fi‘foba"c,fer sps, Salmonella sp., (BAKER) (!)

‘En el medio de gelatina nuiritiva, se observa que lalicver
foccidn puede estar dada por la presencia de Pseudomona ceruginose,.Staphylocéecus:
aureus, Streptococcus fecalis, variedad licuefaciens,” Staphylococeus albus, etc. étc,
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Hemos tomado el criterio de BAYARDO (1970) (2), ~
VAZQUEZ (1972) (25) y- STANDARD METHODS FOR THE EXAMAIN‘ATION OF
WATER AND. WASTWATER (1960) (24); para establecer la condicidn de potabili-
dad en los aguas examinadas.  Es de considerarse; desde el punto de vista bacter=
riolégico; como potable o toda muestra que reunc los siguientes condiciones:

o).~ El N.M.P. DE COLIFORMES no debe exceder de
2 por 100 cc. de ogua.

E).- El nGmero de bacterias por c.c. no debe exceder de
200, en algunos casos, se es mds exigente y sélo se consideran 100,

Consideramos que lo presencia de Staphylococeus oureus,
Staophylococcus clbus, Streptococcus zooepidemicus y Streptococcus fecalis; debe
ser tomoda en cue}ufc para la determinacidn de potabilidad del agua.

Estimamos que los bacterias que presentan un mayor grado
de peligrosidad en las agucs examinadas son:

~ Staphylococcus sp. 49.83%, Streptacoccus sp. 16.39%

Escherichia coli 24.59%, Salmonella sp. 1.63% y Pseudqmono ceyuéinoso -
3.27%. Dado que cado una de las bacterias enumeradas anteriormente, ya han -
sido reportados como patégenas o las aves y su via de entrada al organismo puede
ser el oparoto digestivo. REIS Y NOBREGA (1952) (19). Los enfermedodes pro-
ducidas por estos gérmenles yc hon sido enumerddcs en lo_in_froduccién. o

Los grados de mayor contaminacién se registron a nivel
de la llgve de Jos b‘ebederos,‘ dado que el contenido de materiq .orvgép.ico es mayor
oqui, ya sea por clim;nto o por If'cjuenes,i algas, etc.; que cre.cer:l c Ié loiéd de -

la red de ducfos. .
- 32 -




Las contaminaciones que se registtari en tinacos 6 algibes
se deben a su ial mahtenimlento, falta de tapc; falta de céeo periodico y no uso

de bactericidas.
Las confaminaciones en pozo se deben a su poca profundi-

dad, o la malo ubicacidn; lugares en que hay filtraciones de las casetas; ete, fal-
ta de ademado adecuado, falta de topas. De los pozos examinados todos estaban
sin topas 6 mal tapados. La protéc cidn de los pozos con tapas es necesaria para
evitar las contaminaciones que se producen por la caida de cuerpos extraiios.

Con respecto al uso de bactericidas, hay que considerar
que la cantidad de cloro detectable en el bebedero, deberd ser de dos partes por
millén, Las dosificaciones de cloro se hardn tomando en cuenta, contenido de
materio orgénica del agua, grade de dureza, longitud de la red del tinaco al be=
pH

bedero, volatilidad del cloro usado, y temperatura del agua.




El total de cgucs examinadas indican un alto ni-
vel de contaminacidn, siendo todas ellas no potables.

Es de fundomental importancia el punto de toma de lo
muestra de aguo o examinarse.  Laos variaciones en ndmero y tipo de bacterics en ~
pozo, tinaco & algibe, llave de bebederos; es marcada,. (Ver tabla Ndm. 1).

Se encontrd un aolto indice de incidencia de Staphy~
lococcus pe Y Streptococcus sp. en el presente estudio., Respectivamente, los
porcentajes son: 49.83% y 16.39%. Es de recomendarse se realicen estudios en ~
el futuro sobre la presencic de &stos en las agucs como contaminantes y sus octivi=-
dades como agentes nosoldgicos para las aves.

De las granjos donde se realizé el muestreo sélo un -
9.5% toma medidos de saneomiento de las agues que proveen a sus aves.

Que las medidas de saneamiento que generalmente se
toman, son ineficaces por no ser oélicodcs en ung forma adecuada, por lo tanto,
las contaminaciones bacterianas u otras, continuan en las oguas de obastecimiento,

La presencia de gérmenes patdgenos en el agua de a-
bastecimiento de las granjas avicolas, significa un foco de infeccién permanente en

la gronja.
El olto grado de contaminacién de los aguos exomina-

das se debe generalmente a las malas condiciones a que estdn sujetos los medios de

abastecimiento de ésta.,




RECOMENDACIONES.

Es de recomendarse que en las Explotaciones Avicolas
cada vez que se finalice un periodo de explotacién de parvada, se laven y desin=-
fecten algibes, tinacos y redes de agua de la granja.,

Se recomienda tomar medidc.;. de saneamiento de lag -
aguas, a base de la anlicacién de germicidas tales como el cloro gas, hipoclori-
to de sodio, hipoclorito de calcio, compuesto cuaternario de eamonio "$6". Com-
puestos deidos de cloro orgdnico, didxido de cloro "Oxibac”, germicidas a bese
de yodo, "lodicide S". Al efectuarse la aplicacién de bactericidas como sanea=-
dores del agua, hay que tomar en consideracién las siguientes condiciones del -
aogua: durezq, PH, temperatura, y contenido de materia orgénica.  Se fomarén
en consideracidn la longitud de las redes de agua del lugar en donde se ha de e~
fectuar la aplicacidn del saneador al lugar del bebedero & llave de abastecimien-
‘to de agua a las aves; se estimard que la concentracién de bactericida al final de
lo red sea la edecuada | y o téxica a las aves.

Son aconsejables examenes periédicos de las aguas de
las granjas avicolas, tomdndose muestras de pozo 6 red de agua poteble, tinaco
6 algibe, llave de bebederos, (ver métodos).

Se recomienda que si se uso la vacunacidn de virus de
New Castle G otro, en el agua de bebida, se use agua declorinada, Para la de-

clorinacién, se usard tiosulfato de sodio en una dosis de 1 cc, de solucién al 10%

por litro de agua clorinada .. -(24)




El uso de filtros es aconsejable en las ex:lotaciones donde no se -
desee usar la clorinacién. Los filtros se pueden adquirir en el comercio especia-
lizado en la materia. Los filtros deberdn tener un didmetro aconsejable de .10

micras .




R ESUMEN.,

Empefiados en realizar un trabajo que aporte una nueva
informacién osbre los contaminantes bacteriolégicos, especificamente hablondo de
enterobacterios, en el agua de consumo de las granjos avicolos en el Veolle de Gua-
dalajara, desarrollomos o base de técnicas y métodos establecidos, el estudio de las
aguas en diferentes granjas,

Se ha comprobado que las aguas de abestecimiento no
son potables y que el grado de contaminacién varia de acuerdo al sitic de donde se
tomo lo muestre, pozo, algibe 6 tinaco, bebedero & llave del bebedero,

El grado de contaminacidn en rﬁuéhos granjes es critie
co, dado el ndmero de bocterias por centimetro de agua analizada, y esta condi -.-' |
cidn es andloga al agua en donde se tomé fa muestra,  La no potabilidad del ague
estriba no solo en el ndmero de bacterias por centimetro de agua, también se toma
en cuenta para la determinacién de potabilidad lo presencia de coliformes (orgo-
nismos aerobios & anaerobios facultativos, grom negatives, no esporSgenes, que fer-
mentan lo lactose con formacién de gos; dentro de las 48 hrs,, a una temperatura =
- minimo de 35°C. (24)

Se hace la observacién que la presencia de Staphylo-
coccus y Streptococcus sp. es apreciable, y que segin varias publicaciones estos |
géfmeﬁes son patdgenos en niveles graves o las aves. Recomendemos que serio de
dedérarse no potable el agua que a su reporte de examen bacterioldgico, cite las
bacterias antes mencionadas. |

Se aconsejon medidas de sanidod mas severas, clori-
nacién del agua, uso dg filtros, medidas técnicas para la construccién de pozos

y mantenimiento de los medios de abastecimiento de agua en las gronjas avicolas.
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