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INTRODUCCION. 

Concientes de las condiciones sanitarias actuales en que se 

encuentran los medios de abastecimiento de agua, en las G!"anjas Avícolas de el 

Valle de Guadalajara, hemos empjendido el desarrollo de este trabajo, el cual -

facilitará información clara y fidedigna •. · Esta informc-cién que estamos aportan• 

do, está dirigida básicamente al estudio bacteriológico del agua que abastece e 

las Granjas Avícolas. Dentro de este estudio, hemos determinado con mayor én­

fasis, lo contaminación del agua, producida por enterobacterias. No sin dejar 

a un lado otros agentes bacterianos contaminantes que a nuestro juicio revisten -

una importancia de e:;pecial atención • 

ANTECEDr:NTES.- Dada la importancia que tiene el agua 

en la salud y metabolismo propiamente dicho de las aves, ya algunos Investigado­

res han efectuado aportaciones científicas ·al respecto. Entre ellos contemos con 

el trabajo de Vázquez {1972) (25)~ En esta lista tenemos que agregar los traba­

jos que se realizan sobre contaminantes bacteriológicos en aguas, en el Laborato­

rio de Agrología, Dependencia de la Sría. de Recursos Hidráulicos, en estci Ciu-­

dad; Espinazo {1974) 19 ). No sin meno:-es méritos anotaremos los estudios bac­

teriológicos que se llevan a cabo en el Laboratorio de Diagnóstico de Patología -

Animal del Plan Lerma, Tlaquepaque, Jal. 

Al examinar los resultados obtenidos por la~ personas. e Insti­

tuciones antes mencionadas, hemos creido nece~rio aportar nuevos ¡uicios en es­

te Campo Sanitario que es de importancia capital para todo empresa avícola, que 
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se desee llevar acorde con et ovonce de la Investigación y lo Tecnología moderno. 

IMPORTANCIA.- Hocemos notar que los consideraciones de 

importancia que se toman en este estudio, son de carácter económico, sanitario y 

patológico. 
Desde el punto de vista económico, enumeraremos las pérdi-

das frecuentes que se producen en los Gran¡os Avícolas por bajas a causo de enfer":" ,. .. 

medades de origen hídrico. Además agregaremos las mermas en kilos de huevo y 

carne, en gallinas ponedoras y pc;uos de engordo respectivamente. les malas con 

. versiones alimenticias en aves de postura y pollos de engorda son claramente mani.;. . .'··.:: 
. . 

fiestas al analizar sus índices de producción. las molas conversfones son el efec-

to de precarias absorciones entéricos en los aves, originadas por enteritis inespeci-

ficas, cuyos agentes etiológicos, generalmente se pueden encontrar como contomi-

nantes del agua ingerido por los aves. 

Además de obtener menos kilos de huevo y carne, ·los costos 

de producción se elevarán, dado que las aves consumirán más alimento para prodl!. 

cir. No dejaremos de enumerar el in~remento del costo de producción qúe se re~ · · .. 

los oves, de origen hídrico. 

Destacamos que es de radical importancia los aspe~tos sanit<!_ . 

rios y patológicos que están íntimamente ligados entre ·ií. 

Las condiciones sanitarios deben ser óptimos, si se deseo que 

no hoya problemas patológicos y de aprovechamiento alimenticio en los ovas. 
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las disposiciones a que se someten los medios de ~basteclmien• 

to de aguo en los Granios Avícolas, deberán sujetarse o las indicaeiones técnicas 

establecidos por los Instituciones de Salubridad y Sanidad Animal, adaptando en -

lo más posible estos indicaciones al medio en que está ubicada lo Granja Avícola •. 

Es de observane fa ubicación del pozo en lo Gron¡a, lo Je¡o- · 

nía ó aproximación de éste a los casetas de explotaci9n. DeterminaCión orográ- . 

faca de niveles de superficie poro su ubicación, con respecto a l(i caseto; .ésto­

.determino la posibilidad de filtraciones de lo caseta al pozo. 

En los construcciones de los pozos se observarán los .detalles· 

de profundidad de acuerdo al suelo y al nivel hidrostático d~l á~éo~ ·. El pozo de:-­

berá ademarse un mínimo de diez metros, de la superficie haeio el· fondo- El po ... · 

zo deberá tener un muro .de con tensión y estar tapado. 

Es de tomarse en consideraciónque el aguo obtenido·de los .. 

pozos, deberá ~r clorinodo en el algibe o tinaco. Las redes de conducción dé 

agua, siempre que ·se· termine codo período de explotación, deberán ser lavadas · 

y desinfectadas. 

No pasamos por alto otros factores del agua, y nos permitimos 

mencionar que el contenido de elementos químicos en el agua, es determinante -

para su potabilidad. (GUZMAN Y FIGUEROA) (1970) ( fl) 

La importancia patológica del agua, esté íntimamente ligada 

a Jos factores sanitarios que se mencionaron anteriormente. De los casos en que 
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se reporto el aguo como medio de transmisión de agentes bacterianos que pueden 

. 
ser entes _nosológicos por vía oral o por contacto con ella. Entre estos entes, es-

tón los siguientes: Pseudomona aeuriginosa (enteritis) (GUZMAN Y FIGUEROA) 

(1970) (11). (JAWETZ, MELNICK Y ADELBERG) (1970) (15). (REIS Y NOBRE­

GA) (1952) (19). SEPTICEMIA (CARTER) (1973) (6). 

Streptococcus fecalis 1 que produce el denominado "síndrome 

de molo absorción de las grosos", causa de la depresión del crecimiento al sexto 

día de vida de los pollos y de las alteraciones en lo absorción de grosos ó hidratos 

de carbono. (HUHTANEN Y PENSACK) (1965) (14). 

Streptococcus capsulatus-gallinarum, que produce la enferme-

dad del suei'io en las aves ó la llamado Septicemia apoplectiforme en aves (REIS Y 

NOBREGA) (1952) (19). 

Streptococcus gollinarum y Streptococcus zooepidemicus, que 

producen lo denominada Streptococosis en aves. (MERCHANT Y PARCKER) (19P5) 

(17). (BIESTER Y·SCHWARTE) {1959) (4) •. 

Posteurella avicido (cólera aviar) (GUZMAN Y FIGUEROA) 

{1970) (11). Pasteurella multocida (cólera aviar) (REIS Y NOBRE_GA) (1952) -

{19). (BIESTER Y SCHWARTE) (1959) (4). Posteurella gallinarum (cólera de-~-

aves de corral) (CARTER) (1973) (6). 

Haemophilus galfinorum, que produce lo coriza infecciosa en 

aves. (GUZMAN Y FIGUEROA) (1970) (11). ,. 
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Solmonetlo ~pá (GUZMAN Y FJGU~ROA) (1970} · (11), .. 

Solmonetlo tyJ)hoso, (BREED, MURRAY Y SMITI-0 (1957) (5)a 

Stophylococcus albus, {WISE) (1971) (26). Stc:'phyfococcus 

oureus, (SMITH, JAMES, MINER, BLCMM:~ Y::; !SEN) {1961) (23). (SAHU 

YMUN~O) (19~9) (20). (MAGLIONE Y GUARDA) (1969) {16). 

Escherichio coli .- Coliba::;llosis septicemic::o. (SAVOV) (1963) 

(22):• (HERBERT) ( 1969) ( 13). (REIS Y N03REGA) { 1952) ( 19). 

OBJ~TIVOS.- Nuestro interesen realizar este estudio está 

besado en la determinación cuantitativo y cualitativo de enterobacterios en ef 

agua, sin dejar de un lodo otros gérmenes que o nuestro juicio sean de importan-· 

cio poro lo salud de las aves. A lo vez que nos interesan los dc~erminaciones· 

de enterobacterias, nos preocupan les condiciones sanitaria5 de !os medios de .. 

abastecimiento de aguo o las Granjas Avícolas. Nos referimos o los normas de 
. . 

saneamiento de las aguas por medio de bac-~ericidas, construcción y ubicación - · 

del pozo, mantenimiento de éste, algibes ó tinacos y redes de duetos. 
' ., •. 

En los determinaciones bccterianas nos es importante saber en 

donde se produce el mayor grado de conbminoción dof agua que es ingerida por 

los aves. Analizamos si la mayorcontaminación se produce en el algibe ó tina-· 

co, pozo., bebedero automático ó Hove del bebedero. f:n sumo grado, nos inte- · 

reso saber cual es e 1 porcentaje de potabi 1 idad ó no. potobi 1 idad de los aguas de 

abastecimie~to de las Granjas Avícolas en el Valle de Guadalajaro. 
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MATERIAL Y METODOS 

l.-MATERIAL 

A.- Sesenta y una muestras de agua tomadas en veintiu~a· Gronias 
avícolas del· Valle de Guodalojara. 

B.- Material de Laboratorio propio poro estudios bacteriológicos. Vi­
driería, autoclave, microscopio, cuenta colc:mias Quebec, lupa 1 

incu'badora bacteriológica, etc. etc. . 

C.... Medios de cultivos y reactivos: 

11.-METODOS 

1.-
2.-
J ..... 
4.-
5.-
6.-
7 .. -
8.-
9.-

10.-
11.-
12.-
13.-
14.-
15¡-
16.-
17.-
18 .. -
19.-
20.-

Agar nutr.itivo 
Gelatina nutritiva 
Caldo loctosado 
Medio de S.I .. M. 
Medio de T .S.I. 
Medio de L.! .Ao 
Agor citrato de Simmons 
Caldo base de urea 
Urea Uso bacteriológico 
Safraniná al 1% 
Alcohol acetona al 50% 
Cristal violeto al 1% 
Lugol 
Reactivo de Erhlich 
Eter sulfúrico 
Rojo de metilo 
Hidróxido de sodi~ pi 40% 
Medio RaM~-VP 
Eter sulfúrico 
Solución al 5% de Alfa naftol en alcohol 
etílico absoluto~ 

A.- Recolección de muestrasc- Las muestras fueron recolectadas 
en frascos estériles de 500 ce. cado uno.. Las muestras se to­
maron en tres puntos diferentes en codo granja .. · Se denominó 
"a" muestras de bebederos automáticos o llaves de bebedero.­
"b11 a las muestras de tinaco ó algibe de almacenamiento. "e" 
a muestras de pozos o redes de agua potable~ 
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En la recolección de las muestras, se observaron los siguientes normas: 
(BAKER) (1) 

1 • - Lo muestra debe representar adecuadamente el aguo que va 
o ser estudiada. 

2.- Se tendrá cuidado de evitar la contaminación de lo mues­
tra durante las manipulaciones para recogerla. 

3.- los muestras deben ser examinadas tan pronto como sea po­
sible, después de recogidas. Si transcurre un plazo supe­
rior o tres horas, la muestra debe ser empaquetada con hie­
lo para transportarla al laboratorio. Esto evita la multi­
plicación de microorganismos presentes en el agua. 

4.- Las muestras no deben ser analizadas si han transcurrido­
más de seis horas después de la toma de la misma. 

5.- Siempre que sea posible, deben ser observadas las precau­
ciones asépticas durante el muestreo. (toma de muestras en 
recipientes estériles) El frasco debe ser sujetado por la -
base y el tapón no debe ponerse en contacto con nada pró­
ximo. 

6.- En los ríos es necesario tener cuidado de que el ague sea 
recogida lejos de la orilla. El fresco se mantendrá sumer­
gido más abajo de la superficie y frente a la corriente, a 
fin de que en el frasco no penetre el agua que haya tenido 
contacto con la mano del que hace la captación. 

7.- Cuando la muestra de agua contenga cloro, debe ai'iadirse 
un poco de tiosulfato sódico antes de la esterilización del· 
frasco. Esto neutralizará cualquier residuo de cloro que 
pudiese tener el agua. 

8.- Las muestras al 11 egar al 1 aboratorio, serán puestas en réfri 
geración y se trabajarán de inmediato. -

B.- Recuento de Colonias en placa.- Procedimiento seguido en coda mues­
tro: 

1.- Se colocan tres.tubos en una gradilla con 9 ce. de agua­
estéril (los tubos son esterilizados con el volúmen indicado) 
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2 ~,;;. S~ dep()sita con pl peto es'téH 1 l ce. del aguo problema en el tubo 
nónh uhó¡. agitándose éste de diez a quince veces. (El agua pro­
blema se agita bien antes de tomar el volúmen indicado). 

De lo dilución hecho en el tubo núm. uno, se toma -1 ce. y se - · 
transfiere al tubo núm. dos, siempre agitándose el tubo de donde 
se ha de obtener el volúmen. · Del tubo núm. dos, se toma 1 ce. 
de dilución y se transfiE;~re al tubo núm~ tres. . Las diluc,iones así 
obtenidas son: 1 - 10, 1 - 100, 1 - 1000, Luego de haber e­
fectuado los pasos antes indicados, se procede a la siembra en -
tres placas de ogar nutritivo, se sembrará 1 ce. de cada dilución. 
por placa.. Se observará que en este trabajo se sembró:en gelatina · 
nutritiva 1 CCo de la dilución 1 - 10. El volúmen de ·ogar nutri- ' 
tivo y gelatina nutritiva, fué de lO ce~ por placa ... El manejo- .. 
del material de trabajo, se efectúa con sumo cuidado, trotando de·. 
no alterar su esterilidad, además se trabajará en un área. lo mós - . 
estéri 1 posible • 

.;·:',•.' 

·,.' 

3.- Después de efectuadas las siembras, en los cajas de petri; con sus· · · :· .. 
respectivos medios, se espera que el agar nutritivo gelifiq'ue y se 
coloca en la incubadora bacteriológica a 37° e. por un período 
de 24 Hrs.. Después de las 24 hrs .. 1 se procede a la cuantifica-
ción de colonias por placa y a la identificación de bacterias por 
el método de la microscopra. La siembra efectuada e'n gelatina ·· · '· 
nutritiva se incuba en el medio· ambiente de 19 a 22° e. y se lee-: 
rá a las 48 hrs.. Transcurrido este. tiempo, se cuantifican los boc- . ·'. 
terias y se identifican microscópicamente. En este medio se ob-
servo también si hay licuefacción. 

>( ',' 

4.- Para la identificación bacteriana por microscopía, se procedió o 
efectuar frotis de las colonias que habían crecido en los:medios 
de cultivo.. A estos frotis, se les tiñó con la coloración d·e·Gram~· ·~ .. · · 
A todos los coceos que resultaron gram-positivos, se_ les hizo la .;. . · · :: 
prueba de catalcao, para así identificar Staphylococcus sp. (cata- ·· 
lasa positiva) y Streptococcus spo {catalasa negativa). 

C.- lndice coliforme.- Prueba presuntiva: 

14- Se toman 10 ce. de agua problema; se vierten a cada uno de los 
cinco tubos de fermentación que contienen 20 ce. de caldo lacto 
sado estéri 11 por unidad. -

2.- Se toma 1 cce de agua problema y se vierte a un tubo de fermen­
tación con 2 ce. de caldo lactosado estéril. 

3.- Se toma 0.1 ce. de agua problema y se vierte en un ~ubo de fer­
mentación con 0.2 ce. de cal'do lactosaqo~·' 
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Los tubos de caldo loctosado sembrados, se incubarán por un periodo de.· 
48 Hs. o 37°C. Pasado este periodo, se observará la producción de -
gas y se procede a la determinación del N.M.P. de.c:oliformes por 100cc. · 
de agua problema •. (BAYAROO) (1970) (2). · . 

Prueba confirmativa.- Aplicación alternativa: 

Cuando se siembran tres ó más porciones múltiples de una serie de t~es 
ó'mós diluciones decimales de uno mismo muestra, se somete a la prueba· 
confirmativo todos los tubos de los diluciones mayores (menores contido"" . 
des) de lo muestra original, que hayan presentado gas o las 48 Hs.(24) •. 
Seleccionados los tubos que se someterán o lo pruebO c;onfirmotivo, se 
sembrará de estos en el medio endoogor y se incuba p~r 24 Hrs •. y se pro-. 
cede a los pruebas bioquímicas de rigor poro el grupo coliforme (entero-· .. : · 
bacterias). Además de usar el endoogar, para la prueba confirmativa, .. 
se usó la pruebo de producción de gas en caldo loCtosado verde britJante. . · 
con bilis al 2%. En tubos de fermentación con 5cc·~ del medio antes -
menc.ionado, se vierte 1 ce. del contenido de los tubos de lo pr~ebo pre ... . 
suntivo que fueron seleccionados poro la prueba confirmativa. Este me- · · · 

-':: 

dio se inaubo por 48 Hs. y se procede o los pruebas bioquímicos. 

0.- Pruebas Bioquímicas.-

E.-

L-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-

' !.. .-
8.-
9.-

Pruebo de Voges Proskouer 
Prueba de e itrato 
Prueba de lndol 
Prueba de Ureaso 
Pruebo de Rojo de metilo 
Pruebo de ácido sulfhídrico 
Prueba de lisinadescarboxilasa 
Pruebo de movilidad 
Producción de ácido y gas en glucosa y lactosa 

Oespuet de realizados los pruebas bioquímicos, se compciro_n los resultados­
.obtenidos con los tablas de resultados especfficos para cada· género y especie 
de bocteriao De esto manero se efectúo la identificación bocteriano en es­
te trabajo. 

9 -
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A CONTINUACtON SE DESCRlBEN LOS RESULTADOS OBTENIDOS .EN- . 

LOS DIFERENTES ANAUSIS REALiZADOS: 
• ',> •. --· 

... -....... ' 

CUADRO NuM~ 1 

CUADRO NUM. 2 

CUAORONUM. 3 

Recuento de Colonias en Plae.as. 

lndice Collfórine 

Gérmer;¡es td~nfificados (Pruebas bioqyímicas) 

CLAVES: 
. . ~·. 

L.- licuado 
NC ~-;- No hubo crecimiento 
IN~-""<· ·No se pudo contar 
F.~ N-o se efectv6 lo pruebo. 
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RECÜENTOS J)E COLON lAS EN PlACA 

Núm. de Medió de D1luciónes Núm. de Total aproximad 
Muestra Cult i\lo Colonias de Bact. por, ce 

,.' .. :- ·" ',';•.'· .. : H o· 

1 A Gelat in·a 
tiutridvá - lO .L - ·- - - . 5,480 
Agar 
Nut.rit ivo 10 34 340 
Agar 

'· Nutritivo 1 ·- 100 31 l, 100 
Agar ,, 

Nut r 1 t.ivo 1 - }000 13 n·,ooo 

1 S Gelatina 
Nutritiva 1 10 L - - .. - 5,840 ,, ' . ~ 

Agar 

·'' 
Nutr it ívo l - lO ·104 1,040 
Agar 
Nutritivo ' -. 100 45 4,500 
Agar ... ·; 

Nutritivo 1000 12 12,()()() 

1 e Ge tat ina 
Nutritiva - 10 ·.L 5,560 
Agar 

"' 

Nutritivo 10 10 100 
Agar 
Nutritivo '100 36 3,600 
Agar 
Nutritivo 1 - 1000 13 13,000 

llA Gelatina 
. Nutritiva 10 L ... - - - 2,280 
Agar 
Nutritivo - 10 4 40 
Agar 
Nutritivo 100 8 800 '1 
Agar 1 

1 

Nutritivo - 1()00 6 600 1 

l 1 8 Gelatina 
Nutritiva 10 L - - - 4,610 
Agar 
Nut.rit ivo - 10 103 1,030 
Agar 
Nutritivo 100 8 800 
Agar 

6,000 Nutritivo - 1000 6 
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Núm. de Medio de Dt luciones Núm. de .. " Total aprox. Total aproxl,.. 
Muestra Cultivo Colonias de Bacterias mado de Bact. 

en c/D lluc. por c.c.de H20 

-
11 e Gelatina 

Nutritiva 1 - 10 L - - -,.·- 32,493 
Agar 
Nutritivo 1 ... 10 398 3,980 
Agar 
Nutritivo 1 ... 100 235 23,500 
Agar 
Nutritivo - 1000 70 70,00() 

lilA Gelattna 
Nutrft tva 10 L ... -- JO, t66 
Agar 
Nutritivo lO 400 4,000 
Agar 
Nutr lt tvo l - 100 125 12,500 
Agar 
Nutritivo - 1000 14 14,000 

111 B Gelatina 
Nutritiva 1 - 10 8 80 4.200 
Agar 
Nutritivo 1 - 10 12 l20 
Agar 
Nutritivo 100 36 3,600 
Agar . ' ' 

Nutrlt lvo - 1000 13 13 ,ooo ., ·, 

111 e Gelatina 
.. Nutritiva 1 10 L . 3,433 . ' 

"• 

"' • ~ • r' ~ • 

Agar 
· Nutrit Jvo 1 - lO .. 9~L . 900 
Agar '• e,,,_' ..... ,• . .. _,. 

Nut r i t tvo 1 - 100 24 2,400 •'·. 

Agar .1 
• 1 

Nutritivo 1000 7 7,000 ,.J. 

' ' ~-· 

IV A Gelatina 
Nutritiva 1 - 10 L 3,500 
Agar 
Nutritivo 10 20 200 
Agar 
Nutritivo 1 - 100 13 1,300 
Agar 
Nutritivo 1000 9 900 
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Núm. de Medt'o de Dí tut\o~s N~m', de' iota 1 eprox. Total aproxima· 
' ' '~ . ' 

Muestra Cultivo Colonia!! de Bacterias do de Bact. por 
en e/ 'd lluc. c.c. de H2 O 

IV 6 Gelatina 
Nutritiva lO L --- 5~200. 
Agar 
Nutritivo 1 - 10 80 800 
Agar "• 

Nutritivo 1 - 100 48 . 4 800 
t 

Agar 
Nutrlt fvo 1000 10 10,000 

IV C Gelatina 
Nutrlt tva 1 - 10 L - - ... 5,366 
Agar 
Nutritivo 1 - 10 140 1,400 
Agar 
Nutritivo 1 - 100 27 2,700 
Agar 
Nutrft ivo 1 - 1000 12 12,000 

V A Gelatina 
Nutritiva 1 - 10 4 40 2,480' ," ' 
Agar 
Nutritivo 1 - 10 IN - - -
Agar 
Nutrtt tvo 1 - 100 4 400 
Agar. 

" 

Nutdt ivo 1000 7 7 ,ooo ' 

V B Gelatina 
Nutrlt iva 1 - lO 10 1,540 
Ag.ar. 

1 Ntitrtt tvo 1 - lO 5 so ,. 
A·gar. 1 

Nutritivo 1 100 11 1,100 '1 -
Agar . 

tOÓO Nutrlt ivo S 5,000 

v e Gelatina 
Nutritiva 10 NC 
Agar 
NUtrlt lvo 1 - lO 4 40 1,410 
Agar, 
Nutritivo 1 - }00 2 200 
Agar. 

4,000 Nutritivo 1 - 1000 4 

- 13 -



·::-

Núm. de MedlQ '8e O l l!J.C iones Núm. de Total aprox. Total aproxl~ 

Muestra C~ltlvo Colonias de Bacter las . mado de Bact. 
en c/dlluc. por ce. de tt2o 

) 

VI A Gelatina 
Nutrltlva 1 - lO L ... -- 53,000 

Agar 
Nutrlt Jvo 10 IN •··· 

Agar 
Nutrit tvo 1 .. 100 170 17,000 . 

Agar 
Nutritivo - 1000 89 89,000 

V l B Gelatina 
Nutritiva 1 - 10 L 19,050 

.. , ' 

Agar 
... •.' Nutritivo 1 10 IN 

Agar 
) .. ;• Nutrit lvo 1 100 141 14,100 

,, 
'. 

.r 
Agar 
Nutrlt ivo .. }000 24 24,000 

·'e 

vt e Gelatina 
Nutritiva 10 10 2,460 

Agar 
Nutrlt tvo 1 - 10 5 50 

.... Agar . ·' 

Nutrlt ivo 1 - tOO 8 800 

Agar 
Nutritivo .. 1000 9 9,000 

Vt 1 A Gelatina 
Nutritiva l - 10 100 1 ,ooo 2,100 

Agar ,r; ' 

Nutritivo 10 IN ','t 

Agar .. 

Nutritivo 1 100 3 300 
Agar 
Nutr1t tvo 1000 S s,ooo .. .. 

V 11 8 Gelatina 
Nutrlt iva 1 - 10 F F - - .... -
Agar 

,, 

Nutrlt ivo 1 - 10 F F 

Agar 
Nutritivo 1 - 100 F F 

Agar 
Nutrlt ivo - 1000 F F 

- 14 -



Ndlna de ~edio de . o ttuCiónes Núm. de Total aprox. Total eproxJma-
Muestra Cult lvo Colonias de bacterias do de baet. ·por 

en c/d lluc. c~c. oe H20. 

v11 e Getat ina 
Nutritiva 1 - 10 85 sso 1,330 
Agar 
Nutrlt lvo 1 - 10 17 170 
Agar 
Nutritivo 1 - 100 3 300 
Agar 
Nutritivo 1 - 1000 4 4,000 

Vlll A Gelat lna 
NUtrtt fva 10 IN 9,520 
Agar 
Nutrtt tvo 1 - 10 25 250 .. 
Agar 
Nutrlt ivo 1 - 100 13 1,300 
Agar 
Nutritivo J - 1000 27 27,000 

V 111 B Gelat lna 
Nutritiva 1 - 10 46 460 6,090. 
Agar 
Nutritivo 1 - 10 90 900 
Agar 
Nutritivo 1 - 100 50 s,ooo 
Agar 
Nutritivo 1 ... 1000 18 18,000 

V t l t e Gelatina 
Nutritiva 1 - lO 34 340 S, 195 
Agar 
Nutrft ivo 1 - 10 24 240 
Agar 
Nutrft tvo 1 - 100 12 1,200 
Agar 
Nutritivo 1 1000 19 19,000 

IX A Gelatina 
Nutritiva 10 560 5,600 44,220 
Agar 
Nutritivo t - 10 328 3,280 
Agar. 
Nutrlt tvo 1 - 100 230 23,000 
Agar 
Nutr1t lvo 1 - 10.00. 145 145,000 
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... ~ 

Núm. de Medlo de o t toe tones Núm. de rotal aprox. T ota 1 aprox .. 

Muestra Culttvo Colonias de Bact. en de bact. por 
cada di luc. c.c.de HzO. 

IX B Gelatina 
Nutritiva 1 - lO F F .. - -
Agar 
NutrJt lvo 1 10 F F 

Agar 
Nutritivo 100 F F 

Agar 
Nutritivo - 1000 F F 

IX C Gelatina 
Nutr tt tva 1 - JO 450 4,500 2,7,325 
Agar 
Nutritivo 1 - )0 280 2,800 

... Agar 
Nutrlt lvo 1 - 100 20 2,000 
Agar 
Nutritivo - 1000 100 100,000 

X A Gelatina 
Nutritiva 1 .. 10 L 186,670 
Agar 
Nutrlt lvo 1 - 10 600 6,000 
Agar 
Nutrtt lvo 1 - 100 540 54,000 
Agar 
Nutritivo - 1000 500 soo,ooo 

X B Gelattna 
Nutritiva 10 L - - - .. 219,330 
Agar 
Nutritivo 1 - TO 600 6,000 
Agar 
Nutritivo 100 720 72,000 
Agar 
Nutritivo 1 - 1000 sao 580,000 

x e Gelatina 
Nutritiva 10 L 
Agar 12,233 
Nutr it Jvo 1 - 10 420 4,200 
Agar 
Nutritivo 1 - lOO 105 10,500 
Agar 
Nutrft tvo 1 - 1000 22 22,000 
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Núm. de Med1o de Dtluctones Núm.de Totál aprox. Tota 1 aprox •. 
· Muestra Cult tvo Colon las · de aact. en de Bact. por 

cada dlluc:. e.c:.de H~ 

XII A Gelatina 
Nutritiva 1 - 10 2 20 5,~90 
Agar 
Nutritivo 10 13 130 

· Agar 
Nutritivo 1 - lOO 34 3.400 

,1 Agar .. . .. 

Nutritivo 1000 20 20,000 
','' 
,, .. 

Xl B Gel.at lna 
Nutritiva 1 - JO .L --. - .. 56,930 
Agar 
Nutritivo 10 480 ·4 800 

' .- .. Agar . .. 

· Nutritivo 100 260 26,000 
Agar 
Nutrlt tvo ·1000 140 140,000 ., : 

xt e Gelatina 
Nutritiva 1 - 10 150 1,500 4,875 
Agar 
Nutrlt tvo 1 - 10 100 1,000 
Agar 
Nutritivo J -· 100 20' 2,000 . 
Agar 
Nutrtt tvo 1GOO 15 15,000 

Xt J A Gelatina 
Nutrtt lva 1 - 10 NC .. -- - 13,080 

·*· ....... 
.Agar. 
Nutritivo 1 }0 ,. 14 1.40. 
Agar ~ ·~-: ': 

Nutritivo roo 31 3, tOO . . " 

Agar 
Nutrtt lvo 1 - 1000 36 36,000 

Xll B Ge la.t lna 
Nutritiva 1 - 10 L· 16,170 
Agar 
Nutritivo 1 - 10 150 1,500' 
Agar 
Nutrit tvo 1 - 100 50 5,ooo· 
Agar 
Nutr1tlvo 1 - 1000 42 42,000 . 
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• Núm. de Medio de O lluc tones Núm. de· Total Tota 1 ap.rox. aprox. 
Muestra cultivo Colonias de Bact. en de Bact. por .. 

cada d 11uc. c.c.de H20 

Xll e Gelatina 
Nutrlt lva 1 .. 10 L -- .. - - 14,430 

Agar 
Nutrtt lvo · 1 - 10 250 2,5~.· 
Agar 
Nutritivo 1 100 120 1,200 
Agar 
Nutritivo 1 1000 40 40,000 

)tlll A Gelatina 
Nutrlt tva 1 - lO 4 40 7,210 
Agar 
Nutritivo 1 - }0 30 300_. 

~~' ' 

Agar 
Nutritivo 1 - lOO 35 3.500 
Agar 
Nutritivo - 1000 25 25,000 

Xlll B Gelattna 
Nutrtttva l - 10 6 60 9,570 
Agar 
Nutritivo 1 - 10 33 330 
Agar 
Nutr lt tvo 1 - roo 29 2,900 

1 

1 
Agar 

1 Nutrlt ivo - 1000 35 35,000 
1 

1 

1 

! ' 
XlH. C Gelatina 

Nutritiva 1 - 10 L - - - - 10.930 
Agar· . 

Nutritivo 1 - ¡Q 125 1 ,250· 
Agar 
Nutritivo 1 - 100 65 6,500 
Agar 
Nutritivo 1000 27 27,000 

XIV A Gelatina 
Nutrft iva 1 - 10 NC - - - - - 11,580 

Agar 
Nutritivo 1 - 10 30 300 
Agar 
Nutrit lvo 1 - 100 25 2,500 
Agar 
Nutrlt tvo 1 - 1000 30 30,000 

'. 
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Núm. de Medio de D i1 uc iones · Núm. de Total aprox. Total apr()x ... 
Muestra Cult lvo Cotoñtas de Bact .• en de Bact. por 

cada diluc • cc.de H20 
. ,. 

XIV B Gelatina 
Nutrlt iva 1 - 10 4 ~ 7,530 
Agar 
Nutritivo 1 - lO 28 280 
Agar 
Nutritivo 1 - )00 18 1,800 
Agar 
Nutrlt lvo 1 - 1000 28 28,000 

XIV C Gelattna 
·Nutrtt tva 1 - 10 L - - .. - 34,070 
Agar 
Nutrlt ivo 1 - 10 400 4,000 
Agar 
Nutrlt tvo 1 - 100 320 3,200 
Agar 
Nutrit tvo )000 95 95,000 

XV A Gelatina 
Nutritiva 1 ~ 10 L -- .... - 85,400 
Agar 
Nutritivo 1 - JO 420 4,200 
Agar 
Nutrtt tvo 1 - 100 300 30,000 
Agar 
Nutritivo - 1000 222 222,000 

XV B Gelatina 
Nutrlt tva 1 - 10 NC - -- 6, 790 . 
Agar 

, Nutr1tivo lO 39 390 •' 

Agar 
Nutritivo 1 - 100 20 2,000 
Agar 
Nutritivo 1000 18 18,000 

XV C Gelatina 
Nutritiva 1 - 10 L --- -- 27 ,0]0 
Agar · 
Nutritivo 1 - 10 170 t ,700 
Agar 
Nutrtt ivo l - 100 45 4,500 
Agar 
Nutrft tvo 1 - 1000 45 45,000 
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.. •' 

Núm. de Medio de O f luciones 
Muestra CultiVo 

. ' 

XVI A Gelattna l - tó 
Nutdt iva 

'•' 
Agar 
Nutrlt lvo 1 - 10 

'¡J' Agar 
Nutrlt ivo 100 
Agar 

1000 Nutrlt tvo 1 
''·' 

XVI B Gelatlna 
.. Nutdtiva 1 - 10 

Agar 
,, Nutritivo .1 - 10 

Agar 
'' Nutrlt Jvo ·- )00 

Agar 
Nutritivo - 1000 

XVI e Gelatina 
Nutrit tva 1 - 10 
Agar 
Nutritivo 1 - 10 
Agar 
Nutr.lt ivo 1 - 100 
Agar 
Nutritivo 1000 

XVII .. A Gelatina 
Nutritiva 10 

0''" Agar: 
··-· •-. ·. ' Nutr"itivo 10 ... -

Agar 
Nutrlt ivo 1 - 100 
Agar· 
Nutritivo - 1000, 

•' 

XVII B Gelatina 
Nutritiva 1 - 10 
Agar 
Nutrlt iyo 10 
Agar 
Nutritivo 1 - 100 
Agar 
Nutr'it ivo - 1000 

. .,'\~¿.J.~:. ~:- ';¡.:. 
. . . ~ ~ 

Núm. de Total aprox • Total aprox. 
. Colonias de Bact. en 

cada diluc. 

L 

390 3,900 

180 18,000 

100 100,000 

L -1- - -
400 4,000 

210 21;000. 

90 90~ÓOÓ 

NC - ... - -
20 200 

19 1,900 

18 18,000 

L - - --
1,600 16,000 

1,020 102,000 

900 goó1ooo 

L -- - -
1,000 to,ooo 

zad 20'000 
' 

160' 16C~óci0 

- 20 -

de Bact. por 
c.c. de H20 

40;630 

38,~33e 

.. ' 
" 

"' 

. 6,700 

'. ,. 

'' 

,•,:•, 

339,330 

63,330 

UI-IUi\iA (JI: 

~ifilSIOl\!. CIOi~ 

.. ·•."•t 
.·.'' .. 

. :.-i•·i< :,, 

'' 



.. 
Núm. de Medio de O i luciones NÓm. de Totel-aprox. Total aprox. 
Muestra Cultivo Colonias de Bact. en de Bact. por 

.. 
cada d 11uc • c.c.de H20 .. 

XVI 1 e Gelatina 
Nutritiva 1 .. tO L - - .. - 89,330 
Agar 

10 hsoo ·Nutrtt ivo 1 ... 18,000 
Aa~· . ;¡ . . 

toó 900 go~oao N trft tvo ¡¡; 

Agar 
Nutdt ivo 1 - lOoo 160 l60',00o 

XVIII A Gela~ina 
Nutrtt tva ., - lO L -- ..... 8,180 
Agar 
Nutrtt:lvo l - 10 165 1,650 
Agar 

¡()o NutrltÍvo 1 - 39 3,900 
Agar 
Nutritivo t ;. 1000 19 19,000 

XV 111 B Gelatina 
Nutritiva 1 - )0 26 260 7,670 
Agar. 

1,530 Nutritivo 1 .. 10 153 
Agar 

4,"000 
1 

Nutr lt ivo 1 - 100 40 
Agar 

1 

Nutritivo 1 - 11l00 24 24,000 

XVI ll e Gé lat t.ná 
Nutritiva 1 - lO NC - - - - 450 
Agar. 
Nutritivo 1· - 10 9 90' 
Agar .. : 

Nutritivo 1 - 100 3 300 
Agar 
Nutritivo 1 - 1000 JO 1,000 

XIX A Gelatina 
Nutritiva 1 - 10 L -- - ... lOS; 730 . 
Agar 

ro·· Nutritivo 1 - 420 4,200 
Agar 

¡()()' 37,00Ó Nutritivo 1 - 370 
Agar 

285,000 Nutrit lvo 1 - lOOO 285 
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Núm. de Med.lo de O lluclones 
Muestra Cultivo 

XIX B Gelatina 
Nutritiva 1 - ro 
Agar 
Nutrlt lvo 1 - 10 
Agar 
Nutrlt tvo 1 - lOO 
Agar 
Nutritivo 1 - rooo 

XlX C Gelatina 
Nutritiva 1 - 10 
Agar 
Nutr it tvo 1 - }0 
Agar 
Nutritivo 1 - }00 
Agar 
Nutritivo - 1000 

XX A Gelatina 
Nutritiva 1 - 10 
Agar 
Nutritivo 1 - lO 
Agar 
Nutritivo 1 - 100 
Agar 
Nutritivo - }000 

XX 8 Gelatina 
Nutritiva 1 - TO 
Agar 
Nutritivo ro 
Agar 
Nut r rt ivo 1 - DO 
Agar 
Nutritivo - 1000 

XX C Gelatina 
Nutritiva 1 - 10 
Agar 
Nutritivo 1 - lO 
Agar 
Nut r lt lvo 1 - 100 
Agar 
Nutritivo - 1000 

;} 
' 

Núm& de Tota 1 Aprox. Total aprox. 
Colonias de Bact. en de Bact. ·por 

cada dtluc. c.c. de ·.H20 

IN 63,030 

280 2,800 

133 13,300 

185 185,000 

10 6,085 

65 650 

26 2,600 

21 21 ,ooo 

L - - - - 8.880 

214 2,140 

75 7,500 

170 17,000 

20 200 4,):00 

300 3,000 

10 t,ooo· 

13 13,000 

L - -- - 9,230 

160 1,600 

81 8,100 

12 12,000 
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Núm. de Med:io de D !luciones Núm .• de Total aprox. Total apr~x. 

Muestra Cultivo Colonias de Bact~ en de Bact., por 
cada d 1 luc .. c,c.de H20 

-'· ;~ -·· ·~ t~~·: 

f( 
XXI A Gelatina .. ~·. 

Nuúftfva lÓ L - - -- 238,000 
-·· Agár · 

Nufr ftlvo 1 ... )o 2)800 28,000 
Agar. < < 

No·t r i t l\io 1 ;.. :leo 860 86.000 
Agar 
Nutrldvo 1 - }.000 600 60,000 

XXI B Gelatina 
Nutritiva 1 .. 10 37 370 6,700 
Agar 
Nutritivo 1 - 10 42 420 
Agár 
Nutrlttvo 1 .. )00 40 4~000 
Agar 
Nutritivo l ;.. ·reoo 22 22,000 

XXI e Gelatina 
Nutrtt iva l - 10 34 340 5,195 
Agar 
Nutritivo 1 - ro 24 240 
Agar 
Nutrlt lvo 1 - }00 12 l;.iOO 

Agar 
1000 Nutritivo - 19 19,000 
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MUESTRA 
NUM. 

lA 

1 B 

1. e 

UA 

11 B 

IIC 

lilA 

111 B 

111 e 

IV A 

IV B 

IVC 

VA 

VB 

ve 

VIA 

VI B 

VIC 

VIl A 

VIl B 

vu e 

. ' _, . . ' -~ ... ·.,. 

INDICE COLIFORME 

PRUEBA PRESUNTIVA 

Positiva 

Positiva 

Positiva 

Positiva 

Positiva 

Positiva 

Positiva 

Positiva 

Negativo 

Positiva 

Positiva 

Negativa 

Positiva 

Positiva 

Positiva 

Positiva 

Negativa 

Positiva 

F 

Positiva 

. N oM.P. de COLIFOR­
PRUEB~ CONFIRMATIVA y; ME POR lOOcc.de H20 

Positiva 

Positivo 

P6shivo 

Positiva 

Positiva 

Positiva 

Positiva 

Negativa 

Positivo 

Positivo 

Negativa 

Positiva 

Positiva 

Positiva 

Positiva 

Negativo 

Positiva 

F 

Positiva 

- 24 -

13.0. 

6 .. 8 

6.1 

7.8 

23.0 

23.0 

17 .o 

46.0 

17 .. o 

o 

33.0 

17 .o 

o 

33.0 

33.0 

14.0 

14.0 

o 

23.0 

3LO 



' ' . ~-
, .. . . , 

'"•,' 

' 

.. ·' 

'• .. ··., ' 

MUESJRA. 
NUNC' 

VliJi1 A 

VIU 8 

VJII e 

IX A 

IX B 

IX C 

XA 

XB 

XC 

XIA 

XI B 

XIC 

XII A 

· XII B 

XII e 

XIII A 

XIII B 

XIU C 

XIV A 

XIV B 

--XJVC 

. 1 ,'. 

.•• ·.;!••··· 

¡" .• ,·, '! 

Negativa 

N-~g~ti\ra: ··' 

F 

Positiva 

Pos,itiva 

Positiva 

Positiva 

Negativo 

t !" 
Positiva · 

Negativa 

Positivo 

Positiva 

Positiva 

Positiva 

Negativo 

Positivo 

Negativa 

Negativa 

Positivo 

r •.. ,~ 

Negativa 

Negativo 

Negativa 

Positivo 

F 

Positiva · 

Positiva 

Positiva 

Positiva ;' 

Negativa 

Positiva 

Négativa 

Positiva 

Positiva 

Positiva 

Positiva 

Negativa 

Positiva 

Negativa 

Negativa 

Positivo 

-25 -

N M p:·d. CÓLIFdR·;;;;~:· .• . • • a ... i·· . . 

MES POR 1 Obcc ,de 
HO , . 2 

o 

o 

1.s· 

46.0 

.__¡ 

2340 

7.8 

46.0 

·"-'. -23.0. 

.o 

6.8 

o 

33.0 

46.0 

46o0 

2.0 

o 

46 .. 0 

o 

o 

21.0 

- ·--'"" ' ., 
'' 

'¡ ,'' 

·• 

. ,; '"1 



MUESTRA N.M.P.de COLIFOR, 
NUM~ PRUEBA PRESUNTIVA PRUEBA CONFIRMATIVA MES POR 100ccode 

H20 

~VA Positiva.' Positiva 46'.0 

rv 8 Positiva ·Negativo 2'.0 

xvc Positivo Pósitivo 23.0 ,. 

~VI A Negativo Negativo o 
' 

~VI 8 Negativo Nesativa o 

XVI C Pó$itiVa Positiva 2.0 
t 

XVUA Positiva Positiva 17.0 

kvu 8 Negativo Negativo o 
' 
}<vu e Positivo Positiva 46.0 
~ 

XVIII A Positivo Positiva 4.0 
' 

XVIII B Positivo Positiva 6'.1 

XVIll e Negativo Negativa o 

·XIX A Positiva Positivo 4¡,0 

~xix 8 Negativa Negativo o 

XIX e Negativo Negativa o 

XXA Positivo Positivo 6~8 

.XX 8 Positivo Positiva 17 .o 

xxc Positivo Positiva 7.8 

XXI A Positiva Positiva 31~0 

XXI8 Negativa Negdiva o 

)(XI e Positiva Negativa LB 

- 26 -
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NUM. DE 
MUESTRA 

GERMEN ES IDENTIFICADOS 

POR PRUEBAS BIOQUIMICAS 

J A Staphylococcus sp. .. Escherichia col i • 

1 B Streptococcus sp. - Pseudomona aeruginosa • 
. ~: : 

1 e Stophylococcus sp. - Klebsiella Aerobacter. 

11 A Stophylococcus sp. - Es~h~ri~hio coli. 

11 B Stophylococcus sp. - StreptoC:otcus ~P.~ :... K lebsiella Aerobacter. 
;.;· 

11 e Staphylococcus sp. - Klébsiella Aeroboctei'. 

111 A Staphylococ¿us lp\i ... :Kleb$ie Ú~ Aerobacter. 

lll :8 Ueherichio coli. 

lh C Staphylococcus sp. - Streptococcus sp. - Escherichia coli. 

IV A Staphylococcus sp. -

IV B Stophylococcus sp. - Escherichio freundi. 

IV e Stophylococcus sp. - Escherichia coli. 

V A Streptococcus sp.-

V B K lebsiella Aerobocter. 

V C K lebsiella Aerobacter. 

VI A Stophylococcus sp., - Parocolobactrum oerogenoides 

VI 8 Stophylococcus sp. - Escherichio sp. 

VI C Proteus spa -

VIl A Escherichio coli. -

VIl 8 F 

vu e Escherichio coli .-

- 27 - úFIUM l.lt 
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NUM. DE 
MUESTRA. 

VIII A 

VIII 8 1 

vJU e 

t>< A 

l~·¡ 

lx-e 
-',:'· 

XA 

XB 

XC 

XlA 

. XI B 

XIC 

XII A 

XII B 

XII C 

XIII A 

XIII B 

XIIIC 

XIV A 

XIV B 

XIVC 

l' 

GERMENtS. IDENTIFICADOS 
. POR PRUEBAS BIOOUIMlCAS 

Staphylococcus sp. 

Stclphy,lococeus sp ~ 

staphyh,·doccús >sp\ 

Stoph)ilocbécus sp. - Escherichi<l coli. 

F 

Escherichi<l sp. 

Escherichio sp. 

Streptococcus sp. .. Klebsiello Aerobacter 

Staphylococcus sp. -, Escherichio sp. 

F 

Escherichia sp • 

Staphylococcus sp. 

Stophylococcus sp~ - Escharichio eoli 

Stophylococcus sp .• - Escherichia coli 

St?phylococcus sp. - Escherichia sp. 

Esch~richia col i -

F 

Streptococcus sp. - Escherichio coli. 

Streptococcus sp. -

Streptococcus sp. -

Staphylococcus sp. - Escherichia sp. 

- 28 -
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NUM. DE 
MUESTRA 

XVA 

XV B 

xve 

XVI A 

XVl B 

XVI e 

XVII A 

XVII B 

XVII e 

XVIII A 

XVIU 8 

. XVIII e 

XIX A 

•,., 
' <• -•.: ••• --·.' XIX 8 

XIXC 

XX A 
, 

XX 8 

xxc 

XXI A 

XXI B 

XXIC 

GER MENES IDENTtftCADOS.: 
POR PRUEBAS BfOOUlMtcAS 

Streptococcus sp. - . Escherichio sp. - S.taphyloc.occus sp. 

F 

s~dphylócoctús s1ú - E~cherichia sp~ 

$'taphy1ococcus sp. -

Stophylococcus sp. -

K!ebsiella Aerobocter. 

Pseudomono aeruginosa. 

Streptococcus sp. 

Escherichio sp. - Stophylococcus sp. 

Stophylococcus sp. -

Escheriehio sp. 

F 

Escherichio col i - Staphylococcus sp. · 

. F .. 
---··-¡• ... ·,-_.. 

e 

Solmonella sp. - Serratio sp. 

Klebsiello Aerobocter 

Escherichia coli. 

Stophylococcus sp. - Escherichio coli. 

F 

F 
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PORCENTAJE DE GERMENES IDENT-IFICADOS 
EN LAS 61 MUESTRAS ANALIZADAS. , 

STAPHYLOCOCCUS spr-------:----------------- 49.83% 

ESC HER IC H lA C Oll -------------------------- 24.59% 

ESCHERICHIA sp. -----:------------------------ 19.67% 

STREPTOCOCCUS sp. ------------~------------ 16.39% 

K LEBS IELLA AEROBACTER --------------------- 14.91 o/o 

PSEUDOMONA AERUGINOSA ---------·--·---- 3.27% 

SALMONELLA 'si'• .;. ................... .;. ......... -----------;,;.-.;.:.;. 1•63% 

S:E,RRA'rtA 'sp\ ..... ;...__ .. ::. ....... .-... .;. .......... .;. ............... ..;. ... .;............... 1.63% 

. PROTEÚS ~~\ ..... ;;. ............. ;.. .................. :.:. .................... \..------- l. 63% 

ESCHERlCHIA FREUNDI ------------------------ 1.63% 

PARACOLOBACTRUM AEROGENOIDES ---------- 1.63% 

- 30 -

'~ ~,.· .... 

. :;:0::;-~::- .. 
~.r .. ,. 



'• .·,, 

'; 

'• '',·'. 

~<~ l' 

.;_:··. 

/. ' 

·-·-
D .. ,1 S C U S O N. 

Basándonos en. lo establecido por STANDARD METHODS 

<.fo .et'ft:td:ice . .c6'Uforme;-·se-obtt;Jvo 4~9·l%::<fe"pru~bas pre-. 

s'Untivos positivos1 cc:m prueba confirmotí:vo negativo. E'$te mismo hecho1 l~ re:Porta · · 

Espinoza (1974) (9); de los pruebas reclizados y rkViSOd6s en el l~sfítuto d~ ÁQro~o­

. gfo de !a Secretorra de. Recursos HidróuÍicos de esto Ciudad} en. estas. pruebas,. ~en ., 

contró 5 .• 64% .de ph)ebos presuntivas posi.tivas confirmotivás-~e-gofivos. Lo falto de · 

CÍ'~cimi:ento· en 1ó' pnJebd confir~otivo pu-ede estor oéosj;bna,do por uno maia con~e.n-
. ' ' ' 

troci6n delmedió cbldo Jocto~ooo ve:-de btiUon~e bHh 2%, en lo.d1Judén¡ esfE:·he:.:. 

:: "t 

. '• 
'::·~ .. l ;' 

'• ·.·;.:: ' 

¡ 1 :~' _' ' ', •• 

cho· pUede-ser lo.éavsa~~·HmÓdo de io.;ÍO fi6ch.iccioñ dé gas" ·--En-relación aio posi-t-i.~-<:.:: ... ~: 
.. ; ·' ·,-·:-:·::···".:. 

.. ~ 

: / ,·. ·,' que en uno ú otra condición, pued-en o nó producir gas de lo 1ack>so~ s6~ -eU.ós :Pro"'-: 

teus Sp~i Pseudomona cervjnoso,.Kie~$lefla sp~; Providence sp .. 1 Grupo Hafnio~. ~ 

' '/." 

CHrobocter sp;., 'Salmonella sp.l' {BAKfR) Ji)" 
JI ; 

En el medio de gelatina nu~ritiva 1 se observa que lo .fleve,.. 

facción puede estar dado por la presencio de Pseudomona aeruginoso,, . .Stcphylocóccus 

oureus, Streptococcus fecalis, variedad licuefociens,· Staphylococcus a!-bus., etc. átc. 
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Hemos tomado el criterio de BAYARDO (1970) (2),-

VAZQUEZ (1972) (25) y STANDARD METHOOS FOR THE EXAMINATION OF 

WATER ANO WASTWATER (1960) (24); pero establecer le condición de potcbili-: 

dad en los egues excmincdcs. Es de considerarse; desde el punto de viste bocte-• 

riol6gico; como potable o todo muestro que reune los siguientes condiciones: 

o).- El N.M.P. DE COLIFORMES no debe exceder de 

2 por 100 ce. de aguo. 

b).- El número de bacterias por c.c. no debe exceder de 

200, en algunos cosos, se es mós exigente y sólo se consideran 100. 

Consid~romos que lo presencio de Stophylococcus oureus, 

Stophylococcus olbus, Streptococcus zooepidamicus y Streptococcus fecalis; debe 

ser tomado en cuenta poro lo determinación de potabilidad del aguo. 

Estimamos que los bacterias que presenten un mayor grado 

de peligrosidad en los eguas examinados son: 

Staphylococcus sp. 49.83%, Streptococcus sp .• 16.39% 

Escherichio coli 24.590k; Solmon~llo sp. 1.63% y Pseudomono oeruginoso -

3.27% •. Dado que cado uno de los bacterias enumeradas anteriormente, ya han -

sido reportadas como patógenos o los oves y su vio de entrada al organismo puede 

ser el aparato digestivo. REIS Y NOBREGA (1952) (19). Los enfermedades pro-

ducidas por estos gérmenes yo han sido enumerados en lo introducción. 

Los grados de mayor contaminación se registran o nivel 

de l.a "º~e ~e ,los bebederos, dedo c¡ue el epntenido de !flateria orgpr-ico es mqror 
. ' ' 

aquí, yo sea por alimento o por li'quenes, algas, etc.; que crecen o lo largo dt -

lo red de duetos. 
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Las contaminaciones que se regist~an en tinacos ó algibes 

se debeh o s~ mol mcihtetÜmlehto¡ fdha de topo; falta de d6eo perrociico y no uso 

de bactericidas. 
Los contaminaciones en pozo se deben a su poca profundi­

dad, a la molo ubicación; lugares en que hay filtraciones de los casetas; etc. fal­

ta de odemado adecuado, falta de topas. De los pozos examinados todos estaban 

sin tapas ó mol tapados. Lo protección de los pozos con topos es necesaria paro 

evitar las contaminaciones que se producen por la caida de cuerpos extrai'los. 

Con respecto al uso de bactericidas, hay que considerar 

que ·ta cantidad de cloro detectable en el bebedero, deberá ser de dos partes por 

millón. Las dosificaciones de cloro se harán tomando en cuenta, contenido de 

materia orgánico del aguo, grado de dureza, longitud de la red del tinaco al be­

bedero, volatilidad del cloro usado, pH y temperatura del agua. 
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CONCLUSIONES. 

El total de aguas examinadas indican un alto ni-

vel de contaminación, siendo todos ellas no potables. 

Es de fundamental importancia el punto de toma da la 

muestro de agua o examinarse. Las variaciones en número y tipo de bacterias en -

pozo, tinaco 6 algibe, llave de bebederos; es marcada •. (Ver tabla Núm. 1). 

Se encontró un alto índice de incidencia de Stophy-

lococcus sp. y Streptococcus sp. en el presente estudio. Respectivamente, los 

porcentajes son: 49.83% y 16.39%.. Es de recomendarse se reo! icen estudios en -

al futuro sobre la presencia d~ éstos en las aguas como contaminantes y sus octivi-

dadas como agentes nosológicos para las aves. 

De las granjas donde se realizó el muestreo sólo un -

9.5% toma medidas de saneamiento de las aguas que proveen a sus ovas., 

Que las medidas de saneamien~o que generalmente se 

toman, son ineficaces por no ser aplicadas en una forma adecuado, por lo tanto, 

las contomfnoc!ones bacterianos u otras, continuan en las uguos de abastecimiento~ 

La presencia de gérmenes paMgenos en el agua de o-

bastecimiento de los granjas avícolas, significa un foco de infección permanente en 

la granja. 
El alto grado de contaminación de las aguas examina-

das se debe generalmente a los malas condiciones a que están sujetos los medios de 

abastecimiento de ésta. 
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RECOMENDACIONES. 

Es de recomendarse que en las Explotaciones Avícolas 

cada vez que se finalice un período de explotación de parvada, se laven y desin­

fecten algibes, tinacos y redes da agua de lo granja. 

Se recomienda tomar medidas de saneamiento de lo¡ -

aguas, a base de la aplicación de germicidas tales como el cloro gas, hipoclori­

to de sodio, hipoclorito de calcio, compuesto cuaternario de amonio "$6". Com­

puestos ácidos de cloro orgánico, dióxido de cloro "Oxibac", germicidas a bese 

de yodo, "lodicide S 11
• Al efectuarse !o aplicación de bactericidas como sanea­

dores del agua, hay que tomar en consideración las siguientes condiciones del -

agua: dureza, pH, temperatura, y contenido de materia orgánica. Se tomarán 

en consideración la longitud de los redes de agua del lugar en donde se ha de e­

fectuar la aplicación del saneador al lugar del bebedero ó llave de abostecimien-

. to da agua a las oves; se estimará que la concentración de bactericida al final de 

la red sea la adecuado }' !':'')tóxica a las aves. 

Son aconsejables exomenes periódicos de las aguas de 

los granjas avícolas, tomándose muestras de pozo ó red de agua potable, tinaco 

ó al gibe, llave de bebederos. (ver métodos)~ 

Se recomienda que si se u~a lo vacunación de virus de 

New Castle ú otro, en e! aguo de bebido, se use agua· declorinado. Para lo d~­

clorinación, se usará tiosulfato de sod!o e-n uno dosis de 1 ce. de solución al lO% 

por litro de agua clarinada. -(24) 
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El uso .de filtros es aconsejable en las ex~;,lotaciones donde 710 se -

desee usar la clorinación. Los filtros se pueden adquirir en el comercio especia­

lizado en la materia. Los filtros deberán tener un diámetro aconsejable de .10 

micras. 
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RESUMEN. 

Empefiados en realizar un traba¡o que aporte una nueva 

información osbre los contaminantes bacteriológicos, específicamente hablando de 

enterobocterios, en el ogu9 de consumo de los granjas avícolas en el Valle de Gua"' 

dalajaro, desarrollamos o base de técnicas y métodos est·ablecidos, el estudio de las 

aguas en diferentes granjas. 

Se ha comprobado que las aguas de abastecimiento no 

son potables y que el grado de contaminación vario de acuerdo al sitio de donde se 

tomo lo muestra, pozo, olgibe ó tinaco, bebedero 6 llave d~i bebedero. 

El grado de contaminación en muchas gronj~ es crili"' 

co, dado el número de bacterias por centímetro de agua analizada, y esta condi-:-

ción es análogo al aguo en donde se tomó la muestra. La no potabilidad del dgua 

estriba no solo en el número de bacterias por centimeltro de agua, también se tomo 

en cuento para la determinación de potabilidad lo presencio de coliformes (argo-

nismos aerobios 6 anaerobios facultativos, grom negativos, no esporógenos, que fer• 

menten lo lactosa con formación de gas; dentro de los 48 hrs., a una temperatura -

mínima de 35°C. (24) 

Se hace la observación que la presencia de Stophylo-

coccu.s y Streptococcus sp. es apreciable, y que según varios publicaciones estos 

gérmenes son patógenos en niveles graves a las oves. Recomendamos que serio de 

declararse no potable el aguo que a su reporte de examen bacteriológico; cite los 

bacterfos antes mencionados. 

Se aconsejan medidas de sanidad más severas, ctori-

nación del aguo, uso de filtros, medidos técnicas poro lo construcción de pozos 

y mantenimiento de los medios de abastecimiento de agua en las granjas avícolas. 
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