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. ".ESTUDIO EPIZOOTIOLOGICO DE MASTITIS SUECLINICA 

EN LA CUENCA LEX::HERA DE AGUASCALIE:l-.'TES" 



INTRODUCCION 

Los esfuerzos por lograr mejores t~cnicas tanto en manejo 

alimentación e incremento genético, que se iniciaron ape­

nas hace 73 affos sobre el ganado lechero, han dado por _ 

fruto que en los E.U.A. y en algunos otros países, se ha­

ya logrado un aumento de la producci6n láctea considera-­

ble de 1930 a 1968~ (1) 

Sin embargo quedan muchos problemas por resolver, siendo_ 

o uno de ellos La Mastitis, que ha alcanzado gran difus16~ 

ocasionando grandes pérdidas y poniendo como barrera su _ 

difícil control. 

La Mastitis es una enfermedad que afecta a la glándula~ 

maria causada por la migraci6n ascendente de microorgani~ 

mos a través del canal de la teta {vía principal), ocu- _ 

rriendo posteriormente el desarroll? de colonias en los _ 

tejidos propios de la ubre. Este proceso puede durar ho­

ras o días y puede suceder durante el ordeffo o entre ord~ 

ffo y ordéffo. (3) Reduce la producci6n láctea, ocasion~ 

do cambios en la composici6n de la leche, reduciendo la _ 

vida económica del animal, e incrementando el costo de _ 

producci6n por el necesario uso de medicamentos y crea la 

necesidad de mayor número de animales de reemplazo en el 

hato. 



-----·--·-.-

Siendo el proceso de ordena el que mas tiempo se emplea _ 

por hombre y que representa el JO% de las actividades de 

un establo y tomando en cuenta que el 79% de las ganancias 

de una explotaci6n lechera est~ representa~a por la pro-­

ducci6n láctea, se deduce que una mejor atenci6n en el ~ 

.nejo de la ubre, logrará menor deterioro en la glár.dula,_ 

que se traducirá en una mayor producci6n, ya que se consi 

dera que una }~stitis Subclinica reduce de un 1J a un 25% 

la producci6n. (11) 

Las p~rdidas causadas por Mastitis en diversos países es­

cuantiosa~·· Se estima que en Canadá ascendían a 12J m:f.l.J...Q 

nes de pesos, anuales (solo en gasto de antibi6ticos) (7) 

en Inglaterra son de 600 millones de pesos anuales ~ en _ 

E.U.A. 62' millones anuales (5), seg6n datos recabados en 

agosto de 1975. (En estos 6ltimos países se considera el 

gasto de antibióticos, reducción en la producci6n l~cte~ 

y costo de re~mplazos). P.bilpot estim6 que la pérdida a­

nual por cada vaca afectada con Mastitis Subcl!nica, as--

. cendi6 a $ 625.00 pesos. (9) . Noordey estim6 que el 50% _ 
, 

de las vacas en producc16n de los E.U.A. se encontraban_ 

afectadas de Mastitis Subclinica, constituy~ndose en la_ 

enfermedad que mayor n6mero de animales inutilizaba en su 

vida económica productiva. (8) 

La próporci6n de procesos inflamatorios en la ubre entre_ 

las vacas sacrificadas en diferentes países, se encontró_ 

en la forma siguiente: 



43% New York (Holford 1930 y Persboll 1933). 

77% Inglaterra He Ewen 1934. 

10-20 Europa Central Klimer 1930. (4) 

En M~xico se ban obtenido frecuencias de Mastitis muy e~ 

vadas, que reflejan la importancia de la enfermedad. De_ 

acuerdo a los estudios realizados en algunos establos de _ 

la cuen~a lechera del D.F., la frecuencia de Mastitis S~ 

cUnica observada fu~ de 60 a 80% (3). En estudio rea]J. 

zado por Ruiz y Cabello (12) d~terminaron que la frecuen-· 

cia de Mastitis en 3 est~blos localizados en las inmedia­

ciones del D.F., fué del 93.8%. De acuerdo a los cálcu ... -

los reportados por Cabe~o (11) las p~~das anuales que 

ocasiona la enfermedad de Hastitis en el ganado 1e9hero _ 

del país, asciende a la cantidad de 101 millones de pesos, 

que eqUivale a $ 730.00 pesos por vaca al af1o. En esta_ 

cantidad unicamente están considerados los conceptos de _ 

reducc16n de producc16n de leche y ut1lizac16n da antib~ 

tices. 

-·----
o 



---------------------------------------------------------------------

Pretendiendo llevar a cabo un estudio sobre la frecuencia 

de Mastit13 en la población bovina lechera de Aguasealie~ 

tes, se consideraron varios m~todos de diagn6st1co para_ 

Mastitis subclinica tales como: 

California Mastitis Test 

Cloruros 

White-side 

Hotis 

Eligiendo el (Cl-!r) porque: 

(Cl.fl') 

1".- Se puede practicar en condiciOnes de campo 

2;~·- Se puede realizar en forma r~pida 

3.- Es un m~todo semicuantitativo que permite evaluar 
el grado de la infecciin. 

4.~ Es de. f~cil interpretaci6n 

5.- Determina acidez y alcalinidad 

6.- No interfieren las condiciones de antisepsia al 
recolectar la muestra, con la interpretación 

Debemos considerar las DES~ITAJAS siguientes: 

Los primeros 15 dÍas posteriores al p~rto puede conducirw 

a errores de lectura, debido a la. cantidad de Leucocitos_ 

presentes en el calostro, y en la descamaei6n de los epi­

telios. Igualmente hasta 15 días antes del secado. 

De acuerdo con las bondades ya enunciadas de la Prueba de 

California (Ci.fl'), se considera como el m~todo de elecci6n 

para ser utilizado en las cuencas lecheras para estable _ 

cer la frecuencia de la afecci6n. 



l. 
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PRUEBA D:S: CALIFOP..NIA 

Desarrollada por Schalm y Norlander en 1957 

Hétodo de la Prueba. 

Se realiza en una paleta de plástico con 4 compartimien­

tos, donde se depositan partes iguales de leche y de reaQ 

tivo (2 ml). La Leche y el reactivo se mezclan con movi­

mientos circulares (mínimo 15 seg.) 

La positividad de la prueba está dada por el grado de 

precipitación o formaci6n de gel, y por el color qua to­

ma la muestra. (4) 

Composición del reactivo para la prueba de CalifQrnia (CHT) 

Cada lOO ml contiene: 

Bromo cresal Púrpura 

Alky-lbencen Sulfonato de sodio 

Sulfato de sodio 

Hateria inerte 

Vehículo c.b.p. 

o.o1 gr. 

2.7 gr 

0.24 gr 

0.06 

100 ml 

SegÚ.."'l fórmula: NORDE LABORATORIES, INC. 

LINCOLN NEBR. E.U.A. 

.' 



INTERPRErACIOH DE LA PRtJEBA DE CALIFORNIA (CMI') 

NEGATIVO: La mezcla permanece 0-200,000 cel/ml (sin for­

~aci6n de precipitado) 

TRAZAS: Ligero precipitado 200,000 - 500,obo cel/ml, que· 

tiende a desaparecer con movimientos circulares. 

( + 1) Precipitado escaso 4oo,OOO - 800,000 

( + 2) La mezcla se espesa inmediatamente aoo,ooo 
5'000,000 cel/ml, segón se arremolina la mezcla, - 1>, 

tiende a moverse hacia el centro. 
\ 

( + 3) Se forma un gel manifiesto 51 000,000 o mas cel/ml, 

que tiende a adherirse al fondo del recimpiente, _ 

no pudiendo en ocasiones ni desprenderlo con'movi­

mientos bruscos de intento a desprender. 

Cuando al hacer la mezcla de la leche con el reactivo se 

forma un color p6rpura, entonces nos indica que esa leche 

es alcalina, cuando se produce un color a~ari~o, enton-_ 

- ces esa leche está con un p H ácido. (14) 



!üller efectuó conteos celulares en vacas con liastitis -

Subclínica entre la primera y la segunda lactancia de -­

vacas Eolstein, encontrando en los conteos 200 a 500,000 

cel/m.l. e indica <}Ue conteos de 500,000/ml son signos -

de !fas ti tis Subclínica. 

Creer D. o. Pearson en tm estudio que realizó e!.'lcontró -

que de 4221 muestr0-s que tomo en intervalos mensuales, 

el 20.7;·; tenían un conteo celular medio de 300,000 cel/ 

nl y 60.7}~ tenían un millón de cel/ml. 

H. Rolov. :examino que vacas CJUe sufr"lan !:astitis Subclí­

ni.ca, el 8.3;; dabo.n una rea.cc:ión positiva a las pruebas­

pc.r:?, 1·:astitis y el conteo celular era de 500,000 cel/ml. 

Estudios en otros pa:Lses deE!Uestran que cuando una mues­

tra de leche contiene más de un millón de células/ml - -

aproxi:"nada::1ente el 80;j del hato pade"ce mastitis subclínj. 

ca. 



Por tal n1ot1vo consideramos que el objeto de este 

trabajo será "El estudio Epizoot1ol6g1co de la ?.fasti-­

tis Subcl.:!nica' en la cuenca lechera de Aguascalientes". 



DATOS :OCOLOGICOS DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES 

PR'i3CIPITACION 

.AGUASCALD!:i:J"l'ES 
·cAL'!ILLO 
RIHCOI-I DE ROllOS 
PADSLLOH 
J:SSUS l:J!.lUA 
LLAEO 
PE7:U!5L.t\S 
VIUDAS DE ORIENTE 
OJUELOS 
su FRAr;crsco DE 
Los nonos 

~~~ wm 
473 11 

493 11 

520 " 
300 fl 

505 11 

320 11 

473 11 

467 11 

P..EGION G<WG?J'.:F'ICA llES:STA CENTRAL 

CUE~CA HIDROLOGICA PLAN LEHH.A 

Clima BS\1h * para todo el Estado.-

h = Temperatura media anual sobre 18o 

BS , ClL~a árido de estepa 

w = Clima con invierno seco (por lo menos 10 

veces mayor cantidad ·de lluvia en el mes 

más húmedo de la mitad del ar1o en que a~ 

tá el verano que en el más seco. 

* Codificación del clima según Koepen. 

Boletín metereol6gico del (PLAT) Plan Lerma Asistencia-

Técnica: 

__ , ____ _ 



--------------------------------- - --~-

CENSO GANltDERO 

En la entidad se encuentran 43,824 cabezas de ganado bovino 

lechero, que se integra en la siguiente manera: 

8,237 cabezas de ganado especializado que representa 

el 19;~ 

13,147 cabezas de ganado cruzado, que representa el-

3~ 

21,912 cabezas de ganado corriénte que representa el 

51;1,. 

(Censo Ganadero de la Delegación de Ganaderfa de - -

Aguascalientes). 



------

HATERIAL Y MF.TODOS 

1.- Reactivo para el diagnóstico de Hastitis Subclínica 

por el método de California (CHT) 

2~- Juego de paletas con cuatro compartimientos 

3.- Dosificador y/o pipetas graduadas de 10 ml. 

4.- Frascos de bvca ancha esterilizados 

5.- 11,028 muestras de leche de 2,757 vacas muestreadas 

que representan 4,177 animales de 54 establos de -­

los municipios de Pabellón, Rincón de Romos, Aguas­

calientes, etc. 

6~- Tarjetas de control. 

----



M E T O .D O S 

1o.- El muestreo de los hatos se efect6a en los 3 grupos 

siguientes: 

a) Productores de leche fria (higiene irregular) 

b) Productores de ordeBo mecánico (sin higiene) 

~e) Productores de ordeBo manual (sin higiene) 

2Ó~-- Durante el ordeBo de cada vaca se recolectó la mue~ 

tra de cada cuarto en el receptáculo correspondien­

te de la paleta que se emplea en la prueba de Gali­

fornia (CHI'), llevando a cabo la lec·~ura de cada 

una de ellas. 

3o.- Se muestreó solo el ganado que pasaba de 1) d!as 

despu~s del parto y no est1.1viera.en los '6ltimos 15' --

días antes del secado. 

dos en la página ~. 

Por los conceptos enuncia-­, 



--------

RE S U LT A DO S 

De 2,757 vacas muestreadas, las cuales representan el -

65~ del ganadototal, y que se les hizo prueba de California-

para diagnosticar Nastitis subclínica, resultaron positivas-

1,521 lo que representa una frecuencia de 50.3%. 

Las 2,757 vacas representan un total de 4,177 bovinos·­

pie de cría destinados a la producción láctea. 

En la gráfica I se pueden apreciar las frecuencias de -

Nastitis subclínicas·en los 3 grupos de establos que forma­

ron .,ara el estudio evizooti~l6gico, asi como·sus diferentes 

grados. (Observar gráfica 2). 

En.el grupo A quedan clasificados los Productores de-­

le~he fria con higiene irregular, de los que 804 fueron mue~ 

treados de un· total de 1,093, obteniéndose una f~ec~~ncia de-.· 

Hastitis subclínica de 38%. 

En el cuadro No. 2 se pueden apreciar en forma detalla-­

da los establos del grupo A1 así como los diferentes grados-­

de Hastitis y su frecuencia. (Observaciones en gráfica 3). 



~------------------------~------- ---

-----· 

En el gru-po "B" quedaron clasificados los Productores­

con ordeño mecánico sin higiene; de los que fueron muestre.§! 

dos 617 de ~1 total de 1,010, obteniéndose una frecuencia -

"de Hastitis subclínica del )4.0%. 

En el cuadro número 3 se pueden aprecar en forma deta­

llada los establos del grupo B, as{ como los diferentes gr.§! 

dos de Hastitis y su frecuencia. (Observar gráfica 4). 

En el grupo e quedaron clasificados los Productores con 

ordeño manual sin higiene, de los cuales fueron muestreados 

1,334 de un total de 2,075 obteniéndose una frecuencia de -

Hastitis del 55.~. 

En el cuadro número 4 se pueden apreciar'en forma de -

tallada los establos del grupo e, así como los diferentes -

·grados de Mastitis y su frecuencia. (Observar gráfica 5). 



GF.AFICA l 

FRECUENCIA GENERAL DE LA HASTITIS SUBCLINIC.A DE CADA UNO 
DE LOS 3 GRUPOS FORMADOS: 

FRECUENCIA 

DE 

MASTITIS 

lOO% 

90 

80 

70 

60 

-,o 
40 

30 

20 

lO 

o 

w ,. 
L 
' : . . 

j 'i. 

A B e 

A .. B 

38.0 54.0 



GRAFICA 2 

FRECUENCIA GENERAL DE CADA UNO DE LOS DIFERENTES GRADOS DE LA MAS­

TITIS SUBCLINICA DE LOS CUADROS 2, 3 y 4. 

100% 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 
,:· 

o r :\··; 
(-) 

FRECUENCIA GENERAL: 

Total animales 4177 

14ues tras 

2757 

\ -) .... Negativo 
(+) •••• Positivo 
(++) ••.. Positivo 
(+++) ... Positivo 

1 
1956 

% 17.8 

(+) (++) 

GRUPOS A B C 

2 
1746 

% 15.8 

(+++) 

. 
Total cuartos 16,708 
Cuartos muestra ·11,017 

3 
1840 

% 16.7 

o 
5475 

% 49.7 

Frecuencia general 50.3% 
Cuartos muestreados 65.9% 
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CUADRO 2 
-· FRECUENCIA DE HASTITIS SUBCLINICA EN ESTABLOS PRODUCTOR3S DE LECHE FRIA 

AlJHIALES No.c/ FRECUli.:UCIA 
ES'rABLO PHOD. SECOS l·!UF'.BTM~llOS"C+l C+2 C+3 C-0 VlAS'riTIS 

'!o 

162 33 648 79 5'3 51 465 23.2 

H.ARGARITAS 126 25' 504 132 59 17 289 ~1.2 

DELICIAS 105 22 420 85 Y-o 82 210 .. 49.2 

SH .JUAN DE LOS OLIVOS 182 50 728 128. 80 173 237 77.J 

VALLf.DOLID 72 16 288 43 22 3 220 23.6 

EL NAGUEY. 166 50 659 61 59 21 513 21.3 

P. DEL HUERTO 75 8 183 52 38 44 59 66.6 



GRAFICA ':3 ~ .. 

FRECUENCIA DE LOS CUARTOS ;A%'....CTADOS DE Mastitis Subclínica 
EN SUS DIFERENTES GRADOS, PARA LOS PRODUCTORES DE LECHE -­
FRIA, GRUPO "A" 

GRADO 

DE LA 

k'""ECCION 

·lOO%. 

90 

80 

70 

60 

50 
40 

30 ·'· 

20 

lO 

o 

., .·. 
~ <' ~-

)-) (+) (++) (+++) 

GRADOS DE LA AFECCION GRUPO "A" 

LECHE FRIA 

Total de animales 
1092 

Nuestra. 
804 

1 
5'80 

~ 18.0 

2 
351 

%11 

Total cuartos 4368 
Cuartos muestreados 3215 

3 
291 

~ 9.0 

o 
1993 

% 62,0 

Frecuencia de mastitis (38,0) 

73~6fo Cuartos muestreados, 



FRECUENCIA DE ~1ASTITIS SUBCLINICA EN ESTABLOS DE ORDEÑO 

MECANICO SIN HIGIENE, ;'GRUPO Bll 

CUADRO No. 3 

ESTABLO A N I M A L E S No. C L E C T U R A (CMT) FREC. 
PROD. SECOS MUESTREADOS C+l C+2 C+3 C-0 % r-IASTITIS 

LA LUZ 47 8 160 35 23 12 90 43.8 Máquina 
1 

LA PERLA 70 15 244 46 43 8 155 35.6 11 

S/N 44 10 192 55 23 22 91 52.7 11 

G .. MARINA 30 15 80 13 10 4 50 37.5 11 

LA QUINTA 98 22 256 44 32 96 84 77.2 11 

SN. GERARDO 84 22 280 56 68 38 110 60.8 11 

LA LUZ 65 33 262 54 65 39 103 60.7 11 

G. ADRIANA 80 20. 308 103 82 38 80 74.1 11 

G. SILVIA 75 22 296 51 30 20 193 34.8 11 

El CARMEN 150 100' 392 102 66 57 177 54.9 11 



-~~---~--- GRAFICA Y. . 

FRECUENCIA DE LOS CUARTOS A.."'ECTADOS DE HASTIUS SUBCLINICA 
EN SUS DIF'ElDNTES GHADOS, PARA LOS PRODUCTORES DE ORDENO 1 

HECAHICO SIN HIGIENE. 

FRECUENCIA 

DE 

HASTI'riS 

ORD3flA l'lECANICA: 

Total 
Animales 1010 

HuE!stras 
617 

lOOí~ 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

lO 

o 

1 
559 % 22.6 

- -=" = - --~ -

GRADO DE LA AFECCION 

Total cuartos 404o 
Cuartos Huestreos 2"'"4~6:.;::8;....._ ___ _ 

2 
41~2 

% 17.9 

3 
334 

% 13.5' 

o 
1133 

% 46.0 

- Frecuencia de Mastitis (54.0)% 
- Cuartos muestreados 61.8 % 
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CUADRO No. 4 
•.. ; ' 

FRECUEi·lCIA DE HASTI'fiS SUBCLINICA EN PRODU8T0&'38 CON ORDEJ!O HANUAL SIN HIG:j:ENE 

ESTABLO AlJHLi\.LFcB · No. c. L3GTURA CHT FREC. TIPO 
PROD S'ZCOS !'1U:SS'l'F.JI:FIDOS C+l C+2 C+3 e-o l·1ASTITIS ORDEi-!A 

-
s/n 49 10 132 22 10 53 47 64.4 Manual 
LA LUZ 31 10 128 21 23 19 55 ?7.2 11 

s/n l.l-3 4 120 27 29 26 36 70.0 11 

s/n 30 10 112 22 23 11 56 ?o.o " EL VEn.GEL 62 20 128 22 12 50 41 68.0 11· 

LA ESTRELLA 15'0 46 304 30 30 101 127 59.6 " 
s/n 22 9 96 lO 14 48 22 76.1 11 

s/n 42 8 162 32 28 8 96 42.9 11 

.s/n 24 15 91 24 19 28 20 80.0 ·n 

s/n E.V. 16 ~8 76 21 17 10 27 64.0 " 
LA FO.:rnJNA lOO . 160 26 lJ-2 - l~O 47 70.7 " 
s/n 67 23 176 41 28 l¡.l~ 63 64.3 n 

s/n 40 5 200 23 6:5 37 71 62.) 11 

s/n 40 10 lOO 11 9 31 48 50.0 " 
S!I.-'Lf.fGAY 40 15 164 41 44 13 66 60.8 .11 

s/n 28 4 4B 10 9 15 14 70.9 lt 

!HXCOAC 27 14 120 30 30 33 26 78.2 " 
s/n 32 10 84 30 15 4 35 51.2 " 
s/n -34 8 120 30 32 27 31 75.0 11 

s/n 3) 10 136 2.6 21 2 136 40.5 11 

s/n ~~ 12 143 17 '52 24 5:5 74.9 " 
s/n 25 300 39 56 51~ 144 40.7 11 

DOS l·íi~\SOLES 17 5 58 3 15 31 19 72.3 " 
STA. ELENA 23 7 120 11 15 4J.¡. 50 58.2 " 
s/n 40 6 192 7 113 40 125 Jl~.9 11 

s/n 75 15 301.¡. 46 72 83 92 69.8 n 

s/n 32 12 125 22 14 53 36 71.3 " 
EL VEilGEL 60 22 280 43 38 32 167 40.3 11 

EL VERGEL 16 4 64 1 .l o 62 oo.o ti 

:!!."X EAC 45 15 116 12 12 4 85 26.9 " s/n 27 111- 123 18 ~5 3 65 49.3 " 
s/n 44 16 74 5 43 14 82.9 ti 

EL JORDJi.N 33 11~ 176 27 31 45 73 41.1 11 

s/n 2 4 12 1 4 ' 2 5 60.0 " 
s/n 70 15' 30'+ 24 17 103 160 49.4 11 

s/n 31 1 104 10 20 12 62 40.4 " 
71 55.1· " o.ro ZARCO 75 9 160 32 20 37 
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FRECUENCIA DE LOS CUARTOS A..li'ECTADOS DE !1A.STITIS SUBCLDITCA 
EN SUS DIFERE:N'TES GRADOS PAR4. LOS PRODUCTORES DE ORDEfiO 
H.AlíUAL SIN HIGIENE: 
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D I S C U S I O N 

Se encontr6 una frecuencia de ,0.3 de Mastitis subclinica en 

el ganado bovino de la cuenca lechera del Edo. de Aguascalien 

tes. 

Debiendo considerar que existen antecedentes que reflejan la 

frecuencia antes sefialada, como son: 

1) Descuido en la higiene de la ordefia 

2) Sanidad animal deficiente 

3) Ausencia de programas de control de Hastitis SubcU­
nica. 

4) Instalaciones inadecuadas, principalmente corrales _ 
mal planeados. 

Incluyendo dentro del punto 1. 

, 
a) Uso de yodo para la higiene de la ubre, en una con-­

centraci6n de 12.5 p.p.m. 

b) Limpieza de mamilas despu~s de el ordeffo de cada an1 
mal y despu~s del ordeffo total del ganado, para evi­
tar el crecimiento de microorganismos que posterior­
mente puedan infectar otros animales. · 

e) Uso de soluciones selladoras in~ediatamente después_ 
del ordefio de cada animal, haciendo inmers16n de ca­
da una de las tetas 

Incluyendo en el punto 2. 

a) Tratamiento a tiempo de las Mastitis clínicas. 

b) Uso de tubos secadores al final de la lactanciá con 
soluciones de antibi6ticos para prevenir posible l1ai 
titis post-parto. 

e) Ordeffo de los ani~ales afectados, al final. 



Incluyendo en el punto 3. 

a) Diagn6stico de Hastitis subcUnica por'el m~todo de 
California (CHI'), haciendose mensualmente o semes--· 
tral, de acuerdo a la frecuencia de la afecci6n. 

Incluyendo en el punto 4 •. 

a) Número inadecuado de animales por área, siendo ge-­
neralmente reducido. 

b) Corrales con topografía irregular, los cuales perml 
ten encharcamientos y por consiguiente contagio de 
animales enfernos a sanos. 

e) Igualmente corrales planos sin declive. 

Pudiendonos explicar el porqué la diferencia en la frecuen­

cia de la Hastitis para los 3 grupos formados. 

Referente a los productores del grupo"~', se encontr6 una 

frecuencia de 38~0%, atribuyéndose esta a una práctica irr~ 

gular e inconstante de la higiene en el ordeno, asi como e~ 

rrales mal planeados '(sin declive, topografía irregular y _ 

sin drenaje. 

En el g-rupo "B" la frecuencia fué de 5'4.0%, que es notoria­

mente elevada en comparaci6n con el grupo "A", ya que se d~ 

be considerar que en este grupo existen otros factores que_ 

incrementan la frecuencia de la Hastitis, tales como número 

de animales por área, que generalmente es inadecuado, ausen 

cia de limpieza y mantenimiento del equipo mecánico de ord~ 

fia, siendo la fuente principal de la transmisi6n de la Nas­

titis. 



En el grupo ncn se encontr6 una frecuencia de 55. 9%. Es­

te grupo se constituye por productores de ordeña manual. _ 

exclusivamente, en donde están ausentes todas las prácti­

cas de higiene, actuando corno fuente principal de transm1 

si6n la mano del ordeñador. 

Debemos señalar que en las frecuencias obtenidas de los _ 

grupos B y C, la diferencia no es marcada por lo que pod~ 

rnos deducir que en la presentaci6n de la Hastitis, el fa& 

tor principal es la falta de higiene en el ordeño, a6n _ · 

siendo manual o mecánico. 

Se considera que la práctica rutinaria de detección. de _ 

Hastitis subclinica por el método California (C?-tr) es con 

veniente, ya que el ganadero de la regi6n desconocía tan­

to el diagn6stico de la Has"Í:.itis subtlínica como su exis­

tencia. 

Se pudo observar que en hatos con caracterfsticas fenotí­

picas buenas, este proceso infeccioso es la causa de que_ 

'ªl potencial de producción láctea del ganado bovino, sea_ 

impedida de su punto óptimo, del que sus caracteristicas~ 

genéticas y adecuada alimentaci6n le confieren. 

ConsideraT<os pertinente incluir en el presente trabajo ~ 

gunas comunicaciones personales sobre experiencias práct1 

cas relacionadas con trastornos en la calidad físico quí­

mica de la leche ocasionados por Mastitis. 



.• 

TRASTOID~OS FRECUENTES A NIVEL DE PLANTA PASTEURIZADOR~ 

Eb. lo que se ~efiere al índice de refracci6n: 

Se pudo comprobar que por muy infectado que se encuentre_ 

el hato, es difícil que el índice de refracci6n de la pr~ 

ducci6n total disminuya. Se lleg6 a encontrar en algunos 

establos, animales que tenían un índice de refracci6n ba­

jo, pero que no afectaba sus valores normales el vol6men_ 

total de la leche. 

Se encontrat~n establos con I de R bajo, pero se comprob6 

posteriormente que se debi6 esto a que no se tomaba la _ 

muestra ·del volúmen total de los 4 cuartos; sino que se_ 

recibía en el frasco muestra los primeros chorros, no re­

presentando estos en forma uniforme la composici6n de la 

leche. 

La nayoria de los productores con I de ··R bajo_ se deb:ía a 

que ellos r.Jismos la alteraban, ya que al establo con I de 

R bajo, se muestreaba cuidadosamente. Al muestrearse es­
tos misnos establos en sus propias instalaciones el I de_ 

R resultaba norr.Jal. 

ACIDEZ Y AlCALINIDAD (PH) 

La leche proveniente de una ubre mamitosa nos dá una re~ 

ci6n alcalina, encontrándose hasta lecturas de 1.1., 1.2_ 

y 1.3 

Al igual que una leche contar.'.inada, por la proliferaci6n_ 

de bacterias nos dá una reacci6n ácida, que va desde 1.6_ 



Como observación en lo que se refiere al P"d nos encontramos 

con establos que había alta incidencia de Mastitis y que en 

tregaban leche ácida, esto se debía a; 

1o:- El equipo donde se manejaba la leche se encontra­

ba bastante sucio. 

2o.- Había tardanza en entregar el producto y por la _ 

gran cantidad de bacterias, tanto de la ubre como 

contaminantes se transformaba el pH alcalino a -­

ácido. 

En estos casos, se trato la Nast'itis y se mejor6_ 

la higiene del equipo, logrando normalizar .el pH. 

En lo que se refiere a ALCALINIDAD, se controlaba: 

1o.- Aumentando higiene de.la ubre 

2o.- Tratamiento de la Nastitis 

Como dato especial, se lleg6 a encontrar leche con un pH de 

2.1 la cual lógicamente no se puede pasteurizar pero al an~ 

lizar la leche con: 

Prueba de alcohol al 70% (no se precipitó) 

Prueba de temperatura (ebullición) (tampoco se precip! 

to) 

Se investigó la procedencia de esa leche y se encontr6_ 

que era de una vaquilla primeriza, encontrándose posterior­

mente que las vaquillas de 1er. parto es frecuente que pro-· 

duzcan una leche ácida, no siendo esta por contaminaci6n, _ 



----------------------------------------------------------------~ -----

sino producto de la fisiologia del animal, por lo tanto es­

ta es una leche que se puede pasteurizar perfectamente. 

Siendo estas 2 pruebas de alcohol y te~peratura mu~ dtiles_ 

en estos casos. 

En lo que se refiere a grasa: 

Su porcentaje se encuentra variable de acuerdo con la·raz~ 

y en particular· en la raza Hols.tein de acuerdo a la alirnen­

taci6n y a la cantidad de leche producida. 

En tiempo de abundancia de forraje, la leche es menos alt~ 

en su contenido de grasa, debido a la gran cantidad de agua 

que contienen los forrajes verdes. 

&'<PERIENCIAS PRACTICAS 
TRASTOili~OS A NIVEL DE ESTABLO 

Es frecuente que la· leche se encuentre alterada, tanto en_ 

su composici6n fisicoquímica como bacteriol6gica, siendo e~ 

te trastorno ocasionado por diferentes causas, lo importan­

te es diferenciar ·cuando el trastorno es ocasionado por Lm_ 

trastorno en la ubre (Mastitis) u ocasionado por agentes, _ 

no relacionados con procesos infecciosos. 



TRASTORNOS EIT LA LEC!ill OCASim::ADOS POR l1.A.S'riTIS Y POR DES­
CUIDO EN EL HANEJO DEL EQUIPO QUE ENTRA EN CONTACTO DIREC-

TO CON Lf._ LECHE. 

CASO NO. 1 40 Vacas 

Nuestra de leche con acidez de l.?, 1.8 y 1.9 

- Prueba de alcohol al 70% (+) 

- Prueba de temperatura (+) 

Causas probables del problema leche acidificada por conta­

minación bacteriana. 

OI.'.SE:RVACIOlGS EN EL ESTABLO. 

- Hamilas sucias, con acumulación de g:::-asa de la leche 

RECOl·G.:i-illACION 

Limpieza del equipo del ordeño, y Qesinfecci6n con yodo-

12.5 ppm 

RESULTADO 

Nórmalizaci6n del pH de la leche 

HISMO PRODUCTOR 

Nuestra de leche con ph de 2.1 

Prueba de alcohol (-) 

Prueba de temperatura (-) 

RESULTADO: Leche que se podía pasteu-:.?izar •. 

HOTIVO DEL TRASTOillW 

) . 

La leche rué producida por una vaquilla de pruner parto y -

la experiengia nos ha dado a conocer que las vaquillas de 

ler. parto producen en ocasiones lec;-1e más ácida que en las 

lact~~cias siguientes, no siendo esta por proliferación ba~ 



-·-------. --
teriana, sino fisiol6gica. 

CASO NO. 2 . 70 Vacas 

Huestra de leche con un pE de 1.3 - 1;7 

Prueba de alcohol (+) 

Prueba de temperatura (+) 

OBSE?.VACIO:f'~ EH EL ESTABLO 

- Hamilas sucias 

- Botes sucios 

- Ha.stitis subclínica y clínica % 
HOTIVO DE LA VARIACION DEL pH 

- Los botes sucios y las oamilas sucias producian un ph 

ácido~ 

La Hastitis produce un pH alcalino 

PROBLEH .. 1\..S: 

- Cuando la leche se entregaba con rapidéz, la alcalinidad 

~dada por la Hastitis era la que se~~detectaba;· · · 

- Cuando la leche se entregaba rato desuués de su recolec-- ( 

ción, los gérmenes de las mamilas y los botes, transfor­

maban el pR alcalino en ácido. 

R.'<:C OHEl'IDAC I O! ffiS : 

lo.- Limpieza de equipo y botes 

2o.- Se elaboró un antibiograma para: combatir Hastitis 

30.- Se fabricó una autobacterina contra Hastitis y se 

aplicó a todo el gaP~do. 

4o.- Se siguieron las recomendaciones del antibiogra~a 

5o,- Se aWJJGntó la hir:icnc en 13 ubre. 



P.ESULTADOS: 

Se normalizó la variación del pR y se controló en 

forma notable la incidencia de Mastitis. 

CASO 110. 3• 

Leche alcalina, pH de 1.3 y 1.2 

OBSERV.ACIO!'!ES EN EL EST..~-':I3LO: 

1? Vacas 

Ci?T con un % de '7 =t. 3 Subcl:!nica 

CAUSAS DEL PROBLEHA: 

La Hastitis Subclínica bajaba el pH 

se tomaron muestras de cada una 

Se elaboró un antibicgra~a y se trataron los ~nL~ales 

Se aumentó la limpieza con agua y yodo 

RESULTADOS: 

Se normaliz6 el pH 

Se a~~entaron las '~cas 17 litro3 en ~otal,oproqedio 

1 lt. por cabeza 

Se volvió a hacer prueba de California, encontrándose 

con UJla baja enorme en las Nasti tis Subclínica.. 

CASO 4- 30 Vacas 

P?,OBLEI-L~: Leche con W1 pH de 1.6 - L 7 

OBSEKITACIONES EN EL ESTABLO 

El equipo de ordeño, se lavaba con ácido en lugar que 

con cloro 6 yodo," mismo que dejaban. en la tubería. 



CAUSAS DEL PROBL.El'fA: 

El ácido que se quedaba en la tuberí~, dejaba resi­

düos que apare cían en la leche.· 

P.ECOHENDACIOH3S: 

.Lavar el e~uipo con yodo 12.~ ppm 

?.ESULTADOS: 

' Normalizaci6n del pR. 

OBSERVACIONES A LOS PRODUCTORES DE LECHE FHIA 

CASO NO. 1 

28.2~; !íastitis Nuestra 1 

Es un reflejo de las práctic:ts zootécnicas y de m-ª 

nejo que se llevan en el hato. 

CASO HO. 2 

41.2% !iastitis 
-~ 

En este-establo se llevan buenas prácticas de higi2 

ne, solo que hay ganado más viejo y no se llev-aba a 

cabo. 

El trotamiento a tiempo de la Hastitis Sllbclínica. 

Inclusive se encuentran varj.os cuartos perdid.os 

siendo por esto más alta la incidencia ,ftn la Na.sti-

tis. 

CASO NO. 3 

Ge atribuye esta incidencia de lín.st:Ltis a der-lclen-



cia de limpieza. en mamilas y corrales en regular 

estado. 

CASO l!O. 4 

28 .2;; Has ti tis 

Reflejo de prácticas de higiene y manejo bu e no. .s 

CASO no. 5 

41.2;·:, Hastitis 

No se tratan a tiempo los casos clinicos de Hastitis, 

por lo cual se propaga con el mismo orde~o. 

c.P.so no. 6 

49.2;i DTJEN HANEJO 

Causa del alto porcentaje en la· frecuencia 

Hala higiene del equipo (sobre todo las mamilas) 

CASO No. 7 

77. 5 OBSElWACIOlJ: 

Se muestrea en pleno tiempo de lluvias 

Causa de la alta incidencia: 

Hala higiene en los corrales 

I:ala higiene en el ordefio (se realiza en forma irregular) 

Hal estilado 

CASO NO. 8 

23.6á 

Aparentemente se ve baja la incidenia 1 pero tomando en 

cuenta que todas son vaquillas de primer parto, comen­

zando su lactancia es una frecuencia alta, debido a que 

no se llevaba ninguna práctica higiénica, ni buen mane-



jo. 

CASO NO. 9 

21.3~ 

Baja frecuencia 

Buenas prácticas de higiene y manejo 

CASO NO. lO 

66.6% Hast.itis 

Ordefio deficiente en higiens 

1aneuna práctica zootécnica. 



CONCLUSIONES 

1.- Se muestre6 un total de 2,757 bovinos lecheros, que re­

presentan un total de 4,177 en los 54 establos estudia­

dos. 

2.- Se encontr6 una frecuencia de Nastitis Subclínica de 

50.3% determinada por el m~todo California (CMT) 

3.- Las causas principales de presentaci6n de la Mastitis,_ 

se debieron a: 

a) Hieienc inadecuada del ordefio 

b) Ausencia de Programas de Control de Hastitis Subcli 

.-~ica. 

e) Tratam~ento tardio de la Mastitis. 

4.- Esta investigaci6n se efectu6 durante el período compren 

dido durante los a~os 74-75. 

5·~·- El· diagn6stico de la Yl3stitis· Subclinica por el m~todo:_ 

de California result6 efectivo. 



SUGERENC!AS 

Es recomendable que se intensifiquen las campafias destinadas 

a combatir la Hastitis subclínica ya sea por parte de la Se­

cretaria de Salubridad yAsistencia, o por las organizaciones 

ganaderas locales, o en coordinaci6n ambas, basáneose en los 

siguientes pasos: 

1) Creando conciencia en el ganadero de las pérdidas e­

conómicas que esta afecci6n le causa. 

2) Creando programas de control de Hastitis subclínica._ 

• por el m~todo de California (CHI') 

3) Haciendo visitas peri6dicas por parte del encargado_ 

del programa, ya que por experiencia personal las _ 

pláticas programadas en los locales de las asbciaciQ 

nes, son poco concurrid~s. 

~) Llevar un programa de control como el mencionado en 

la DISCUSION que para posteriormente sea compara~o _ 

con un segundo muestreo y r:1edir el incremento en la 

producci6n y la reducci6n en el gasto de medicamentos. 



SUHARIO 

Se consideraron para el presente trabajo, estudios realizados 

en otros paises y en Héxico, sobre p~rdidas ocasionadas por _ 

Nas ti tis, tanto en el consumo de medicamentos, como en la re­

ducci6n de la producci6n. 

Se incluyen datos ecológicos del Estado y un Censo Ganadero 

de la población bovina lechera en el Estado. 

El estudio epizootiol6giéo se llev6 a cabo en la cuenca lech-ª. 

ra de Aguascalientes, durante los af\os ?tr-75 a 2, 757 animales, 

representando estos un total de 4,177 vacas lecheras de 54 ell, 

tablos localizados en Hunicipios del Estado, colocándose el _ 

misrr.o sobre un 6)% (del total) separándose para el estudio 

los productores en 3 grupos: 

Productores de leche fría Grupo 11 A" 

Productores de Ordefío mecánico sin higiene Grupo "B" 

Productores de ordeño manual sin higiene Grupo "C" 

Obteniendo la frecu~ncia para cada uno de ellos y una frecuen 

cia general para todo el ganado muestreado. 

Se anexa al presente trabajo comunicacicnes sobre experiencias 

prácticas de trastornos ocasionados en la leche, tanto a nivel 

de establo como a nivel de planta Pasteur.izadora y por material 

y equipo que entra en contacto con la leche. 
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