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I. INTRODUCCION

‘Hoy en dfa La demanda que existe de Los productos agrope-
cuarios determina La impontancda que tiene fLa eficiencia en Ra

producedbn,

Una de Las explotacdiones pecuanias de gran interbs en zo-
nas agricolamente pobres de nuestro pals es sin duda, La Capri
nocubtura. Dado a La Limitacibn natunal de fornajes exdistentes
y sus costos elevados se hace necesandio La hdsqueda de produc-
tos y sub-productos que se puedan emplean en nraciones econdmi-

cas.

La creciente explotacdibn avicola en nuestro pals, ocasio-
na una gran disponibilidad de sub-productes, como fa cama del-
pollo, La cual nepresenta un pnobtéma pana Los propietanios de
explotaciones avicolas, panra deshacense de ella, pues casi no-
se Le da néngdﬁ uso excepto come ef de abone ongdnico, mien -
thas que Los productores de ganado han estado buscando fuentes

mds baratas de proteinas para suplementar a sus animales.

Este sub-producto es un compuesto nitrnogenado que puede -

sen aprovechodo por Los caprdinos, ‘ya que £a flora de su rumen,



sintetizand a pantin de éste, La pnotaina necedardia.

A. OBJET1V0S.
EL objetivo del presente trabaja:

1. Evaluar aumentos de peso en cabrifos destetados, ali -

' mentadoé‘cdn un suplemento phreparado a base de cama.dtti‘

pollo y songo, comparado con cabritos debtetddOA que -~

no neciben ningdn suplemento alimenticdo, y que dnicas

mente se atémentdu coh paétizaleA‘natunaéeA de La re -
gibn, . | | -

i. Realizan un anflisds econ&mica, para saben 54 este ti-

po de expﬂotac&dn pecuan&a neporta un aumento en £os ~

Angnesos de Los productones agnopecuaALOA de ba;oé re-

‘cunsos econdmicos..

B. ANTECEDENTES. - o

La cabra es un animal potencialmente producton, debido a-
su alto indice de pariciones mdltiplLes, esto es el pnaduéin _¥‘N

7~2'cabn£taé al parnto (4},

Este potenc&al dedgnac&adamente no ha ALdO apnovechado -
bLen eh nuestho. med&o, ya que £08 productos sendn debtetadod -
‘eon netqc&dn a su sexo, esto sucede generalmente en un perifodo
de 5 a 15.¢2a5 de nacidos, por que bep@eﬁieneondeﬁan'a La ca-
bra completamente a que el cabni;& apﬁovééhe etjexedeﬁte de e
che def ondefis, o por que Ras condiciones del agostadero no
don suficientes paﬁq La paodugéidn de Leche, en tdl cantidad -

que aleance para fa buena aﬂimentacédnideﬂ cabaitq; asf como -



para obtenen una buena cantidad de Leche en el oxrdedo. Los and
males asi obtenidos se venden a intermediarics a un phecdo bq-
jo con un canal deficiente en coveatura de ghrasa como en car -

nes.

EL predente trabajo se nealdizf en el ejido de Landzh, Mu-

nicipioc de Comonfont Gio. que se encuentra situado a una Lati-

tud N 20°43' y una Longitud W de 100°46', con una altitud de -

1794 mté. SNM, con un clima de acuexrdo a la clasificacibn de -
Kappen, Bswha que cornesponde a un clima semiseco con otoflo e~
invienno, bien definido; La principal fuente de {nrigacibn, es

La denivada del nic Laja. (9)

Estas condiciones climaténicas hacen que en el municipilo-
se phactdiquen 3 tipos de agricultunra, propuestos por el Dr. Ra
mén anﬁdndez y Fenndndez {10}, de acuerdo a 4u nueva clasifi-
cacidn derla agriculturna por tipos, donde existen un margen ex
tensivo y un margen Lntensivo qué Limitan objetivamente estos-

tipos de agricultura:

al. Agnicyltura econdmicamente submanginal. Se¢ en -
cuentra ponr abdjo def manrgen extenALvo,'Ae'uAan pocos Lnsumos,
porque La capacidad de La tienra es baja, et pnodhcto alcanza-
apenas para pagar sdus Lndumos a precios corrdientes 0 sea que -

La ganancdia de La empresa es cero.

b). Agrnicultura redituable. Se encuentra enthe el -~
marngen extendivo y el Lintensivo, aumenta La capacidad de La --
tienna, o sea La cantidad de insumos absonvidos porn unidades -

de supenficie y aumenta La utilidad.




4
¢). Agaicultura sobre-intensiva (NVYLON}. La propon-
edibn connespondiente dLAMLnuye y La cornrespondiente af capital

aumenta.

De acuerdo con esta clasificacifn, La agricultura def Eji
do Landir al iguaf que fLa del 51% de La pobfacibn agricofamen-
te activa, y alrededon del 50%’de La supenficie Laborable de -
nuestrno pafs, se encuentra en el neducto de La Agricultura Eco
némicamente Sub-manginal, LLaméndose asi von Las siguientes ra
zones: se thata de una agriculitura tradicional, de subsisten -
cia, que no atrae invensiones, que econdmicamente es una Aub—-
ocuvacifn que representa oz.nebeptdcuZo de La Mano de obra re-
dundante en La estructura de Los palses atrasados y que es La- -
poblacién manginada del desannollo. Puntos a considerar para -
buscar nuevos caminos de produceibn y mayor ocupacibn de mano-

de obra.



11 . MATERIAL ¥ METODOS.

] : R
EL presente trabajo se desarrnoll§ en el ejido de Landin,-

Q‘ municipio de Comonfont, Gto. EL matenial utilizado se desenibe
| a continnacdién. ‘
1. 30 cabritos destetados y desparasitados, divididos gn—.
? giupoé; uno da_zslcabnitoa a Los que se Les adminis-
tné suplemento alimenticio y otrno grupo de 5 cabritos-
que se aliments con pastizales naturales de La regibn-

Y 8Lrnvis como testigo.
2, 30 aneieb metdlicos.
3. Una bdscula Fairbanks con capdcidad de 100 Kg.
4. Gatlinaza (cama del pollo)- 500 Kg.

‘5, Sorgo molido 750 Kg.

METODOLOGIA EMPLEADA.

Primenamente se procedil a conseguin La Gallinaza {cama -
del pollo) que se obtuvo de fLa granja La Luz, Localizada a 20-

Km. aproximadamente def Lugan donde s¢ realizf el pmeoente'tmg'



bajo, pestenionmente se procedid a horneanla en seco durante - -
§ semanas antes de Lniciada La prueba, esta cama procedia de-
una caceta donde engandan_potto, y estd compueatd de paja de -
12&&90 Yy excremente de ave. De este matenial se fomé una mues. -
irna que 5ue Leevada al Laboratonio Regional de Diagnéstico de~
’Iaapuato Gta. donde se Le nealizd un andl&A&A bnamatoldg&co y—

se obtuvo el siguiente neéuttado.

Cabo No. 00491 S A G
Red Nacional de Laboratonios de DLagnJAtho
Laboratonio Peg&onaz de Inapuata, Gito. v',"'
Resultado def e&tud&o Bnomatoldcho.'
5.02% Humedad | |
.94.98% Matenia seca
24.59% Protelna
3.79%'Gna¢a'
21.84% Cendizas
11.76% Fibra Cruda
32.98% E.L.N. |

_ Los cabritos empleados en el presente trabajo fueron obite
nidos en gl.mibmo.ejido, cuyas eddde$ fLuctuaron éntne 9 sema-
nas, fueron 30 en total qué se separanron en dos gnup04.a£ azan}(
‘un grupo de 25 éqbnitqé a Los que Ae,teé adﬁiniatnd suplemento
atimentieio,‘pnepanado en babe.de Gallinaza honneada‘abh 50&90
donde cada 100 Kg. de producto tenminado contenfa 33. 33%vde Ga
linaza y 66 66% de Aonga,,eata mezcza nepont6 el ALQULente -

andl&é&d bnomatoiJcho.



Caso No. 155

Red Nacionat de Laboratornios de Diagndstico-

Laboratonio Centﬁal Regional de. Cefaya

Resultado dei estudio bﬁomatoldgico

Muestra No. 2 '

‘9.50% Humedad

90.50% Matenia seca.
- 18.05% Protelna

3.62% Grasa

12,.67% Cendizas

9.64% Fibra Chruda

46.52% E.L.N.

EL otno grupo de 5 cabritos que_geiuin{an COmo‘teétigds,F .
a Los cuales no se Les admindstné ningin #uptemento'alimenti -
elo, ni se Les LLevd negistro de condumo de alimentos, puesio~
que dnicamenie condumieron zacates hatdnateé de La negibn, pe-
- ho a Los cuales 84 se Les ﬂﬂevdlmegiatnb de aﬁmehto de peso ca
da 15 dias. A 208 30 cabritos se Les nealizé un estudio copho-~
panaéitoécépico’pana'pnoaeden a desdparasitarlos, el estudio -~

reatizado nepoitd el sdiguiente nesultado:

Caso No: 754 S A G

Red Nacionat de‘Laboaatoﬁloé1de biagndatico
Laboratonio Central Regionat de Ceeayé
LEAtudLo Coproparasitoscbpico '

_Reéuztadbé;

Trichunis Spp 4



Eimenia Spp +4
Negativo a Faciola Hepdtica

Diagnbstico Lntegnal:'CaccidéaALA

En base al estudio capnapanaéizaicdpéco realizado y a Los .
resultados obtenidos se procedid a desparasitanlos con (Sutﬂa;
dmiemtilpinimidina duiante.3 dias aontinuos a razdn del len.
dia 2.5 gn. pon cada 20 Kg de peso; e£,20.'y tencern dia-1.25 -
gr. por cada 20 kg. de peso.

Ya teniendo Los elemenics necesarniod para nealizar La -
prueba se procedif a marcan ; pesan cada uno d; Los cabritos -
al indcio de La prueba, en ZoA‘pnimenOA 30 dias se estuvo admdi
nistrando el Auptemento‘eh proporciones graduales de La nela -
cibn Gatlinaza-Songo, hasta LLegar a La mdxima proponcidn acep
‘tada por €stos que fue La que se menciond anienéonmente; estfe-
Auplemeht& alimenticéo'ﬂue administrado a Libre consumo duran-
Ze todo el tdiempo que durd La pnueba siendo un total de 180 -
dfas nealizdndose durante este pernfodo registrno de incrementos
de peso por cabrito, asi como, é& atimento consumido cada 15 -

dias.
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1 11 . RESULTADOS

Con el procedimiento anterionmente explicado se obtuvie-

non Los sigudientes resultados.



EXPRESADOS

9050 9500

10000

INCREMENTOS DE PESO POR PERIODOS DE 15 DIAS
. EN GRAMOS.
No. INICTAL la 2a 3a 4a S5a ... ba. Ta §a 9a . 10a la 12a
1 17050 13900 14800 15100 16000 17700 18350 19300 20450 21100 22400 25500 24800
2 6450 7550 §500 9650 10450 11000 . 12500 13350 14400 15450 ‘16700 18000 18900
3 11100 . 12000 12300 13000 14100, 14700 . 15200 16100 16700 17700 18300 19600 21200
4 6050 6350 7250 - 9000 10050 11350 « ~ 12200 13550 15100 16350 17450 18750 20050
5 7450 7850 8450 9550 11050 12450 13250 14000 15400 16350 17250 18350 19650
] 5250 5650 6500 7600 * 9600 10850 ‘11900 13200 14900 16350 17450 18550 19600
7 12450 12800 13100 13800 15000 15500 16000 16900 17500 18500 19100 20400 22000
8 8100 §600 9450 . 11260 121600 13100 13550 14200 15100 15600 16100 16950 18230
9 7000 7600 §550 9700 10500 11050 12550 13400 14450 15550 16750 18050 19000
10 5750 6100 7250 §750 9800 11000 11700 13000 - 14450 16000 17200 15200 19000
-1 8100 8500 9300 11000 12050 13000 13600 14200 15150 15700 16500 17330 18500 -
12 7100 7600 8250 9400 10900 12100 12950 14000 14900 16100 17000 18100 19100
13 13450 13900 14800 15200 16100 17700 18400 19400 20400 21000 22300 23400 25000
14 13500 14100 14900 15700 10600 17350 17300 18500 19450 20000 1100 22400 23900
15 7200 7900 8500 9600 11100 12500 13300 14100 15450 16400 17300 18400 19600
16 7100 7500 8500 9500 10350 10650 11150 12550 13300 14400 15500 16900 182¢0
17 7100 7600 8600 9700 10500 10600 - 11100 12500 13350 14400- 15450 16700 18000
18 - 7800 8200 9000 9700 10900 11200 11700 13050 14100 14500 15200 16600 17900
19 12450 12800 13100 13700 14900 15450 14100 14700 15200 15600 16200 17158 18300
20 - 8100 8500 " 9350 11100 12000 13000 13500 14100 15000 15500 16600 16400 15000
2] 5700 6200 6700 8400 9500 - 10800 11300 11600 12500 13150 13800 14700 16000
22 5500 6000 ©7200 §500 10000 - 11300 12000 13450 15000 16500 17600 18600 19900
- 23 5700 6200 7100 8800 9900 11250 12650 13400 14950 16200 17300 18350 19600
24 5400 5800 7000 8750 9800 11000 12100 13400 15050 16550 17650 18700 20000
25 - 5550 6050 7000 8400 . 9500 10800. . 11500 ...12950 14500 16000 17150 15100 19400
GRUPQ TESTIGO

26 5600 5400 6500 7550 £100 9100 9550 9200 9300 9409 9600 9800 10360
27 7500 7800 §000- §450 8900 9100 - 9050 .9550 - 8400 2000 9750 10100 10000
28 - 7900 - 7600 7850 - - 7800 8400 8900 ‘8600 9200 - 9200 9400 9850 10300 11¢00
29 8250 ‘8300 8300 §375 8300 8725 8700 . . 9000 . 9100- "~ . 9100 9400 9800 10200
30 10000 10500 - 10500 10200 10400 11000 11200 11350 11050 12000
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PROMEDIO- DE PESO/ANTMAL EN GRAMOS EN PERIODOS DE 15 DIAS

11

ALIMENTADOS 4 R
QUINCENA CON SIN GALLINAZA INCREMENTO
_GALLINAZA o .
INTCTAL £100 7720 380
la. 8610 7780 §30.
2a. 9430 s130 1300
3a. 10610 §535 2075
4a. 11710 8840 2870
5a. 12696 9165 353?7
éa. 13354 9220 4134
7a. 14356 9470 4886
§a. 15474 9480 5994
9a 16438 9620 6618
10a. 17414 9990 7424
1a 18502 10330 8172
12a. 19760 10700

90@0'
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INCREMENTO PROMEDIO DE PESO / ANIMAL EN Kgs. C / 15 DIAS
E INCREWENTO PROMEDIO DE PESO DIARIO / ANTMAL EN Gns.

: ALTMENTADOS , - DIFERENCTA|
QUINCENA CON STN GALLINAZA QUINCENAL
: GALLINAZA B _
QUINCENAL UTARIO | QUINCENAL DIARIOD
la. .510 4.0 | .060 4.0 .450
2a. 820 54.6 .350 ¢ "23.4 470
“3a. | 1.180 78.6 405 27| 775
4a. |'1.100 . 7303 | 305 . 20,3 | . .795
5a. .986 65.7 325 216 | Le6l
6a. | .658 43,8 055 . 3.6 | . . .603 -
7a. | 1.002 6.8 250 6.6 752
§a. | 1.118 - 74,5 | .010 0.6 '[; 1.108.
9a. | 964 eda 40 93| g2
Toa. | .976 5.0 | 370 24.6 | - - .606
e, | 1.08s 7205 | lse0 a2.6 | o748
i2a. | 1.258 836 | .370. 2406 | .88
TOTALES ™ |11.660 . 2980 8,650




GRAFICA # 1. Incremento promedio de peso/
gn. diardio

Gr A
100
90 ~

80

60 -

50

30

20 -

©13

animal en

 Ta.Za. 3a. 4d. 5a. éa. 7a. sa. 9a

[ QUINCENAS)

= SUPLEMENTADOS CON GALLINAZA

— SIN GALLINAZA

10a.11a,12a.
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- TABLA DE ALIMENTO CONSUMIDO PROMEDIO DIARZO Y EN

PERIODOS DE 15 DIAS EXPRESAPO EN GRAMOS.

No. DE QUINCENA | ALIMENTO CONSUMIDO | PROMEDIO DIARIO.
I ase00 | 129
2 78100 208
5 | 105500 T
¢ | 100500 248
5 98000 261
6 77700 207
7 90000 Y
g © 106000 282
9 | sesso 258
0 s000 | 250
- 103000 2714
120 | 120000 320
CTOTAL  1118.550 Kgs. . | PROMEDIO CONSUMIDO TNDI-
_ o VIDUAL 44.742 Kga.
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CGRAFICA # 2. Afimento promeddio consumide dianio
en penfodos de quince dias.

100 ~

r". r!," L4 v 4 L A\
la. Za. 3a. 4a. 5a. éa. 7a. 8a. %a. 10a.lla.72a.

QUINCENAS



CONVERSTON ALIMENTICIA

16 -

Peso total de cabritos al inicio 202.500 Kgs.

Peso total de cabritos al final 494.000 Kgs.

Diferencia v aumento total

291.500 Kgs.

Cantidad de alimento consumido 1115}55b Kgs.

1118.550, §3
Conversibn= 797.500 :

No. de and Peso_inicial | Peso_final | ganancia_totad
mafes. X X X
Alimentadot : .
con-suple-- 8,100 19.760 11.660 Kg4f.
mento 25 ' ' i
.Sin Auplé-4 ' , ) . C
.mento. 5 _7.?20 10.700 -2.980 Kg4l.

"INCREMENTO- - 8680
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ANALISIS ECONOMICO

Cdlculo del precio por Kg.

1 Kg. de songo S 81,70
1 Kg. de Gallinaza  § .20
1 Kg. de suplemento costo
0.666 Kg. de songo 1.132

0.334 Kg. de Gallinaza 066
1.198

‘Precio del suplemento § 1.20

i

1.20 x 3.83 (convensibnl= 4.60 siendo esto Lo que -

cuesta producin 1 Kg. de carne.

EL Kg. de canne se vende a nazén de $ 11.00. Por Lo que <
existe una ganancia por Kg. producido de $ 6.40.

Ganancia X en Los:

Animales tratados 11.900 x 6.40 = $ 76.16

Animales no Zratados 2.987 x 11.00= $ 32,85
' Difenencia : $ 43.31
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V. DISCUSTON

Los capainoé'alimentadob con cama del pollo y songe, no
pﬁeéentaaon desturbios digestivos, al {gual que en Los traba
_ jos nealizados en bovinos Qoa Wellman (13}, Holand, Ford y --

Maunice (81}.

Los aumentos de peso negistrnados en Los animafes que -~
§uenon suplementados a diferencia con Los que no fueron suple

‘mentados, pone en evidencia Lo mencionado por Belasco {1) que

Lo4 numiantes som capaces de utilizan compuestos nitrogenados

" no protéicos como La cama de polLo para satisfacen sus reque-

rimientos de proteina.

AL igual que Los expenimentos que'ée*nealizamon en Te-;
xas A & M -(5) donde establecen Los siguientes boncentajeb re-
- quenidos dpnoiimadob necesarios dg'pnote{né pdna‘cabaitoa de
16 a 20%, chivos de 1 afio 15 a 18% ¢ de'6.5 a 10% para chivos
maduros; el suplemento administrado en el presente trabajo --
contenia 18;05% de pnoteiné, ponhentafe Aimilaﬁ al estableci-
- do, 4. nos Lndicﬁnique'LOA chibo; ieacéiénan en ﬂonma«eiageaa_

t
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da en relacdibn a La pnotg{nd racionada, aA{ que La deeisibn - -
depende de Lo0s precios relativos de Los ingreddientes de fa co
mida ¢y el valor del chivo y sus Aab-paoddctoA. Con nespecto é
Lo antenion menciono que af igual que weﬂtﬁan {13) que. fa ga-
Llinaza es un buen- sustituto de una fuente L{deniificada de --

proteina con un costo nelativamente bajo, representando é4ta.

una fuente econémica de nitnbgeno para rumiantes.

La varniacibén en el contenido protéico de lﬁ gallinaza -
estd en nelacidn con el tipo de gallfinaza utilfizada, clase de
ave, forma de conservacibn y almacenamiento que 4e Aomete ~-
(12). Ha sido informados para gallinaza un contenido protéico

que va de 12.5 a 40.7% y se ha encontrade que apmoiémadamente

~La mitad de esta protelna se encuentra como proteina verdade-

ra. Ya (Wehunt y Cols. Pokin y Cols, Lee y Blain (12) (10) -~
(6) presentaron valores que van de 8.65 a 14%, Por esta razén
La gallinaza puede considerarse como un ingrediente potencial
54 8¢ phocesa adecuadamente evitando de esta manera que sola-

mente se utilice como ferntilizante.

Cabe aclarar que no hay dos alimentos mutiitivamente --
iguales peno en La formulacibn prbcitica de naciones, Los ali-
mentos de pnopiedadeAugeneaateA similanes se consideran como
substitutos potanciatés intencambiandos en Las mezclas de --

acuendo a su disponibilidad y precio en el mencado {2).

Ekman y Cofs. [10) encontraron que aproximadamente el -
70% def nitnogeno total de fLa gallinaza es no protéico, este

nitnbgeno estd foxrmado pon elementos tales como Ac. Unico, --
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Unea y sdles amonio.

EL valonr de La energfa metabolizable es indispensable -
para La 5onmu£ac£6n‘de naciones atiment£c£a4,~pon tqtlmotivo
Polin y Cols (10) deteaminaron La eneng{d metabolizable de La
gallinaza obteniendo un vafor medio de 1350 Kcal./Kg, Lee y -
Blain (6) 976 Kca@/KgL Rossainz [11) encontré un valor de --

) energfa metabolizable de fa gatkinaza de‘786 Keal/Kg.

Estos nesultados <indican que debido a su contenido enen
gético tan bajo sea una Limitante panra utilizanse en grandes

cantidades en Las dietas alimenticias.

Un §endmeno que ge presentd en el desarncllo del pre--
dente trabajo y mencionado por MoLina (7) que en fa alimenta-
eibn de numiantes administrando suplementos con base en galls
naza se Logran aumentos de peso aceptables y que La palatibi-
Lidad de estos suplementos es baja, di@hinuyenda cuando éAtqé

se mofan.
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V. CONCLUSIONES

De la comparacibn de Los resultados obten&do& en este -
expenkmento y Las conchLoned en que se nrealizf puede con »u-

cluinse Lo siguiente:

Hubo un aumento de peso total medio de 11 9 Kg en caba&
204 alimentados con Auplementa, m&entnaé que en Los te4t¢904 :

el aumento total medio fue de 2.98 Kg.

En el andfisis econbmico neponta una ganancia diferen--

eial entre animales suplementados y no suplementados de -

$ 43,31,

La conuend&on alimenticia que se obtuuo en Los animales

Auplementadoé es de 3.83.

La cama def polfo es una fuente econbmicd de nitrbgeno
para rumiantes, en La formulacién de naciones, o como en el -

presente trabajo que nos neport6 un precio de $1.20 pon Kg.

“Lla Auplementacidn con cama del pollo Y songo a cabritos

destetados no presentd problemas. 'digestivos ni de toxicidad.
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Debido al crecimiento demoghdfico de nuestro pais y el

aspecto competitivo de Los granos en La alimentacidn animal,

de hace necesario aprovechar al mdximo £os necursos aghopecua

ni0s existentes y sus subproductos, considerando Lo anterioh

de desarnolld el presente trabajo, que tuvo como finatidad La
de valorar ef uso de fLa gallinaza en La alimentacibn de cabdé
nos, y nealizar un andfisis econémico para saber si Este iipo

de explotacibn pecuaria neporta un aumento en Los ingresos de

Los productones de bafos recursos econbmicos; el trabajo se -

desarnnolld en dos grupos de cabnito¢_de4£etadoa»y desparasita

dos, a un grupo se Le Suplements con galfinaza y sotgo, y --

0ir0 grupo testigo alimentado dnicamente con pastos naturales

de La regibn, nealizdndose negidtnoévdé incnemente de peso y
de condumo de alimento; obteniéndose una diferencia de peso -
promedio entre Los Suplementados y Los testigos de 8,650 Kg.
una conversifn alimenticia de 3.83, el andlisis econbmico nrea .
Lizado nos @ndicé que fLa cama del pollo es una fuente econdms

ca de nitrfgeno para numiantes, repontando una ganancia dife-

e




;. . | ’3

nencial de $43.31 por animal, en Los animales suplementados -

; no se presentaron problLemas digestivos ni de toxicdidad,
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