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I N T R O D U C C I O N 



1· 
Al principio del siglo XIX, el economista inglés Robert 

Malthus, predijo que la poblaciÓn humana aumentaría en proporción geo-. 
métrica, y que la producción de alimentos solo aumentaría en procre--~ 
siÓn aritmética. Sin embarr,o, aunque la poblaci6n mlÍ.ndi.<Í.l ha au:nenta.do 
en progresi6n geomótrlca, 1Jfalthus fallÓ en no considerar el pro;3reso -
de la tecnología. Pl al i.mento ha. sido producido más rápidamente que en 
aquellas épocas. La tecnología en la. producciÓn animal progresa y con

tinúa su desarrollo y sA está estableciendo 1.Ul equilibrio entre el --
abastecimiento y la demanda. La alimentaci.Ón de la poblaci6n hambre~!~ 
ta m1.Uldial en la actualidad.y en el futuro es un gran desafío al cu:.J.l

corrosponde atacar a nosotros. (!¡.) 

La im~ortancia de los· alimentos de origen animal es indiscu

tible, ya aue en la actualidad la fuente m~s rica en aminoácidos esen

ciales. para el hombre son éstos. (3) El consumo de la .::arc.1e y la leche 
esté. tan diflll'ldido en el mundo que puede tomarse como parámetro econó

mico en el desarrollo de los pueblos. (9) 

Para la alimentación tecnificada de éstos, a través de los -

Últimos 40 años se han multiplicado los es.tudios de nuestros pastos y-_ 

plantas forraJeras, a la vez que se han creado muchas industrias que ':' 
producen alimentos para las diversas enpecies animales y que han ale~ 

zado un desarrollo desusado, puesto oue utilizan los granen, que son -
alimentos de nuestra poblaciÓn, creando a estas alturas problemas so-~ 

cialos y económicos para nuentro pa{s que lo confirman una ve,z m~s 

como eminentemente ganadero. (7) 

La preocupaciÓ!l que ~!3 t:l.ene por la competencia-que enfrenta 

el ganado con el hombre por los alimentos, se refls .1,a ya con frec'Ll;on-
cia en publicaciones diarias, tal como la~ que acontinuaciÓn se t;rans-' 

criben: 
"Mientras que el crecimiento de la poblaci6n se relaciona o

afecta de manera primordial con la creciente demanda de alimentos, ha 

surgido también \ll'l nuevo e insidioso rival: la opulencia, reflejada 

por el consumo de carne del mundo industrial. '~sta glorificación del -

filete y la hamburguesa se extiende actualmente desde Norte Am~rica, a 
través de t::u.ropa y Rusia, hasta el .Janón. Como resultado, 1.Ul lcilo de -
cada tres de grano, va a parar a la alimentación animal. El gan~do del 

mundo rico, reclama el Dr._ f'ieorr; 3orr;,ntrom de la Univeraid3.d del Esta

do de Michig:m, está en competencia directa .con los seres hQ"ll::tnOS del 
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mundo Pobre''• (El Siglo de Torreón, Jueves 10 de Julio de 1975) 

"'Nuevos-productos para la alimentación del ganado: Buenos re
sultados han tenido diversos experimentos realizados por el Instituto
Nacional de Investigaciones Pecuarias para elaborar nuevos productos -
~orrajeros que vendr&n a reducir las cantidades de granos que actual-
mente Se destinan a la alimentaciÓn del ganado y que son necesari?S 

para el consumo humano. 

Dado que cada dia es mayor la demanda de·granos para el con
sumo doméstico, técnicos del instituto han realizado en los Últimos -• 

afios investigaciones para encontrar nuevo¡¡ elementos nutritivos para -
los animales, habiendo encontrado raciones que pe.rmi tirán sus ti r.ui:r -

hasta el cien por .ciento de los granos .con· elementos enerr;éticos y pr~ 

-téicos no tradicionales, como son la combinaciÓn de yuca, ~uliduras de 
arroz y melaza de caña. 

Experimentaron, astmismo, con otzoos productos, como son la -

harina de plátano, pasta de cártamo, pasta de calabaza, harina de pes

cado, estiérc.ol de gallina, harina de espirulina, penca de maguey, pu.!:_ 

pa de henequén·y otros forrajes que ya pueden ser empleados por los-
campesinos para alimentar sus nni~ales en épocas criticas. 

1 

Se ha estudiE;tdo también el aprovechamiento de la cai1a d~ azú 

car y otros subproductos de la industria azucarera, a fin de intensif~ . , . .. 
car las explotaciones de la areas tropicales Y, subtropicales. 'n el --
caso especifico del bagazo y bagacillo de caña. de azúcar, que son sub
productos de los cuales se desnerdician o queman unos diez millones de 

toneladas anuales, se ha desarrollado tecnolog:!a. qüe permite it:~clüir~-' 

los como material ener¡:;étic.o en racion~s para rumiantes en cantidades.: 

hasta del cuarenta por ciento. 

En las investigaciones en forrajes en áreas tropicales y su~ 

tropicales se llega a la conclusiÓn de que los zacates introducidos y
las asociaciones de éstos con leguminosas, permiten duplicar la capac!_ 

dad de carga de dos a cuatro animales por hectarea, e incrementar la -

productividad en comparaciÓn con la,s gramas nativas de trescientos a -

setecientos cincuenta kilogramos de carne por hectarea al año. 

Subrayan los técnicos del nTIP que si se sustituye el ta.pi?>

ve¡;;etal poco productivo, oue se encuentra aproximadamente en un millÓn 

de hectareas, ne pueden qbtener hasta cuatrocientas toneladas adiciona 
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les de carne de ganado en pie. 

Todos--estos nuevos conocimientos solo serán verdaderamente -

Útiles a los campesinos en la medida en oue los técnicos agropecuarios 

oficiales apliquen los meJores sistemas de divulgaciÓn para hacerlos -

llegar al hombre del camp·o, en forma sencilla y práctica, demo~trando

las ventajas de su utilización en el terreno de los hechos". (El info!:_ 

mador, nuadalajara, .Tal. Viern<Js 26 de Noviembre de 1976, p. -, e) 

Da lo anterior expuesto, se deduce la imr>ortancia, de aprov~. 

char todos los elementos naturales, a_ue no son aptos para la alimenta

ción humana, como fuente de alimento rara los animales, mereciendo pa!:. · 

ticular atención l~s rumiantes, al aprovechar de estos, la particular

disposición fisiol,Ógica de su aparato dieestivo, que les ~:ermito hacer 

-Uso de productos vegetales fibrosos coro~ fuente do energía. (11) 

Se ha observado, a_ue algunos animales, rumiantes principal-

mente, tienen cierta preferencia para ingerir el ,fruto y 1'olla.1e cie -

ciertos árboles y arbustos, entre los que se cuentan: el Brosim~~ ali

castrum :;w ( capomo), F.nterolobium cyclocarpum (parota) 11 Gul1zima umbil!, 

flora. (guázima), Picus cárica 1 (higuera), Aca.sia sp {::tép8Jlle ), .\ca-

sia farnenama (huizache), entre otros, los cuales se reproduct3n nor!nu!_ 

~ente sin necesidad:d~ labores culturales, y en algunas regiones son

muy abundantes, llegando a formar verdaderos bosques, a tal grado 'oue-

existen lugares donde por alglÍ.n tiempo el .ganado ae mantiene e inclus{ 

ve enr~orda,, comiendo estos productos, aumentando notoria;nente- el poder 

de carga. de los agostaderos. (8) 

,si bién es cierto oue los ganaderos tienen- conocimiento dar;.;-,-· 

valor nutritito de éstos productos por lo que ellon han observado, ta.l2!. 

bi~n es cierto que poco se ha estudiado el valor real de los mismos, -. 

para fomentar al máximo su aprovechamiento, que en la actualidad es n4_ 
nimo en relaciÓn a su existencia, ya oue lo nue se aprovecha, es únic~ 

monte lo oue el animal por s! solo puede levantar del suelo, cuando -

éstos caen, o bién que estén a su alcance para r~1onear, de3perdician

dose gran parte al podrirse en el suelo o bien consumidos por el fuego 

en los incendios forestales. (8) 

Además, en la. actualidad, el hombre en un intento_injustifi

cado de abrir \:ierras a la. agricultu:c>a nómada (cuumil) que al término

de 1-3 años est& comuletmnente erosionuda e inuti.llzada, tanto para la 
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agricultura como para la ganadería, está acabando rápidamente con es-

tos- recursos J1at.'_lrales, disminuyendo en alto grado el Índice de carga

. animal de los agostaderos • sin pensar oue exl)lotandolos en forma mas -

racional, podr!an rendir mejores dividendos. (8) 

Ton l:a zona costa del l~stado de Jalisco, uno de estos árboles 

es el l•:w~r~HOLOBillH CYCLOC!\RPUH (parota}, (no existe dato de estimación 

de cantidad en el inventario nacional f'orestal SAG, ) , que pe~ •la den~!_ 

dad del fruto y follaje (aproximada."1ente de 500-1 ~00 kgs., dependien

do del tamaño del árbol), (8), suceptibles de !iprovechamiento como--

f'orraje por su palatabilldad para rumiantes e inclusive eouinos, moti--

vó la elaboraciÓn del presente trabajo, cuyo ob,1etivo principal es cu:!:_ 

cular el valor alimenticio real do este producto, para sobre e~~o, ha

cer notar las pres'pectivas de desarrollo, puesto que la alimentación - _ 

del ganado como actividad netamente econÓmica, reouiere de un especial 

interés, para buscar soluciones que equilibren la triple relación que

existe en toda actividad pecuaria comercial: dietas que satisfar,an las 

necesidades nutricionales, cuantitativas y cualitativas de los anima-

les, rendimientos elevados y correspondencia entre capital y los es•-

fuerzos invertidos y los ,inr:;;resos que se obtengan. (1 ). (q ). 

El enterolobium cyclocarpum ó parota, pertenece a la familia 

de las mimosuceas, p.:rnpo de las le.:;uminosas. (5) 

Nombr~ comunes .- Guanacaste, guanacastle, nacaste, necaste 

(del Náhuatl cuaunacaztli, nombres más com~nmente usados en toda su _;. 

área de distribuciÓn); parata (lVIich., Jal., Gro., Oax. ); ore,1Ón (S.L.P. _ 

norte de 'fer., Pue, );picho (norte de Chis., 'rab. ); t:!yohu (Huasteco,~ 

:3.L.l'.); aguacaste (Oax. ); cascabel; cascab~l s~~~ja (Tamp. ),; ~·uytát-
suic (Popoluca, ifer.}; lash-matz-zi (Chontal, Oax.); 'ma-ta-cua-tze, -

mo-cuadzi, mo-ñi-no (Chinanteco. Oax.) r ya-chiba (Zapoteco, Oux.); 

_ nacascu~huitl U>.L,P. ); hu!inacaztle o cuan!l.caztie (alteraciÓn del Azt~ 
ca cauhuitl, ~rbol; y nacaztli; oreja); Pich (Yuca.tán); pichi o guate

pe ('rabasco); juana costa (nombre comercial, corrupciÓn del guanacaste) 

i:iari to, carotli, dorrnil_Ón, hueinacaxtle, samán caldense, leño rie ánglco 

carita. (5), (12), (1!d 

Gortez~.- ?xte~: lisa a granulosa y a veces ligeramente -

fisurada, grig cl:1ra a cris pardu~ca, con abundant<;s lentic(Ü9.s alar,:;~ 

das, suberificadas, dispuestas en hileras lon¡_;itudinales. (12), (14) 

Interna: de color crema rosado, granulosa, con tm 
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exudado ~egajoso y dulz6n que se coagula al contacto con el aire; el -

grosor total de la corteza es de 20-30 mm. (12),(14) 

I>fadera..- Color moreno, a. ·veces con tinte rojizo de mac;n:!fico 

aspecto, con vasos grandes y consp{cuos y par6nquima v:.l.sicéntrl.co. 3u

peao especifico es de 0.35 a o.6o. Se emplea on trabaJos de carpinte-

ría Y ebanfster!a y para fabricar canoas por ser muy durable en el --

a¡;;ua. Se dice nue no la ataca el comején. Arde con dificultad y desni

de olor irritante al aserrarla. Se dice f\Ue el aserr!n es venenoao --

para los peces. (5),(12)·,'(14) 

Ramas jÓvenes.- Verde' a moro no (!ri sacean, ·glabras, con abun

dantes lenticclas protuberantes longitudinales y suberificadas. (14) 

~lo jas.- Yemas de 1-2 mm., cubiertas por. estÍpulas,, verde os

curas J)Ubescentcs 1 cae di zas 1 hojas dispuestas en espiral, bipinn:;;.das 1 -

de 15-L~O cm. de lar¡::o incluyendo el pec!olo con 5-10 pares de fol!o--

los primarios opuestos, cada fol!olo compuesto por 15-35 pares do fo-

l!olos secundarios sésil~s de 1 O :x: 3 a 16 :x: !+ mm., linear-lanceolados, 

asimétricos, con el marr:;en entero, ápice agudo mucromado, base trunca

da o asimétrica; ge!leral:nent.-3 el ~ltimo pa1• do fol!o1os secundarlos U!}_ 

gulados; verde brillante y glabrcs en la haz y verde Gl·i:J~Íceos y pube.=_ 

cantes en las hojas nuevas en el envós; glándulas cónc:1vas y presentes 

a la mitad del pec{olo y entre algunos ~ares de fol!olos, rtfquis pri.m~ 
rio y sec1mdario pubescentes, los Últimos acanalados en la haz.· Se 

pliegan durante la noche. Los árooles de esta especie pierden las 

hojas cuando fr'!ctifican, de febrero a abril. (12), (1h) 

Flores.- 3on pequeñas, blancas, agrupadas en cabezuelas axi

lares de 1.5-2 cm. de di~etro, sobre pedÚnculos escasamei1te pubescen- ' 

tes de 1.5-3.5 cm. de largo, solitarias o ·en pequei'íos racimos, actino

mÓrfica"s; caliz verde; de 2.5-3 mm. de largo, tubular con 5-6 dientes

ovados muy peoueños, escasamente pubescentes en la superficie extArior 

'corola verdn clara de )-6 mm. de .largo, tubular, expandida en la parto 

superior e:1 5 lÓbulos valvados, lanceoládos, agudos, ciliados; estam-

bres nUl!lerosos de 1-1.2 cm. de largo, glabros, unidos en la mi_tad ·inf~ 

rior en un tubo que igual& en largo a la corola; filamento~ blancos, -

~~ verdes; ovario sÁsil· con muchos Óvulos y provistos de un esti

lo filiforme oue terrnina en un estigma peaueño, súpero, alar¡;;:3.Uo. uni

locular, multiovular, glabro; estilo delgado, .glabro, excediendo a lo!:l 
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estambres y torcido en la parte superior; estigma simple. (12),(1k) 

~.- r.:s una legm'lbre (vainas) ancha de· 7-12 cm. de dirune
tro, aplanada, irregular, encorvada y sinuosa que presenta el aspecto
de una oreja ht~muna, cuando maüura es de color caf'Ó brillante y de cog 
sistencia semiloñosa; la parte inferior es esponjosa, y ():Jtá impregna
da de un lÍauido gamo-resinoso do sabor aleo dulce primero y amargo -~ 

después. Contiene unas 10-1r; semillas irregularmente ovoides u ovales

algo comprimidas, duras, de color moreno, con U?a mancha oscura en c~

da lado, rodeada de una lÍnea de color claro, miden de 1.5-2 cm. do -

largo por 1 de ancho con la almendra blanca, rodeada por una pulpa fi
brosa y dulce. (5). (12), (Hd 

o;;colorda y distribución.- Este árbol crece en las regiones -
calientes y se desarrolla con mucho vigor, dando excelente sombra, se

menciona entro las especies propias de las Antills.s, Venc;zuela y pai

ses de la America Central, se encuentra ampliamente distribu!da en la

vertiente del Go~fo, desde el sur de ramaulipas hasta la pen!nsula de

Yucatán y en la verticmto del -nadfico dosde~ Sinalóa hasta. Chiapas. ~s 

dificil relacionar esta.especie a alg~n tipo de vegetaciÓn primaria;

se encuentra en zonas de ve~etaciÓn perturbada en selvas altas perenni 

folias y aparentemente en asociaciones nrimarias de selv~s medianrunen-· 

te subcaducif'olias. (5), (12), (14) 

~- '·~sta e.s otra especie ampliamente protegida por el hom· 

bre para ser usada como árbol do sombra en lireas ganadoras o a¡:;r!co-

las donde se encuentra con abundancia. "Sl fruto es excelente alimento-. 

para el ganado y cuando está tierno se usa cocido como alimento .Para .::_ 

el hombre. (5), (1ld 

Las semillas se tuestan para quitar con facilidad el to¡;u:r.e!!_ 

to l~ñoso que las cubr~ y se comen, siendo su sabor agradable. (12) 

1..1. ·análisis de las semillas frescas. el siguiente, • es SE:J;;_':Un -
el Dr. 17' 

. '. ~!:o reno, del Depa!'tamento de 'lu{mica de la '•;staci6n A;;ron6mi-

ca .de Santiago de las Vegas, Cuba: ( 12) 

Agua ............... '15.2Q % 
Prote!na ... · ......... 36.18 ,, 
(~rJ.s :1 3.20 " .............. 
Carbohidrátos 13.02 

,, ...... 
·ii'ibra 29.90 

,, .............. 
Cenizas 2 • .50 " ............ 
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Análisis de las semillas tostadas: 

Humedad ·•••••••••• 

Proteínas ••••••••• 

Grasa ••••••••••••• 
Cu.rbohidr:1tos ••••• 

Vibra ••••••••••••• 
Cenizas ........... 

7.40 ;~ 

42.25 " 
5.20 " 

29.35 " 
12.30 11 

3.50 11 

Aplicando los factores de Rubner. Valor calorimétrico: 

lfalor amiláceo: 

Semilla fresca •••• 
Semilla tostada •••• 

Semilla fresca 
Semilla tostada •••• 

232.76 
431.55 

56.40 
83.30 

calor! as 
11 

calor! as 
11 

Comparación entre las semillas de cacahuate, las de la soya y las de -

la .Parota: 
equiv! rela---

carboh! ce ni calo lente-
. , 

uro-- cJ.on nu 
agua te!na grasa dra.tos -fibra :zas- rías wnilacElo tritiva 

Soya •••••• 8.11 36.77 16.43 29. :?1 4.85 h.63 271.40 81.¡.. BL~ 1 :1. Go 
C:acahuate. 7.50 27 .so !~4.50 ,_~. 80 2.20 2,1.;0 575.47 133.30 1 :J. 30 

P!lrota •••.• 15.00 36.18 3.20 1 3. o;~ 29.90 2.50 31~1.55 S:~. 30 1 :o.n 

Los datos anteriores hacen ver que el valor alimenticio se -
debe a la riqueza en proteína, superando por este concepto a la mayo-

ría de los _productoR ~?-qálogos. La torrefacción---.favorece a la p9tencia:...· 
nutritiva de la semilla y aumenta su sabor agradable .. Comparando la -

proporción de materias nutritivas con otras semill~s se ve que dicha -

proporc-iÓn es .muy satisfactoria, pues si bién es penu~ña la cantidad -

de grasas, esto constituye una ventaja tratándose do lon paÍses cáli-

dos ñr:'nde aquellas snn·más di:f!ciles de digerir. No se ha encoritrudo

en las semillas ningún principio venenoso. (12) 

r.:l jugo goma-resinoso que contiene la vaina puede tener Útil 

aplicaciÓn como aglutinante para hacer aglomerados de car.bÓn en lugar

de la arc:i.lla oul'l comúnmente se emplea y que no solamenté no produce -

Clllor, sinr. (lUO estorba la cor.::bustiÓn. (12) 

Papa r:st;o se cosechan los·f'rutos maduros, pero antos de qua-
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se seouen, pues en este caso el juGo desaparece. 3e eliminan las semi
llas ~or medio de máquinas especiales y con el pericarpio se forma una 
pasta con cisco o polvo de carbÓn y se moldéa, se pueden eYrJ.plear una,
dos o tres partes de cisco por una de pasta. (12),{14) 

Las tortas que resultan ot'recon la ventaJa do que producen -
más calorías con manar volumen y poso; arden en menos tiempo y lama-

teria adhesiva casi no deja residuo. (12) 

Su .madera rácil de trabajar es usada·pal:'a obtener tablas y

vigas para la construcción rural, para utensilios de cocina tale~ como 

bates, para la construcciÓn de canoas y de ruedas de carreta. Indus--
trialmente se le. usa para la fabricaciÓn. de duelas y lamí)rines y se o~ 

tiene madera aserrada aunque no es muy resistente. Podría usarse exit~ 
samente en el futuro en· la fabricación de chapas para vistas en madera 

·terciada. (.5), (1 .2 ), (14) 

El pericarpio (parte exterior del fruto oue cubro la semi---. 
llas) y la corteza son ricos en tanino y se usan como suóstituto del

jabÓn pura lavar ropa do lana. Gas vainas tiernas se usa~ para lavar -

:oor la saponina o_ue contienen. (S) 

TU tronco del árbol exuda un l!auido que se emplea en Sina-
loa como remedio para la bronauitis. La corteza seEÚn el Dr. Rose, sir 
ve par:¡ p•·epara~ un jarabe contra los resfr{os. (12) 

"'xisten conocimientos oue en unu. ocasión el Dr. Ricardo 

Sandonvider, efectuó ensayos de alimentación de niños en el Hospicio -

Cabañas de ésta ciudad (11uadalaJara, Jal. ), nlimentandolos con _la se.-:-
~milla de la narota, desgraciadamente no- exist-en memorias c~e estos tra

bajen, puesto que se realizaron aproxlmadamente en 1.935. (6) 
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1.- 18 animales, caprinos, machos, criollos, cuya edad y peso varió-

al principio de la prueba de 6 a 10 meses y de 14.0 a 23.0 kgs. 
2.~ una báscula de resorte con capacidad de 50 kgs. 
3.- 18 aretes numerados progresivamente 
4.- 3 corral.etas 

5.- 3, bebederos de lámina con capacidad aproximada de 25 lts. c/uno 
6.- 3 comederos de lámina·, hechos de tambos de 200 lts, partidos en-

forma longitudinal 
7.- piolas 
8.- material de limpieza 

9.- viruta de pino 

10.- bacterina triple. para la prevenciÓn de carbÓn sintomático, ede-
ma mali~no y ,septicemia hemorr~gica 

11.- vacuna para la prevención del derriengue, cepa ~catlrun 

12.- ruelene R 12 (organofoaforado sistémico) 

13.- .3 blol{ de sal mineralizada comercial 
alimento preparado comercial con 12'i.( de proteína aproxim::<damente 

. . . , , 
forraje de: paja de frijol, zacates: para y merkeron, follaje de 

C;).~omo y de higuera, alfalfa, y el forraje a investigar: el 

follaje de la parota, oue see;Ún análisis bromatol6gico efectuado 
en el departamento de Bioqu!mica de la Pacultad de Hedicin;_ Vet~ 
rinaria y Zootécnia dependiente de la Universidad de Gue.da.lajara 
es como sigue: se transcribe también el resultado del exa.-nén bro· 

matolÓgico del fruto efectuado en el mismo lugar. 

:follaje fruto 

Nateria seca ••••••••••••••••• 53.0 "' ,o . . ·. 90.0 1, 

Humedad 42.0 11 1 o. o 11 ..................... 
Proteína cruda (N JC 6.25) 9.0 11 13.7 11 ... 
Grasa cruda 1. 3 11 0.7 11 ................. . .. 
Cenizas totales h. O ll t~. o 11 ............. 
Fibra cruda 13.1 11 13.2 11 ................. . .. 
S. L. N. 30.6 u 58.4 11 . ..................... . .. 

- 9 -



:H¡.~TODO 



La parte práctica del trabajo, se realizÓ en la DeleraciÓn -
de la Cuesta de ~er6n, Municipio de Talpa de Allende Jalisco, situada
en la parte sur del mismo, a JO kms de la. cabecera Hunioipal. (16) 

La Delegación de la Cuesta de Harón está a una altura de 
350 mts, sobre el nivel del mar. Su clima es tropical húmedo con tma -
densidad de población de 2 500 habitantes dentro de la delegación. 
(16) 

Se utilizó ganado capz•ino para ésta prueba por: ser rumian--
. , , . 

tes, peauefia especie y por tanto de mug facil manejo, ocupa menos osp! 

cio, menos cantidad de alimento, facil de adquirirse y de un valor ec~ 

nÓmico mucho menor; y criollos por estar aclimatados a la zona y acos
tumbrados a ingerir aunque en pocas cantidades dicho forr·a.1e, tNttm1dO 

as:! de reducir al m:!nimo ol stress que ocasionar!a un crunbio mas 
brusco. 

Se adquirieron de di versos criaderos del Hqnicipio de 'L'3.lpa
de Allende y •romatlán, se concentraron en r.a Cuesta, ah! se aretarcn -

para su identificaciÓn y registro, se hicieron al azar tres lotes do -

6 animales cada uno, para lueGo instalarlos en sus.respectivas corral~· 

tas: de 4 x 5 mts., con el 50 ''~ de sombra, piso de tierra y circulados 
con tela de alambre de 1.75 mts. de altura, estas se aseaban cada vez

que era necesario. 

Fn cada corraleta hab!a un comedero, un bebAdero y un blolr ... 

de sal mineralizadá que sie~nre tuvieron Ad livitum, a una altura de -

70 cms. sobre el suelo, pendida por medio de una piola del techo. ;•:1-

agua. se cuidÓ slempre cue fuera limpia y fresca,,. tuvieron sie;npre~ li--~ 

bre acae~o a ella. 

SegÚn ol calendario :nrofiláctico recomrmdado en la zona, al

llegar.se vacunaron co~ bacterina triple, al sexto dia se desparasita

ron con ruelene R 12 a dosis de 12S mgrs/kgr. de peso vivo, y al 

décimo quinto día se vacunaron contra derriengue, cepa Acatl~~. 

üurante ocho dias a manera de preacondicionamiento, ya que -

anteriormente estaban en libre pastor~o, se alimentaron con distintos

forra,1es (paja de fri .1ol t par á, merkerón, capomo t higuera) au:nentando
se en fo~1a gradual el follaje de la parata y la alfalfa, así como el
preparado comercial, de mnnera que al t~r~ino de este periodo es~~ban

consurniendo eada lote' el alimento que deber{an consumir durante la --
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prueba, que dureS h5 di as, slendo de la siguiente manera: 

Lote No. Farota Ad .livitwn, dieta Única 

Lote No. 2 Parota 1\d livitum, mas 500 gra·. de alimento comercial 

po~ ~~imal al dia. 

Lote No. 3 Alfalfa fl.d.Hvitum, mas 500 grs de alirJonto comercial -

por animal al día 

La parota y la .:llfalfa se cortaban al dia, se hacian manojos 

y se pesaban al administrarse, para luego pesar el- desperdicio y as! -

calcular el consumo diario. Para no cambiar del todo sus costu:nbrea de 

ramonéo, (1 ),(11) se les colgaban los manojos con piolas de morillos

colocados para tal fin. 

1':1 prepá.rado comorcial se les administraba antes que la par~ 

ta y la alfal!'a, en los comederos de l!Únina, con fin de nue lo in.::iri~ 

ran todo, ya que también era pesado. 

El alimento se les administraba dos veces al á:i.a, para evi-

tar al máximo el desperdicio, ya que se ha observado, que el grado de

selectividad es directamer1cte pr0)10rcional a la cantidad de forraje 

disponible. (11) 

Se penaron los animales los dias: 31 de mayo corresponuiendo 

al inicio de la prueba, el 1 o, 20 y 30 de Junio y el 1 :; de .Julio; fecha 

esta Última en que se terminó la prueba, se pesó .Siempre por la maiiana 

antes de administrarles el alimento. ro do lo referente a pesos; se 

hac!u con la misma báscula. 

'iah:tendo comrmzado el temporal 'de lluvias er di a T de Junio: 

(1 O) nos 'vimos precisados a cambiar los animales de .corral el di a 13 -

del mismo mes, puesto oue se empezaron a encharcar los corrales. Las -

nuevas -corraletas se adaptaron en el corredor de una casa, con las mi!!_ 

mas condiciones que los anteriores, excepto que ten{an piso de ladri-.,. 

llo con declive aproximado del 2 ~:{ y sombra de un 1 <10 ";. ''n los di as -

m~s cr{ticos del tGmporal, para disminuir el grado do hw~ed~d se les -

puso cama de viruta de pino, la cual se les c~~biaba sem~~almente. 

Durante la prueba, todos los animales se manejaron y mantu-

vieron bajo las mismas condiciones generales. 
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rlelación del peso registrado por los mimales-
en las distintas fechas, co~prcndidas del pri~ 
cipio al té~ino de la prueba. as!. como el a u-
mento total de cada uno, en kgrs. 

Lote No. 1 parata únicamente 

No. Hayo 31 Junio 1 O Junio 2-0 Junio 30 Julio 15 Aumento 

55 16.5 17.5' 18.5 19.0 19.5 3.0 
58 1G.5 19. o 19.5 20.0 20.5 2,0 

59 18,5 20,0 21 .o 21 .5 22.0 3.5 
62 19.0 20.0 21.0 21. o 21.5 2.5 
63 17.0 1 B, o 19.0 19.5 20.0 3.0 
hrJ 18,0 18.5 19.0 19.5 20.0 2.0 

LOte No. 2 parata y_preparado comercial 

70 23.0 25.0 26.0 26.5 27.0 4.0 
73 19.5 20.5 21 .s 22.0 22.5 3.0 
75 16.5 17.5 18.0 18.5 19.0 2.5 
79 20.0 21,0 22,0 22.5, 2}.0 3.0 
80 15.0 16.0 17 .o n.o 17.5 2.5 
81 14.0 15.5 16,0 16 • .5 17 .o J,O 

IJote No. 3 alfalfa y preparado comer.cial 

56 1a:o 19. o 19.5 20,0 20.5 2.5 
57 17 .o 1?.5 18,0 18, .5 19.0 2,0 

60 18,0 1.8.5 19,0 19.5 20.0 2.0 

61 16,0 17.5 18,0 18.0 18,5 2.5 

64 16.5 17 .s 18.-5 19,0 109.5 },0 

66 19.0 20.0 21.0 21.5 22.0 J,O 
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Lote Ho •• 2 3 
Peso del lote al inicio de la prueba kg ••• 107 .so 1 o8.oo 1ou.Sü 
Peso del lote al t~rmino de la prueba kg ••• 123.50 1~6.00 119.50 

Incremento por loto total ................. 16.00 1 B.oo . 15.00 
Inc~emento por animal total promedio ...... 2.66 ).00 2.50 

Incremento por animal-al dia promedio gr. • • 59.25 66.66 55.55 

Consumo de alimento fresoo kg. 

Lote· No. ............... . 1 2 3 
i.limento . . . . . . . . . . . . . . . . parota parota p.com. alfalfa p.com • 

Totul/lote/LL S di as ...... 621.00 5!¡.0.00 + 135.00 765.00 + 135.0 
Total/animal/l.¡.S di as .... 103.50 90.00 + 22.50 127.4.8 + 22.5 
'rotal/lote al di a ....... 13.80 12.00 + J.oo 17.00 + 3.o 
Total/animal al di a 2.30 2.00 + .so 2.83 + .-..... -~ 

ConversiÓn alimentici.a prom. 38. BO 30.00 + 7.50 51.00 + 9.0 

Proto!na/lote/45 di as ..... 55.89 64.80 51.39 
Proteína/lote al di a ...... 1. 21~ 1.44 1 .1!¡. 

Fibra /lota al di a ........ 1.80 2.32 1.54 

Consumo de alimento en materia soca kg. 

·rotal/lote/!.¡.5 dia.s •••••••• 360.20 4.37. 70 
ComparaciÓn en·fresco ••••• 621.00 675.00 
En relación al poso vivo --
por lote % 
ConversiÓn expresada en 
protefna, promedio/lote 

Base E ara cálculo: 

Parota ............ 
Alfalfa ••.......• 
P. comercial . .... 

3.35 

Materia seca 

58. o c6 
20.1 " 
90.0 " 

13 -

' 

proteína 

9.0. 

4.6 
12.0 

·z·rs. 26 
900. ()O 

2.63 

bruta fibra bruta 

~ 13.1 ~'{ 

n 4.7 " 
n 25.0 11 



zo 
L~ 
!8 
Ll 
!b 

- !S" 
.1.~ 
!3 
H. 
LL 

t. LO 
q 

. ,···. 8 
i + 
L (, 

, .. S' ' 
i .. 1/. 

3 
2 
L 

L .. 

GR.AFICA, No. 1 

CCiBtJJ.fO DIA":IO D? .<l.T ... IW~i';:'O (PAR0'1.'A) 

. l 

' ~ --~-. -- --~- -·. 

:'• 

-· t 

' 

: ! 
'-- l ·-' 

., . ... • -.-~L 

31 i 2. 3.l{ 5 '- 1 B 'l LO H 1l t:~ 'ti/ i.S 11. i1" i6 L'll02iU Z.32'1 ZS Z.€.21282.'i .5o 1 2 3 'i S &. 7 8 'i 10 ll lZ i3 L'i 
;HAYO JUUI(J •·. JULIO • ' . 



. KGS. 

~-· 2o 
i~ 
~'O 
n 
!b 
iS 
!~ 
!3 
!i 
11 
la 

,. 9 
, .... S 
1 ~ 

(., 
·¡ S 

l.". Li 
: .. 3 

~ 
l. 

t-B.YO 

,. < 
~-l------

G.RAFI CA Ho. 2 '. 

. CONS\Jt'JO DI.~\RIO D"' A.Lir1'-:rJrO ~ :.~ .. : --- : 

...... _ ;>t· 

PA:-:OT:I. 

• 1 .• 

Pil:TI':t:U.DO COIERCHL T 
! 

JU1UO JULIO 

. i 



'KGS • 

.. '2.o 

!" 
!S 
ll 

1 u. 
lS' 
1'4 
e 

·u_ 
! . ll 

!O 
' q 
¡ 8 

1 
,. : " 

S' 

" 3 
l 
t 

lMAYO 
! . 
¡. 

' 

':; f 

CHIAFICA No. 3 

- CONSUHO DIARIO D3 •\LUiBT·rTO 

:.t 

-·. ·~ . ; 

JUNIO. ' . . JTJL!O 



1 

tT~t:tt:~t·· 
i 

•. 
;_ ¡ j '. -•,': ... L..: 11 _ _;_:¡1',.- ¡!: _____ : ·--¡:':¡ __ , __ :,;_ ___ : __ :: ___ ·,'-, ¡ --~!---1- ----- l ¡-

·. 

i .. , 
¡- -¡-

' ' J-:· '' ORAFICt\. 'No. 4 - r- -:---:· 

f¡ -- : " t: - i 
DiC:'l~·ír.:i'l'P.O D-:!! PR30 POR LO'l'P. 

! . r::N'l~ l~B LAS DI3TDf'rAS F1 ~!X! 1 IAS • 
i .. 
i Kgs. 

1 

lb O 
'{·$ 
'{.() - ~ 

,. &S 
eo ' . - ····· 

~S ~ 
i 1 fC¡ 
1' 

(,.~ i ,.Q 
r1- ~ ,,.. H 

.l..S S. ti 
i.l-5 ~ 

i· . L. 
. ¡ 

'\·C ¡· i 
i·· 3-5 

.? 3 1 

.3-0 ' 1 ') -:¡ es 
-1-f 1-- •. 

. ,. -2-0 . 
l:S 

i L·O 
·S 
~o 

1 

Ji'I~C:liA JUNIO 10 JUNIO 20 JUJ.HO 30 JULIO. 15 

-- -- :_ --Oflor•A ui: 
WUSID11 í:lrO:trs~~ 



l.~ 

l.'{C 

1.3S 
l3'C 

· t-zs 
!'lO 
i.LS 

. u.o 
JJ;S 
!Oo 
qs 
'lO 
es 

~ ·~ 
:¡s 

··- lO 
,. 4S 

'-0 

$S 

so 
'iS 
'io 
lS 

. 30 
2S 
2.0 
ls 
1o 
lt.'· .., 

mm. 

GRAFICA Ho. 5 
PR:C:CIPITF\GIO}~ PLTJVHL RE.HSTRADA DEL 

6/ JUNIO AL 15/ JULIO DE 1979 

LA CID~ST A D:!: HF.RON, J AL 

• .•• ~·- .¡, . . 

\ 
C, 1 6<:( iOU!ZL3L~I'l.4L1!F,i'l<:02J.C:22'3G'IZS2í:.U~C:'iJO i 2 l '1 S() 1 8 q l.OÜ12L3L~l$" 

• JUNIO . JULIO 

PUENTE: INMRC.\?g 

... 



3'1 
38 
n 
J~> ai, 
3'-\ 
33 
3 

~ H.UHlA 

'2'1 
ze 
'2) 
G.~ 
2S 

"' 23 
'2¿ 
é?L 
Zo 
1.~ 
\.10 
n u. mrm-n 
! 
14 
B 
L'l. 
u. 
.Lo-

Nii.YO 

GRA~'ICj. · Ho. 6 

'l'Et4PTffirt'nJTI4.S :R:'6:H3TRADA3 D'8L 2l!JNAYO :\L 15/.JD:liiO DB 1976 

..... , ·-
1 

.. ·'·-· 
,1 

JUHIO 

·--······ 
! 

.i 
. -l --

JULIO 
' 1 
! 

:···t· 

• 



D I S C U S I O N E S 

!)fiCINA tJ~ 
off. 1 ·~Ull\t alélifllli 



1'!n los resultad.os obtenidós en el presente trabajo debemos· -
tomar en cuenta las sir,ui0ntes consideraciones: 

La alimentación, al igual aue otras cuestion'3s vinculadas -

con el manejo de las cabras, es uno de los temas :más discutidos desde

el punto de vista te~rioo como el práctico. (11) 

'~ efecto, hasta hace poco tiempo, la mayor!a de los trata-
distas sefialaban al hablar de los reouerimientos nutricionales de este 

animal aue deberia ser considerado como una vaca pequeña y consecuent~ 

mente que las tablas sobre alimentación para el bovino de leche le re

sultaban perfectamente a~licabies, hábida cuenta· de las diferencias -
de peso. (1 ), (11) 

La posibilidad de entender mejor sus ~roblemas alimenticios

y el papel aue puede .iugar la nutrición en incrementar su producción -
se ve limitada nor ln. falta de trabajos experimflntales en esas condi-

ciones •. (.?.) 

r"on reportes que tratan del consumo de materia saca en las -
cabras son cont~adictorios, pero coinciden en señalar a esta especie -
como provista d~ una capacidad ingestiva muy superior a la da la vaca

oveja y bÚfalo. (11) 

Parece evidente que el consumo voluntario de alimento en los · 

caprinos, está condicionado por varios factores entre los cuales seí1a
laban corno más irnpo.rtante el peso corporal, la tasa rnet3.bÓlica, la --

edad, la funciÓnproductiva, la calidad del forra.1e y las condiciones
hambientales. (11) Por lo observado en el presente trabajo parece ~ser

que~ el ¡;rado dl'L humed~d de la alfal:t:a y lá adic~ión del pr~~parado come~ 
cial aumentaron n~tablemento el consQ~o, en lo referente a materia se

ca,, cantidad de prote!na y fibra no hay relación entre los diferentes

lotes, que nos determinen el consumo voluntario. 

Las cabras muestran un~ pobre capacidad para lo¡;rar increme!!. 
tos de peso importantes y baja eficiencia en la conversiÓn de nutriea
tes a carne, as{ como tampoco podrÍa competer en la mayor!a de l~s oc~ 

.sienes con las vacas lecheras para transformar concentrados en leche -
(11 ), por esto es lÓgico pensar en mejores resultados en otros r~mian~ 

tes. 
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?.1 advenimiento del temporal de lluvia~ en la zona, (según -
gr6..f.i.c11. No. 5 on nrrn. )(10) ya que los animales :Je ,encontraban molestos
tanto por la humedad hamhi:Bntal COmO de las corraletas, aumentando en

esta forma el gasto energético metabÓlico basal. (9) Lo mismo resultó
ser las alt;as temperatura~ a:nbientales registradas, según grá.fica No.-
6 (10), ya que parece s0r QUe el apetito constituye un mecanismo term~ 

rrer;ulador y oue lo:J '~mimales condicionan su in::-;0stiÓn y la tasa de -

alimentaciÓn aumenta cuando la temperatura ambiental desciende hasta -

alcanzar 1 O grados c. por debaJo de esta temperatura la ·actividad in-

gestiva disminuye lo que qui0r~ decir que los animales comen más en -
tiernno freaco, pero son inhibidos por el frio extremo, y las altas te~ 

peraturas de!Jri~en el nnetito. (11) 3rubeck sugiriÓ que los animales
comen para mantenerse calientes y dejan de comer para evitar la hiper
termia. (1) 

La calidad genética de los animale3 con que .se trabajÓ deja

mucho que desear, por tanto es lÓgico pensar que la eficiencia de con
versiÓn alimenticia, está muy por debajo de las razas méjoradas, resu! 

tando compen~:~atorio, oue por estar aclimatados el stress por el cambio 

de mano,io so redujera, resintiendo solamente la estabulación, ya que -

anteriormente se encontrnban-en libre pastoréo, y un~ caracteristica -. 
de las c.abras son los hábitos ambulatorios~ .(11) 

Los capr:i.nos muestran una gran cur~osidad en su conducta a.li 
menticia y con frecuP.ncia se les ve masticando los objetos mas diver-
sos, suponiendose ouo esto es una indicación de la necesidad que tie-

nen de una mayor variedad de alimentos. (11) por esto las reco!lle.ndacio

nfls para !lU]'r)entar los consumos -alimenticios y as:! incrementar los pe-
sos en los caprinos, es 11ue no deben ~er dietas monótonas a base de un 

solo elemento, normalmente en libre pastoréo estos consumP-n una sran -

.variedad en lo que a planta3 y retoüos se refiere. (9) r.:sto se nos re

flejÓ cl,rrumente, en la segunda mitad del tiom~o de la prueba, e~ que
se notó que Bl consumo disminu{a y por tanto la ganancia en peso fue -
más lenta durante esto por!odo. (gráficas: 1, ~,J y lt) 

No se presentaron problemas do toxicidad en ningÚn lote. 

11o.1arro, reporta con el uso de la gallinaza. como suplemento

alimenticio en la engorda de cabritos, una ganancia promedio diario ce 

peso de 76 gr., adiministrando: 129, 208 y 281 grs. de gallinaza en la 
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1~, 2a y )a ouincena respectivamente. (13) 

Valcláa y Zaval<.t, reportan en el estudio comnarati vo de ·tres
dosis de proteína en raciones para cabras estabuladas en cz•ecimiento,
QUJ:llento de peso de: 22, 26 y 35 grs., y conversiÓn de: ?8.7, 22.9 y 
17.5 respectivamente, utilizando: 6, 10 y 14% de proteína digestible• 
( 1 S> 

Goméz Garc!a, renorta en el ensayo de alimentación de ganado 
caprino con capomo o mojote on la zona costa de Jal., ganancias prome
dio di ario de peso d, 57 grs. alimentandolos exclusivamente con capomo 
A.d livitum, y conversi6n de 34~2:1 (9) 

Ninguno reporta costó~. 

En el presente trabajo se obtuvieron aQmentos de peso prome

dio diario de: 59.25, 66.66 y 55.55 grs. en el lote 1, 2' 3 respecti 
vamente y conversiÓn de: 
Lote No. 1 )8.8 parota ad livitum exclusivamente 
Lote No. 2 30.0 de parota + 7.7 de preparado comercial 
Lote No. 3 51.0 de alfalfa + 9.0 de preparado comercial 

Has bajos oue los·de Nojarro, pero hay que tomar en cuenta
la variedad de elementos por ~1 utilizados, as! como la cantidad de --
:ácido Úrico presente en la gallin.'lza, el cual es equiValente al 20.5 _ ... 

d8 proteína cruda, mejores qu'fl los de Valdés y Zavala, y me jo res que -

los reportados por <1Ómez. na.rc:!a, aunqu0 con Únu conversión más alta, -
pero hay aue tomar en cuenta aqu{, que el porcentaje de humedad del ca 
pomo es del 1 3 ~(, en conparación con la par.ota oue es del h2f, •.. 

~Los costo:i dé aÜ~cmtaci6n fu;ron de.: 1 S. 5'2, ?8.1·2 y 44.85 -
pesos, para produclr un kg. de peso vivo del animal en el lote No. 1,-
2 y 3 respectivamente, notandose como el uso del preparado comercial,
nos aumentó considerablemente los costos, no compensando con el aumen
to de peso. 

Los costos se calcularon con el precio del alimento puesto -
en el corral, fue de: :J; o.L~O kg. de parota, :¡; O.So kg. de alfalfa y 
$-2.15 kg. de preparado comercial. 
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1.- Con los resultados obtenidos, se comprender~ que-debemos 
darLe más imT)ortancia al aprovechamiento de estos recurs·os naturales,
aue hasta la fecha poc~ se han aprovechado. 

2.- 'ntre las caractéris tic as de la parota, encontramos que
son árboles es tublecidos, oue se encuent.ran con gran cantidad de foll~ 
je Y fruto en tiempo de estiaje, dado que pif:lrden la hoja cuando fruc
tifican de febrero a abril, para luego retroñar; suceptibles de apro-
vechamiento como aliment.o para el ganado, por su contenido de nutrien
tes y su palatabilidad para rumiantes; atunentan notablemente el !ndice 
de carg_a animal de los agostaderos, y a. nivel libre pastoreo no tie-
ne costo adicional considerable. 

j.- r,a conversi6n del lote No. 1, el cual se alimentó con
parata Únicamente es de 38.8 y el aumento de peso diario de 59<25 grs 
es más alta la conversión (Jue la reportada por Vald~s y :lavala y por -
G6mez naro!a, pero hay oue tomar en cuenta la cantidad de humedad de -
los forrajes, y el poso rué considerablemente mayor que en el de ambos 

!~.- r.omparando él lote No. 2 con el No. 3 vemos que .diÓ me-
.Jores resultados aue la alfalfe. en verde, ya que ambos lotes tenían -
la misma cantidad d~ preparado comercial. 

... 
5.- Ss bastante notable la diferencia de costos ·para .rrod\1~-- ~ 

cir un kg. de peso vivo entre los- diferentes lotes·; notll.!1.dose. como el-
~ -- . ~- , uso del preparado c~mercial nos aumento los costos en fo~a considera-

ble, no compensando con el aumento de peso, as{ como también la. canti
dad de kgs. de alfalfa que ingirieron aumentaron los costos, dando --
menos aumento de poso. 
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Observando la nalatabilidad oue oara rumiantes e inclusive -

eauino.'1, tir>.no fll fruto y folla.1e de al<mncs ;Írboles y arbustos ns.tur~ 

les, not•Ínonse clJ.ramente como aumentan éstos el :Índice d'3 car¡:!l ani-
mal de los agostaderos, ante la notable competencia que por los granos 

en la.actualidad p~ese~tan el hombre y los animales, que' nos está obli 

;;ando a buscar nuevas fuentes de alimentos para. estos Últimos, y. ante

la notable dis:ninuc:iÓn aue estos árboles están sufriendo por la tala -
masiva en la actualidad por el hombre, para abrir tierras a la a¡;ricul:, 

tura nómada, se uensó si es Justific.ada ante el valor alimenticio que

estos representan para la explQt~ciÓn peauaria. 

:Hendo la parota uno de les m.b abundantGs en la zona costa

del Estado de Jalisco, lugar donde se efectuó ol presente trabajo, se

tomÓ una muestra del follaje y fruto para determinar su composición -
bromatolÓr,ica. 

Basados en estos resultados, se alimentaron tres lotes de -
seis anim·lles ( ca::>rinos) cada uno, por término de 1+5 di as 1 previo pre~ 

condicionamiento y manteniendo los animales ba,jo las mismas condicio-

nes generales, de la siguiente manera: 

Lote No. follaje de parata ad livitum, como dieta única 

Lote No. 2 follaje de parota ad livitum, mas 500 grs. do a~ preparado 

comercial por animal al dia. 

Lote No. 3 1\lfalfa ad livitum, mas 50J grs. de preparado cómerc:i:al 

por animal al dia. 

Se alimentaron de esta manera con objot~ de dete.rminar y ce~ 
parar: aumento de naso; conversiÓn aliment:ic:ia y clOStOS ,~ resu), ta.T!dO lo 

siguiente: 

Lote No. 1 aumentó 1n kgs., dando 59.25 grs. por animal al dia, con-

versiÓn alimenticia de 38.0 k¿r,s y un costo de '; 15.52 para 
nroducir un kg. d.e peso vivo. 

Lote No. 2 aumentó 18 kp;r'S, dando 66.66 grs. por animal al di a, con--

versiÓn de .30 kgs. de parata y 7.5 kgs. de. preparado comer 

cial y costo de !~) 28.12 para producir un kg. de peso vivo. 

Lote no~ 3 aumentó 15 kgs. dando 55.55 r,rs. por animal al dia., conver 
siÓn de 51 kgs. de alfalfa y 9.0 Icgs. de preparado comer

cial y costo de $ hh.B5 para producir un kg. de poso vivo. 
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