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I. INTRODUCCION

Los estudios agroldgices son, sin duda, un elemento
de apoyo para la realizacidén de la actividad agricols
de manera sgistemdtica, permitiendo que la aplicacibn
de tecnologia se realice sobre espacics en donde se tiene
un diagndstico edafolbdgico gue nos indicaré. la factibllidad
de realizarse en su dimensidn precisa de tiempo ¥ caracte-
ristica. As{, para los espacics con regadfo esta actividad
permitird en base a estos estudiﬁs, que ge realice dentro
de un contexte en el gue ge procuren la preservacidn
de los recursos suelo y agua, dentre de su caracterizacidn
edafolbgica de los entornos y dadas sus particularidades;
y en su interrelacidn, con las actividades tecnoldgicas
realizadas sobre los mismos, permitia un crecimiento

sostenido de la productividad acorde a los tiempos modernos.

Aspectos como los que se analizan en estos tipos
de estudios son los que al igrorarze han repercutide
en el fracaso en la aplicacidén de pagquetes tecnolépgicos,
a la vez gue a la degradaciéﬁ de los suelos y aguas en

nuestros sistemas agricolas.




II. OBJETIVOS

Lograr una caracterizacién de les suelos considerando

todas las caracteristicas edafolbgicas.

Proponer, de resultar necesario, obras de recuperacién

de suelos y/o disefio de sistemas de drenaje.



IIX. ANTECEDENTES

3.1 Antecedentes Himtbricos

3.1.1 formacién del wvalle

E)l origen de formacidén de lod suelos es un elemento
badsice de partida en loe estudios agrolbgicas, mismas
que algunas veces se interpretan o se explican en funcidn
de loas resultados. Para =l casn del Valle de Zamora,
ee impeortante hacer algunas refléxicmes higtbéricas sobre
el paisaje del mismo en un pasado inmediato, gue definitiva-
mente servirdA de base para entender los aspectoes fisico-
guimicos del mnuele, actuales, asi como otros relativos

a la dinadmica de los mismos.

Al regspecto, el Pr,. Luia Gonzhlez en la monografia
de Zamore, describe al Valle como lo nombraban en purépechsa
“Tzirondaro" {lugar de ciénegaa}, partiendo de la siguiente
consideracién: los zaemoranes han preferidoe mudar su habitat
a mudar de habitat. Quien ve ahora umn orden de =zanjas,
digues y sembradios le cuesta trabajo creer que esc misno
fue antes un cRos de ciénegas ¥y pantancs. Hasta hace
todavia poce, en el temporal de lluvias, las dos terceras
partes de la depresidn zamorana se convertian en lagunas.

Muchas veces 86lo gquedaban por encima de laasa aguas tres
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altozanos. E1 Valle de Zamora se asemejaba muche al Valle
de México por las tierras mal escurridas ¥y por el mundo

subterrianecg gue le sirve de soporte.

Comg la del Valle de Méxiéo. la historia prehumana

del Valle de Zamora fues tede un espectéculo. Segln los
gefileogos, estas tierras emergieron del mar, en forma
de gran llanura, a finales del C(Cretlcico. En el Cenczoico

le comenzd a salir a la llanura apecible un enorme espinazo
o plegamiento que, en pacos millones de afios se afed con — —
multitud de chipotes: "un pujante wvulecanismo cubrib de
conos gigantescos y robustes rcorrientes de lava al plega-
miento griginal". La era de erupciocnes volcAnicas fue
peguida de cuatro diluvies gque achataron conos ¥ arrojarcn
a las aimas de les barrancas gr‘zﬁndés cargamentos de arenas
arrancadas a las rocas igneas. Los diluvios redondearaon
cerros y dejaron heches vaelles a los precipicios primitivos,
Alpunas de las depresiones esculpidas por las aguag se
deshicieron de &stas bien pronto; otras siguieron lacustres
por milenios ¥ milenios. Quizé el Valle de Lamora fue
parcién del lage de Chapala antes de ser lapguna de por
8i, ¥ por supuesta, mucho antes de guedar finicamente

como semllaguna.

El Valle de Zamora o Tziréndaro como le pusieron
log purépechas, llegd a ser este platdn de hordes majestuo-
sae: al norte, limitado por log altos cerros Encinael,

Atacheo ¥y Tacari, cuyas cumbres sobrepasan los dos mil
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metroa sobre el nivel del mar; al ocecidente por los montes
Jacefic ¥y Platanar que junto & los otros se ven chaparroe;
al sur por lomas f{cemo la Curutaran} respaldadas por
la mole del Tamfndaro, ¥y al oriente, por lo mas lucide
del cerco montafioso: la majestucsa aminéncia de La Beata
que alcanza 2,700 metros de altura, y ¢1 gracloso monte

de Lo Heatilla que s5e gqueda en loe dos mll metros.

les valoree anuales de la temperatura eson: méxima
extrema 37°C, minima extrema -5°C, media anual 21°C,
La temperatura media del mes m&as caliente es superier
a2 los 22°C ¥ la del mes méas fric a losg 10°C. E1 promedic
de dias con heladas es de nuave al afic. Las peores heladas
caen en enero, aungue también suslen presentarse en los
dog Qltimes meses del afic o en visperas de la primavera.
Los calares.méximos gae¢ gufren durante los difas primaverales,
especialmente en el mes de mayo., Les expertos no dan
esperenza sobre la refrigeracibdn de Zamora; al contrario,
soztienen gque la temperatura va en ligero aumento y que

la media anual de hoy ya pasa dé los 22°C,

3.1.2 fuente de abastecimiento

Es el mismo ric al que ahora se le dice Duero, el
Duero de la Zamora mexicana es corto y caudalosoc. Comienza
su recorrido en el cerrco de Otacuarc, donde principisa

la Caﬁéda de 1los Once Pueblos, Durante su transcures
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por la Caflada, obtiene "ligquideos cristales™ de lags minas de-
agum de Cunio, El1 Zarco, Tanaguillo, Cuario e TIxtla.
Atrevesadas las lomas que cierran el extremo veste de
la c¢afada, transita, recorre y encharca & trechos el
valle de Tangancfcuaro donde se robustece con las aportacio-
nes del Naranjo, la Alberca, el Estanque, el Pedregal,
los Bafios, la Canoa, Cupétziro, Junguarén, Camécumro
y otros riachueles, lagunetas y manantialea. A& la altura
de Camécuare, el escurrimiento ponderado del ric es de
6 m3 por segundo; el minime, de cuatro metros Yy medio,
y el méximo de 2%. Con este caudal entra al valle de
zamora por el oriepte, En plena llanada recibe las aguas
cristalinas del rio Celio, oriunde de los manantiales
del Bosgue, al sur de Jacona. Ambor rifos se encargaban
de inundar, en la estacidn lluviosa, las do= terceras

partes de las miles de hectdreas del fondo del wvalle.

2.1.3 vepetacidn

La wvegetacibébn original del! wvalle no +tiene que ver
nada con la de ahora aungue s8I con la primigenia de wvalles
tan ilustres como los del Nilo, el Tigris, el Indo ¥
el Amarilleo, que fueron antes del hombre pantancs con
canaverales., Sin duda, la vega zamorana ers de uno de
esos pantanocs cubierte por densa vegetacidén de =zaprofitos

acudtices, de hierbas malignas y malolientes, de maleza



triste gque sobresalia de aguas poco profundas. Esa vegeta-—
cidn cenagosa contrastaba com la vegetacldn del marco
montafoso. En las laderas de log montes, entre los 1,600
¥y los 2,000 metroz, mezelaban sus hojas matorrales inermes,
nopaleras ¥y plantas ratizas. Entre guamfichiles, pitayas,
xocenoxtles, churie, moras y zapotes, ase abrian pasec
arbustes ¥ yerbas medicinales ) {gordolobo, espinesilla,
prodigicea, estafiate, cenicilla, borreguilla, doradilla,
arnica, cinco llagas, amapola y yerba del ahito]. Junto
al ciri&n, al nogal y a la tila, crecian multitud de
yerbas arombticas (perejil, tomillo, anisa, yerbabuena,
epazoté ¥ mejorana) y de matas célebreg por sus Tlores
{tempranilla, santamaria, gaanjuan, sampedra, lirie de
corpus, sanficolls, chachamel y otras). La flora de las
cumbres mis altas la congtituian principalmente los encina-—
les., En laes eminencias menores predominaban el madrofio,
el tepehuaje, =1 tepame y lase nopalerag. En todas las
alturas aparecfan orquideas, charagliescas, bembéricuas,
ortigas y anisilleos. En contraste con el fondo de la
hoya, los cerros que le hacen circule retienen mucho
de la antigua cubierta vegetal, con excepcifdn de "los

espesos arboles"™ productores de maderas exguisitas.

3.1.4 fauns silvestre

No es posible ser exshustivo en la enumerscién de
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la fauna silvestre. Muchas especles se han extinguido;
otrae sobreviven contra viento ¥y marea. Aungue npo es
ortodoxo, cabe hacer una clasificacién de ellae, segflin
su habitat: ocultas, acufiticas, terreptres y volatiles.
Han vivido encuevadas, ¢ debaje de piedras, o en galerias
subterrineas o en general en sitios oscuros, ciertos
rosedores f(ardiila, rata, ratén ¥ tuzal, el murciélago,
algunos insectivoros {(tlacuache f tlacoyote), los reptiles
{cincuate, coralillo, lagartija y vibora de cascabel},
las lombrices y muches artrépodos, En reglén tan lacustre
come la de Zamora no podian faltar una buena desis de
peces [(bagre, charal, juil, pez blanco, popocha y truchal,
de batraciecs {ajolote, rana y Bapo), y de acociles ¥y
culebras. De la fauna que traﬁséurre sobre la superficie
terrestre cara al sol, airvan de betén de muestra algunos
canidos (coyote, lobo ¥y =zorra), urn must&lido apestosc
{el zorrillo), un rumiante (el venado}, un par de carnivoros
{gato montéa y puma) y un +trie de arédcnidos f{alacran,
grafia y vinagrillo), De los animales gue pasan buena
parte de su vida en vuelo. Zemofa luce una alta y multiforme
poblacidn: dguila, calandria, clarfn, cardenal, carpintero,

colibri, econguita, codorniz, cuervo, huiztlacuache, chachale

ca, gavilan, golondrina, gorribén, huilota, jilguera,
lechuza, mulate, paloma, saltapared, tarengo, tecolote,
tildio, torde, zanate, zenzontle y zopilotae, Fero el

himedo ‘'valle fue principalmente, ¥ sigue siendo =a pesar

de los insecticidas, wunm paralse de insectos. Allf  Than
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preliferade en todes las eataciones ¥y especialmente <¢n

la lluviesa, luenga lista de especies: abeja, avispea,
cucaracha, chicharra, chinche, chapulin, escarabajo,
gorgojo, grille, gusano de elote, hormiga, libé&lulsa,

maripesa, mogquito, moaca ¥y los millones de moscos zZancudas

gue acarreabe hacls el valle el cidlido viento del sur,
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I¥. ASPECTOS SOCICECONOMTICOS

4.1 Caracteriaticas Generales y Localizacién del Distrito

En el Valle de Zamora el riegoc se iniecia a través
del eafuerzo de BUS mismos fundadores, pErO es hasta
1938, por Decrete Presidencial, cuando nace el Distrito
061, con una superficie de 18,009 ha. Inicialmente, hacia
1940 se conformarcon las Juntas de Agua en las gue 1los
mismos productores estaban organizados para la distribucidbn
del recurgo ¥y ia ‘' operaclén de alguns infraestructursa.
Previamente al reparto agraric, realizada entre los afios
1829 y 1931, fragmentdé las haciendas ¥y grandes propliedades
de la regién, dandoe origen asi a una nueva estructura

agraria.

En la ectualidad, la agriculturs sigue siendo eje
de la econeomia regional. En 1990, en el Distrite se registra
ron 764,790 habitantes. E1 35% de au poblacidn econbmicamen—

te activae se dedica a la agricultural.

El Distrite cuenta actualmente con 17,984 ha.,., de
las c¢uales 17,000 Tha. EOn regﬁbles. Esta disminucién

con respecto a la éuperficie original, e=s resultadoe del

Laog datos de poblacidn son temados del estudio que José& Luis Sefd
estd haciendo en el Colepio de Michoacin sabre la situacién de -
loes jormaleros en Zamora.
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cracimiente urbane ¥y el consecuente Aaumento de &reas
fraccionadas sobre la superficie cultivable., Las fuentes
de abastecimiento alimentan una red de 308.75 km. Existen

275.1 km. de drenes, 453 km. de caminos ¥y 775 estructuras.

Las principales fuentes de abastecimiento son el
Rf{o Duerc, el Rio Celio, varics manantiales y la Presa
Urepetiro. Oficlalmente, segln e_s.tadisticas gel Distrite,
ng existen plentas de bombeo ni pozos profundos. Aungue
en realidad, existe gran cantidad de pozoes, =epln afirmaron

los propios progduciores entrevistados.

Las cuotas de agua se pegabdban en un promedic de
$600.00 por ha. hasta 1980, én que Be aumentaron =& -

$15,000.00 promedio por hectérea.

De la divialfn del Distrito en 4 »2onas de afore vy
en 16 seccionea de riego, se han delimitade 4 mbédulos

para la transferencla del Dist{rito a sue usarlos.

4.2 CQCaracterizacibn de loa Productnrea del Digtrito

De acuerdo a las cifras oficiales del padrdn de
usuarios, la superficie ejidal del Distrito es de 12,389.8
ha., que representa el 6%% de la superficie total para
3,363 ejidatarios; el restante 31%, %5,619.9 ha., pertenecen
a 736 pequefios propietarios. El1 promedic de la parcela

ejidal es de 3.58 y de la pequelia propiedad de 7.6 ha,
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Como en el casc del Distrito N° 20 de Morelia-Querénda-
vyo, estas cifras na corr‘espondén a la realidad, ya que
el elevado rentismc en la zona favorece la concentraclén
de la produccién y, por otro lado, 1la gran fragmentacidn
de la unidad de produccidn en lotes distintos, no permite

economias de escala. Existe muche tierra de temporal.

Segin los representantes de gfandes ¥y medianocs produc-
tares, el tamafic de log predios del Sector Privade varia
entre 4 y 100 ha., pero la wmayorfia de los productores
privados, sSeglhn la opinibén de 1los mhs poderosos, tiene
ente 20 y 80 ha.; mientras que los medios, entre a0y
40 ha., en total unae 14,000 ha. estin distribuidas entre
120 pequeHos propietarios. Lo mismos informantes afirman

gque existen comunidades indigenas de grandes extensiones,

Seglin la Jefatura del Distrito, el padrd#n de usuarios
ha auwmentado mucho, debido a qué la peqguefia propiedad
se ha fragmentado bastante. Actualmente, dicho padron
ge estd actumlizando. En su opinidén, la méxima concentracidn
de tierra de la pequefia propiedad wvaria entre 2008 a 500

ha., debido a gue B2 manejan éomo unidades familiares.

En este Distrito, como en el de Morelia-Queréndaro,
exigten muchos ejidatarios~pequedios prapietarios, por
lo que es difficil estimar la real concentracién de tierra
existente. Este doble carficter les permitié, come en
el Distiito 020 ya mencionade, beneficiarse con la protec-

cibn que a los ejidatarios ha brindade la politica estatal
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y apoderarse de los puesteos politicos locales, asf come
de las dirigencias de las organizaeciones productivas
y elidales concentrindese en estos estratos el poder

¥y el control polfitico y ecendmico de la zona.

Los ingrescs generadoe por la produccidn agricola
no scon suficientes para la scbrevivencisa de los pequefios
productores gue aGn mantienen sus tlerras; se ven obligados
a diversificar las actividades laboralesa de 1la familisa
¥, paraz poder dedicarse al agro, algunocs de sBus miembros
emigran definitiva o temporalmente a Estados Unideos de
Norteamérica, lo cual les permite financlar los costos
de¢ produccién e insumos para sus predios y complementar
guUE ingresaon, F- incluso, depender exclusivamente del
ingreso obtenido en el extranjero. En general, poseen

poca maquinaria y contratan jernaleros,

Exiete también urn amplioc sector de pequefios productores
descapitalizados ya desplazades del agro que les afects,
que han rentade y/o han emigrado principalmente a Estados
Unides. BSi1 se quedan en la zona, se ven afectados por

el elevado desemplec.

Respectec &l nivel educativo de laos productores,
se quejan de la mala calidad de la ensefianza oficial;:
afirman gue existen entre elles pocoe analfabetas y gue
la mayorfa ha terminade la primaria. Sus hijos, en canbio,
peseen por lo menes ¢l nivel secundario ¥y muchoeg son

universitarios o técricos.
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La edad promedio de les productores ee entre 50
y 60 afics, les preoccupa el futuro del agro, debide a
que muchos jbvenes ya no’ trabajan la tierra, ya que se

dedican a realizar otrasg tareas més redituables o0 emigran.

Una primera tipologia hipotética de productores

que puede ser la siguiente:

1.- Empresas grandes, gque segln los investigadores
del Colegio de Micheacén, se esgtidn conformando
a partir de una fraccibén de productores, despren-
dida de 1a Unidén Agricols Regional de Productores
de Fresa y Hortaliza. Estos estdn més capitaliza-
dos que log de dicha Unién y tlenen mayor vincule
cen las _ empresas transnacionales, pera que
noe cuentan con la base social de aquells. Se
dedican fundamentalmente a ia preduccibn de
hortalizas y de fresa. Se ubican en el ejido
de Jacona, la segunda c¢ciudad en importancia
en el Distrite de Riego. Son principalmente
ejidatarios-pequefios propietarios y aproximadamen-

te alcanzan un 5%.

2.- Grupo de empresarios grandes conformado en
su mayerfa por ejidétarios——pequeﬁos propletarios,
con extensas superficies de tierra propisa o
rentada, contienmen altos niveles de tecnologfia;
algunos esthn introduciendo nuevos métodos

de riego en la regién.
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3,- Jornaleros pravenientes de otras ¢ntidades
del pafs, gque B¢ han asentade en forma permanente
en Zamora ¥ Jacona, generando la expansglon
urbana de estas poblaciones a costem de tierras
cultivables., BSe dedican principalmente a ia

cosecha de fresa y de hortalizase.

4.3 Caracteristicas Productivas

El Patrbdn de Cultivos del Distrito, hacia 1940,
se caracterizaba por el predominio de granos como el
garpbanzo, el frijol y el maiz. Pero desde los afics Besenta,
cultivos mAe comerciales introducidas en la regidn en
distintos tiempos, alteraron la estructura productiva
¥ crearon un pole de desarrello con una agricultura comer-
cial. Desde hace diez © quince afios, el Patrdn de Cultives
predominante incluye fresa, pRDA (cuyo cultivo =se fue
intensificando hasta llegar a sér el segundoc en importan-
cial), ¥y tode tipo de hortalizas; ademés el frijel, trigo,

maiz y sorgo.

La superficie de cultiva de fresa es de 2,000 ha;
la de papa 2,000 ha.; de hortalizas 1,900 ha.; de trigo
4,000 ha.; de frijol 2,200 ha.; ¥ el mafz, que se cultiva
mas gue el sergo, debido & que él primero tiene aln precio
de garantia. El maf{z ¥y el sorgo predominan en las tierras

de temporal.
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Las hortalizas y la fresa necesitan muchos riegos
¥ en el caso de la segunda, esté fuertemente vinculada
a una estructura agroindustrial, a través de su procesamien-
to en las congeladeoeras de la zona. Los productores de
fresa ¥ hortalizas ne se gquejan de la falta de agua,
sino de su contaminacién, ya gque ahora los afecta la
prohibicidn de cultivarla en }aa zonas més afectadas.
Lo ftnicos agricultores que pueden sSembrar dJdichos cultivos
son los grandes y medianos propietarioes, debide a los
altos costos de produceibn que la gran mayeria de los

demss productores no pueden financiar.

En cuanto a la insuficiencia del agua, son los produc-
tores que riegan por gravedad los que mAs sSe quejan,

porque no pueden realizar mée de un seclo eciclo,

El prinecipal cultivo en el Disgtrite, por ser de
exportacién, es la fresa. En 139% se sembraron 2 mil
hectAreas, perc en 1992 para evitar el problema del cHlera,
debide al riege con aguas residuales ¥y por 1a baja en

el precip del producto se sembraron eb6lo 1,500 ha.

4.3.1 rendimientes

Las condiciones climfticas hacen oscilar los rendimien-—
tos, ademis de é&sto, el precio depende del mercadoc nacional

e interpacional.

Loa rendimientos entre los propietariocs privados
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que siembran la papa, oscilan entre las 20 y 30 ton/ha.

En el caso del trige, =se obtienen 4 tonfha ¥ se
cemercializa al precic de garantfia; el frijol produce
2 ton/ha en premedio, lo que no &8 costeable, porque

se vende un poco por arriba de N$2,000.00 kg.

De la frespa se obtiene un promediec de 25 ton/ha
aniales ¥ una caja de 5 kg. se vende entre 8 y 9 dflares;
este precio depends tanto de laa condiciones clil-uéticas,
como_del mercade internacionmal, que a veces abarata el

costoc del producto hasta 3 délarese la caja.

4.3.2 renta de la tierra

Segfin los investigadores del <Colegio de Michoacén,
el rentismo en el Distrito eé de por lo menos el 50%,
perc los productores sostienen que oscila  entre un 1%

¥y un 25%.

La mayoria concuerda £n qQue alrededor del 80% de
los productores que dan 1la tierra en renta pertenecen
al Sector FEjidal. Las razones de este hecho, aducidas
por los pequefios propietarios que toman la tierras, sQn
variadas; unos seflalan que los ejidatarios rentan, porgue
no saben su oficieo comoe agricultores. Otros atribuyen
el hecho a gue esa es la altermativa que tienen los ejidata-
rics arcianos ¥ las viudas, que prefieren rentar en vez

de trabajar las parcelas; asi como de aquellos que no
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pueden costear los cultivos cemo la fresa y también estén
los gue emigran. Los ejidatarios sefalan que rentan la

tierra principalmente por encontrarse con cartera vencida.

La renta de una hectérea estid alrededor de las 2
millones de pesos, si es para un solo cultivo; pero si
es para la frega se eleva a 3 o 4 millones, ¥y a veces
hasta 6 u 8 millonea. En Jaconm, . log pequefios propietariocs
afirman que la renta de la tierra por 4 ha. es de 40
a 50 millones anuales (S5IC) ¥ que es la zona del Disgtrito
menos afectada por el rentismo debido & que desde la
dotacidn ejidel, la mayoria de los ejidatarios han vendidso
sus tierras.de 40 a 60 millones de peaos para gente de
mucha iniciativa, siendo s8u poblacidén, mayoritariamente,

de pequefioa propietarios-ejidatarios.

4.4. Cré&dito y Deuda

Todos los entreviatados reconocen la generalizacidén
de las carteras vencidas del 80 o 90% de los productores,
sobre todo de ejidatarios en el Distrite. Al decir del
Sector de la Peguefia Propiedad, los afecta menos, debhideo

s que pueden rematar su tierra.

Segln el Jefe de Distrite, la causa de las carteras
vencidas es porque los ejidatariae ne pagan su crédito,
son flajes ¥y gastan mucho. Para los grandes empresarios,

este hecho se debe principalmente a la descapitalizacién
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del campo, a los ajJustes del gobierno para el cultivo
de la fresm ¥y & las p8rdidas en el cultive de la papa,

a causa del ingreso de la Iimportada desde Ecstados Unidos.

Los productores, en su mayeria ejidatarios, apuntan
ademis de lae mencicnadas, como una de las ¢ausae principa-
les del hecho a los arreglos de Banrural y de Agroasemex.
Por ejemplao, en el aflp de 1880 desaparecié Anagsa y bpara
el ciclo de siembras, no se tenia asegurdora. Entences,
Banrural retuvo el cultive de paga a8 un milldn doscientos
mil pesos por hectfrea en Enero del afio de 1990. Agroasemex
declard que el tope de aiembra de Jla papa habia vencido
en el mem de Diciembre. Eato provocH que el producter
g8c fguedara sin el g¢apital que entregd & Ranrural y sin
sepguro, porqgue la institucidn ya no se la recibia. Ademé&s,
debide a las miiltiples lluvias, muchaes cosechas sBe siniea-—
traron, pero desde el Banco objetarocn que ne tenian personal

para inspeccionarles.

Dtro preblema gque estos productores sefialan son
las fechas de siembra que indica Agroasemex, en cuanto
no corresponden a las ideales, Para dichos productores,
las fechas limites de los cultivos se estableciercn con
el fin de retener las primas ¥y desde luege se han estableci-

do por Grdenes superiores.

También la Unifén Regional Agricola se quejrn de tener

un adeude muy alto. Sostiene gue no basta el cré&dito
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de avio individual que han sclicitado a diferentes instan-
cias gubernamentales, un c¢rédito & largo plazo —-parsa
echo afos- con el fin de volver a recapitalizarse y de
salvar la ccongeladore que tienen, pero no ha habide ningln

tipo de respuesta.

4,5 Copton de Produccibn

Los productores, en general, afirman Qque leocs c¢ostoe
de produccidn son elevados, principalmente por el encareci-
miento de 1los insumeos, ¥ entre éstos, de la semilia.
AdemAs, los fertilizantes escasean y se hallan concentrados

en el mercade negreo, lv gue eleva su precio.

Para los gque emplean muchos jornaleros, come los
freseros, el costc principal de produccién es la mano
de eobra que considerabpan cara. El coste de su produccifn
se encarece tapbién, per lias cOMpras a Estados Unidoes
de cada plante fmadre, laeg cuales se almacenan en las
congeladoras y £Ee siembran hasta el mes de Enerp. De
cada planta nacen eblo de 10 a 12 hijas y para mantener
el nivel de calidad, es necesario renovar la planta madre

cada aifio,

4.6 Comercializacidn

El probleme de iIa comercializgeidn fue sefialado
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por los productores come uno de los mis graves.

La comercializacidn méAs fuerte es la Unidn Agricala
Reglonal, hastas hace poco la Gnica 4que tiene cultivos
de exportacibén, béAsicamente la fresa. Dicha Unién vende
el B0% de la produccién de fresa, en especial a Estadaos
Unidos; ¥ en s8egundo lugar, al mercado econbmico europeo,

poer medio de Alemania y Francia.

La Unibén destina el 20% de la produccibdén de fresa
el mercadoc nacional: Irapuateo, Zona Sureste, Monterrey,
Zona Pacifico ¥ Zona Noroeste. Na teme la competencia
cen la produccidén de frega en Guanajuaeste, debido & que
Eésta ea de menor calidad, en cuanto no renuevan la planta
madre, ainc cada tres ¢ cuatro afiecs. Tampoco habréa competen-
cia con la gque producen en Sinaloa ¥y Sonore, debido a
que ah!l no realizan la rotacién de cultivos gue Ee reguiere

para tener la buena calidad de la fresa micheaecana.

La Unidn exporta desde 1982, adem&s de fresa, toda
tipe de hortalizas como calabacitas, zucchini y c¢oles.
Respecto al Tratade de Libre Comercic, la Unién afirma
que perjudica al pais en cuanto se compite en condiciones
desiguales, por ejemplo: Estados Unidos sigue subsidiando
la preoduccidn en Centroamérica y en Sudamérica con e.l
bajo coate del jormal. Asi en Guatemala =e paga un délar
al jornalero y agqui de 7 a 8 délares diarios. Ademas,
se deben cumplir con las normas de «calidad gque impone

el mercadco internacional. Al reepecto, Estados Unidos
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tiene posibilidad de hegeer un control de c¢alidad mas
r&pido y eficients de la fresa en sus laboratoriocs, mientras
el iaboraterio en Irapuato reeliza el anélisis de calidad
de la fresa de 5610 cince muestras por sem&na y a precios
muy elevados. Los laboretoriocs estadounidenses reazlizan
hasta 15 muestras poar dia y a menor coste, lo que &8

m&e reditushls,

Otro problema que la Unidbn sefiala, respecto al TLC,
es 1o referente al ingress de productos estedounidenses
sl pafs, como la manzana ¥y la papa. Eillo provoca el derrumbe
del precio internc por un lado y por otro, el mantenimlienteo
de las restricciones fitoceanitarias gque més bien Eon
medidas proteccionistas que Estados Unidos aplica s 1los
productos locales, Por ejemple, 1a papa local es de mucha
mejor calidad que la producida por aquel pale, pers  no
entra alli a menos Qque =8e pierdan sus c¢osechas: debildo
a esas mismas normas, tampoco &l apuacate 5€ puede impertar.,
Ademis, 5i la invasidn de productes forénecve puede benefi-
ciar a los congsumidores al inversionista lo deja en desven-—
taja, debide a la crisis por la que atraviesan el agro,

la industria asi como el desgplazamiento de agroquimiceos.

La posicidén de los freseros ¥y de 1los horticultores
més grandes, que forman parte de la Unidn, respecto al
TLC ya la han manifestadec en una reunién con el embajador
de Estados Unidos y representantes de productores norteame-

ricanos,
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Para estos grandes proeductores, otro problema es
gque hasta hace un afio, =zl tener el acaparamientc de le
fresa y de gran parte de las hortalizas, negociaba los
precios de produccién corn los industriales, pero desde
la liberalizacidn de la producecidn, son los inbGustriales
los que fijan loa prec¢ioe, tanto pasra la fresa en proceso
come para la fresca, por ejemplo:_desde Guanajuato se recibe
el brécoll, que se {industrializa en Zamora y en Jalisco.

Desde Sinalem y Baja California, ei tomate.

Parte de la produccidn de hortslizes y la de toda
ta papa, se destina completamente al mercado nacional
y se vende a travis de intermediarios de HNuevo Ledn,

del Distrite Federal, Jalisco, Mérida y Sinalea.

La produccidn de papa estd fundeamentalmente en manos
del sector privado. La comercializacibdn de los granos:
trigo, sorge, mafiz y frijol se encuentrs en mancs de
los acaparaderes que fijan los precios, los cuales wvarian
constantemente. La maycr parte de dichos acaparadores
son de Morelia, Zamora, Méxice y Jalisco. Una de las
causas del iIntermedisrisme, s=zegin algunos productores,
es la falta de bodegas. Los productores de grancs prefieren
pagar a los acaparadores que vender a empresas tipo “fantas-—

ma" como Azteca, en Morelia,

Respecto al frijol, se vende en Loz Mochis y desde

allé compran }la semilla, por lo que al final, ya no saben
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gi &5 la gue e€llos mismes mandaron. €Con respectec al trigo,

ge vende a losg molinos de la zaona.

Referente al TLC, las autoridades del Distrito 1lo
considerarcon benéfico en cuanto mejorarla la competitividad
¥ la vcalidad de los productoe mexicanos. Los problemas
a los gque se enfrentarian los productores, sefalan, san
la competencia en condicliones desiguales, ¥a que la amagricul-
tura en Estados Unidos es muy subsidiada y que el ingreso
de productos estadounidenses abarata la produccidtn local,
haciendo més dificil que México tenga la capacidad de
combatir las medidas fitosanitarias impuestae por Estados
Unidos. Para ello serfa necesariec contar c¢on asistencia
técnica ¥ eea tarea le toca gl Distrite de Desarrallo
Rural. En su opinién, los Gnicos productores que tienen
capacidad de competir en el mercadoe internacional son

los freseros.

En el sector medic de la pequefia propiedad, en princi-
pio, esthn de acuerdo con el TLC pero sostlenen que campiten
en cohdiciones desiguales, debido al alto mivel de tecnola-
gia y a la posibilidad de contar con grandes extenaiones
de tierra en Eetados Unidos. Uno de los principales obstécu-
les para hacer frente al TLC es el uso pollitice electeoral
de la demanda de tierra, Qgue genera gu inseguridad por
parte del sector. Aunado a que existe una gran pulverizacién
de la tierra y el aumente de las invasiones de ésta.

Diches facteres desaniman la inversién privada. Por eso,
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reclaman mayores extensiones de tierra que permitan aumentar

la productividad e introducir una mayor mecanizacidn.

Los grandes preductores de fresa se quelan de la
faltn de instituciones que proporcicnen tecnologia adecuada
como para poder obtener la planta madre de la fresa in
vitro y de la falta de asesorfa téenica por parte del
Distrite. Dicen Qgque es necesarle un cambio tecnolégico
global pars evitar la contaminacidén de los suelos y nivelar-
loa, asf como la creaciénm de una red de drenaje revestido
de cemento alrededor de las parcelas ¥y en Bu interior.
Proponen también el cambio del saistema de riego actual
¥y o1 vso del sistema de sBolarizacibdn. Para ellp, es necesa-
rio esterilizar el suelo, con el fin de hacerlo compatible
con las substancias gue a tasl eafecto se usan en Estados
Unidos e Israel. Se requiere la realizacidédn de investigacio-
nes previas para poder empezar a implementar tecnologla

de Estadosa Unidoa y de Furopa al suelo del pafg.

En todos los estratos de productores es generalizado

el reclamo de amsistencia técnica.

4.7 Maquinaria e Insumos

Lea grendes productores sosetienen que no hace falta
maguinaria, &sta =e ugsa 86lo s un 60% de au capacidad.
De la gue existe, dicen, mucha n.o ea apta par‘é el tipo
de suelo de la regibn. ﬁespecto a las insumos, dicen

que no hay problema.
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Los preductorese medios se quejan de 1la falta de
insumeos ¥y de su acaparamisnto por parte de pocos, por
lo gue hay que recurrir al mercado negro para su CORpra.

Por otro lade, se lamentan de la baja calidad de éstos,

La mayoria de los 1neumos agricolas, en lo gque &se
refiere a cultivos perennes, son de origen nacioneal.
Para 1la fresa ¥ la papa, se importan principalmente de

Canpd4d ¥y los Estados VUnidos.

En ¢l sgector ejldal existen pocos tractores. Parece
ser que é&stos ¥y las trilladoras pertenecen a los pequefice
propietarios. La mayoria de los pequefios productores

giguen vtilizando yunta para cultivar.

4.8 Organizacién

Segiin el Jefe de Distrite, las organizaciones de
productores se articulan por cultivos, Los m&s fuertes
son las de la fresa y de la papa. En la primera, el BOY%
de los productores son ejidatarics {en su mayor parte
ejidatarics-pequefics propietariosa); Yy en: la segunda,
la mayoria estd compuesta por pequefios propietarios priva-

dos.

La organizacibdn considerada mis fuerte es a Unién
Regional Agriceola de Productores de Fresa y de Hortalizas,

que se constituye en 1977, Cuenta con une amplia bage
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soclal: seig asociaciones de productores locales con
un total de 1,350 agremiadod ubicados en seis municipicgs:
Tangancicuare, Zamora, Jacona, Los Reyesn, Ixtléan, La
Luz. Su objetivoe es 1la organizacidénm de la produccién

¥y de¢ la comercializacidn de éstm.

La Unién, hesta antesz del Decreto de Liberacibfn
del {ultivo de la Fresa en Jjunio de 1990, daba permisos
para la siembra de la fresa, decidfa el nGmero de hectireas
a preducir, ¥y con violencia -hasta la muerte-, sancionaba
al producter gue no cumplia; ademis de detentar el monopeclio
de la exportacién de la fresa y de una parte de las hortali-
zas cultivadan., En opinién del Jefe del Distrita y de
algunos productores, la Unién desde entonces tiene mucho
manos poder, en parte también, debido a la corrupcibdn

de sus lideres.

La Unibdn daba tambié&n asescoria técnica a 1os producto-
res, 5u pregidente afirma que é&sto ya no es posible,
debide & gue por la c¢risis se hace insostenible su cogto.
En el campo de la imvestigacidn, se ensayan tres nuevos
métodos de riego para la fresa, con el fin de mejorar

la productividad:

1.- Tecnologiam de riego, gue se usa en Baja Califor-

nia, a gotee y acolchado.
2.- Teenologia de acolechade, sin riege por goteo.

3.- Creacibn de propias plantas de fresa para no
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gseguirlas importando de Estados Unidos, a través
de ®su propagaclén in vitro, en colaboracidn
con el Ceolegio de Chapingo y el Institute de
Jiguilpan, el SIDIR. Se prueba en la Sierra

con buen resultado.

Cuentan con tiendas propias de insumos ¥ con congeledo-
rags de fresas. Segin el presidente de 1la Unidn, E&sta
se encuentra en la situacidn de tener gue venderlas debido
a la crisis ¢4ue atraviesan, en parte, per la orden de

liberacién de su expeortacifén y por el adeude que tienen.

En el sector ejidal fungcionan 1les uniones de ejides,
como la que ese encuentra en Ixtlan. Se confTormbd en el
afic de 1985 y cuenta con 902 wocics gue representan a
trece ejidos. Los proyectus productivos gque actualmente
tienen es la venta de fertilizantes: ablidos (8 ton/afic},
¥y liguidos {unas 100 ton/afo} y la venta de semilla certifi-
cada para malz, sorge ¥ trige. La wenta no es estable,
debidoc m la competencia gue existe por parte de los particu-

lares en el mercado de la produceién.

Tienen un tanque de 23 ton. gue sirve pars traer
el amoniaco de 1s planta, 11 equipos de aplicacién, 22
nodrizas para la transportacidn del pgas amonio, 2 bodegas
de almacenamients, wna con cepacidad para 5,000 ton.
de granos y la otra para 2 toneladas y media de fertilizan-

te. Esta maquinaria y lom implementos los tienen gracias




20

al crédito otorgado por Banrural ¥y a la venta de fertilizan-

tes ¥ semillas mejoradas.

Sepglin los grandes ¥y medianos peguefios propletarios
¥y ejidatarios-peguefios propietariors, la pequefia propiedad
Be encuentra organizada ¥y quien representsa al sector
es la Asociacidén de la Pequefia Propiedad. Esta maneja
la situaciédn de los impuestas de sus agremiados, se ocupa
de pagar las contribuciones ¥y el servicio eocial, tiene
un bufete contable pero no se encuentran en capacidad

de financiar la asistencia técnica.

S5u presidente es el miemo de la Asociacibn Agricola
Local de Productores de Papa, debldo a que en este cultivo
se concentra la mayoria de los productores del sector
privado. Por eso, la Asoclacién de dicho sector se encargnm
de organizar la produccién de papa para evitar su escasez,
estabilizar &1 mercado y evitar la baja de precios., La
Agsociacién local contrele el permiso de riega y de usmo

de apgua para el cultivoc de la papa.

Para realizar este cultive, lose productores estan
organizados en unidades familiares y la mayoria son Pproduc-
torea de 20 y 30 ha., peroc como unidad familiar pueden

llegar a cultivar de 60 a 300 ha.

Los peguefies productores privados de hasta 10 ha.,
en cambin, ne se sienten representados por dichas asociacio-~
nes e incluse llegan a afirmar que el sector no esta

oerganlizado ¥ gque ez mejor seguir agi.
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V. RESULTADOS

5.1 Descripcifn de las Series de Suelos

Se identificaron ocho series de sueloe y dos fases.
Las series ge dencominaron: Limén, Jiquilpan, Taméndaro,

Tlazazalea, Estancia, Duero, IxtlaAn y Pantano.

Las caracterfisticas de cada una de las series se

degcriben a continuacién:

5.1.1 Serie Limbn

BUFERFICIE v DISTRIBUCICON.- La Serie cubre una superfli-
cie de 7,635 ha.,, gue represenhta el 29.2% del total estudia-

da ¥y Be dietribuye a través de todo el Distrito de Riego.

US0 ACTUAL.- La mayor parte de esta Serie se encuentra
cultivada eon fresa, jitemate, papa, trigo, garbaenzo,
frijoi, maiz, sorgo, lechuga, pepinc, col, aifalfa, trébol

¥ janamargo.

VEGETACION.- Le vegetacidn observada en esta Serie
estd constituida por: sauz, fresno, guamichil, eucalipto,

mezquite y guayabo.

TOPOGRAFIA.- La topografia es plana con relieve

suavemente inclinado; preeenta micre-relieve gilgal;
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las pendientes dominantes varian de 0.5 a 2%. Existen
areas reducidas c¢on pendientes del 3%. La pendiente general

es hacia el rio Duerc.
DRENAJE SUPERFICIAL.~ Varia de moderado a deficiente,

GENESTI5.~ Log suelos han side originados de derrames
de lava ¥y productoe plroclisticos de tipo baséltico;
el modo de formacidn es mixto {lacustre-coluvial) ¥y su

grado de desarrolle es semimaduro.

CARACTERTSTICAS DISTINTIVAS, ~ Las caracteristicas
de la Serie son su color pgris-cafesficeo, perfil arcilloso
¥ estructura prismftica; presentan un horizonte B, bien
definide, en donde se aprecia acumulacién de CaC03, presenta

caras de deslizamlento y son suelous profundos.

DRENAJE INTERNO, ~ Es mederadamente deficiente ¥y

en algunas pequefias Areas tiende a ser excesivo,

MANTC FREATICO.-~ Se presenta a una profundidad que

varia de 9D a més de 200 cm. de profundidad.

SALINIDAD ¥Y/0 SODICIDAD. - Aproximadamente el 2%%
de la Serie tiene problemas de sodicidad y en menor grado
de salinidad. ¥1 PBI varia de 10 a 20 y la CE de 2 a

6 mmhos/cm.

INTERPRETACION DE LOS ANALISIS FISICO-QUIMICOS,~
Las texturas de los suelos son arcillosas a través de

todo el perfil. Las denaidades aparentes son altas an
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todos los horlzontesg,

La capacidad de intercambio catidnice es alta a
través de todo el perfil. El pH es Lligeramente alcalino

en todos los horizontes.

El contenido de materia orgénica es altoc en las
horizentes superfirciales y bajo en 1los inferiores. E1
contenido de fdsforo y potaslc es bajo en tode el perfil.
El magnesic es muy alte en todo el perfil, al igual que

el calcio.

TIPDS Y FASES DE SUELOS.- S6le se encontrdé el tipo

arcilla; por lo que respecta 8 fases, no se encontrarocn.

CLASES AGRICOLAS.- Los suslos fueron clazificados

dentro de la clase 2, siende la textura arcillosa (Sll

el factor mhs importante de deméritos; los otros facteres

que presentan fueron: profundidad del manto frefitico

{D2), s=odicidad {A_) ¥ salinidad {All- Se tienen &reas

2
reducidas de clases 3y 4 por sodicidad (nz), salinidad “‘1)“

y profundidad del manto frefitico.

DESCRYIPCIOR DEL PERFIL REPRRSBRTATI?O

Serie Limdn _ Pozo 56

Lotalizecién: 1.5 km. al Oriente del poblado de La Rincona-

da.



Hzte. Prof. {(cm)

Ap D20

All 2055
5105

Bl 6
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tiris-cafesfcec {10 YR 4/1) en seco ¥y
negro {10 YR 2/1) en himedo; arcilla
estructura prismltica mediana de gra
do fuerte; consistencia en seco
muy dura, en himedo muy firme
¥ en gaturado muy adherente;
BOCOS DPOros finom, permeabilidad
noderadamente lenta; regular
cantidad de raices medias de
orientacibén vertical y diagonal;

sin reescddn al HC1,

Gris-cafesfces {10 YR 4/1) en
seco y negro {10 YR 271} en hmedo;
arcilla; estructura priamitica
mediana de grade moderado; consisten
cla en seco dura, en hGmede firme
¥ en saturado adherente; pocos
pores fines; permeabilidad moderada-
mente lenta; sin manchas; pocas
raices finas de orientacidn diago-

nal; sin reaccidn HCI1.

Gris-cafegfcen {10 ¥R 4713 en
seco y negro (10 YR 2/1) en himedo;

arcille; eatructura prismatica



Hzte. Prof. fcm)

B 105-120

OBSERVACIONES GENERALES:

Modo de formacidn:
Grade de deesarrollo:

Clasificacidn agricola:

s

Degcripcién

mediana de grado moderado; consisten
cia en seco dura, en hGmedo firme
¥ en saturado adherente; pocos

peree finoes y medios; permeabilidad

moderadamente lenta; sin manchas;
egcasas | rafces muy finas, de
orientacidn Idiagonal; moderadsn
reaccibn al HCL; horizonte muy
hiimedo.

Gris—éafeséeeo (10 YR 4/1) en

seco y negro (10 YR 2/1) en hnimedo;
arcilla, eatructura prigméatica,
chica y de grado débil; conalstencia
en EBeco dura, en hGmedo firme
¥y en saturado adherente; pregular
cantidad de poros fines; permeabili-
dad mcderada; sin manchas, pocas
concreciones de un em de di&metro
de Caco

43 sin raices; moderada

reaccidn al HCl; horizonte saturado.

Lacustre-coluvial.
Semimaduro.

2 Si 52
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5.1.2 GSerie Jiquilpan

SUPERFICIE Y DISTRIBUCION,- Los suelos se ubican
en 1las mérgenaes del rfoc Duero ¥y en las inmediaclones
de Zamora, Jacona y Ario. La Serie abarca una superficie
de 5,577.50 ha. que corresponden al 21.,4% del total estudie-~

do,

TOPOGRAFIA.- Los suelos presentan un relieve pleno,
con pendientes gue varian del 1 al 2%, no presentan micro-

relieve,
DRENAJE SUPERFICIAL.- Eficiente,

GENESIS.~ Los suelos fueron originadeos de material
ignec extrusivo, Bon de formacidn aluvial y por su edead

se consideran recientes.

CARACTERISTICAS DISTINTIVAS.- Las caracteri{sgticas
de la Serie son su color café&, café-grimfceo o caff-opaco;
las texturas arcillosas friables y su estructura prismAtica,

presentan el manto fre&tico dentro del perfil.

DRENAJE INTERNO,.- Eficiente en los primeroe horizontes
¥ moderado a deficiente en los inferiores por la presencia

del manto fredtico.

MANTO FREATICO.- El1 manto freftice fluetla de 80

a 150 em. de profundidad.

SALINIDAD Y/0 SODICIDAD.- Séis pequefias &reas de

esta Serie presentan problemas de salinidad.
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INTERPRETACION DFE LOS ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS.-
Las texturms Bon franco-arcillesas a travér del perfil;
las densidades aparentes medias. La capacidad de campo

es alta.

Lae capaclidad de intercambioc catidbnico es media en
todos les harizontes, el pH es ligeramente &cideo en el

horizonte superficlal y liperamente alecalino en el subsuelo,

El c¢ontenido de materia orgAnica es medloc en tode
el perfil. El fbafporo ¥ el potasio Scn bajos en todos
loe horizontes. El calecio y el magnesioc son altos en

todo el perfil,

TIPOS Y FASES DE SUELCS.~ Les tipes son el franco-

arcillose y el arecilleoso. La Serie no tiene fasexn.

CLASES AGRICOLAS. - Las clasea predominantes san
ia 2 y la 3; los facteree limitantes son la profundidad
del mantc freético (02]. ¥ aen mehnar escala, galinidad
[Al), sodicidad (AE} ¥ textura (Sl). Se encuentran &reas

reducidas de clase 1.

DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

Serie Jiguilpan Pozo 19

Localizacion: Aproximadamente a 500 m. al HW de Jacona.



Hzte. Prof. (cm)
Cl 0-30
C2 A0-50

ag

Descripcibn
Carfé (7.5 YR 4/3} en seco y caflfé muy
oscure (7.5 ¥R 2/3) en hGmedo;
franco-arcilloso; estructura prismé-
tica mediana de gradg moderado;
consistencia en BRC0 dura; en
hGmedg ‘moderadamente firme ¥y
en saturado mecderademente plastica;
abundantes poros medics; permeabili-
dad moderada; sin manchas; pocas
rafces mediasg y finas, verticales
¥ diangonales; sin reaccidn al

HCl; horizonte seco.

Café (7.5 YR 4/3) en seco y café
muy ascure (7.5 YR 2/3) en himedo;
franco~arcillosa; estructura prismni-
tica gruesa de grado fuerte;
consiatencisa en SECO muy dura,
en hGmedo moderadamente firme
¥ en saturado moderadamente adheren-
te; abundantes paros gruesos
¥ medics; permeabilidad mederada:
sin manchas; escasas rafces nmuy
finas, verticales ¥ disgonales;

sin reaccidn al HC1; horizonte



Hzte. Prof. (cm)

40

Desacripcifn

. ligeramente himedeo,.

E0-70

OBSERVACIONES GENERALES:

Modo de formacidn:
Clasificacibén agricola:
Geoforme:

Pendiente:

Cultivo:

Café muy oscuro (7.5 YR 2/3)
en hiimedo; frenco-arcilloso;
agtructura amorfa por la humedad
excesiva; consistencia en hiimedo
firme, en saturadoc muy adherente;
abundantes poros medios; permeabili-
dad moderada; pocas manchas de

color café; =sin rafces; sin reaccibn

al HCl; horizonte saturado,

Aluvial.

2 D

2
Planieie.

1%

Frijol.
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5.1.3 Serie Tamfindaro

SUPERFICTIE ¥ DISTRIBUCION.- Ests Serie se localiza en -
los alrededores de la planta planaz dsl Distrito, es decir,
en las partes més elevadas y colindando con las Areas
cerriles. Aberca una superficie de 4,402.50 ha. que corres-—

ponden al 16.9% del total egstudiado.

TOPDGRAFIA.- La topografia oecila de plana a suavemente
inclinada, la pendiente, en general, wvarfia de 1 a 4%
¥ en ocaaiones, otras freas tienen pendientes mayores
con ln¢linacibn general hacia la parte mba plena del Distri-

to.

DRENAJE SUPERFICIAL.- En general, varfa de moderade
s ligeramente répido ¥y otras Areas reducidas leo presentan

ripido.

GENESIE,.- Los sueleos se han originade de material

pirocléatice de tipo basgfltico; sBu modo de formacién
es in situ, por su grade de desarrclle se consideran
jévenes.

CARACTERISTICAS DISTINTIVAS. - Las caracteristicasl

de la Serie son su perfil arcilloso, estructura prismética
gruesa y de grado muy fuerte; medianamente profundos,

descansando invariablemente en toba baséliica.

DRENAJE INTERNO.- Deficiente, por 1a presgencia’ de

toba.
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MANTO FREATICO.- EI manto freatico 5 encuentra

abaje de los 200 em. de profundidad.

SALINIDAD Y/0 SODICIDAD.- S6lo pequefias fireas presentan

ligeros prehlemas de este tipo.

INTERPRETACION DE LOS AMALISIS FISICO-QUIKICOS.-
Las texturas de estos suelos son finas a través del perfil.
Las densidades aparentes son mltas en todos los horizontes.

La capacidad de campo es muy alta.

La capaclidad de intercambiec catibnico es media en
todo el perfil; el pH es lipgeramente A&cide en el horizonte
superficial ¥ ligeramente alcalino a alcalino ern los

horizontea inferiores, aumentande con la profundidad.

El contenido de materia orgldnica en el horizonte
superficial es medio y en los inferioresa bajo. E1 féstoaro
es bajo en todo el perfil, y el potasic medie. El1 calcio

¥y el magnesio son altos a través del perfil del suelo.

TIPOS ¥ FASES ©LDE SUELOS.- Los tipos encontrados
et estg Serie fueren el =arcillose ¥y el franco. La Serie
presenta una fase preofunda y otra delgnds gue dependen

de la profundidad a la gque se encuentre la toba.

DESCHIPCTON DFL PERFIL REPRESENTATIVO

Serie Tamandaro Pozo 28

Localizacibn: En el cruce de los c¢amings de V¥illa Fuerte



¥ Arie,
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aproximadamente a 1,750 m. a2l BE del

peblado de Ario.

Hzte, Frof. {cm}
A 039

o
A 30-45

Descripeién

Gris~cafesécec (10 YR 5/1)} en
seco ¥ negro cafeeficeo (10 YR
3/1) en hGmedo; arcilla; estructura
prismética media de grado moderado;
consistencia en seco extremadamente
dura, en hGmedo muy firme ¥y wmuy
- adherenta2; regular cantidag de

poroa medios y fincs; permeabilidad-

maoderada; gin manchas; regular
cantidad de rafces gruesas ¥
finag en direceidn vertical;
gin reaccifn al HC1l; herizonte
SECO.

Grig-cafesficean {10 YR 5/1}) en
seca ¥ gris-cafesicea {10 YR
7/1) en hitmedo:; areilla; estructura
prismitica chica de grado moderado;
congistencia en feco muy dura,
en himedo muy firme y en saturado
muy adherente; regular cantidad

de porcs medios y finos; permeabili-



Ac

45-60

S0-X
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dad moderada; ein manchas; PpPocas
rafcen finas diagonales; sin

reaccibn al HCl; horizonte seco,.

Gris-cafesicec (10 ¥R 6/1} en

geco ¥ gris—cafeséceo {10 YR
4/1) en htimedo; franco-arcllloso;
estructura priamltica chica de
grado moderado; coensistencina
en geco dura, en himedo firme

¥y en saturadoe adherente} abundantes
poros finos y medios; permeablilidad
moderadse; ain manchas; CY:R-2-F-0-3-
rafces fines de orientacidan diago-
nal; moderada reaccidn al fAC1

{en nb6dulcs); horizonte geco.

Amarillo-grimsaces {10 YR 6/2)
en Beco y café amarillo-grisbceo

{10 YR 5/2Y en hfimedo; =®wrcillas

estructura prismAtica chica de
grado déhily consistencia en
sEco suave, en hiimedsg frighle

y en saturado ligeramente adherente;
regular cantidad ogde poros finos
¥ médios; permeabilidad modersda;

Ein manchag; escasas rafices muy
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finas diagonales; moderada reaccién

al HCl; horizonte Beco.

OBSERVACIONES GENERALES:

Modo de formacibn: In situ
Grado de desarrollo: Joven
Clagificacidn agricola: 352 S1
Gaoforma: Planicie
Pendiente: 2%

Cultivo: Alfalfe
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5.1.4 Serie Tlazazalca

SUPERFICIE Y DISTRIBUCION.- Se ubica en manchones
digpersos por tedo el Distrito. La mayor parte se localiza
en las inmediaciones de Zamora Yy Jacona, el resto se
encuentra en el NW de Aric, en las cercanias del Limdn,
cerca de San Antonio, Tierras Blancas y Gdmez Farias. La Se-
rie c¢ubre una superficie de 1,640.00 he. gue corresponde

al 6.3% del total.

TOPOGRAFIA,- La Serle tiene un relieve plano, con
pendientes que varian de 1 a 2%; el sentido general de
la pendiente es hacia el r{¢ Duero. Existen también pequefas

4reas con pendientes menores de 1%.

DRENAJE SUPERFICIAL.~ En 1la mayor parte de la Serie

es eficiente, ¥ en Areas reducidas, moderado.

GENESIS.~ Los suelos fueron originades de material
fgneo extrusive, su mode de formacidn es mixto, aluvial-
lacustre y por su grado de desarrollo s2e conasideran Inmadu-

TO8 .«

CARACTERISTICAS DISTINTIVAE.- Las caracteristicas
de 1la Serie son: horizontes de formacidénm aluvial en su
parte superior y estratos de formacidn lacustre coluvial
an la _par-te inferior. Su perfil exhibe un color café-
amarillento, texturas arcillosas friahlea ¥y egtructura

priemética.
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DRENAJE INTERNO.- El drenaje interno de los suelos
es eficiente a8 moderado en las capas superficiales y
de moderado a deficiente en los estrates inferiores por

la presencia del manto frebtico.

MANTC FREATICO.- La profundidad del mento freitico

en esta Serie, varia de 90 a 140 c¢cm.

SALINIDAD ¥/0 SODICIDAD.- Sélo pequefias dreas de

esta Serie presentan preoblemas de salinidad y/o sodicidad.

INTERPRETACION DE LOS ANALISIS FISICO~QUIMICDS.-
Las texturas son finas a través de todo el perfil. Las
densidades aparentes, en genaral, son altas. La capacidad

de campo es5 alta también.

La capacidad de intercambio catidnicoe es elevadna,

el pH es alcalino en todos los horizontes.

La materia orgénica esa alta en los horizontes superfi-
ciales y baja en el reatoe del perfil, El fésforo 3y el

potasio son bajos- El calcic y el magnesio aon altos.

TIPDS ¥ FASES DE SUELOS.- La Serie presenta tres
tipovs gque son el arcilleose, franco-arcillese ¥y franco-

arcille~arenose. Por lo que respecta a fases, no tiene.

CLASES AGRICCLAS.- La mayor parte de los suelos
fuereon clasificadoe en la clase 2 por el factor profundidad
del mante freftico (D

2); en menor grado intervinieron

log factores profundidad del sueln {52)’ sodicidad (ﬂé)



¥ textura (51}'

Serie Tlazazalca

Localizacidn:

DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

87.h

Pozo 34

Aproximadamente a 300 m, al sur de Zamora.

Hzte. Prof. {em) Descripcidn

Ap D-15 Café griséaceo (7. YR 4/2) en
seco ¥ negrao-~cafesécea (7.5 ¥R
af2) en seco ¥ negro-cafesiceo
{7.5 YR 5/2) en hGmedo; arcilla;
estructura prismbtica media de
grado moderado; consistencia
BN Seco dura, en himedo firme
y adherente en saturadoe; abundantes
poros gruesos ¥y medios; permeabili-
dad moderadm sin manchag; regular
cantidad de rafces gruesas ¥
nedias; moderada reaccifn al
HCl; horizornte seco.

A 15-35 Cafe-grisaceo (7.5 YR 5/} en
seco. ¥ negro-cafegfcea (7.5 YR

3/2) en hlmede; arcilla; estructura



Hzte, Prof. {cm)
B 35-65
c 65=X
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Descripcibn

prismitica chica de grade moderado;
gonsistencia en seca dura, en
himedo moderadamente firme ¥
en maturado adherente; s&in manchas;
abundantes poroe gruesos y medios;
pocas raices finas ¥ medias;
moderads reaccién al HCl; horizonte

s8eCOo.

Gris-cafesfcec (7.5 YR 4/2) en
seco ¥y negro-cafesfceo {10 YR 3/1) -
némede sin estructura; congistencia
en secc dura, en hGmedoe ligeramente
firme ¥ en saturado ligeramente
adherente; abundantes poros medios;
permeabilidad moderada; sin manchas;
escasas ralices muy finas diagonales;
moderada reaccifén al HCl; horizonte

secoa,

Gris claro 2.5 YR 7f1) en =mego
y gris-amarillente (2.5 YR 4/1)
en hiimedo; tobas de textura franco-
arenosa, con regular cantidad
de poros fines ¥ medics, con

abundantes cancrecicnees de CaCOS.



OBSERVACIONES GENERALES:

Meodo de formacidn:
Grado de desarrollo:
Clasificacién agricela:
Geoforma:

FPendiente:

Cultivo;

Aluvial-lacustre,
Semimaduro

252

Planicie

2%

Jitomate

49
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5.1.5 Serie Estancia

SUPERFICIE Y DISTRIBUCION.- Los esuelos ee localizan en-
tres zonas separadas que son: inmediaciocnes del poblado
de la Estancia, al norte y SE de Arico. La Serie cubre
una superficie de 1,085,000 ha., gue corresponde al 4.1%

del total.

TOPOGRAFIA.- Los suelos presentan un relieve de

planc a muy plano, con pendiente de 1% o menores.

DRENAJE SUPERFICIAL.- Deficiente, manifesténdose

en encharcamientos e través de toda el Area.

GENESIS.- Loe s8ueles se& originaron de material igneo
extrusivo, principalmente pilrocléstico, el modo de formacibn
ea mixto, in eitu-celuvial; por su grado de degarrollo

se consideran eemimadurcs.

CARACTERISTICAS DISTINTIVAS.- Los suelos son de
color gris—-cafesfceo, planos a muy planos, estructura
prismAtica gruesa ¥ de grado fuerte; 1los suelos descansan

invariablemente en toba.

DRENAJE INTERNO.- Deficiente.

MANTO FREATICO.~ En esta Serie oscila de 100 a 170
cm.

SALINIDAD Y/0 SODICIDAD.- Todos las guelosg de eata
Serie tienen preblemas de sodicidad de moderados a mnuy

fuertes.
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INTERPRETACION DE LOS ANALISIS FISICO-QUIMICOS. -
Las texturas son arcillcsar a +través de todo el perfil.
Las densidades aparentes Bon altas y la capacidad de

campo es muy alta.

La capacidad de intercambio catibnico es alta, el

rH es alcalinoc a través de todo el perfil,

El contenido de materia orglnica es alto en el horizon-
te superficial y bajo conforme aumenta la profundidad
del suelo. El contenido de f6sforoc es bajo y el de potasio

medio., El calcic y 81 magnesio son altos.

TIPOS Y FASES DE BSUELOB.- Sdle se encontrd el tipo
arcilia; poeor 1o que respecta a fasea, la BSerie ne las

presenta.

CLASES AGRICOLAS.~ Los sueloe ubicadeos en las clases

2, 8 y 5 por sodicidad (A.}, textura arciiloaa {S_ 1},

2 1

permeabilidad lente {SSJ ¥ profundidad Jdel manto freftico

(Da}-

DESGCRIPCION DIF], PERFIL REPRESENTATIVO
Serie La Estancie Pozo 61
Localizacibn: Aproximadamente a 1.5 km. al sur del poblade

de La Sauceda y a 200 m. al este del dren A.
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Hzte. Prof, (cm)
Al 0-2%
B21 2560
B 60-85%

52
Descripcidn

Gris-cafeshceo (10 YR 4/10) en seco-
¥ mnegro (10 YR 2/1}) en hiimedo;
arcilla; estructura prismética
grande de grade moderado; consisten-
cia en seco muy dura, en himedo
firme Yy  en saturada adherente;
regular cantidad de poros finos;
permeabilidad moderadamente lenta;
zln manchas; regular cantidad
de rajices medims y finms verticales
¥ diagonales; débil reaccién

al HCl.

Gris-cafesdcea {10 YR 5/1) en
58¢0 ¥ gris-cafesiceo {1o ¥R
4/1) en himedo; arcilla; estructura
pricsmidtica media de grado moderado;
consistencla en seCOo dura, en
hQimedo firme y en saturado adheren-
te; regular contenido de poros
medios v finosa; sin manchas;
pocas raices finas y medias vertica-
les y diagonales; moderada reaccidn

al HCl.

Café-amarillento (10 YR 6/2)



c 85-120

OBSERVACTIONES GENERALES:

Modo de.formacifin:

* Grado de desarrollo:

53

en seco ¥y negro-cafesfceo {10
YR 3/1) en hémedo; arcilla; estrucg-
tura prismética media de grada
moderado; congistencia en BECO
friable, en  hfimede firme y en
saturado adherente; régular conteni-

do de poros medies y finog; permea-

bilidad moderada; Focas manchas
negrasi regular contenido de
concreciones de CaCO3 de 2 CR
de diédmetro; escaesas ralfices nuy

finas; moderada renccidn al HCL.

Naranja—amarillento {10 YR 7/2)
en seco ¥y café-amarillento {10
YR 5/2) en hGmedo; arcilla; estruc-
tura amorfaj; consistencia en

seco friable; regular contenido

de poroes medios ¥y finosg; pocas
conecrecicnea de CaCO3 de 1 cm.
de difimetro; moderada reaccidén

al HCl; emste horizonte correspande

a la toba.

In-situ

Inmaduro
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5.1.6 3Serie Duero

SUPERFICIE ¥ DISTRIBUCION. - La mayor parte
de egta Serie se localiza en 1las cercanfias del poblado
del Limbn y Camucuate, asi come en pequefias Areas disemina-

das por %ode el Distrite,

La BSerie cubre una superficie de 1,745.00 ha.

gue corresponden al 6.7% del total.

TOPOGRAFIA,.- Los suelos tienen un relieve plano,
con pendientes de 1%, Algunas pequefias Aareas presentan

un relieve moderadamente ondulado.

DRENAJE SUPERFICIAL.- La mayer parte de @&sta
Serie tilene un drenaje superficial moderado ¥y el resto
preaenta un drenaje deficiente, manifestAndese & travée

de aencharcamientos.

GENESIS.- Loe suelos fueron originades de una
gran diversidad de materiales igneos extrusivos, de tipo
basidltico, principalmente; tienen un moedo de formacibn

mixto, lacustre-aluvial ¥y por au edad se consideran jévenes.

CARACTERISTICAS DISTINTIVAS.- El perfil de
estos suelos estd constituide por horizontes arcillosos
intercalades con horizontes de texturas medias y descansando
saobre horlzontes de formacldn 1aéustre, ricoge en materia
arganica. Sen suelos profundos limitados en ccasiones

por el manto fréftico.
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DRENAJE INTERNO.-~ Eficiente.

MANTOD FREATICO. -~ Le profundidad ed variable, en
lag Ereas mA= planese o "“bajas", se presentan a 50 cm.
de profundidad. FEn otras Areas se encuentre a profundidades

rnayeores de 220 cm.

SALINTIDAD Y/0 SODICIDAD.—- 5H8lc en las &reas cercanase

al valle de IxtlAn 2e presentan eatos probhlemas.

INTERFRETACION DE LOS ANALISTS FISICO-QUIMICOS., -
Las texturas son finas en los horizontes superficiales
¥y medlas en la parte 1inoferior. Las densidades aparentes

zon altaes. La capecided de campo es muy alta.

La capacldad de intercambico catidnico es de media
a alta. E1l pH varia de Acido en los horizontes superflciales

a ligeramente alcaline en los inferiores.

El contenido de materia orgfnica es alte en el herizen-
te superficial y disminuye gradualmente con la profundidad
del suela. E1 ceontenido de fbHsaforoe ¥y potasio es bajo
a través del perfil, el de calcio es alto y el de magnesio

bajo.

TIPOS Y TFASES DE SUELDS5.- La Serie &8bloc presentd

el tipo arcilloseo, No Be encontraron fases.

CLASIFICACION AGRICOLA.- La mayor parte de esta
Serie sme clagificé dentro de la élase 2 por profundidad

{ D .
del manto freftice (D,) .y textura (5,)i en menor grado



intervinieron

{(T,}.

Serie Duerc

57

la sodicidad (Az). salinidad (Al) ¥y relieve

DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVOD

Pozo 2

En las inmedimciones de la ciudad de Jacona,

Localizaclidn:
aproximadamente a 500 m al norte de la carrete
ra Jigquilpan-Jacona.
Hzte. Prof. [em) Descripcibn
Ap 0=25 Café-oscuro (7.5 YR 5/3) en seco y -
café-oscuro (7.5 YR 3/3) en hOmedo;
arcillas egtructura priamfitica
media y de grado fuerte; consisten-
eia en seco muy dura, en hGmedo
muy firme y en paturade muy plésti-
ca; pocos pores finos y medios;
permeabilidad moderadamente leata;
sin manchasa; abundantes raicea
medias y finas diagonales ¥ vertica-
les; sin reaccidn al HCl; horizonte
sSBCO.
Al * 25-125 Grig—-cafesdceo {10 YR 4/1) an
seéo ¥ negro-cafesgficea {10 YR

3/1) en himedo; arcilla; estructura



Hzte.

prof. (cm)

125-160
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Deacripeibn
prismética chica de grado fuerte;
consistencia en seco extremadamente
durs, en hfimedo extremadanente
firme y en saturado muy adherents;

pocos porosa finos ¥ medice; permea-

bilidad  moderadamente lenta;
sin manchas; poca pedregosidad
de forma redondeada de menos

de 3 ¢n de didmetro; presenta
suparficies de deslizamiento;
escagas rafices muy finae horizonta-
les ¥ diagonales; sin reaccifn

al HSLl; horizonte seco.

Café-opaco (7.5 YR §/3) en seco
y café-oscuro (7.5 YR 3/2) en
nfimedo; arcilla; estructura migajosa
con tendencia a prismitica, de
tamafnc medio ¥ fZrade moderado;
consistencia en seco y ligeramente
dura, en hiimedo Tirme ¥y en saturado
adherente; pocos poros de tamafio
medio; permeabilidad moderada;
poca pedregosidad de forma redoendea-

da y difmetro mencr de un centime-



Hzte. Prof. {cm)

c 160200

OBSERVACIONES CENFRRALES:

Modo de formacibn:
Grado de desarrollo:
Clasificacién agricela:
Geoforma:

Pendien?e:

Cultivo:

59
Descripcibn

tro; escasan raices muy fipas
verticales y diagonales; sin

reaccibdbn al HCL: horizaonte seco.

Gris-cafesacec {1¢ YR a/1) en
sece ¥y _negro-cafesficeo (Lo YR
3/1} en hiimedo; franco; estructura
prismAtica mediana de grado modera-
do; consistencia en seca dura,

en himedo muy firme ¥ en saturado

adherente; pocos pPOros medios;
permeabilidad moderads; egcnsas
manchas irregulares de caleor
café; se presentan superficies
de deslizamiento; &in rafces;
gin reaccién al HC1; harizonte
BetD.

Lacustre-aluvial
Javen

Clase 1

Planicie

i%

Repollo
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5.1.7 Serie Ixtlén

SBUPERFICIE Y DISTRIBUCION,- La Serie cubre una superfi=-
de 1,035.0C ha. que representan el 4.0% del total. La

Serie se localiza en el valle de Ixtlén.

TOPOGRAFTA.- El relieve varfas de plano a ligeramente
inclinado, con pendientes d¢l s 3% respectlivamente. Algunas

freas reducidas presentan un relieve ondulado.

DRENAJE SUPERFICIAL. - Deficiente, se traduce en

encharcamientos.

GENESIS .~ Los suelos fueron originades de material
igneo extrusive, principalmente de tipo pirocléastico,
tienen un modo de formecidn mixto, in situ~lacustre ¥y

por su grade de desarrclle son semi-maduroes.

CARACTERISTICAS DISTINTIVAS.- Los suelaos de esta
Serie Be caracterlizan por tener un horizoente B, de acumula-
cibén de yeso en forma cristalina, au texturam es arcillosa

¥ 8u estructura prismbitica.
DRENAJE INTERNO.- Deficisnte.

MANTO FREATICO.- Se presenta a una profundidad variable

de BCO & 170 cm.

SALINIDAD Y/0 SODICIDAD.- Léa suelos se& encuentran

fuertemente afectados por  sodicidad y salinidad, liegsan
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a presentar valores mayores de 40 PSI ¥ 20 mmhos/cm.

INTERFRETACION DE LOS ANALISIS FISICO-QRUIMICOS. -
lLas texturas son arcilleosas a través de todo el perfil,
las densidades aparentes san altas en la parte auperficial
¥y bajas en el resto del perfil y la capeacidad de campo

también es alta.

La capacidad de intercamblo catibnico ens alta, el

pH es alcalinc a través de todo el perfil.

El contenide de materia orginica es bajo, al igual
que el f6sforo y el potasio. El caleio ¥ el magnesio

son altas.

TIPOS Y FASES DE SUELDS.- 56lo se delimitd el tipe

arcilloso. La Serie no presenta fases.

CLASIFICACION AGRICOLA.- Las clames agricolas delimita-
das fueran de 3, 4 y 5 por los factores sodicidad (h?).
salinidad (Al), profundidad del manta freatico (DE},

textura tSl) y permeabilidad. Los factores que mas intervi-

nieron fuercn los dos primeros.

DESCRIPCION DEL PERFIL REFPRESENTATIVO
Serie Ixtlan Poro B2

Localizacidén: Aproximadamente s 1,500 m. al S8SE del poblade

de Ixtlén y a 1 km. del geiser de Ixtlén.



Hzte. Prof. {cm}
Ap 0-15
A 15-40
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Descripcibn

Café-amarillo-grisflceo (10 YR
5/2) an s5eco ¥ negro-cafesfceo

{10 ¥R 3/2) en hlmedo; arcillans;

estructura prismatica media de
grado fuerte; consistencia en
seco dura, en himedo firme Y

en saturado adherente; s8in manchas;

pocos  poros finos; permeabilidad
lenta; s&6lc =se obhservan en forma
abundante, rafices de pasto salado,

de tamsfio gruesoc y mcdie en forma
vertical y diagonml; ein reacecibn

al HCl; horizonte secc.

Gris-cafesdceo {10 ¥R 5/1) en
sEeca v negro-caferficeo (10 ¥R
3/1) en hfmedo; arcilla; estructura
prismitica media de grado moderado;
consistencia en seco dura, =3+
hiimedo firme y en saturado adheren-—

te; poceos poros finos; permeabllidad

lenta; sin manchas; abundantes
rafces medias ¥ finaa, verticales
Y diagonales; sin reaccibn al

HCl; horizgzonte seco.



Hz te.

A

12

Prof. (cm)

40-70

70-110

110-130
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Descripeidn
Cris-cafesficeo {10 YR 5/1) en

seco y negro {10 YR 2/1) en himedo;
arcillia; estructura prismitica
chica de grado moderado; consisten-
cia en séco muy <dura, en himedo
muy firme ¥ en gaturado muy adheren-
te; poceos poros finos; permeabilidad
tenta; sin manchas; regular cantidad
de ralces finas, verticales ¥
diagonales; 8in reaccidn al HCL;

horizonte 8eco.

Gris-cafesficee {10 YR a/1} en
seco y negro-cafesficeo {10 YR
3/1) en hfimedo; arcilla; estructura
prismiatica media de grado fuerte;
consistencia en hGmedo firme
¥ en saturade adherente; pocos
peros finos; permeabilidad lenta;

regular cantidad de manchas de

color café& oscuro; se presentan
superficies de dealizamiento;
pocas raices finas, verticales

¥ diagonales; sin reaccién al

HC1l: horizonte muy hfimeda.

Gris-cafesaficeo {10 ¥R 4/1) en



Hzte. Prof. (cm)

OBSERVACIONES GENERALES:

Hode de formacidn:
Grade de desarrollo:

Clagificacién agricola:

Geoforma:

Pendiente:
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Descripeién

sees y negro-cafesfceo {10 YR
a/1) an seca y negro-cafesficeo
{10 YR 3/1) en himedo; franco
arcilloso; estructura prismédtica
media de grade fuerte; consistencia
en hﬁmedé firme ¥ en satursado
adﬁerente; pocos poros finoa;
permeabilidad lenta; abundantes
manchas café&s; se presentan regular
cantidad de concreciones en Tforma
de cristales de yeso; s#e presentan
superficies de deslizamiento;
escasas raices muy finas diagonales;
sin reaccibn al HC1; horizonte

seturado.

In situ-lacustre

Semimaduro

Valle

2%
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5.1.8 Serie Pantano

SUPERFICIE ¥ DISTRIBUCION.- La Sere cubre una superfi--
cie de 1,705.00 ha., gque corresgponden al 6.5% del total,
Esta Serie se localiza en ¢l extremo occidental del Distrito
de Riego, en las cercanias de los poblados de Camucusato,

La Plaza, Valenciano ¥ La Luz,

TOPOGRAFIA.- Los wsuelos presentan un relieve plano,
con pendientes menores del 1%. Areas reducidas de esta

Serie presentan relieve ondulado.

DHENAJE SUPERFICIAL.-~ FEficiente.

GENES1IS3.- Los suelog se originaron de material orghnico
¥ material igneo extpuplveo. Tienenm un mode de formacidn

lacustre y por su edad se conaideran J&venes.

CARACTERISTICAS DISTINTIVAS.- Son svelos de color
negro, cbon  un perfil predaominantemente orglnico, muy
rico en materisa orginica, con horizeontes arcillosos <

franco+~arcillosos, de gran permeabilidad.

DRENAJE INTERNO.— Eficiente.

MANTO FREATICO.~ Se presenta a una profundidad variable

de 90 a 150 cm.

SALINIDAD Y/0 SODICIDAD.- La mayor parte de estos

suelos no tienen estos problemas, aHlo Areas reducidas
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cercanas a los poblades de camucuate y el Valenciano
presentan estos problemas con intenslidad de moderada

a fuerte.

INTERPRETACION DE Los ANALISIS FISTCO-QUIMICOS.-
Las texturas de los suelos son finas y mediae. Laes denpida-—

des aparentes son medlas y la capacidad de campo es alta.

La capacidad de intercambio catidnice es alta, el

pH es liperamente alealino.

El contenide de materia orghnica es muy alte, el
del fésfore ¥y el potasio son buenos; el calcio ¥ el magnesio

seon medio=.
T1POS LE SUELOS.- 3610 se encontrd el tipo arcilla.

CLASIFICACION ACRICOLA.- En eata Serie la clase
dominante s la 3 ¥ en menor escala la 2 por los factores

prafundidad del manto fredtico (D_) principalmente, salini-

2
dad (Al) y sodicidad (Az).

DESCRIPCION DEL PERFIL HEPRESENTATIVO

Serie Pantanc Pozo 96
Lecalizacibn: Aproximadamente a 300 m. al opeste del

canal El1 Carwrizo, por el camineo a La Luz.



Hzte. Prof. (cm)
Ap 0~30
Cl 30-50
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Deecripcidn
Gris-cafesAceo (10 YR €/1) en
seco y negro (10 YR 2/1) en himedo;
aréilla; estructura prismbatica
gruesa de grado fuerte; coneistencia
en seco muy dura, en hiimedo muy
firme ¥y en saturade muy adherente;
regular contenido de poroa medioe
y fines; parmeabilidad moderada;
pocas manchas café-rojizas; abundan-
tes rafcea gruezas en todas direc-
ciones; sin reaccibn al HCLl;

horizonte seco.

Gris-cafeséceo {10 YR 5/1) en
seco y negro (10 YR 7/1) en himedo,
franco~arcilloso; estructura
prismAtica media de grado moderado;
conalstencla en seco dura, en
himedo friable ¥ an saturado
adhere;lte; abundantee poroe gruesos;
permeabilidad rapida; ebundantes
manchas café—-amarillentas; abundan-
tes ralces finas en todas direcclo-

nes; sin reace¢idn al HCl; horizonte

EEeCh.



Hzte. Prof. (cm}

50-890

OBSERVACIONES GENERALES:

Modo de formacibn:
Gradgo de desarrcllo:
Clagificacifn agricola:

Fendiente:

68

Descripeién

Grigs-cafesfcec {10 ¥R 6/1) en

seco y negro {10 YR 2/1) en himedo;

arcilla; estructura amorfsa por
exceso de humedad; consistencia
en hiimedo friable; abundantes
poras _gruesos; permeabilidad
rfpida; regular centidad de manchas

tlanquecinas; sin reaccibn al

HCl;: horizonte sobregaturado.

Lacustre
Joaven

2 A

2
i%
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Hay aszspectosz diversos a considerar come conclusiones de
eate estudio agreoldgiceo, de las cuales los de carfcter
histérico tienen una gran relevancia dado gue, a
diferencia de loes entornos de riego que de elguna

forma se han hechg de manera un tanto artificial

{presas de almacenamiento o derivaciénl, gracias
a infraestructure; otroe cama el que nos ocupa,
forma parte de su paisale permenente, come en otros

glglos, el anegamiento del wvalle de Zamora Be repite
cada cicle de lluvias, aunque ahora realizade de
manera intencicnal, sobre todo en les lupares donde
se implantari fresa y paps. BSe legré para el primero
una capa de satUracidn del BsBuelo bastante importante
que permite darle al cultivo wun ambiente de humedad
similar al gue se da en su habltat natural, a la
vez que como con la papa, sirve para eliminar genera-—
ciones de malas hierbas. Lo anterior se logra mediante
1a lasbor tradicicnal de entarquinamiento {del Arzhbe
"tarquin'", gue signifiesa acumulaciédn o incorporacién
de lime) ¥y que consiste en hacer de las parcelas
tanques de aguva, mediante 1la elevacién de bordos

en 1los limites de las miemas). Esta prdctica fue
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degerita por Humboldt como una actividad interesante
¥ rara para los espaclos agricolas, ya dque en Europa
se ha practicade como una especie de accibdn de afo
¥ vez, alternando pesca ¥y Aagricultura. De cualquier
forma, la practica representa ventajas a los agriculto~
regs como las entienden, a la wvez que incorporan
signoes a sus terrenos, por lo que esta acceldn ke
agsemeja, de acuerdo al vecable, a la actividad realiza-—
da en Egipto hace varios milenio=s. Eate agpecto
crea dudas y hace necesaric que esta labor se analice
en funcibdn de l1la posibilidad de afectacidn de las
propiedades dinémicas del suela. Asi se tendréd que
tomar en cuenta la capacidad de drenaje subterrfineo
de los espacics donde se realice para que al entargui-
namiento =se le de un seguimiento técnico ¥ pueda
servir; ademds de mejorador del sguelo, ¥ en cierta
forma, como herbicida sea un catalizador en el movi-
mientos del mantc fredtico, funcionande en el desalojo
de mantos de mala calidad, como consecuencia de
la gustitucién de volumenes de lluvia de mejor calidad
¥ Qque comd consecuencia evitarfn el ensalitramiento,
por lo tanto, una gran consideracién serfia el de
establecer parcelas de experimentacidn para cuantificar
el entarquinamiento en sus consec¢ueéencias sSobre los
aspectes qgue tienen gque ver con el bhuen drenaje

¥ como resultado, el de reducir problemas de salinidad.
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Otrea consideracidn importante ¥y concreta de la clasifi-
cacibn de los suelos es que con excepcidén des las
geries de suelo La Eatancis y PFantano, los suelos
presentan caracteristiéas productivaa muy ventajosad
y aungue son Buelos de textura mrecilleosa y con velocl-
dades de infiltracidén bajas, gon auelos que con
obras adecuadas de drenaje resultan altamente producti-
vyos, y prueba de ello, es 1a inetalacién en este
Distrito de cultivos altamente rentables, como fresa,

papa ¥ hortalizas diversas.

Con el fin de poder mantener la productividad de
agtos asuelos, es conveniente realizar estudion mistemd-
ticos de salinidad aparente, de salinidad analizada,
de freatrimetria, con el fin de poder hacer +trabajos

técnicoe y de ingenierfia de riego y drenaje.
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SALINIDAD Y/Q SQOICIDAD

CLAVE
/1 SUELDS LIBRES DE AFECTACION POR SALINiDAD Y/O SODICIDAD CE DE O0-2 mmhosfem. ¥ PSI DE.C-i0Q.
BWELDS LIGERAMENTE AFECTADOS POR SALES SOLUMLES CE DE 2-8 mmhes/em. ¥ P8I DE 10-20,
ETIIINTE SUELOS MEDIANAMENTE APECTADCS POR SALINIDAD Y/0 SODICIDAD CE DE @-0 mmhus/em. ¥ P33T B 50~40.
MO SUELQY MODERADAMENTE AFECTADDS POR SALINIDAD YA SOUICIDAD CE OE @~I12 mmhou/om. ¥ PS I Dlll 40=80.
M . SUELDS FUERTEMENTE AFECTADOS POR SOOICIDAD PRINCIPALMENTE , FUERA DE US0 AUWHICOLA POR B DlﬂﬂllnﬂCION.

CL MAYOR DE 12 mmhoa ¥ PS T MAYOR Dt 8U. }
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COMISION NACIONAL DEL AGUA
DISTRITO DE RIEGO 061 ZAMORA

SALINIDAD Y/0 SODICIDAD

‘ ]
SUELOS LIBRES DE AFECTACION POR SALINIDAD Y/0 SODICIDAD CE DE O-2 mmhos/cm. Y PSTI m-:‘ 0-i0.
SUELOS LIGERAMENTE AFECTADOS POR SALES SOLUBLES CE DE 2-6 mmhos/em Y PSI DE 10-20. ~0
SUELOS MEDIANAMENTE AFECTADOS POR SALINIDAD Y/O SODICIDAD CE DE 6-8 mmhos/em. Y 93: DE 20-40. ﬂ_ﬁf;\fi:n‘;u‘"'"
SUELOS MODERADAMENTE AFECTACOS POR SALINIDAD Y/O SODICIDAD CE DE 8—I2 mmhos/cm. Y PSI DE 40-80. ey
-SUELOS FUERTEMENTE AFECTADOS POR SODICIDAD PRINCIPALMENTE, FUERA DE LSO AGRICOLA POR SU Dssmmcmu. PR

CE MAYOR DE (2 mmhos Y PST MAYOR DE 60. | Lo
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