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INTRODUCCION,



Cun la inquietud por los diversous resultados que se obtie-
nen en el peso final de las diferentes parvadas de pollos pa-
ra abagto en las miltiples dreas de produccién de la Repibli-~
ca Mexicana, se motivé a elaborar el siguiente trabajo para -
investigar cual es la causa o una de las cuausas eliminundo lo
concerniente a Metodologfia de lncubacibn, Alimentacidn, etc.-
¥ concentrandu todu el interes para observar prdcticamente si
la presencia de Sales Minerales en exceso en el agua de consy
mo, pudria ger rawén para tomarla en cungideracidn Como un --
factor econdémico en log resultiados finales de las engordas de

poll 0o3.

Dureza del agua:
las. aguas subterrdneas no suelen ser puras ya que en su -
cursu a través del suelyv disuelven diversas sales minerales,.-

(1), (7).

Uriginalmente el cuncepto de la Dureza de un Agua era un-
fndice de la capacidad del agua para precipitar el jabbn, El-
jabdén se precipita principalmente por los iones de Calbio Yy -
Magnesio que comunmente se presentan en las aguas pero igual-
mente se puede precipitar por los iones de otrous metales poli
valentes como: Hierrv, Aluminio, Manguneso, Estroncio, Zinc,~
también por lous iones de Hidrégena. (9).

Con excepcidén de los dos primeruvs, lus reatantes se en--
cuentran en cantidades insignificantes en las aguas,

Se define la Dureza como una caracteristica gue represen-
ta la conceniracidn tutal de.los iones de Calcio y Magnesio.

Sin embargo si se encuentra en cantidades de significacidn

ae deberdn incluir también los otros iunes metdlicos producto-
res de Dureza. (1), (3), (11).

Cuando la Dureza niuerica es mayor Que la suma de la alca
linidad de Curbonato y de la alcalinidad de Bicarbonato la cap
tidad de dureza gue es el equivalente a la ulculinidad total -
se denowmwina: " Dureza de Carbonato" y la cuntidad de Dureza en
exceso de la auterior recibe el noumbre de: "Dureza de no Carbo

nato".



Cuando la Dureza es numéricamente igual que o menor que la
suma de las alcalinidades de Carbonatos y Bicarbunatos, toda-
la Dureza es " Dureza de Carbonato " y no se tiene " Dureza -
de no Carbonato”. (1), (11).

Algunas aguas muy " Miheralizadas " pogeen propiedades --
laxantes por ejemplo: Las aguas yue contienen iuvnes de llagne-
sio y Sulfatos, vtras aguas de mineralizacidén ¢ Dureza eleva~
da consumen mucho jabén antes de hacer espuma. la causticidad
irrité'la piel de los individuos sensibles. (9).

Si la cantidad de Magnesio en el agua es muy grande puede
actuar como laxante e incluso adquirir un sabor amargo sobre-
todo cuando el ién Sulfato es notable. (3).

Formas de Expresar la Dureza:

Existen diversas formas de expresar la Dureza de un Agua-
dependiendo de los diferentes Paises,

En k.E, U.U, gse expresa la Dureza como Ca Cu3 en p.p.m. ~
en G.P,G, ( Granos por Galdn ), cuya eguivalencia eg de: 17,14
Pepoiis

La 0.M.S. indica que los limites de Calcio para el agua-
de bebida y para uso doméstico; es de: 75 y 200 mg/L. (3).

Diferentes tipos de Dureza del agua de acuerde a: Bicar~
bonatos, Carbonatos, Sulfatusg, etc.

Las sales de Calcio y magnesio, son & las que se debe --
principalmente la Dureza de las Aguss. (2), (3}, (7)), (9), (11).

Si estas sales estdn en forma de bicarbonatus, al hervir
las se desprende Didxido de Carbono y pasan a los Carbonatos-
insolubles precipitdndose en el fondo del recipiente forméndg
se una costra. (2), (7).

En 1a induatria se ha aceptado llamar:

Dureza Total: a la presenta el agua naturel.

Dureza Fermanente: a la gue presenta el agua después de-
haber sido hervida. s )

Dureza Temporal: Lu diferencia gue existe entre ellas.

La Dureza Temporal se debe principalmente a los Bicarbo-
natos en solucidn que por ebullicidn se precipitan en forma -
de Carbonatos. .



La Dureza Permanente es debida a la presencia de Sulfato C4}
cico y otras Sales y no se puede suprimir por ebullicién,Tampo-
€0 influyen sobre ella el Hidréxido de Calcio no el Hidrdéxido -
de Sodio, pero la Dureza Permanente se elimina por el Carbonato
Sédico en proporcidén adecuada.

V La Dureza Permanente puede llamarse también " Durezsa debide-
a no Carbonatos" ( 2), (3), (7), (11).

Estandar de la clasificaciin de Agua para bebida en los Esta
dos Unidos es la siguiente:

Agus Suave: la que contiene una Dureza de 15 a 50 p.p.m,

Agua Medianamente Dura: la que contiene de 50 a 100 p.p.m.

Agua Dura: la que contiene de 100 a 200 o mds p.p.m.

El Agua Dura puede emplearse satisfactoriamente en la Agricul
tura.

Mientras que el agua con menos de 50 p.p.n. es preferible pa
ra usos dowésticos. (5), (6).. '

Seleccibén de iétodo para determiner la Dureza de agua:

Se presentan dos métodouas para la Determinacibén de Dureza:

1.~ Dureza por cdlculo se aplica a todas las aguas ge consi-
dera cowmo método exacto. Si se verifican andlisis completo por-
minerales la Dureza puede reportarse por cdlculo.

2.~ El de Titulacibén con E.D.T.A. que cuantifica los iones -

de Calcic y Magnesioc, se puede aplicar con modificaciones apro-
piadas a cualquier clage de agua. (1)

Tratamiento de Aguas Duras:

1.~ El proceso de Cal y Sosa: gue se uga principalwente para
Ciudades y Fdbricas,

2.~ Depuracibén del agua por intercambio idnico: Los métodos~
de intercambio ibnico para depurayr ugua Dura consisten sustituir
el i6n Calcio, u otro idm metdlico, de la disolucién por el idn-
Sodio, poniendo aquellas en contacto con un compuesto complejo -
de Sodio insoluble especial. En virtud de las reacciones gue tie
ne lugar pasan 8B la disolucién iovnes Sodio y los iones Calcio --
los reemplarzan en el compuesto insoluble.



Ciertas arcillas conocidas como Zeolites ( " Arenas Verdes")
tienen la capacidad para eliminar de 1,000 a 12,000 granos de -
Dureza por Metro Cibico de Zeolita, mientras que las Zeolitas -
wanufacturades o sintéticas tienen la capacidad de remover de:-
20,000 a 60,000 granos jor metro cibico.

Este material estd dotado de la propiedad de permutar iones,
Suvdio por iones Calcio y se emplean en forma de grdnulu., EL agua
se hace pasar sobre un lecho de este waterial y los Catiovnes que
contiene el Agus Dura de la disolucidn son sustituidos por el So

-

dio suministrado por la Zeolita.

Segln sea la Dureza del Agua la Zeolita pierde umds o menvs~
su capacidad, El material agotado se regenera haciendo pusar a— 
traves una solucidn de Cloruro S6dico 2l 7 o al 14 % este proceg
0 convierte la Zeolita Cdlcica nuevamente em Zeolita S6dica =--
por la reaccién inversa y los cuerpes solubles que se forman en:
Ca C12 y Mg CIp se eliminan cun agua desechada.

Algunas Zeolitas son también eficaces para remover el Hie--
rro la seleccifn final de una Zeoulita depende de las caracteris-
ticas del Agua} condiciones de los locales y costos. (2}, (5), -
(8), (9), (11).

Ultimsmente se han elaborado ciertas resinag y también car-
bén Bituminoso gometido a un tratamiento especial, que sirven --
como agentes de intercambicv idnice. Lus resinas de Fenol-formo--
ladehido ( resinas de Bakelita ) y el carbén bituminovso tratado-
con dcido sulfurico concentrado o el dcidoe Clorosulifédnico, tie--
nen la propiedad de reemplazar los cationes de una disolucién --
por ién Hidrégeno ( idn Hidronio ), el HJO* austitdye ne solo el
Calcio y el Magnesio sinc también el Svdio, estos pruductos se -
denominan resinas de intercambio Protdnico o de intercambio de -
Cationes.

Las resinas de intercambio Anidnico ( obtenidas por la reac-
cién de awinas con Furmoldehido, HC HO tiene la propiedad de eli
minar el dcido libre por adsorcidn, mediante el mecanismu de en-

lances covalentes coordinados.



El agua tratada primero con resina de intercambio Catidnico
¥ luego con resinas de intercambio Anidnico de desmineraliza ca-
80 por completo y puede compararse con aguas destilada. (2).



MATERIAL Y METGDO,.




Meterial para la Determinacién de Dureza:

Reactiveoa:

Reactivo de Dureza de Agua E.D.T.A. 0.0%1 M.

Indicador Negro de Eriocromo.
Indicador Purpurato de Amonio.
Solucidn de Hidrdéxido de Sodioc I N,
Agua degtilada.
Muterial de Cristal para la determinacién de Dureza:

Bureta de banda Azul de S0 mi.

10 Matraces Erlenuweyer de 125 ml.
4 Vasos de Precipitado de 80 ml.
Pipetas de %, 10, 50 ml,

Frascug de Vidrio de 1,000 ml.

Material de Cristal para determinar la Potabilidad del Agua Dura.

Cajas de Pettiri Estériles.
Pipetas Ekstériles de 5, 10 ml,

Pubos de Ensaye de 20 ml. con tapdn de baguelita.

Frascus de Vidrio Estériles de 1,000 ml.

Medious de Cultivo para deterwinar la Potabilidad del Agua Dura,

Caldo lactusado cun indicador Hojo de Fenol.

Verde Brillante, Mc. Conkey.
Citrato, Urea, Sim. T.S.I.
Sustuncia Quimica para Potabilizar el Agua Dura.
Hipueclorito de Sudio al 12.% %
Utrus Materinles utilizados:
Estufa de Incubacidn
Autoclave
Mecherv Bunsen.
‘Soporte Universal.
Pinzas Universal,
Afianza;pinzas Universal.
Material para la Prueba Biuldgica:
110 pollitos de un dfa de edad de la raza
Cross.
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2 Ldmpuras de infrarojos de 250 Watts.

4 Comederos Tubulares de 7 Kg. cade uno

6 Bebederos de Pldstico de un galén cada unc.
Rodete de Cartén corrugado. ‘
Alimento de tipo Comercial.

Cama ( Viruta de Madera de Pino )

Biscula de 5 Kg.

Ague Dura.

Agua Blanda.

Vacunas contra la Enfermedad de New Castle.



METODO,



Método Quimico:

Deteruinacidén de la Dureze del Agua.
Determinacién del Dureza Total: { Calcio y lagnesio ).
A 50 wl. de la muestra se agrega 1 ml. de solucidn Buffer de
un p.H., de 10.2 se le agrega un poco de indicador negro de -
Eriocromo, se titula con una solucién de 0.01 N de E.D.T.A.-
hasta obtener un vire de rojo a azul.

La titulacidén no debe de exceder de 5 minutos ya que -
existe la posibilidad de gue los iones Calcio y llugnesio su=-
fran hidr6lisis y se precipiten dando lugar a resultados in=
feriores.

Célculos:

p.p.m. Ht Ca CO3 = ml. Cons. de EDTA X 1000
Volumen de la muestra.

Determinacibén de Dureza de Calcio:

A 50 ml. de la muestra se agrega 2 ml. de una solucidn
de Hidrdéxido de Sodio I N. con estou se logra un p.l. entre ==
12 y 13 se mgrega un poco de indicador Purpurato de Amonio en
c&ntidad suficiente para producir un color rosa transparente-
titular lentamente con agitacidén continua hasta obtener un vi
re a un color violeta.

NUTA: USAR TEST1GO EN AMBAS PRUERBAS.

p.p.n. Gp. Ca CO3 = ml. Congsumidos de EDTA X 1000
‘ Vol. de la Muestra.

Célculos para Dureza de Hagnesio: '
p.p.nn. HT. Ca CO3 pep.n. G.p. Ca. CO3 = H.M.A. Ca CO3
Conversién a Dureza Iénica:

p.p.m. Calcio = p.p.m. G.P. Ca CO3 x Ca
Ca CO3

p.p.m. de lagnesio = p.p.m. H.M.8. Ca. CO3 X Mg,
) _ Ca CO3.
Se tomaron del Municipio de Jalostiildn, Jalisco 8 MNueg
tras de Agua las cuales se numeraron progresivamente y al sg
meterlas & Andlisis Quimico en el Departamento de Bioguimica




de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia Qe la Univer-
sidad de Guadalajaras, arrojaron los siguientea resultados:

Muestra p.p.m. de Calcio p.p.m. de Magnesio
1 238 31
2 421 24
3 208 13
4 144 . 6
5 34 | 20
6 18 17
7 142 11
8 56 7

Interpretacibn de los reaultados:

las Muestras: 1, 2, 3, 4, 7 son Aguas Dursas,

La Muestra: 8 es Medianawente Dura

Las Muestras: 5, 6 son Aguus Blandas,

El agun Dura que se utilizé para el desarrollo de este tra-
bajo fué la Muestra No. 2. Posteriormente esta Agua Durs se vol-
vié a someterse a Andlisis Quimico para deteruwinar otras sales -~
liinerales u otras sustancias presentes, no obteniéndouse ninguna-
otra sustancia o sal mineral en cantidad significante, su p.H.~~-
fué de 7.4 4

El wétodo para potabilizar el Agua Dura se llevd a cabo,en-
el Departamento de Bacteriologia de la Facultad de Ledicina Vete
riparia y Zootecnia de la Universidad de Guadalajara y se nizo -
de la manera siguiente:

Nétodo Bacteriollgico:

Primeraswente se hizo un cultivo del Agua Dura sin tra
tar, el resultado Bucteriolégico fué: Escherichi Coli.

Después de obtener el resultado Bacteriollgico se proce

dié al tratamiento Quimico, para lo cual se hizo une dilueidén --
de Hipoclorito de Sodio al 12.5 %. Se diluyeron 5 ml. de Hipoeclo
rito de Sodio en un litro de Agua Destilada, obteniendu asi una-
cuncentracién de 10 p.p.n. de Hipoclorito de Sodio por litro de

agua,
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De esta solucibn se agregd 2 wl. por litro de agua de,
uso.

Pasado 8 horas de haber agregado el Hipoelorito de So~
dio ya dilufdo se hizo una siembra en'el medio de cultivo de
Caldo lactosado con indicador Rojo de Fenol, obteniendo des-
pués de 24 horas de incubacibn a 37 grados centigrados un re
sultado Bacterioldgico Negativo, después para comprobacidn -
se volvié a sembrar del Caldo Lactusado & los mediog de Cul-
tivo de Verde Brillante y liac Conkey obteniendo después de -
24 horas de incubacibn a‘37 Grados Centigrados un resultado-
nuevanente Negativo.

ASI SE OBTUVCU UNA AGUA DURA POTABLE DESDE EL PUNTO DE-
VISTA BACTFRIOQLUGICO.

Método para la Prueba Bioldgica:

1.~ Se hicieron dos grupes de pollos de 55 cada grupo-
los cuules se escogieron al azar.

2.~ Se colocaron en dos rodetes enm uno el Grupo Testi~
go ( Agua Blanda ), y en el otro rodete el Grupo Experimental
{ Agua Dura ).

' 3.~ Cada rodete tenia una ldmpara de Rayos Infrarvjos-
de 250 Vatts. Adewds una camu de 15 cm. de grosor de Viruta -
de pino, un comedero Tubular de 7 Kg. y un bebedero de un Ga-
18n. E1 didmetro del rodete era de 1 metro, la distancia del-
lomo del pollo a la lémpare era de 45 cm.

Al recibir los pollitos inicialmente svlo se les sumi-
nistré agua y 4 horas después se les dié Alimento de tipo Co-
mercial. ' ‘

De acuerdo pasaban las semanas se les fué subiendo la-
altura de la ldmpara ( 5 cm. por semana,) se fué agrandando -
el rodete que se retird a los 7 dias, se fueron agregando be-
bederos y comederos de acuerdo a las necesidades. Después se-
les calculd un metro cuadrado por cada 10 pollos.

E1l conpumo de agua se .media diariamente por diferencia
de lo servido y al final de la semana se sumaba los consuos-
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de los 7 dfas, obteniendo api el consumo Semanal.
El consumo del Alimento se media de acuerdo sl consumo dla—
rio y al final de la semana se sumaba 108 Kilos consumnidos dia-

rios y as{ se OBtenia el consumo Semanal.

Para el peso de los pollos se hacia ceda semana, el pessdo~
ge hacfa individualrente y siempre a la miswa hora durante las-
8 semanas, posteriorumente se hacia el promedio de peso de cada-
grupo y la ganancia de pes0 de cada grupo.

El calendario de vacunacidén fué so0lo contra la enferuedad -
de New Casctle, & los 15 y 45 dias, cepa la Sota Virus Vivo Ocu~
lar.

La prueba Biolbgica se llevb a cabo en la Facultad de Nedi-
cina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de Guadalejara.
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T&STIGO
LXPURINENTAD

TLSTIGO
EXPERTLIENTAL
TESTIGO
EXPURIMENTAL
“I‘ESTIGO o
BEXPLRDEENTAL
TESTIGO
EXPEQIMENTAL
TESTIGO

EXPERINKNTAL

Ro. de

Existencia

TABLA DE HESULTADOS,

No. de Peso de C/ave Peso Total Dif. de Cons. Cona. Conver. Cons.T C. Ind.
Aves. liuertes Actugl. XG. de todas Peso. Alim.T. Alin.I Alim. De agua por A.
Yor Sem. XG. ¥G.. XG. Litros, _Litros.

k) 0 55 .0335 1.842 :

55 0 55 0335 1,642
16.SEMANA, ) .

55 3 52 . 106 5.560 6.125 111 1.10  18.600  ,338

' <003 . '

55 7 48 . 103 . 4.960 5.445  .099 ©  1.09  16.300 4296
28 ,S:IANA

52 2 48 .227 10.915 11.520 «221 1.2 21.900 421

026 )

48 1 47 «201 9,660 11.790 ) «245 - 1.2 20.400 425
3a . SEMANA, .

48 (4] 48 «451 21.668 15.360 +320 1.4 30.400 633

. 018 .

47 1 46 «433 19,925 15900 «338 1.2 27.800 .59t
4a, SEMARA.

48 [ 48 623 29,300 22,360 «465 1.3 37.450 «780

. 035 ’

46 1 45 .588 26.493 18.545 «403 1.4 36.550 <794
Sa. SELANA. : ’

48 0 48 <887 40.845 30.105 «654 1.3 46.800 1,017

030

45 o 45 857 38.590 26.430  .587 1.4 459750 1,016

6a. SZMANA.
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TESTIGO
EXPERLLERTAL

TEITIGO
EXPErRIMENTAL
TESTIGO
EXPYRIMERTAL
TEST&GO
EXPERIMENTAL
DifERENCIA .

No. de Peso Total

No. de Existencia Peso de C/ave Dif. de Cons, Cons, Conver. Cons.T., C. Ind
Aven. Muertes Actual. KG. de todas Peso., Atim.T. Alim.I., Alin, De agua For A
Por Sem, KG, S, g, litros. Litres
47 0 47 1.197 56.305 34.040 724 1.6 $3.100 1.129
Y
45 1 44 1.140 . 50.165 37 29.300 651 1.7 47.780 1.061
Ta .SEMANA o
47 o : 47 1e411 66.333 37.230 . 749 1.8 59.600 1.268
: .097
44 [} 44 1.314 57.840 34.000 «795 1.7 52.950 1.176
8a (SEMANA,
47 0 47 1.712 80.480 . 162 37.285 «793 2.1 65.730 1,355
44 (¢} 44 1.549 68,180 ’ 32.205 «731 2.1 60.450 1.373
TOTALES .
. 47 -5 47 1.712 80.480 162 192.025  4.037 1.475 333.580 7.095
44 11 44 1.549 68,150 173.615 3.809 1.473 307.980 6.950
19 91 0,162 124300 .162 18.410  .228 0.107 25.600 0012
ROTA: MUSRTE POR TRAUMATISHO DE 2 POLIOS EN TA éa. SEMANA

Y OTRO EN LA Sa. SEMARA,
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DISCUSIGON.



El consumo de Aguas Duras en Pollos de Engorda, produce
uns digminucidn de la Ganancia de Feso de un 10 % con respecfo
al Grupo Testigo.

En otras condiciones esim disminucién de la Ganancia de-
Peno, podria ser debida al efecto laxante del idén Sulfato de ~
Magnesio, lo que motivara una deficiente utilizacidn de los --
nutrientes del Alimento, adeuds llegando & producir Deshidrata .
cidén. (3)

‘ Sin embargo durante el desarrollo de nuestra investiga--
¢idn no hubo evidencia de Diarreas, por 10 que la ganancia so-
bre de peso del grupo Experimental, no puede ser explicada con -

egte criterio.

Se conoce también que determinados minerales tienen inte
rrelacibn en el metaboliswo de otros, minerales. (4), (10).

El exceso de Calciov en la Racién tiene interrelacidén so-
bre Cobre, Zinc, Manganesco, Factores no identificados y otros-
Nutrientes. (12).

En cuunto a Conversién Alimenticia ambos Grupos.tuvie—~
ron resultados similares.

‘ El efecto del Consumo de Agua Dure en Pgllos de Engorda
gobre el % de lortalidad es evidente ya que los pollos del gru
po Experimental tuviercn una Mortalidad 100 % mayor que el Gru
po Testigo.

La Mortalidad elevada del Grupo Experimental debe atri-
buirsele a las siguientes lesiones Histopatdlogicas observadas:
Rindn, Degeneracidén Turbia, Necrosis de los tibulos contornea~
dos, proximales y distales, Hipermia Paeiva Grave.

Higado: Degeneracién turbia.

Intestino: Hiperplasia de Células Epiteliales.

Edema de las Vellosidades Intestingles.

la Causa de Mortalidad en el Grupo Testigo debe atribuir
ge & pollos afectados en la incubacidén u otros factores relacio
nados con ésta.

- 12 -



CONCLUSIONES.



El consumo de Aguas Duras en la engorda de Pollos nosg
acarrea un retraso en la Ganancia de Peso de un 10 % con-
relacién al Grupo Pestigo.

Observdndose en ambos Grupos igual Conversién Alimen-~
ticia. .

En el Consumo de Alimento se vidé unu diferencia en las
8 Semanas de .344 Kg. mids por pollo del grupo testigo.

En el consumo de Agua se notd una diterencia de .465-
Litros mds por pollo del Grupo Yestigo a través de las § -
semanas, '

La mortalidad en el Grupo Experimental‘fué de un 20 %
haciéndose wds notoria durante las primeras semanas de vida
y disminuyendo conforme avanzaba la vida del pollo,

La Mortalidad del Grupo Experimental se atribuyen a --
las siguientes Lesiones Histoupatdldgicas encontradas -en los
pollos muertos por el consumo de Agua Dura,

Rifi6n: Degeneracibn Turbia, Necrosis de los tdbulos --
~contorneados Proximales y Distales, Hipermia Pasiva Grave.
Higedo: Degeneracidén turbia.
Intestino: Hiperplasia de las éélulas Epiteliales.
Edema de las vellosidades Intestinales.
La Mortalidad observada en el Grupo Testigo fué de un-
10 % 0 gea el 100 % menor que el Grupo Experimental.
v La Mortelidad elevada del Grupo Testigo se atribuye =~
a pollos afectados durante la incubacibén, u otros factores-
relacionados con ésta.

- 13 -




SUMARIO,



Se hace un mucsitreo repregsentative del ilunicipio de
Jalostotitlédn con el fin de conocer la incidencia de Aguas
Duras para 1o cual se hace un total de 8 muestras.

Se deteruina-la Dureza basada en el método de E.D.T.A.

Obteniendo los siguientes resultadoss '

5 Aguas Duras

1 liedianamente Dura

2 Aguas Blandas,

Se procedid a la potabilizacién del Agua Dura (Muestra
No. 2 ) porque bacteriollgicamente -era impotable,

Se prucedié después hacer la potabilizacidn del agua -
dura por medio de Hipoclorito de Sodid & 10 p.p.m. Se dosi-
ficaoron a 2 ml. por litro de agua de uso., Comprobindose su-
potobilidad desde el punto de vista bacterioldgico que fue~
ra Negativo.

ASI SE OBTUVO UNA AGUA DUHA Y BACTEHIOLOGICAMENTE POTABLE.

Posteriormente se pasd hacer la pruebas Bioclbgica.

Se hizo 2 grupos de pollos de un df{a de edad unoc que seria
el Grupo Testigo ( gue iba a ingerir agua blanda,) y el Grupo-
Experimental ( gque iba ingerir agua Dura ). '

Cada grupo constaba de 55 pollitos, los cuales tenian el-
mismo espacio, el miswo ndmero de comederos y bebederos al -~
‘igual el mismo alimento al cabo de las 8 semanas.

El nétodo que se siguib para el pesado de las aves era —-
cuda pemans y peséndoae individualmente.

Al fipnal de la prueba ge obtuvo resultado final de dife--
‘rencia entre ave'y ave de cada grupoc de 162 gramos més en el-
Grupo Testigo y una Mortalidad al 50 % del Grupo Testigo con-
relacién al Grupo Experimental.
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