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INTRODUCCION.

México tiene una gran variedad de climas. Muchas regiones del
pais, se embellecen, continuamente con la floracién de distintas plan-
tas.

La mayoria de las flores contienen néctar, mismo que se pierde
en su mayoria, pues no nos hemos preocupado por crear la industria
apicola.para explotar esa gran riqueza.

En muchas regiones podemos ver que, desde Enero, arboles y
plantas comienzan a florecer y que en temporadas de lluvias, valles
y montes se cubren con mantos de flores de plantas silvestres, que son
las mas abundantes en néctar.

Esos millones de flores se abren, se marchitan y se secan sin que
nadie aproveche su néctar. Es decir, lamentablemente desaprovecha-
mos.esa gran rigqueza que la naturaleza brinda a los campesinos.

Otros paises, que no tienen el privilegio del maravilloso clima
nuestro, consumen abundantemente y requieren con urgencia la miel
de abeja para sus industrias alimenticias, quimicas y farmacéuticas
y la pagan a buen precio, mientras que nosotros desaprovechamos
esa riqueza.

Varios autores han sefialado, que las colmenas de dos reinas
producen mas miel que las de una reina (1) (7) (10) (19) (20) (21),
sin embargo, en nuestro pais no se han realizado experiencias que
nos permitan evaluar tanto la producciéon como los métodos mas re-
comendables y su costo por kilo de miel producida.

El presente trabajo titulade “CONTRIBUCION AL ESTUDIO
COMPARATIVO DE LA PRODUCCION DE MIEL Y CERA EN
COLMENAS CON UNA Y DOS REINAS”, intenta iniciar la evalua-
ciéon de dos sistemas en comparacion con el método habitual en un
apiario ubicado en el Municipio de Tecoman, Colima.

——



OBJETIVO,.

Determinar las ventajas de la utilizacién de una y dos reinas,
reflejado esto en la produccién de miel y cera, obtener colmenas fuer-

tes y bien pobladas y lograr el control de procesos tales como la en-

jambrazon,



BIOSFERA

El Estado de Colima, tiene la forma de un tridngulo iséseles,
teniendo como base el Océano Pacifico y como verticales el volean de
fuego de Colima y las desembocaduras de los Rios Marabasco, hacia
el Estado de Jalisco y el Coahuayana, hacia el Estado de Michoacan.
Limitando al Norte, al Este y al Oeste con el Estado de Jalisco; al
Este y Sureste con el Estado de Michoacan y al Sur con el Océano
Pacifico. La capital del Estado de Colima, estd a 508 mts. de altura
sobre el nivel del mar.

Se encuentra ubicado en la regién Suroeste de la Repniblica Me-
xicana entre los 18° 41’ 10” y los 19° 27’ 20” de latitud Norte y entre
los 103° 30’ 20” y 104° 37" 10” de longitud Oeste del Meridiano de
Greenwich.

La superficie del Estado es de 5,205 Km.2 Ocupa el vigésimo oc-
tavo lugar en extensién territorial, sumandose a la anterior cantidad
221 Km. que corresponden al Archipiélago de Revillagigedo.

OROGRAFIA.—Le recorre una importante derivacion de la Sie-
rra Madre Occidental, que entra en el Estado por un lugar llamado
Barrancas, situado al Sureste en el limite de los Estados de Jalisco,
Michoacén y Colima, la cual se extiende hacia el Sur y Norte rodean-
do una gran extensién que se conoce con el nombre de Valle de Coli-
ma, el suelo del Estado es elevado y montaiioso.

Los volcanes de nieve y de fuego de Colima se consideran den-
tro de la orografia de éste Estado.

HIDROGRAFIA.—Los principales rios son: El Coahuayana, Bl
Armeria, El Chacala o Marabasco, El de San Palmar, El de San Je-
rénimo, El del Frijol, El de Colima, El Salado y el de La Estancia o
Las Grullas.
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LAGUNAS.—La de Cuyutlan, El Calabozo, La Joya, Las Cuatas,
El Obispo, Palo Alto, Pastores, Alcuzahue, Amela, San Pedrito, Ojo
de Mar y Carruzalillos.

CLIMA.—Frio, Templado, Semicalido y el Calido.

OBSERVATORIO DE COLIMA.,

Temperatura media anual 24.9°c.
Presiéon Atmosférica media anual 4 718.9
Direccion de los vientos. M. Nor-noreste

. : T. Sur-sureste
Humedad media anual . 709,
Numero de dias despejados al afio. 183
Numero de dias nublados al afio. 85
Ntmero de dias lluviosos al afo. ' 97
Altura anual de la lluvia. 800-1400mm.
Lluvia Maxima en 24 hs, 250mm.
Velocidad media del viento. 0.9mts/seg.
Evaporacién media anual. 6.25 m.

El periodo de lluvias es en el Verano, de Junio a Octubre con una
seguia extrema en los meses de Abril, Mayo y Junio.

ECONOMIA AGRICOLA

Zona del Valle de Tecoman.—Florecen los cultivos de la palma
del coco de agua (coccus Nucifera), de gran valor econdémico en el
Estado, de este coco cuando se madura, se extraé su almendra, se
deseca al sol (copra) y con esta se fabrican jabones, se extraé el
aceite de coco que es de gran valor comercial y de muchos usos in-
dustriales. El plitano (Musa paradisiaca) en sus variedades Bareli,
enano, manzano, pera y tampiquefio.

El maiz (Zea Mays) en sus variedades H503 y H507.
El limén (citrus limonum) produciendo aproximadamente el

409, de aceite esencial de limén en el mundo. En menor importancia
se cultivan el Ajonjoli (sesamun Indicum) y Papaya (carica papaya).
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En el resto del Estado se cultiva también el limén, maiz, arroz
(Oriza Sativa) este representa un cultivo de reconocida importancia.
El jitomate (solanum Licopersicum) Café (coffea arabiga) Mango
{Mangifera indica).

GANADERIA.

Bovinos..—Cebd, Holandez, suizo.

ll

Caprinos.—Explotaciones rudimentarias.

Porcinos.—S06lo 3 o 4 criaderos en todo el Estado bien planeados,
existiendo la forma domeéstica, donde la familia cria y engorda 3 o 4
animales.

Equinos.-—Se conservan y reproducen por ser un medio de trans-
porte y trabajo. ‘

Aves.—La poblacién aviar es reducida.

INDUSTRIAS,

El ingenio de Queseria, fabricas de aceite de coco y sus derivados,
fabricas de esencias de limén y salinas. .

MINERIA.

Yacimiento de hierro que a raiz del ciclén de 1959 quedaron al
descubierto, principalmente en los lotes denominados: “La Encan-
tada”, “El Chinforinazo”, “El Espinazo del Diablo”, “Las Nalgas del
Diablo”, “La Barranca Verde”. Se calcula que pueden rendir més de
600 millones de toneladas de hierro.

En orden de importancia hay los siguientes minerales: Yeso,
marmol, cobre, calizas, oro, asbesyo, plata, azufre y otros.

COMUNICACIONES.—Carreteras pavimentadas y de terrace-
ria a diferentes municipios del Esstado con derivaciones a varios po-
blados, ademas atravieza al Estado la carretera nacional.

Ferrocarril, aviacién, maritima, correo, telégrafos, teléfono.

—10—



FLORA.—Es muy variada por sus distintos climas.

ZONA DE CLIMA FRIO.—En ésta se encuentra la masa prin-
cipal del tipo silvestre representada por la familia de las pinaceas y
coniferas en las que se advierten 4rboles de los géneros Pinus y Abies
que agrupan plantas de explotaciéon forestal. Esta flora forma un
conjunto un monte alto de espesura normal.

ZONA DE CLIMA TEMPLADO.—Se identifican arboles de los
géneros PPinus, Quercus, Fraxinus y junglana, que corresponden a
los bosques de espesura iregular, destacando los pertenecientes a és-
ta especie el encino colorado, fresno y nogal.

ZONA DE CLIMA SEMICALIDO.—Se encuentran arboles del
género Lysoma, Prosopia y Mimosa (conocidos como espino blanco,
mezquite y huizache). Entre estos hay algo de maderas preciosas de
los géneros enterolobius y tabebuia (Parota y primavera).

ZONA DE CLIMA CALIDO.—Destacan principalmente las pal-
meras, representadas por la palma de coco de agua, la de coquito de
aceite y la palma real. :

FLORA Y FAUNA,

Cabe mencionar como principales especies dentro de la flora y
fauna que existen en el Estado las siguientes:-

FLORA SILVESTRE

ARBOL DEL PAN (Artocarpus communis)
BALSAMO (Saxifraga paniculata)

CAOBA (Swiettenia mahagoni)

CEDRO (cedrus Libani)

CEDRO ROJO (Cedrela montana)

COPAL (Hymenoca corbaril)

CORAL (adenathere pavonia)

EBANO (Diospyros ebenum)

ENCINO (Quercus ilex)

ESPINO BLANCO (Crateogus Oxyacantha)
EUCALIPTO (Eucaliptus Globulus)
FRESNO (Praxinus excelsior)
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GUAMUCHIL (Lysiloma acapulensis)

LAUREL Laurus novilis)

MANGLE (Rhizophora mangle)

MEZQUITE (Prosopis Juliflora)

NOGAL (Junglans regia)

PAROTA (Enterolobius)

OYAMEL (Abies religiosa)

PALO DE HIERRO O DE FIERRO (Ixora ferruginea)
PALO DE HULE (castillos elastica)

PINO DE GUAYACAN (Pinus si:vester)
PRIMAVERA (PPrimula officinalis)

ROBLE (Quercus Sessiliflora)

SABINO O AHUEHUETE (Taxodium mexicanum)
SAUCE (salix alba)

SOLOCOAHUIL (barcino)

FLORA COMESTIBLE.

AGUACATE (persea gratissima)
AJONJOLI (sesamun indicum)
ALMENDRA (Aigdalus comunis) o (prunus amyadalus)
ANONA (Anona squamosa)

ARRO@ (Oriza sativa)

CAFE (Coffea arabiga)

CANA DE AZUCAR (saccharum officinarum)
CALABAZA (Lagenaria vulgaria)
CARTAMO (cathamus tinctorius)
COCO DE AGUA (cocus nucifera)
COCO DE ACEITE (Eloeis Quineensis)
DATIL (Phoenis Dactylifera)
JAMAICA (himiscus Sabdariffa)
JITOMATE (Solanum licopersicum)
LIMON (citrus limonum)

MAIZ (Zea Mays) ’

MAMEY (mamea americana)

MANGO (Mangifera indica)

MELON (Cocumis melo)

MORAS (morus alba)

NUEZ (junglans regia)

PAPAYA (Carica papaya)
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PLATANO (Musa paradidiaca)
SANDIA (citrullus vulgaris)
TAMARINDO (tamarindus indica)
TOMATE (solanum licopersicum)
ZAPOTE (Achras zapota)

FORRAJES

AJOJOLI (Sessamun indicum)

BAMBU “Otate” (Bambusa spinosa)

CANA DE AZUCAR (Saccharum officinarum)
CHAMIZO (Atriplex Canescens)

COLA DE VENADO (Andropagon barbinodis)
ELEFANTE (Pennisetum purpureum)
GORDURA (Melinis minutiflora)

GRAMA DE OLOR (Anthoxanthum odoratum)
GUANACASTE (Enterolobium cyclocarpum)
GUINEA (Panicum Maximun)

LENGUA DE VACA (Panicum lanceolata)
MAITZ (zea mays)

PANGOLA (Digitaria decambens)

PANIZO (Setaria italica)

PARA (Panicum Barbinosc)

QUELITE COLORADO (Amarantus sangumeus)
SORGO (Sorghum vulgare)

SUDAN (Sorghum sudanense)

(29)
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COLMENAS DE DOS REINAS

La presencia de una sola reina, es considerada generalmente co-
mo normal dentro de una colonia de abejas. Sin embargo, numerosos
observadores han podido encontrar a veces dos reinas en una colme-
na, siendo la madre y la hija (3). En algunos casos se ha observado
3 reinas en una misma colmena. (24)

El manejo de una colmena de dos reinas es considerado como
mas importante, principalmente porque se obtienen los resultados
mas satisfactorios en regiones con fuertes registros de secrecién de
néctar en las plantas. Es evidente que las poblaciones fuertes de abe-
jas, no son muy utilizables en las regiones, donde la secrecién de néc-
tar es baja o demasiado tardias. (3)

Alexander y Chambers (1907) asi como muchos otros después
de éstos, han tratado de usar dos o mis reinas en una colmena, para
aumentar la fuerza de la colonia mas rapidamente y en menos tiempo,
que por los métodos usuales de manejo de las colmenas. No es muy
raro encontrar dos reinas en una colonia, pero ésto requiere un ma-
nejo adecuado para hacer que las reinas se establezcan cuando éllas
puedan dar la mayor cantidad de provecho. (9)

Los sistemas de dos reinas generalmente son utilizados en uni-
dades de producciéon de tamafio mediano, principalmente debido a
que hay mayor empleo de mano de obra. Tales sistemas pueden o
no ser practicos o de conveniencia econdémica en todos los lugares.
Este trabajo no tiene como fin decir que los sistemas descritos sean
los unicos, ni que sea infalible o que pueda ser utilizado en todos los
lugares. (6)

Cuando se de desee utilizar estos tipos de métodos deben hacerse
primero en pequefia escala, para compararlos y poder perfeccionar-
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los a que sean adecuados para tal o cual area en particular. Esto
puede tomar afios de experimentacion, pues las condiciones pueden
varias de una area a otra o en la misma area. (6)

La operacién de 1,500 a 1,600 colmenas de dos reinas, presen-
tan problemas serios que no han sido resueltos totalmente. Estas di-
ficultades se presentan principalmente en el tiempo que tardan en
realizarse los puntos especificados del sistema, sobre todo en montar
la unidad de las dos reinas pues ésto es lo mas critico y lo que ocupa
mas tiempo. Pero ain con estos problemas, la operacién en general
se ha podido efectuar bien. (6)

La principal razén de utilizar el método de dos reinas, es para
obtener una produccién maxima de un alto porcentaje de colonias.
Un beneficio secundario obtenido es la eliminacién de colonias no
productivas causada por falta de reina. Si una reina muere, afin que-
da la otra prolifica en la colmena. (8)

El manejo de dos reinas se puede llevar a cabo segiin diferen-
tes métodos o planes de trabajo. No se describiran todos, solo se
mencionaran.

El principio de utilizar colmenas de dos reinas se remota al fi-
nal del siglo pasado, pero cabe resaltar su desarrollo desde 1936 (10).
Segun los investigadores esta practica tiene las siguientes ventajas:
(3)

1.~ -Evita la enjambrazon.

2.—Desarrolla al maximo la poblacién de la colonia.

3.~-La postura de una segunda reina, provee de un exceso de
pecoreadoras para la época de secrecion.

4.—-La recolecciéon es mis que el doble en comparacién con
aquellas colonias de reina tnica.

Desventajas:

1.—Exigen frecuentes visitas.

—15—



2.—Fl examen de los cuerpos inferiores es mas complicado por-
que se necesita desmontar y montar mayor nimero de alzas.

3.—El apicultor es molestado por las pecoreadoras de los cuer-
pos superiores que buscan su orificio de vuelo, a menos de
poseer un material especial muy caro y muy complicado de
utilizar en las colmenas horizontales que poseen ademas
otros problemas de manipulaciéon (Caillas 1948) (4).

Farrar 1946 experiment6é 10 afios y sus promedios de recolec-
cién estan calculados sobre 287 colmenas de dos reinas y 200 col-
menas de una sola reina. La grafica No. 1 muestra los resultados
obtenidos. Las colonias de dos reinas han producido un promedio de
50 kilos de miel por cosecha mas que las colonias de una sola reina.
El autor precisa que las operaciones se practiquen inicamente en
colonias fuertes.



700

»
- B
]
G

600

500

400

300

200

100

GRAFICA No. 1

Comparacion de los rendimientos minimos de miel (en negro) y ma-
ximos (en blanco). En el manejo de una y dos reinas durante 11 afios
(11)
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Farrar 1953, calcula que es necesario alrededor de 509, mas de
trabajo que en las colonias de una sola reina, pero menos trabajo por
kilo de miel producida. (3)

Farrar 1958, ha demostrado también que estas colonias de 2
reinas poseen el doble de reservas de polen que aquellas colonias or-
dinarias. Esto es muy interesante, pues la ¢olonia, restablecida con
una sola reina antes de invernar ahorra muchas reservas para poder
elevar la produccion de la primavera siguiente.

Gooderham 1950, encentré reco’ecciones de 70 Kg. y 90 Kg. para
las colonias de una y dos reinas. Este promedio se establecié después
de 9 afos.

Dunham 1953, experimenté una decena de afios con colmenas
de dos reinas en comparacion con aquellas de una sola reina. Al igual
que Farrar él encontrd que las provisiones de polen son muy impor-
tantes en las colmenas de dos reinas.

Holzberlein 1955, experimenté durante 14 afios en el Estado de
Colorado E. U., con colonias de dos reinas y con un método personal.
Sus resultados aunque positivos, no son tan espectaculares como
aquellos de sus colegas, la recoleccion de miel es mas elevada en un
1009, en comparacién a los testigos, pero el tiempo de trabajo su-
plementario es del orden del 50% mas.

Jamieson 1943, no estaba convencido de las bases de este método.
El piensa que tiene algn éxito dentro de pequefios colmenares y so6-
lo sobre un 159, a 25% de las colonias. Muchos afios de experimen-
tacién en Canada, lo condujeron a concluir que los apicultores profe-
sionales no adoptaron acertadamente el sistema de dos reinas, o que
Io hicieron solamente sobre una escala muy limitada, a causa del au-
mento de trabajo que es necesario. El autor ha encontrado que la
ganancia en las colonias dobles apenas es mas considerable que aque-
llas de las de una sola reina. Por el contrario, como sus colegas, en-
contrd que este método disminuye la enjambrazon, '

En Europa, el sistema para el manejo de dos reinas ha sido es-
tudiado por muchos autores.



Barés 1963, encontrd que este método aplicado durante muchos
afios aumenta la produccién promedio de miel a un 509, si la secre-
cion de néctar de las plantas es normal y buena. Este sistema permi-
ti6 en Checolosvaquia utilizar la secrecién precoz, a partir del 10 al
15 de mayo. Por otra parte, el autor sefiala una mayor regularidad
de la cosecha de las colonias de dos reinas. El concluye que la renta-
bilidad de la explotacién aumenta de un 20 a 30%.

Muy recientemente, en 1965 Moeller y Harp publicaron resulta-
dos concernientes al manejo de sistemas de dos reinas. Ellos experi-
mentaron durante 10 afios sobre un total de 678 colonias de abejas.
Al hacer la colonia doble, dos meses antes del gran flujo de miel, una
reina es introducida dentro de la parte huérfana de la colmena que
no ha podido efectuar la cria de reinas, durante su introduccién
solamente 14 murieron. Estas colonias de dos reinas cosechan un pro-
. medio de 159 a 180 kilos de miel contra 68 a 90 kilos de las colonias
de una sola reina. Por otra parte, la enjambrazén se disminuye y las
abejas de estas colonias permanecen fuertes para la invernada y es-
tan menos sujetas a ataques de NOSEMOSIS.

En Europa, numerosos ensayos han sido practicados sobre el
manejo de dobles colmenas. Los resultados son en general menos bue-
nos que los americanos, sin duda a causa de las diferencias en la se-
crecién de las plantas.

Kettner 1964, y colegas, han publicado un trabajo que puede ser-
vir como ejemplo (ensayos efectuados entre 1956 y 1961), grafica
No. 2 Los autores compararon colonias de dos reinas, unas criadas
en el otofio y otras en la primavera. En Alemania, las colmenas de
dos reinas a pesar de un desarrollo precoz, no produjeron o fue poco
aumento de miel en comparacién con colmenas de una reina.
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(1

GASTOS

TRARAJO MIE L

GRAFICA No. 2

Gastos y beneficios en el curso del manejo de una colmena de dos
reinas , segn Kettner y colegas.  (18)
Pasa a la siguiente Pagina
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Loffler 1960, obtuvo sin embargo en el mismo pais mejores resul-
tados; para las colmenas de dos reinas de 10 a 209, de miel mas que
para las colmenas de una sola reina.

Lensky y Golan, estudiaron el manejo de colmenas de dos reinas
durante dos afios en un colmenar cerca del territorio de Gaza, Israel,
teniendo como secrecidén la de los citricos. En 1962, la miel fue extrai-
da dos veces y la extensién de {a cria fue medida 3 veces. En 1963,
la miel no fue extraida méas que una sola vez, a causa de la falta de
néctar en la estacion. Kl anilisis estadistico de los resultados, (sobre
18 colmenas) es mas bajo que aquellos resultados obtenidos de dos
colonias de dos reinas, (12.2 Kgrs. x 2).

Sin embargo, después de hacer una propia conclusién es dificil
de generalizar sus resultados, pues los ensayos fueron efectuados
dos afios muy secos.

Las dificultades inherentes de las manipulaciones de las colonias
verticales de dos reinas, han llevado a los autores a crear dispositivos
especiales o a modificar las colmenas clasicas, a fin de evitar los in-
convenientes.

WAFA 1956 en Egipto ha ideado, a partir de la colmena Langs-
troth, modificaciones que la tranforman de colmena vertical a una
horizontal. La figura No. 3 muestra la disposicion de la colmena y
de las alzas para la cosecha, cuando la colmena es conducida por dos
reinas, es evidente que con tal disposicién se pueden revisar los nidos
de cria situados en una y otra parte de los excluidores de reinas ver-
ticales, sin desmontar la pila de alzas durante la secrecién de néctar
de las plantas. El autor ha obtenido con este material y este método,
producci:n doble en comparaciéon con aquellas que solo tenjan una
sola reina. (Ver grafica No. 4)
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GRAFICA No. 3

Sistema de dos reinas (WAFA), en punteado las rejas de las reinas
verticales.

A.- Reinas fecundadas para colmenas de dos reinas.
B.- Colonias normales de una reina.
C.- Disposicién de sistemas de dos reinas.

D, E, F.- Disposicion de sistemas de dos reinas.
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Walirabenstein, utiliza un método parecido que transforma la
colmena vertical en una horizontal. Las dos colonias, cada una con su
reina y su salida individual, invernan juntas, una al lado de la otra,
separadas de dos excluidores de reinas verticales. Entre los dos ex-
cluidores de reinas verticales, se encuentra un panal comiin a las dos
colonias. Este método permite un excelente invierno y un rapido de-
sarrollo primaveral. :

Un tipo de colmena horizontal ha sido por otra parte descrita por
Caillas en 1948, y lamado MEREGIGONE (madre de muchos hijos),
¢l autor hace en la misma, una colmena de dos reinas por un puente
de Alzas de las dos partes de la colmena.

En Francia fue Dugat en 1947, quien ha preconizado la colme-
na rascacielos de muchas reinas. Esta técnica permite reunir, gra-
cias a una alta pila de Alzas y un buen nimero de excluidores de rei-
nas, dos, tres o cuatro reinas. En ciertos casos, hasta 6 reinas han
sido agrupadas en una rascacielos. El autor dice haber efectuado
recolecciones enormes con este método hasta 500 kilos de miel. La
complejidad de las manipulaciones y en particular las operaciones de
bisqueda de la reina para orfanizarlas antes de la floracién han obli-
gado a Dugat a crear una nueva colmena; la colmena DUGAT STAN-
DARD. En este material complicado y fragil, las intervenciones son

- dificiles y muy frecuentes. Existen cimaras de reclusion en la parte

tracera de la colmena, para hacer prisioneras a las reinas durante
ciertos periodos. Ningiin estudio econémico del método Dugat, fué
efectuado y el trabajo que exige es mas que considerable.

Muy original fué el método de Kovtun 1949-1950 en Rusia. El
tratd de reunir libremente muchas reinas dentro de una colonia, sin
excluidores ni separacién de ningiin tipo. Se d4 por entendido que el
método no es nada simple y tampoco lo son las reglas al respecto de
la creacion de las colonias. Son formadas a partir de 6 a 7 marcos de
cria operculada, sin ninguna abeja adulta y de reinas de 18 meses
de edad y cortadas las alas. Después de la introduccién la colmena
es cerrada durante 3 dias. De 4 a 8 reinas podran estar mezcladas en
cohabitacion seglin el tamafio de la colmena. Es preciso, segin el
mismo autor, que las reinas tengan la misma edad para que la ope-
racién sea exitosa. El principio de un periodo de floracién, se sitia
al comenzar una buena secrecion, la presencia de abejas adultas, hace
mas dificil el éxito, pues hay riesgo de que maten a las reinas. Kovtum
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ha demostrado que las ventajas de estas colonias, es que no se produ-
cen enjambres naturales, ni aumentar las enfermedades. La recolec-
cién es alrededor de 5 veces mas importantes que aquellas de una
sola reina. Si se desea, se pueden criar 10 niicleos durante el afio, sin
debilitar la colmena.

Barykin 1951, describié métodos similares, en un curso de 15
afios de experimentacion con colmenas de muchas reinas.

Melnik 1951, expulsé igualmente otro tipo de manejo de colonias
de dos reinas. Este autor utilizé reinas de dos afios, pero él dice que
no es necesario cortar las alas a las reinas como indica Kovtun.

Spoja 1953 en Yogoslavia, ha vuelto a estudiar los métodos de
Kovtun y los ha simplificado. El encontré los mismos resultados y las
mismas ventajas de las colonias de reinas miltiples, las cuales son
principalmente; aumento en la recolecciéon de miel y que en estas co-
lonias no hay enjambrazon. El tuvo éxito en agrupar reinas de dife-
rentes razas y de edad variada (uno a tres afios). La cria utilizada
al momento de hacer la colonia, no necesitan estar obligadamente
operculados, cria abierta y operculada se pueden utilizar. El autor
dice que no es necesario que las obreras jévenes estén sobre los bas-
tidores de la cria y que la colmena no necesita estar cerrada durante
los tres dias después de haberlo hecho.

Latif y colegas 1960, sobre el apis Indica F., han demostrado que
las colonias de reinas mutiples y en las de dos reinas, se recolecta
mas miel en un 959, y 94% en promedio en comparacién con los testi-
gos de una reina.



METODOS DESCRITOS.

Allan por el afio de 1890 se discutio6 la idea de usar las abejas y
las crias de dos reinas, tanto para la produccién de miel en panal
como de miel extraida. En aquel tiempo, el procedimiento consistia
en colocar una rejilla exciuidora de reina entre dos cuerpos de col-
mena bien llenos de panales y, con una buena reina cada uno. Por
entonces se creia que el excluidor mantendria separadas a las reinas
¥ que las abejas pasarian de una a otra colmena aceptando ambas
madres. Pero los que ensayaron este sistema se vieron condenados
al mas lamentable desengafio, porque las reinas se peleaban a través
de la rejilla hasta que lograban clavar oportunamente el aguijon a su
contricante, matandola. Se hizo entonces la tentativa de utilizar dos
excluidores, a fin de que las reinas no pudieran alcanzarse una a otra;
pero el procedimiento volvié a fracasar porque las abejas parecian
tomar parte en la rivalidad y mataban a una de las reinas.

En los afios de 1935-36 y 38, se volvib a pensar en la produccion
de miel aplicando el método de las dos reinas, o de multiplicidad de
madres en una colonia. Este método se ensay6 con éxito manifiesto
en difersas regiones de los Estados Unidos, pero nosotros vamos a
referirnos Gnicamente a dos sistemas que aplican el principio general
enunciado y que han tenido éxito en la practica. (25)

Sistema Dunham de dos reinas

El Dr. W. E. Dunham mantiene a las reinas separadas por com-
pleto hasta el comienzo del flujo principal de néctar, momento opor-
tuno para sacar una de éllas después de haber formado dos familias
con las abejas de las dos reinas. Las dos familias son entonces reu-
nidas gradualmente y en cosecuencia, se tiene una enorme colonia de
abejas. Dunham describe sus sistemas en los siguientes términos.
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“Al comienzo del flujo de néctar de diente de leén o antes si la
colonia es bastante vigorosa, en un cuerpo de colmena se colocan dos
o tres cuadros de crias a punto de surgir de sus celdas, con sus abe-
jas adheridas y tres cuadros de miel; se coloca esta colmena, con
todo su contenido sobre la colonia madre, separando ambas unida-
des con una tapa interior provista de una doble proteccién de tela
metalica. Se introduce entonces en la unidad de arriba una reina fe-
cundada joven y en ese momento, se le proporciona una piquera a
través de la tapa interior. (25)

Esta tapa interior, construida especialmente para el objeto indi-
cado, presenta dos caracteristicas importantes; en primer lugar, la
doble proteccién de tela metélica, con un espacio de 6 mm. entre una
y otra tela, impide toda comunicacién de las abejas de la colonia
madre con las de la unidad de arriba, lo que significa gue la intro-
duccién de la reina en esta filtima no representa ningan problema y
en segundo lugar, el calor de la unidad de abajo asciende y ayuda a
Ia de arriba, que es mas débil, a desarrollarse con mayor rapidez.

Las colonias usadas corrientemente para practicar este sistema
se hallan alojadas en colmenas de dos pisos, en el caso en que se
utilicen colonias de un solo piso, es un detalle importante agregar
un cuerpo de colmena con panales vacios de cria a la colonia madre,
en el momento en que se acondiciona para la producciéon de miel por
el sistema de las dos reinas.

Si el desarrollo de la colonia ha sido favorable, hacia principios
del verano habra muchas colonias de dos reinas que necesitaran que
se les agregue alzas. En esas colmenas se les coloca una rejilla ex-
cluidora sobre los 2 pisos de la colonia madre y luego se agregan al-
zas con panales vacios. La unidad que esti encima es simplemente
levantada y colocada sobre el alza. En este momento, se aprovecha
para examinar esa unidad de arriba y si la colonia necesita espacio,
tanto para el almacenamiento de miel como porgue las abejas estan
amontonadas se agrega un alza con un excluidor de reina separando
ambos cuerpos de la colmena. :

Al iniciarse el flujo de néctar del trébol, la colonia hasta enton-
ces manejada por el sistema de dos reinas, se reduce al sistema de una
sola reina. Para ello se separa el nido de cria de la unidad de arriba,
que encierra la reina joven, todos los cuadros de cria no operculada,
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menos uno se cambian por cuadros de crias a punto de surgir de las
celdas de la colonia madre. La unidad de arriba, que ahora contiene
un cuadro de cria no eperculada y los restantes de cria operculada,
ademas de la reina joven, se colocan sobre la tabla del fondo de la

~colonia madre. Sobre el nido de cria, se pone entonces una rejilla)
excluidora, en cima se agrega el alza No. 2 que contiene panales va-
cios y luego el alza 1 que estari bien repleta de abejas y puede con-
tener algo de néctar. Entonces se saca la reina vieja de la colonia
madre y esos cuerpos de colmena con crias se ponen sobre las alzas
de 1a. colonia recién acondicionada, con una sola reina; encima de esa
cimara de cria se pone el alza 3 y si esta colonia necesita mas espacio
para almacenamiento de miel durante el flujo de néctar se le puede
ir agregando alzas ventajosamente por el método de apilamento.

Fl manejo de las colonias mediante este sistema, asegura una
enorme poblacién de abejas al iniciarse el flujo de néctar del trébol
y una reserva de energia bajo la forma de grandes cantidades de
cria. El reemplazo de la reina se produce sin provocar ninguna in-
terrupeién en la cria y en un momento del afio en que las colmenas
son livianas, de modo que el costo de las operaciones queda reducido
" al minimo”. (25)

SISTEMA FARRAR DE DOS REINAS.

El procedimiento de dos reinas del Dr. C. L. Farrar, difiere del
precedente, en que permite que ambas reinas mantengan el nido de
cria completamente activo, asi como la fusién de las abejas juntas co-
mo una sola unidad después que la reina joven se halla bien estable-
cida. La similitud entre ambos procedimientos radica en que los dos
se basan en el principio de que las colonias mas pobladas producen
mas miel por abeja que las colonias con pocas abejas.

El procedimiento de las dos reinas, requiere que sean inverna-
das colonias vigorosas, para que permitan su divisién en dos unida-
des, unas 6 a 8 semanas antes del flujo de néctar. Las colonias que
" tienen de 16 a 20 cuadros, cubiertos de abejas en este momento, son
divididas, encerrando a la reina vieja en el cuerpo de colmena de aba-
jo por medio de una rejilla excluidora, dos alzas llenas de miel. El
segundo nido de cria, que contendri 4 a 6 cuadros de las crias mas
adelantadas y mas de la mitad de las abejas de la colonia, se coloca
encima de estas alzas separando por completo la divisién de la colo-
nia madre por medio de una tapa interior provista de doble tela de
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mosquitero, como lo hemos descrito en sistema Dunham.. Unos agu-
jeros de unos 2.5 cm. de didmetro arriba y abajo, porporcionan pi-
queras separadas a ambas unidades de la colonia. Después que la rei-
na joven tiene su nido de cria bien establecido, lo que en general ocu-
rre al cabo de dos semanas, se reemplaza la tapa interior alambrada,
por una rejilla excluidora y se unen las dos colonias con papel de dia-
rio o rociando las dos colonias de abejas con jarabe de azucar.

El nido de cria estari separado en todo momento por medio de
dos alzas, pero nunca se dejara que estas sean llenadas por comple-
to de miel, porque se formari una barrera de miel que separara la
colonia en dos unidades y las abejas se reduciran al nido de cria de
abajo. A medida que de arriba se sacan alzas llenas de miel, se pasa-
ran alli las que separan el nido de cria y en su lugar se pondran otras
vacias. La reina de arriba requerira dos camaras de cria que seran
invertidas de posicién por frecuencia, para obligar a las abejas a
llenar de miel las alzas y abrir el nido de cria a la reina. Cuatro o
cinco semanas antes de terminarse el flujo de néctar se sacan las re-
jillas excluidoras y el nido de cria de arriba se coloca sobre el de aba-
jo. La reina joven darad cuenta muy pronto de la vieja, de modo que
continuara, hasta que termine la época de actividad, una colonia con
una sola reina y con doble poblacién de abejas.

En las regiones donde se cultiva el me’iloto o hay flores en el oto-
ho la reunién se hari a mediados del verano.

Iste procedimiento da como resuitado la reposicién anual de la
reina, cosechas mucho mas abundantes de miel y reservas mas gran-
des de polen en el otofio, con lo que se asegura una buena invernada.

“Es evidente que el sistema de las dos reinas, representa mas
trabajo de parte de! apicultor que el viejo método, en uso corriente,
de una sola reina. Si la mayor cantidad de miel lograda alcanza a
compensar la labor especial que se le dedique el tiempo lo dira. El
sistema Dunham es mas sencillo e implica un poco menos de trabajo
que el recién descrito por Farrar”. (25)
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MATERIAL Y METODOS DESARROLLADOS.
MATERIAL

Velo

Sombrero

Cuiia

Ahumador

10 excluidores de reina

10 tapas internas especiales
Papel diario

Marcadores

30 camaras de cria
Hostaciclina,

1 cepillo barredor de cerdas
56 alzas.

Aparato para pegar cera
Pinzas de Alambrar
Alambre para bastidores.

METODOS DESARROLLADOS

Se llevaron a cabo 3 tipos de sistemas, el sistema A que consis-

ti6 en 10 tamaras de cria con sus respectivas alzas, éste se tomo co-

mo grupo testigo y se manejoé en la forma habitual.

En el sistema B se tcmé como base el sistema descrito por Dun-
ham y se efectué de la siguiente forma:

Paso 1.—Revisién del lugar para ver la floracién.

Paso 2.~—Revision de las colmenas para valorar las condiciones

en que se encontraban observandose la postura (cantidad) y a la rei-
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na, se observaron los bastidores (si estaban sanos, trabajados, etc.),
se observd la poblacién.

Paso 3.—Seleccion de colmenas.
Paso 4.—Unificacién de colonias por medio del excluidor.

Se puso una caja abajo a la cual se le quité el techo telescopico
y la tapa interna y se le colocé una alza y sobre esta el excluidor de
reina envuelto en papel peridédico y sobre este otra cimara de cria a
la cual se le habia quitado el fondo reversible y se tuvo cuidado de
que las piqueras quedaran opuestas (a la superior se le hizo una pi-
quera provisional con palitos) sobre esta cimara de cria se colocéd
una alza. ‘
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SISTEMA ¢C

Se ide6 este sistema pensando en que tiene dos ventajas:

1.-—Para evitar que las reinas se peleen por medio del excluidor

y

2.—Para que las colmenas no queden tan altas, ya que en nuestro
medio hay vientos muy fuertes que podrian hacerlas caer.

Este método consiste en colocar 2 caimaras de cria juntas en una
de sus paredes laterales y con las piqueras opuestas, sobre estas
dos en su parte central colocamos el excluidor envuelto en papel pe-
riédico y sobre este una alza y en los lados del excluidor colocamos
las tapas internas especiales.

DIBUJO No. 6
A
A
E
INEEAEEENRNEERERENN)
cC cC
£ g
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PROCEDIMIENTOS PARA OBTENER LOS RESULTADOS

1976

MARZO 3.—Revisién del lugar y seleccién de colmenas. De 60
se seleccionaron 30 porque reunian las condiciones deseadas para el
trabajo.

MARZO 6.—Colocacién de los sistemas A, B y C.

MARZO 10.—Se enumeraron las colmenas, se revisaron y no se
notd cambio alguno en la postura ni en alguna ofra cosa, lo que se
observ6 fué que habia gran cantidad de papel periédico hecho trocitos
frente a las piqueras, lo cual indicaba que las colonias se habian uni-

ficado. Se observé postura reciente en todas las camaras de cria.

MARZO 20.—Se revisaron las colonias y aparentemente todo es-
taba en forma normal, habia postura en todas y estaban mas o me-
nos parejas las testigos y las de las colonias dobles.

ABRIL 10.—La colmena del sistema C1 se encontré enferma
de Loque Europea, luego se contaminé con hongos y se le desecha-
ron 4 bastidores de la caAmara de cria.

ABRIL 24.—Se colocaron nuevas alzas a todas las colonias y en
esta vez si se noté que la postura de las de dos reinas es un poco mas
elevada que la de una sola reina, también se noté que se han traba-
Jjado mas los bastidores de las camaras de las dos reinas que las de
una sola.

MAYO 6.—Habia gran cantidad de cria operculada en los siste-
mas C mas que en los B y A, al revisar los sistemas A se encontré que

la A5 presentaba celdas reales y se le quitaron, pero se tuvieron que
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utilizar porque al revisar la C4 se vi6 que se encontraba huérfana,
se colocaron las celdas reales en ambas cAmaras de cria, ya que en
las dos se habia quedado sin reina, también se le agregaron 2 bas-
tidores con cria operculada a punto de emerger para reforzar la
colmena (los bastidores no se tomaron de ninguna colonia motivo de
este trabajo).

MAYO 27.—La A6 se encontr6 enferma de Loque Europea (el
dia 29 se fué al apiario exclusivamente a darle tratamiento con hos-
taciclina).

Se notd que los sistemas C en sus camaras de cria, se encuentran
insuficientes y se tomaron bastidores que tenian la mas de la cria
operculada y se pasaron a la alza y en su lugar fueron colocados
bastidores con cera estampada para que los trabajaran y la reina
tuviera lugar para ovopositar.

La C4 que en visita anterior se le habian colocado céldas reales,
se encontraron estas destruidas y entonces se colocd a cada cimara
de cria, un bastidor con postura reciente para que éllas mismas cria-
ran su reina, se les volvié a colocar a cada cimara de cria un basti-
dor con cria operculada a punto de emerger para reforzar la colmena.

Se observé que ya habia reservas de poélen.

JUNIO 16.—Se revisaron las colmenas encontrandose que algu-
nas sobre todo del sistema “B” y “C” necesitaban nuevas alzas. (se
le colocaron).

En el sistema A no se mostré dificultad para revisarla, las abe-
Jjas no se muestran agresivas y la A5 otra vez tenia celdas reales, pe-
ro no es por falta de espacio que quisiera enjambrar porque en su
2da. alza tenia 6 bastidores sin trabajar y en la cimara de cria habia
espacio para postrura y a la cimar A6 se le volvié tratar con hos-
taciclina.

En lo que se refiere al sistema B se le intercambiaron sus 2 ca-
jas superiores y se les colocé una alza nueva.

En el sistema C, se vi6 que los bastidores que en la visita pasa-
da se les habian colocado, se encontraban todos trabajados y ya la
mayoria tenia postura, la C4 al revisarla se observé que una reina
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pasaba a través del excluidor, esta reina se encontraba en una de las
camaras cria y pasaba al alza, se tomd con sumo cuidado y se colo-
¢6 de nuevo en la cimara de cria de la cual habia pasado, no se ob-
servé postura ni ninguna otra reina. (Se considera que pasé6 a tra-
vés del excluidor porque no estaba todavia fecundada).

JUNIO 27.—Sistema A no habia mucha postura el espacio de
las camaras de cria eran suficiente, no habia gran cantidad de polen.

Sistema B.—Gran dificultad para su revision, las abejas se irri-
tan y es notable que existia una poblacién bastante considerable en
comparacion con el sistema A.

Sistema C habia gran cantidad de postrura, poblacién bastante
considerable pero las abejas se irritan menos, tal vez debido a que se
hacia menos movimiento.

JULIO 38.—FEl sistema A, la A6 estaba débil, se encontraba recu-
perandose favorablemente. La A9 se encontré huérfana, no habia
postura reciente y tenia celdas reales ya operculadas. La Al10 en su
cimara de cria ya no habia espacio para postura, deberid agregarse
una nueva alza para que haya mas lugar.

Estos cajones realmente son ficiles de manejar por una sola
persona, las abejas se mostraron menos agresivas y no habia tantas
abejas en las camaras de cria en comparacidn con el sistema B.

Sistema B.—En la B2, se encontraron celdas reales, en caja No.
3, ya no hay espacio para postura y la pila consistia en 6 alzas, al re-
visar el alza § y 6 estaban agresivas, casi no se podia revisar, por
" .fuera de la piquera se podia observar una poblacién considerable.

La B5 necesitaba mas alzas, existia gran cantidad de polen en
comparacién con la A y C.

Observacion.—Estos cajones estaban tan fuertes que necesitaban
mas alzas, pero su altura es bastante como para poder soportar mas
alzas (es posible que en este tipo que se aproxima, sean tumbadas con
facilidad por los vientos surales) y si se agregaran méas alzas difi-
cultarfan su revisién pues con las que tenia no se alcanzaba a revisar
la 1ltima, solo subiéndose a otra alza.
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Los sistemas C.—La C4 se revis6 y se encontraron 3 reinas,
una en cada cimara de cria y otra en las alzas, en comparacién con
los otros del sistema C, ésta es la que tenia mas poblacion, no hay
espacio, se le agregaron unas alzas y se le colocaron otras camaras de
cria sobre las mismas. La C5 se encontré huérfana, no habia postura
reciente ni celdas reales.

Se le colocd un bastidor con postura reciente. (Solo de una ca-

mara de cria.)
Este sistema no dificultaba tanto su revision.

—38—



RESULTADOS



Al

A2

A3

A4

A5

15.125 Kgrs.

21.175
18.150
21.175

12.100

144

51

SISTEMA “A”

A6
AT
A8
A9

Al0

i

TOTAL DE MIEL.—

MEDIA.—

TOTAL DE CERA.—

9.075 Kgrs.
2117 7
15125 7
18150
30.250
181.500 Kgrs.
19.66 |

3630 7



B1

B2

B3

B4

B5

5.2

SISTEMA “B”

46.131 Kgrs.

42.350

31.006

45.375

36.300

”

1"

”

TOTAL DE MIEL.—
MEDIA.—

TOTAL DE CERA.—

201.162 Kgrs.

38.56

4.023

»

”



C1

Cc2

C3

C4

C5

5.3

SISTEMA “C”

30.250 Kgrs.

42.350

78.650

24.200

63.525

»»

b4

TOTAL DE MIEL.— 238.975 Kgrs.
MEDIA.— 5142 ”

TOTAL DE CERA.— 4777 Kgrs.



. TOTAL DE MIEL

A.—181.500 Kgrs. B.—201.162 Kgrs. C.—238.975 Kgrs.
MEDIA
A.—19.66 B.—3856 C.—51.42

TOTAL DE CERA

A.—3.630 Kgrs. B.—4.023 Kgrs. C.—4.777 Kgrs.

KILOS DE MIEL DE

it

B mas que A 19.662 Kgrs.

f

C mas que A 57475 Kgrs.

KILOS DE CERA DE
B mas que A = .393 Kgrs.

C més que A = 1.149 Kgrs.



DISCUCIONES

En el sistema B no se dividieron las colonias Madres como indi-
ca FARRAR (25) porque la mayoria de las reinas son jovenes yen
este apiario se acostumbra cambiar de reina cada afio. -

Se piensa que este sistema B si es necesario la utilizacion de un
segundo excluidor como lo recomienda DUNHAM (25) para evitar
tener postura en el alza superior.

De acuerdo con los estudios hechos por FARRAR en 1958 (13)
y DUNHAM 1953 (8) en donde se dice que se encuentra el doble de
reservas de polen, se enconiraron en el sistema B poco menos del
doble que en los sistemas A, pero si es notable el aumento. Los siste-
mas C se encontrd un poco aumentado pero no tanto como el B.

Sin lugar a dudas en las colonias de dos reinas se aumenta la
fuerza mas rapidamente y en menos tiempo que para colonias de una
-sola reina (segun Alexander y Chambers en 1907). (9)

El método de dos reinas desde luego implica mas trabajo y mas
costo de mano de obra pero, teniendo en cuenta que en México la ma-
no de obra es barata si seria costeable para el grande apicultor,
pero desde luego el mas beneficiado seria el campesino.

En los sistemas C en los cua'es las reinas s6lo tienen una cama-
ra de cria para ovopccitar, se encontrd gran dificultad para mantener
las camaras libres de miel y la molestia de tener que cambiar varias
veces vastidores con cria operculada hacia las alzas y en el lugar de
estos colocar bastidores trabajados de las alzas para que se pudiera
continuar la postura. N
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Se observé que los sistemas de dos reinas tiene el problema de
que cuando se enferman no enferma una sino las dos colonias y las
pérdidas son mayores.

En cuanto a revicién las abejas del sistema C se mostraron me-
nos agresivas pensamos en que puede ser debido a que hay menos
manipulaciones de nuestra parte.

En el sistema B se observaron que las abejas estaban adheridas
a las cajas por fuera en una cantidad considerable y necesitaban
mas alzas, el prob'ema era que se aproximaban los vientos surales y
las tumbaria con facilidad, la B2 se le encontr6é una celda real (una
caracteristica de la tendencia a enjambrar por falta de espacio).

Esto nos demuestra que las colmenas de doble reina hay colo-
nias fuertes y bien pobladas. «

El trabajo se efectud en pequefia escala (6) para compararlo y
poderlos perfeccionar a que sean adecuados para nuestra area en
particular. Adn cuando los resultados no son los esperados (debido
a falta de experiencia, deficiencia en el manejo y algunas enferme-
dades.)

Este trabajo nos indica que efectivamente la colonia de dos rei-
nas produce mas miel que dos de reina Unica, pero necesita seguir
haciendo estudios al respecto para que quede claro si es costeable
por el aumento de trabajo, con el aumento de produccién y probar
otros sistemas que se presten a nuestro medio. O continuar con estos
métodos (¢) pero haciéndoles arreglos adecuados para que funcionen
favorablemente a nuestro medio.



CONCLUSIONES.

El establecimiento de una colenia de doble reina se basa en la
cohexistencia armoniosa de dos reinas en una sola unidad. Cualquier
sistema que asegure la produccién de huevos de dos reinas durante
casi dos meses, antes de la afluencia de miel, ayudara a hacer subir
Ja produccién al maximo.

La poblacion de una colonia de doble reina puede llegar a ser
dos veces mayor que la de una sola, tal colonia producirad mas miel y
en forma mas eficiente que la de una sola reina.

Se encuentra alguna dificultad generalmente para mantener
cimaras libres de miel y que haya lugar para que las reinas ovopo-
citen. (Sistema C).

Estas colmenas son demasiado pesadas para moverse a donde se
aplica la apicultura migratoria, pero se podrin usar para la apicul-
tura en los apiarios permanentes, para el pequefio apicultor no seria
muy dificil porque podria seccionarse para su traslado.

Las colmenas de dos reinas complica las manipu'aciones y su
material empleado es mucho y muy estorboso. Por esta razén sin du-
da la conduccion de colonias de dos reinas es de menor interés para
los grandes apicultores, pero podria usarse cimaras Jumbo para fa-
cilitar este manejo.

El sistema B fué el que obtuvo la mayor producciéon de polen,
pero la desventaja es que su manejo es dificil y se requiere mis de
una persona para llevar a cabo dicho trabajo. :

El sistema C fué el que obtuvo mayor produccion de miel, en
cuanto a su manejo solo viene a ser aumentado en un 109, que en el
sistema A.

Su desventaja es que hay poco espacio para postura en la cama-
ra de cria.
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SUMARIO.

Se revisaron y selecionaron 30 colmenas efectuandose 3 tipos de
sistemas.

Sistema A.—Testigo.
Sistema B.—El descrito por Dunham con algunas modificaciones.

Sistema C.—Se ideé por creer que tendria mas éxito en nuestro
medio. '

Se hicieron 12 visitas al apiario.

Sistema A.—La A6 se enfermé de loque Europea la A9 se que-
dé huérfana.

Snstema C.—La 1 se enferm6 de loque y posteriormente se con-
taminé de hongos; la C4 se quedd huérfana (Mayo 6) y tenia 3 reinas
(en Julio 3).

- EL AUMENTO DE TRABAJO

Sistema B— 509, mis Q' A
Sistema C— 10% mas Q A

Sistema Kilos Kilos Media

Miel Cera Miel
A 181.500 3.630 19.66
B 201.162 4.023 38.56
C

238.891 4.777 51.42
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