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I. INTRODUCCTON

1.1 Antecedentes

El presente estudio comprende el Distrito de Riego
N® 61 y algunas &rems adyacentes, consideradas como futurase

ampliacicnes.

Las fuentes de agua {ue actualwmente se utilizan
para este Distrito son las presas de almacenamiento de
Urepbtiro y los manantiales de Verduzco, asi como wvariss

presas derivadoras a lo largo del rio Duero.

La vepetacidn primaria de la =zona fue selva baja
perennifolia y mezquital, de las que sélo quedan relictos,

pues los suelos se encuentran dedicados a la agricultura.

La mayor parte de los =sueloe son planos, arcillesos,
profundos y de permeabilidad lenta, y presentan el manto
freadtico entre 100 y 200 cm de profundidad, adn en la

época de estiaje.

Existen otras Areas adyacentes al ri¢ Duero que
tienen suelos planos y texturas medias y finas; asi conmo

profundos y de buena permeabilidad.

En las orillas del Valle existen suelos planos,

arcillesos, aunque sblo medianamente profundes que se



encuentran descansande asobre toba.

Aproximadameante el 25% del Srem estudiada tiene
problemas de salinidad y/o sodicidad; aslmlismo, la mayor
parte de los suelas presentan manto fredtico elevado,

tal como se sefialdé con enterioridad.

1.2 Objetiwvo

El objetivo del presente trabajo fue el de estudiar
las caracterisgticas generales, hidrodinmicas y figico-
quimicas de los auelos, con el _fin de clasificarlos en
series, tipos y fases, a5i como por =su aptitud para la
magricultura con fines de riegeo. Por otra parte, para
clagificar 8su afectacién per salinidad y/o sodicidad,
de tal manera qQue se cuente con los lineamientos basices
para el digeflo de la red de drenaje agricola y la renhabili-

tacidn de los suelos.

1.3 Materiales y Equipo

Se empled el siguiente material y equipo:

- Planoa genarales del flistrito de Riego Ne 61 a

escalas 1:20,000 y 1:50,000.



El

3
8 mosaives fotoaéreos a la escala 1:20,000, elabora-
dos por la Subdelegacidon Forestal en Michovachn
de la SARH.
4 infiltrdémetros de doble cilindro.
2 barrenas agrolbGgicas de concha.
i excavahoyos.
9 picogs, ® palas rectas y 9 palas de cuchara.
3 equipos parea descripcidn de perfiles de suelos.
FlexBmetros.

Cronémetros.

métodeo de trabajo gue se siguid fue el siguiente;

Reccpilacién de materiales cartogrfices ¥ aercfoto-—
graficos.

Revisidn bibliogradfica ¥ cartogréafica.
Fotointerpretacidn preliminar Vi verificacidn de
la misma en el campo.

Degacripcidn, muestreo de horizontes h'g toma de
fotografias de 90 pozos agrolégicos.

Determinaciédn de 50 pruebas de conductividad hidriu-
lica.

lecucidn de 198 nuestrecs de salinidad.
Taoma de 279 muestras de suela nara anadlisis de
aalinidad.

Recoleccidédn de 17 muestras de suelo para anblisis
qe fusién.

Ejecucidn de 172 - barrenaciones para delimitar



IX. LOCALYZACION DEL AREA

2.1 Situscibn Geografica

El drea de esptudio se localiza entre ios 18°59°'
¥ 20°11' de latitud Worte y entre los 102"16' ¥y 102°25°

de longitud wW.G. Bu altitud media es de 1,567 m.

2.2 Bituacién Politica

S5e¢ locamliza en la porcifdn Koroeste del Estado de
Michocacln y estd integrada por parte de loes siguientes
munlicipias: €havinda, Ixtldn, Jacena, Pajacuarin, Tanganci-

cuaro ¥y Zamora.

2.3 Superficie Estudiada y aua Limites

La superficie total estudiads fue de 26,122.50 has.
cuyes limites asch lae =sigulentes: el Norte, los ejidos
El Sauz de Abajoc, Homero de Torrea y Romere de GuzméAn;
al Sur,‘ los ejidos Viillafuerte ¥ de Jacopona; al Este,

loe ejidos San Antonioc OQOcampo, Rinecdn de Tepetate y Tie-



rras Blancas; ¥ &l Qepte, los ejidos La Luz, Valenciano,

Camucuato y E! Limbn.

2.4 Vias de Comunicacidn

Las principales vias de comunilcacidn sen la carretera
racional México-Guadalajare ¥y 1las carreteras esgtatales

La Barca-Zampra y Zamora-La Piedad,.

Asimismo, cuentm con numerosos camines de terraceria,
aungue muchos de ellos no son trensitables en la temporada

de lluvias.

En cuantoe a comunicacién por via férrea se cuenta
con un  ramal del ferrocarril México-Guadalajara, que
parte de Yurécuaro s Los Reyes, ¥ich., pasande por la

ciudad de Zamora.

La =zona cuenta también c¢on una pista de aterrizaje
para avionetas, miama que estd 8ituada al norte de 1a

ciudad de Zamora; su longitud es de 1,600 m.
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II1. ASPECTOS SOCIO—ECONOMICOS

3.1 Demogralia

3.1.1 antecedentes

La ciudad de Zamora, Mich., fue fundada el 18 de
enero de 1584, Las familias fTundadeoras la lilamaron Zamorsa,
por ser todas ellazs originarias de Zamorwa, Esgpafia ¥y llamaron
Duero al rio que pasaba por la margen izgquierda de la

Villa, en honor a su ciudad natal.

3.1.2 poblacidn total y denpidad

La poblacidén del Area de estudio era en 1960 de
94,554 habitantes; en 1970 de 140,039 personas y actualmen-
te se estima en 323,534 habitantes, con una tasa media
anual de crecimiente de 4,1%, gque resulta ser mayor a

la del Estade de Michoacan {(2.4%) y a la del pais {3.5%).

La densidad de poblacidén es de 1,237 hab/kmz, existien-
do una presidn demogrdfica bastante fuerte sobre el recurseo

tierra.

La"poblacidn directamente beneficiada con el Distrito

de Riego la componen 4,511 usuarics y sus familiares,



as{ como una gran cantidad de trabajadores que se ocupan
en diferentes labores como son la plantacién, cultivo
¥ cosecha de fresa, temate ¥y papa, principalmente. La
fuerte demanda de mane de obra gue originan estos cultivos,
es cublerta en gran parte mediante el empleo de trabajadores
provenientes de otros lugares. Estas personas constituyen
una poblacidn flotante considerable gque occasiona o agrava
diversos problemas como son la escaseg de wviviendas ¥

aumento de precios de log productos.

Lo anterior ha propiciade ¢l asentamiento de mucha
gente dentro del Area de 'estudio. incrementando asi su

densidad de poblacién.

3.1.3 alfebetiasmo

El impulso dade a la educacid4n permite que el rnlimero
de analfabetas se reduzca conatantemente. En 1850, las
PErsSOnAas analfabhetags mayores de 1Q afios representaban
el 2A8% de e3a poblacién, en tantc gue para 1970 el purcenta-—
je se redujo al 29%. Actualmente diche indice ha mejorsdo
en forma sBustanciael, pues en cada uno de los poblados
exinte por lo menos una escuela primaeria, Esto resulta
gatisfactorio, puss en estas condiciones los campesinos
comprenderdn y colaborarfn mejor con la asistencia +técnica

gque se les proporcione, 1la gque debe aztender como aapecte
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principal ¥y wurgente la wutilizacibn ¥y manejo adecuado

de suelos Yy sguas.

3.1.4 nivel de conocimientom sobre aspectos agricolaa

El nivel de conocimientos sobre aspectos agricolas
varia de bajo a medio ¥y sfileo algunos agricultorea alcanzan

un nivel alto.

NIVEL BAJQ.~ 5e observa sobre todov en los ejidatarios,
pues aunque la mayoria emplea fertilizantes y mejoradores
agricolas, muchos desconocen las férmulas o doeis requeridas
para los cultives, de tal manera que esu ugoc puede ser

excesive, insuficiente o inadecuado.

NIVEL MEDIQ.- Corresponde g los ejidatarice y pequefios
propietaries que cultivan fresa, tomate y/o papa, quienes
en su mayoria tienen accesoc a tecnologia, aunque de manera

inadecuada por la baja de servicios institucionales.

NIVEL_ ALTG,~ Se encuentra en un grupc reducido de
agricultores (ejidatarios y pequefios propietarics) que
por lo general cuentan coen recursos econbmicos suficientes
para poner bajo cultive superficies c¢onsiderables, sohre

tode de fresa y algunas hoertalizas.

En .generasl, en los tres niveles: bajo, medio y alto,

o8 conhnocimientos sobre la utilizacibén y manejo de Buelos
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¥ mguas son muy reducidos, asi como la divulgacidn agricola,
pues actuzlmente esta {ltima =e concentra en unog cuantos

productos altamente redituables.

3.1.5 poblacidn econbmicamente activa

Se estima que entre 1960 y 1980 la poblacidn econdmica-
mente activa s5e incrementd en 39.8%, lo cual se debid
en gran parte al aumento de gente Jjoven que se incorpord

a la fuerza de trabajo.

CUADRC 1. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR SECTORES EN EL  AREA

DE ESTUDID
1960 1970 1980

SECTOR Hab. % Hab, % Hab. %
[Prirnario 20 014 68.5 19 964 56.8 19 804 48.5
Kecunderio 3 740 t2.8 5 237 14.9 6 835 16.9
Terciario 5 142 17.6 7 683 21.8 10 648 26.0
Hnsuficientemente 321 1.1 2 285 6.5 3 514 8.6
Especificado

QTAL 29 217 100.0 35 149 100.0 40 861 10QQ.0Q

FUENTE: Direccidn General de Estadisica, SIC.
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Como se observa en el cuadro anterior, 1lps sectorea aecundario
¥ terciario han crecido. El primero, como consecuencia de la implanta-
cién e incremento de agroindustrias en la zona, como
son las c¢ongeladoras, la industria refresquera ¥y de la
construccién., E1l segundo, principalmente por el aumento
de instituciones de c¢rédito, comercios, transportes ¥y

otroe servicies.

No pbstante lo anterior, la agricultura sigue siendo
la actividad de mayor importancia en el Valle de Zamera,
pues constituye una importante fuente de trabajo debido
a que los cultivos gue se realizan requieren de muchsa
mano de obra, Asimismo, porque de ¢lla derivan las agroin-
dustrias y wuna gserie de actividades c¢omo la bancaria,
venta de maguinaria agricola y fertilizantes, transportres

de carga, etc.

3.1.6 nmoviaientos migratorios

En la zona =3e registra tanto la inmigracidén como la
emigracifén de personas, ambos movimlentos son significetivos

para la economfa del lugar.

La gente que emigra se dirige principalmente hacia
loe Eestados Unidos de Norteamérica en busca de mejores

ingresca. Este conduce gl abandono de tierras {sobre
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todo ejidalesn}, pues en muchoe poblades, entre ellos
Gfmez Farias y San Antonio, més del 50% de la poblaclidn
que +trabaja emigra afic con afics. Esta sBituacibn propicia
la escasez de mano de obraz de la propie zona, asi como
el rentismo de parcelas, tanto ejlidalee comg de peguefa

propiedad.

La contrapartida de lo seRalado, es una fuerte inmigra-
cidén hacia la =zona. Las personas provienen ‘'de lugeres
cercanes al Distrito de Riego, de pueblos més alejados,

asi como del Estado de Guanajuato,

Las causas principeales de que esa gente emigre de
sus lupares de origen es la falta de +trabajo, asi como
la relativa seguridad que tienen de encontrar emplec
en la zona, debido a la gran demanda de trabajadores
gque originan leos cultivos de fresa, jitomate y papa;
y a la mencionada escasez de mane de obra gue 8s8e presenta

en la zona.

3.2 Tenencla de la Tierra

En el Area de estudic 8e presentan dos regimenes
de tenencia de la tierra: el ejidal ¥y la peguefia propiedad.
El régimen ejidal abarca al 66% (17,240 has) de la superfi-
cie tot;l estudiada ¥ la pequefia propiedad el 34% restante

{8,882 has}.
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En general, el pequefio propieterie: quenta con predics
mis grandes que los ejldatarios, pues o1 99% de estos
Gltimoeg tienen parcelms de 0.1 a 5 ha, en tanto gque los
pequefios propietarlos s6lo el 69% estln =en este esituacifn.
Asimismo, mientras la superficie media de los pequefics

propietarios ese de 8.1% has, la de los ejidatarios es

de 5.78 has,

Por otra parte, se obeerva gque en la mayoria de
los ejidos del Dietrito de Riege hay necesidad de una
depuracidn, pues actualmente muchas parcelas han pasado
a los sucesores legales; sin embargo, otras tantaa aBe

encuentran en situacidn irregular.

No obstante leo anterior, el mayor problemas que =e
presentas e&n el régimen ejidal, es la renta de parcelas,
la gue estl muy difundida en el Distrite de Riego. Existen
dos modalidades bAaicas en cuanto al arrendamiento de
parcelas: una coneiste en rentarlas por una cantidad
determinada gque wvaria dependiende del cultive que se
vaya a sembrar, =81 come de la disponibilidad de agua
para riego; la otra ferma consiate en cohrar un porcentaje
determinade por la cosecha obtenida en la parcela; esto
Ultimo ae acostumbra principalmente en sl cultivo de

fresa.:

las causas de renta de parcelas .son diversas, entre

ellas esthn las siguientes:
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- Falta de asistencia téenica, principalmente aen
cultives poco remunerativos, que pueda llevar
2 recuperar las inversicnes, por lo que el c¢ampeBine

endeudado se ve en la necesidad de rentar su tierra.

— Desconfianza de muchos campesinose de e&s5cases recursos
para trabajar con los bancos, tanto oficiales

como privadog, prefiriende rentar sus tierras.

— Escasa posibilidad de sembrar freaa, que es de
los cultivos més remunerativos, mungque también de los
que incurren en mhAs altos coatoB de producecién
y de los que tienen una mayor exigencia de riepos,
limitados actualmente en varias =zonas del Digtrito
por le eacasez de agua. Ante esta situacidn, optan
per reclbir una renta.

- Pesibilidad de obtener un ingreso {ijo por parcela
de 4 has sin invertir tiempo ni dinero; ademés
de percepciones extras si la persocna tiene otra
actividad, trabaja como Jjornalero en su propia

parcela, o bien, emigra a los Estados Unides.

~ Facilidad que existe para rentar parcelas, pues
no se aplican las esanciones legales.

La renta de parcelas debe desaparecer, ya que:

- Ea causa de que los ingresos se concentren en

Yna minoria.
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- No induce ni a los arrendatarios ni a lee arrendado-
res a invertir en mejoras materiales de la parcela,

lo que puede prapiciliar la degradacidn de sus suelos.

- Bajo estas circunstanciase, las invereiones en
me joras para el Distrito de Riegeo se canvierten
en verdadereos privileglos ¥y subsidios para ungs
cuantos ggricultoresn (lo_s gque acapaAran tierras
por medio de las rentas). For otra parte, los
ejidatarios al rentar sus tierras se van desligande
de ellas y de la apgricultura; en consecusncia,
tratan de ubicarse en otros sectorez econbmices,
sin logrerle la mayoria de las wveces, egravando

asi el desempleo y subemplec de las ciudades.

3.3 Servicioa Pfiblicos

Los principales servicios pGiblicosn con que cuentan
los poblados del adrea de estudio son la energlia eléctrica
¥ la educacidén asi c¢omo <correos, En relacidén al servicie
de agua petable, es significetiva, dada su gran importancia
para la salud del hombre, gue apenas se& beneficie A un

poco mis del 50% de las localidades.

Par otra parte, la c¢ciudad de Zamora, principal centro
urbenc de la regién, cuenta con una gBerie de gervicios

paiblicos més completos y desarrollados como son, clinicas
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del ISSSTE, IMSSE y particulares. En educacidn con 10
secundarias, 3 preparatorias ¥y una normal, Es decir,
en eetos aspectos aunque relativamente, las otras poblacio-

nes también ee beneficien con ello.
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IV. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

4.1 Geologia Superficial

El Ares se lacallze en la porcidn Noroeste del Estado
de Michoacén, dentro de la provinéia figlaogréfica denominada
Eje Neovolcénico, misma que ®e ha caerscterizade por un
tectonismoe activo gue se ha manifestade desde la Epoca
Terciaria haseta la actual, dejando nNUMercscs aparstos

volcAnicos como conetancla de su accibdn.

Geplbglcamente, la zone estA constituide por derrames
lavicos ¥y materiales piroclésticos de composicifén basfltiea

¥ andesitica, de manera predominante.

La edad de estas rocas se determind en forma tentativa,
debido al alto grado de alteracién en gue se encuentran,
ubicélndose del Cencozoico Medie Velcénico al Reciente.

En seguide se da una breve descripcifn de las rocas existen-
tes!:

ROCAS PIROCLASTICAS.~ En el 4rea de estudic estas
rocas ocupan wuna gran extensién geogrdfica, y por lo
general, se presentan cubiertas por tna capa de suelo

residual.

El‘origen de este material estA aiempre ligadoe a
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la fmee explosiva de un wvolchn. Las rocas piroclésticas
que afleoran son principalmente de composicién basdltica
¥ en menor preoporcién andesiticas. Presentan un coleor
que varfa de grie a blanco, de textura pirocléstica,

con un bajo grade de compactacidn.

Los materiales que predominan son lapillis {(z a
30 mm), guijarros, arenas ¥y cenizas volcinicas; las 2

filtimas se presentan cocmoc tcobae liticas.

Estas rocas, principalmente las de grano fino, son
de gran importancia en la formacién de los suelos, debido
a su alte grado de porosidad y al cearédcter inherente
inestable de sus fragmentos vitreos, los gque son fAcilmente
alterades por intemperieseme superfiecial o pueden resgultsar
gde la influencia de las aguas subterrineas c¢irculantes,
dando como resultade la formaciédn de suelos in situ,
con espesar considerable, textura arcillosa y color grie.

LAVAS BASALTICAS.- Los principales afloramientos
de esta unidad s8e localizan en 1las porciones Noreste
¥y Suroeste del &rea estudiada, presentan un color que
varfa de gris claroc a obscure, textura afanitica ¥y estructu=-

ra vesicular.

De acuerdo con su composicién mineralégica.{hornblenda.
augita, olivino e  hiperstena) estas rocas, despubs de
un proceso fisico-quimico en el que se alteran, dan como
resultado suelos in situ de textura arcillesa, de coler

- pardo-rojizo y ricos en fierro, magnesio, calcio y fdsfaro.
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ESCORIAS Y TEZONTLES.- Estos materiales son originados
por la acumulacibn de sedimentos pilroclésticos, guljfarros,
lapillis y cenizas, los que al contactoe c¢on las grandes
temperaturas inherentes a la actividad ignea de un eréter,

g2 transforman en escorias y tezontles.

Los sueles gue derivan de ests roca son de escasa

importancia debldo al poco desarrollo que alcanzan,

ROCAS TRAQUIANDESITICAS. - La extengidn geogrifica
de estas Tocas es reducida, localizandose finicamente
un afloramiente de ellas en la porcidén SE de la Zona.
8¢n rocas de textura traqufitica, coleor gris-claro a oscuro
¥ ne son de importancia ¢on respecto a la formacibn de

los suelos.

Los suelos coriginades a partir de estas rocas son
in gitu coluviales, de medios a profundos, de texture

arcillosa y color rojizo,

ALUVIQN.~ Estos materiales san el resultado del
acarren ¥y acumulacidén de los materiales trangportados
per los rios; han dade crigen a suelos de texturas francas

y arenonsas, profundos y de celor café-rojizo.

Hacia 1a poercibn NW del Area estudiada se localiza
la zona gectérmica de Ixtldn de 1loe Hervores, la gue
estld constituide por tobas liticas de color crema y aflora-—

mientos esporfAdicos de geyseritm (silice amorfe}.

Esta zona es de gran importancia por su influencie
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en la. caracterizacibébn de los suelos, ya que la geyserita
eg criginade por lar npumerosas ecolfataras que contaminan
al suelo con el godio proveniente de las aguas hidroterma-

les.

4.2 Geomorfologla

El arem de eatudio ge localiza dentro de la provincia
figiogratica denominada EJe Neovolcénico, el cual atraviesa
¢l peis en s=su porcidn centrael con direccifin E-W. Dentro
del Area, estd repreesentada principalmente por el Valle
de Zamora, que tiene wuna orientacién aproximads NW-SE
¥ se caracteriza par tener diferenclas de relieve de
escasos metrog y una ligera pendlente que disminuye hacia

el Deste.

Existe geoformas mencres gue interrumpen &1 Valle,
tales coma: Los Cerrites, Pajacumran, Curutuarén y el Cerro

Colorado.

La influencia de 1la geomorfologia en la formacién
de los suelos es de importancia, pues el Valle se encuentra
circundade por peguefias slerrae que suministran material
detritico que se acumula en el Valle, dandoc comoa resultado
ln formacidén de suelos de orlgen coluvio-aluvial, profundos
y de drenaje superficial lento. FPor otra parte, en las

porciones topogrédficamente altas existen suelos delgades,
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de origen in situ y drenaje superficial répide.

En las vegas de los rios exieten suelos profundos,

de origen aluvial y drenaje superficial répido.

4,3 Topografia

¥l Area de estudic presenta una forma irregular
orientada de NW-53FE, cuyoc relieve varia de plano a moderada-

mente ondulade.

Las poreiones c¢on topografia plana [(pendientc del

2%} comprenden el 80% del total.

Las zeonas de lomerios opcupan un 15% aproximadamente

del Area estudiada y las pendientes varian del 1 al 5%.

Finalmente existen cerros aislados {con pendientes

mayoree al 5%), los cuales abarcan el 5% del Area.

4.4 Hidrologin

La corriente princlpal gque drena este Valle es el
rio Duero, el que tiene una direccifn N¥-SE y s8e origina
en los manantiales de Carapan; durante su recorride recibe

aportaciones de numerosos manantieles localizados fuera

del Area.
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Otras fuentes de abastecimientoc de agua las censtituyen
los manantiales de Jacona, slendo el principal el de

Verduzco, que da origen nl rio Celieo.

A la altura del! poblado de San Simbn, se unen al

rio Duerc el dren Chevinda y el dren A,

En la estacifn hidrométrica de San Simén, el gasto

3
madximoe registrado para el rilc Duero fue de 57.291 m /seg
en Septiembre y el minime de 0.011 malaeg en Dctubre,

regpectivamente.

Finalmente, el ric Duero drena sus aguas el rio
Lerma.

En cuanto a depdsitos superficinles, Ginicamente
existen las presas de Urepétiro, ¥y los manantiales de

Verduzecae. La presa de Urepétire tiene wung rcapacidad de
3
13'000,000 m~ ¥ se utilliza como presa de control de aveni-

das.

4.4.1 wvoliimenes de agua aportadoe por la lluvia en el Area de estudio

Utilizando el método de los poligones de Thiessen,
se determinaron los vellmenes de agua apertades por la
lluvia, primeroc para la cuenca del rio Duerc ¥ después

para el-4rea de estudio.

El volimen aportade en la cuenca es de 2,265°'043,400
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rn3 ¥ en el Area de estudio es de 203°337,700 ma.

4.4.2 balance de apuau

El balance de aguas que gse puede efectuar esa aimplista,
va que no e tienen datos suficlentes para el anélisis

completo.

El finico gQue se tiene es el volumen da agua aportado

por la 1luvia, que es de 203'337,700 ma.

Por otro lmado, wtilizande el segundo gigtema de
clasificacidn de Thornthwalite, asi como los peligonos
de Thiesgen, se he calculado el wolumen evapotranspirado
en el Area de estudio, el cual reaultd ner de 2431129,300
ma. Ezto indica claramente gue el problema de drenaje
del édrea de estudic¢ no es causado por las precipitaciones,

sino por las deficiencias en el sigtema de drenaje ¥

por las bajas eficiencias de cperacién.

4.5 Vepetacidn

La vegetacidon natural de la zona de estudio se encuen-
tra un tanto alterada o eliminada en su mayorfa, ya que

se tiene abierto al cultive el 90% aproximadamente de
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la superficie, quedando =dlo pequefias Areasn donde se

pueden observar las comunidmdes nativas,.

De la vegetacidn que actualmente existe, se pueden

diferenciar lose Eiguientes tipoa:

VEGETACION PRIMARJTA,-~ En las partes elevadas y montafio-
sas qgue circundan el Valle, &8e encuentra una selva baja

caducifolia establecida en sueles delgados y pedregosos.

Dentro de la vegetacidn primaria =se distingue un
estrato arbbrec gue se encuentra constituideo por: casahuate
{(Ipomea arborescens), guamQchil {Pithecolobium dulcel,
huizache (Acacia farnesiana), papelille ({Eupherbilia =spp.}
¥y copal (Bursera fagaroydes)}. Esta vegetaciBn se encuentra
distribuida regularmente, cubriendo en algunas areas
le mayor parte de los cerrcs ¥y laderas que delimitan

las zonas cultivadas.

El estrato arbustivo occupa grandes extensiones dentro
de la selva baja caducifolia y Fforma una vegetacidén densa,
compuesta principalmente por: nopal (Opuntia spp.), pitaya
(Cereus spp.), Jara (Senecia SPP. ) higuera (Ricinus
communis), laurel (Laurus nobilis), tepame o tehuixtle

{Acacia cornigera) y huizache (Acacia farmnesiana).

También se tiene un estrate herbaceo compuesto por
chayotille {(Sycice angulatus) vy pastos, principalmente

pitillo (Boutelova spp).

Pentro de)l Digtrito se obhservan predaominantemente

|
. &3
o
4
N ™
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especies del tipo de vegetecifn denominada mezguital

¥ vegetacidn hidrdfite y vegetacildn haldfita.

VEGETACION HIDROFITA.- Este tipo des vegetacién es
caracteriptica ¢e las zonas gue se encuentran inundadas

o con niveles de manto freatico elevade.

El tulas (S¢irpus cungens) e una planta comfin en
lag partes empantanadas, alcanzandeo alturas mayores de

2 m.

£l lirio acuitico {Loelia autumpalis) ocupa grandes
extensiones dentro de canales y drenes evitande la libre
circulaeidn del agua, ocasiocnando pérdidas por evapotranspi-

racibdn muy elevadas.

El sabino (Bignonim spp.} crece dentro de la corrisnte
del rio Duero, alcanzendoe gran desarrclle; ademis, &e

iocaliza en los bordes de los canales y drenes.

VEGETACION HALOFITA.~ Es propia de partes salinas
¥y estd constituida por zacate salado {Distchlis spicata),
verdolaguitla (Portulacé spp.) ¥ romerillo {Suseda nigra).
Con frecuencia, 8e encuentran asocisdos el zacate salado
y la verdolaguilla, junto c¢con el mezguite y huizache,
loe que también crecen en las zonas consideradas de salini-

dagd alta.

En los bordos de los canales ¥y drenes se desarrollan
principalmente el sauce o sauz (Salix sapp.), fresno {Fraxi-

nus spp.}, higuera o higuerdén {Ficus spp.) ¥y Jare (Senecio
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spp.) ademé&s de algunos 4rboles frutales que se utilizan
Gnicamente como cortina u ornamento. Entre estos (ltimes,
se ohservan guayabes, naranjos, duraznos, mahgges, aguacates,

pladtanos, granados y membrillos.

En los limites de las parcelas crecen algunas plantas
herbfceas (zacate y algunas especles de compuestas, como

cuetitos y crucillo]).

En cuanto a la vegetacibn intreducida, se obhservan
principalmente eucaliptm u ocal (Eucaliptus globulus),
algunas especies de plnos como ciprés (Cupreesus Bempervi-—
rens) y abeto (Abies spp), asi como algunos cedros {(Cedrela
spp. .

Los tipos de asociaclén vegetal lo forman el mezguite
¥ el guamichil por un lado, ocupando una gran parte de
la guperficie plana; ¥ per el otre, el sauz y el fresno
que también se observa en las partes planas, principalmente

en Areas cultivadas,
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V. CLIMATOLOGIA AGRICOLA

5.1 Recopilacidn de Dmtos Estadisticos

Los datos utilizados en el analisis
de varims Eptaciones localizadas, tante
de estudio como adyacentes a la misma.

consideradas fueron las siguientes:

CUADRD 2.  ESTACIONES Y DATCS CLIMATOLOGICOS

del clima

dentre del

29

5an

&rea

Les Estaciones

STACION PERIODD DE GHSERVACION
Zamora, Mich. 1934 ~ 1980
ICumuato, Mich. 1582 - 1985
Ta Estanzuela, Mich.. 1837 - 1985
Camé&cuara, Mich. 1937 - 19B1
[Carapan, Mich. 1952 - 1985

La Estacidn de Zamora gue se encuentra

localizada

dentro del Aarea de estudic fue la que se considerd pare

el an&lisie de 1los dates. El reato de

se utilizaron para llevar a cabo el balance

TEMPERATURAS.~ La temperatura media

ea de 20.30°C, con temperaturas medias

las Estacliones

de agues.

anual estimada

menauales

mhs
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altas en abril, mayo y junic y medias mis bajas en diciembre

¥ enero.

PRECIPITACION.- La precipitacibén medis anual es
de 727.% mm, presentiAndose en la época de liuvias {junio
a octubre) 628.8 mm que corresponden al 86.38% del tctal,

¥y en el estiaje 299.1 mm, o sea, el 13.62% restante.

EVAPORACION.- La evaporacidn media =anusl del Ares
de estudic es de 1,959.24 mm, con valores medios mensuales
mis altos (718.86 mm] de marzeoc a maye, © sea, el 37.0%

del total.

YIENT0S.- Los vientos dominantes del A4rea de esiudio
provienen del SW ¥y las velocidades méiximas que alcanzan

son de 4 m/seg.

5.2 Clasificacibn del Clima

La determinacién del clima se efectud de acuerdo
al segundo Sistema de Clasificacién del Dr. Thornthwaite
y resultd ser: semiseco, con pequefia ¢ nula demasia de
agua; templadeo~chlido, ecan baja concentracién de calor

en el verano.
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VI. AGRICULTURA

6.1 Sistemas de Explotacifin

La explotacidn agricola que predomina es la de riego
¥ en menor preoporcidén la de humedad y temporal auxiliadas

con algunos riegos.

La agricultura de.riege se practica en forma mas
inteneiva; sus principales cultlves =son fresa, Jitomate,
papa ¥ hortalizas. El empleo de fertilizantes y de productos
gquimicos para combatir plagas ¥ enfermedades, es muy
comin. Se utilira {parcialmente) maguinarta agricola
en el 90% de las explotaciones agricelss y lm asistencia
tdcnica es mayor que en las explotaciones de Thumedad

¥ temporal.

La m&agricultura de humedad auxiliada con algunos

riegos ¥ la de temporal, se encuentran menos tecnificedas,

pues aunque también se emplea maquinaria agriceclia, el
uso de fertilizantes, insecticidas, herbicidaam, eto.,
es menar ¥ la asistencia técnica escasa, Los cultivos

gstablecidos bajo estas ceondiciones, producen bajos rendi-

mientos econémicos.

En. general, por el tipo de cultivos gque se practican
en el Distrito, se empleari muchos implementaos de labranza

riistices como son rozadera, puadaifia y azadfn.
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6.2 Cultivos Actuales

Los cultivos actuales sSon principalmente fresa,
jitomate, papa, frijel, garbanze, chrtamo, cebolla, mnaiz,
jsnamargo; ¥ &n menor proporciodn, tomate de efiscara,

lechuga, col, pepino y otras hortalizase.

La importancia de 1los tres primercs cultivos Ee
refleje no 58lo en la superficie -ocupada, pues en conjunto
abarcan el 43.2% del total, eino tamblén en 1lgs utilidedesn
gue reperten por hectéares, en la cantidad de mano de
obra que occupan ¥y en el valer de su produccién {83.9%

del valor total).

6.3 Rendimientos

Los rendimientos que se obtienen BON variables,
debide no sdlo a la caltdad de lag tierras ¥ a los fendmenos
meteorolbégicos que se presentan, sinc tamnbién a la disponi~
bilidad de agua para riego, y sobre todo, al manejo de
los suelos: sin embargo, se estima que los rendimientos

medios son leos gque se muestran en el Cuadro 3.

Cabe gseflalar que en las encuestas agroecondmicas
realizadas se observaron rendimientos tanto mayores c¢ome
mepores. a loe anotados, por lo gue se concluye que el
maneio de los suelos es muj significative an ‘los resultadqs

agricolaes.
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CUADRD 3. RENDIMIENTO MEDIO DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS

RENDIMIENTO MEDIO I
CULTIVO TON/HA
Freea 20.0
Jitomate 18.0
Papa ' 18.0
Frijel 2.0
Garbanzo 1.5
Céartamo 2.0
Janamargo . 15,0
Trigo 3.C
Cebolla 16,0
Malz 3.0
Sorgo . 3.5

FUENTE: Diatrite de FRiege N® 61, Zamora, Mich. Cicle Agricala 193%0C-
1991.

6.4 Valor de la Produccién

La fresa con sélo el B.2% de la superficie +total,
es la que derrama més recursos a la ecanamia, siendo
de 2'000C,000 de jornales, aunque sSu prductividad en ecampo

eg superada por la papa y la cebolla,.
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6.5 Técnicas de Cultivoe

Generalmente los ypequefics propietarios son los que
emplean técnicas de ctultive mAs avanzadas, pues cuentan
con medice econdmicos para hacerlo; no asi los ejidatarios,
que por carecer de recureos econdmicos, usan técnicas

deficientes.

FRIJOL.- Generalmente se éultiva bajo riego. Las
semillas eson de variedades Flor de Mayo y Cuarentefio.
La siembra sze lleva a cabo del 15 de febreroc al 15 de

mayo.

La preparacibn del suele se hace tanto con magquinaria
agricola como e¢on traccibn animal y consiste en barbecho,
rastreo y eurcado. La fertilizacibén es m base de sulfato

de amonio ¥ superfosfatc simple ¥ triple.

Las labores culturales que =se realizan son: rajar
surco, levantar surco y limpim, las que se hacen con
traccidn animal o con maguinaria agricala. Generalmente

se dan 4 riegos.

Por lo que se refiere a plagas ¥y enfermedades, el
cultivo se ve atacado por pulgbdn, mosca blanca, gusanao
soldade, minador de la hoja ¥y otros méAs. Los productos
quimicos gue mis se wtilizan sen: Kelthane y Parathién

metilico al inicio del cultivo.

La.cosecha se hace a mano y la trilla por lo regular

en forma mecanizada. Los rendimientos fluctfan de 1.5
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a 2.0 Ton/hae.

S0HGD.- 5e practica tento de temporal como de medico
riego. La siembra de medic riego Be efectia del 15 ge
abril al 30 de mayo y la de tempeoral en Jjulie. 5e utilizan
semillas mejoradas como la Wac y Pionner, asi come hibridos

adaptados a la regidn.,

La preparacidn del suelc se hace en gran perte con
maguinaria agricola y consiste en la limpia del terrenc,

el barbecho ¥ el Tastrec,

Se fertiliza con nitrdgeno y {deforo en dos asplicacio-
nes: en la primera, er1 momento de la siembra, se pone
todo el fésforeo y la mitad del nitrdgenc; ¥y en ls segunda

{en la primera escarda) el resto del nitrégeno.

Las labores culturales son per le¢ regular une escarda

¥y unc © dos deehierbkes, las que se hacen con guadafa.

El fiitimo me ve atacade {al 1lnicio) principalmente
por gusano cogollerec y guseno trozader, los que Be controlan
con insecticidas granulados como Dfpterex al 5%. Al fipal
del cultive, cuando el granc se encuentra en egtadoe lechoso,
es atscado por la mosca Midge, la Qque se controla con

Parathién metilico en peolve.

Generalmente se le da un riego y la cosecha ase efectfia
cCoOn trilladora combinada. Los rendimientos varfan de

2.0 a 4.5 Ton/ha.

CARTAMO.- Se siembra en noviembre y aprovechendo

ia humedad residual de 1a lluvia; o bien, se aplica un
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riego de germinacidn que sirve para todo el ciclo vegetativo

del cultivo.

En 1la siembra se utiliza aemilla mejorada de 1la
variedad Gila. La preparacién del suelo se hace ¢asi
totalmente c¢on maguinaria agricola ¥y consiste en un barbecho

¥ un rastreo. Se fertiliza con nitrbdgeno.

En cuanto & labores culturales, Gnicamente se hace
el trazo de melgas equidistantes B m para aplicar el

riego de germinaciébn.

El caArtame gme ve poco afectado por plagas, galvo
al inlcio del cultive, en que es atacado por larvas gue

ae controlan con Parathid4n metilice en liguido o en polvo.

La cosecha se realiza con trilladora meclnica. Los

rendimientos varian de 2.0 a 2.5% Ton/ha.

TRIGO.~ Generalmente se slembra bajo riego en naviembre
¥ diciembre. Lasn semillas que se emplean son mejoradas

de las variedades Potam y Cajeme, principalmente.

La preparacién del suelo (barbecho, rastreo y melgueo}

gse hace principalmente con maguinaria agricola.

Se fertiliza con nitrégenc y fésfore en dos aplicacio-
nes: una en la siembra y otra antes del segundo riego.
El nitrbégeno se aplica en forma mecanizada o manual ¥

el fbuforo al voleo.

Se¢’ da un riego de germinacidn y de das a tres de

auxilic; se hacen deshierbes manuales con guadafia o rozade-
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ra.

Al final del cultivo se nota la presencia de algunos
£fidos y é&caros, los gue se controlan con productcs quimicos

como Parathidn metflico al 2% y Volatdn al 2.5%.

La cosecha se hace en farme mecanizada con frilladora

combinage ¥y leos rendimientos fluctfian entre 2 y 3 Ton/ha.

MALZ .~ Se siembra de medio riego Y temporal. Se
usan principalmente semillas mejoradae ¥y en minima propor-
cién cricllas. La slembra de medioc riego se efectfa del
15 de abrii al 30 de maye ¥ 1la cosecha de septiembre
g2 octubre; en tante gque la de temporal [-3:] de Junie a2

julio y la ¢osecha de noviembre a diciembre.

La preparacifin de! suelo se hpmce tante con maguinaria
come con traccidén animel, acostumbrindose un barbecho,

un rastreo y el surqueo.

Cabe hacer menclén gque muchas veces 1la giembra de
maiz se hace gobre el ¢ultive de fresa {cuande éste esté
por cerrar su cicle}, con el fin de aprovechar el surco

¥ los residuos de fertilizantes.

Se fertiliza con nitrbgeno y fésforo en dos aplicacio-
nee: la primers en la =iembra y la =segunda en 1a primera

escarda.

Las labores culturalen gue e llevan a cabo aon
dog escardas y deshierbes gue se realizan en forma manual

con guadafia y rozadera.
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Al inicio de sBu ciclo vegetativo el maliz es atacado
per el gusano cogellero y el gusano trozador; s=e combaten
con ineecticidae granulados. La cesecha se hace en forma

manual.

GARBANZO, - Este cultivo se eiembra generalmente
en el mes de noviembre, aprovechindose la humedad de

los suelos, aunque en ocasiones se le da un riego.

La preparacidn de los suelos conalste linicamente
en un barbeche y un rastreo. La semilla empleada e5 1la

denominada Garbanzo Prieto, No se emplean fertilizantes.

La principal plaga que ataca al cultivo es la rata,
la que se combate con venenos proporcionados por Sanidad

Vegetal.,

La cesecha se realiza en abril, haciéndese el arranque

manualmente ¥ la trilla mecAnicamente.

PAPA.- Actualmente sBe presenta dificultad para obtener
gemilla certificada, pues debide a problemas patolégicas

ng se produce, habiendo necesidad incluesc de importarla.

La preparacidn del suelo consiste en barbecho, cruza,
floteo, surquec ¥y entarquinamiente, lo gue evita el naci-

miento de hierbas.

La siembra se efectiia con un tronce para sabrir surco,
peones para depositar la pape ¥y otro tronco para tapar.
La densidad de la siembra es de 2.0 a 2.5 Ton/ha y se

usa la variedad Alpha.
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S3e fertiliza en una o dos. aplicaciones <con sulfata
de amonio ¥ <¢con otres fertilizantes c¢como lae férmuolas
17-17-17 y 1l2-24-12. YLa deosis emplemda es regularmente

de 1.0 a 1.5 Ton/ha.

La laberes culfturales consisten en una o dos escardas
y uno o dos deshierbes, aungque el entarquinamliento evita
que prolifere mucho la hierba, Se dan de tres a cuatro

riegos.

El control de plagas y enfermedades se haece con
diferentee productee ogquimices como Gusatién etilico al
50%, Gusatidn metilico al 25%, Manzate, Lannate al 90%,
Lanet al BO%, Volatébn al 2.5% ¥ otroe. Las princlpales

plagas son &l tizén, el pulgdn y la palomilla.

Para la cosecha se emplean tractores o troncos para
hacer gque la papa aflore; después ésta se deja secar

¥y &e recolecta manualmente.

FRESA.- Este cultivo se desiarrolla siempre bajo
condiciones de riego y su plantacldn se realiza en diferen-

tes tipos de sueloa.

La preparacidtn del suelo se efectlGa con maquinaria,
realizdndose uno ¢ dos barbechos, un rastrec, empareje
y surgueo; después de lo cual se entarquina, permaneciendo

asi generalmente durante julio y agosto.

La plantacidn se hace totalmente a manc entre princi-

pios de agostec y mediados de septiembre. Las variedades
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mas usadas son Selva, PAjaro Chandler, PS50 Gris, entre

oetras. La densidad acostumbrada ea de 100,000 plantas/ha.

Se fertiliza con sulfate de amonieo y ¢on el complejo
30+15-30, los que se aplican en la primera y segunda
eacarda, respectivamente; la dosis generalmente varia
de 400 a 500 kg por aplicacibn. Ademds de eatos insunmos,
al inicioc de la fleracién, se emplean fertilizantes como

el Fertifol 10-15.-01.

Lag labores culturales que se realizan son de dos
a cuatro escardas; los deghierbes o repelas, que se hacen
manualmente, varian segin la cantidad de hierbas, aunque

generalmente se practican por le menos cinco.

Entre las plagag y enfermedades, la arafila roja c¢a
la principal, la que se combate c¢on diferentesg praductos
quimicos come Thidan al 35%, Kelthane al 35% y Lannatse

al 90%, entre ctros.

En este cultivo se da comGnmente un riego por semana,

¢ sea, alrededor de 45 riegos duante su ciclo agricola.

La cosecha se realigza a mano, efectudndose per  lao

regular dos cortes a la semana.

6.6 Costos de Produccidn

Tanto les costos de produceidn reportadeos por el
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Baneo de Crédito Rural como los gue se obhtuvieron en
encuestas directas y que corresponden a cultives localizados
en diferentes clases de sEyelos, Ee presentan al final

de este capitulo.

Dei anflisis de los costos, se concluye que los
cultivos gue reportan mayores utilidades =son la freea,
la papa ¥y el jitomate; y les de menor rendimiente monetaric
son frijol, mafz, garbanzo, trigo, cArtamo, janamargo
¥ sorgo. En cuanto a las hortalizas, la wutilidad o pérdide
estin en relacidn a la producclén obtenida y a 1s fluctua-

cidn de sus precios en el mercado.

Agimisme, de la informacidn de costos gue se obtuvo
en el Digtrito de Riego Qb1 Zamora, sE desprende que
los principeles cultivos generadores de la demanda de
mano de obra son: fresa, que requiere 543 jornadas de
trabajo/he: Jitomate, 1B2; cebolla, 8BS ; ¥, papa, 70.
Los que ocupan menos Jornadasa sen: mafz, 31; frijel,

25: ¥, sorgo, 16.

6.7 Mercado y Comerciaplizacibn de la Producci®n

La produccibn agricola tiene amplies mercades. La
situacidn en cuante a la comercializacidn para 1los diferen-

tes cultivos, es la siguiente:;

SORGO.- Se vende en la misma parcela a acaparadorea,
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o bien, ae transporta & La Piegad, donde cuenta con mercado

BEZUTO,

CARTAMO.- La mayovr parte ze envia a Morelia y en
menor proporcidn a Guadalajara. Este producto cuenta

con demanda suficiente para la produccidén que se obtiene.

TRIGO.- La produccién dentro del Distrite es importante
¥y se vende en Zamora ¥y Jacona, donde requieren mayores

volimenes de este producto.

MAIZ ¥ FRIJOL.~ En parte se destinan al autoconsume,
¥ su comercielizaciédn se efectfia en Zamora, Guadalajara

¥y Distrito Federal,

PAPA,- Se distribuye a Zamora, Monterrey, Guadalajara
¥y Distrito Federal. Se wvende en la parcela a acaparadores
o el productor la 1lleva directamente a 1los diferentes
mercados. Su precio wvaria segin la oferta, 1llegando en

ocaslones a reportar pérdidas.

GARBANZIC.- La produccién se comercializa en Zamora,
Jacona y localidades cercanas, o bien, los compradores
acuden a las parcelas y es comn que lo adguieran en

pie ¥ lo corten verde, por lo que su precic veria mucho.

JANAMARGO.~ Este forraje, por lo regular, se vende
en pie y 8u precio varia segfin el grado de degarrclle

en gque se encuentre.

CEBOLLA.- Cuenta con un amplio mercado loeal, aungue

+también se vende en las cludades de México ¥ Guedalmjera,
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principalmente. Su precio varia segln la oferta del praduc-

to.

HORTALIZAS.~ Se destinan al mercade local, a la
ciudad de México ¥y a la exportacidn, ziende los FEstados

Unidos de Norteamérica el pals importador.

JITOMATE.- A nivel nacional cuenta con diferentes
mercados, pues abastece a2 Zamora, ¥y se envig a Guadalajara,
Monterrey y Distrito Federal. Igual que la papa, la fresa
¥y algunas hortalizas, el Jditemate también se exports

a los Estados Unldes de Norteamérica.

En el mercade nacional se vende tanto el jitomate
de bola gcomo el guajillo; este fGltimo no es ebjete de
exportacién. Los mejores precios se nlecanzan en mAy o
y Jjunic; en tanto que entre octubre y marzo la mayor

oferta provoca el descensc de los precios.

El jitomate para exportacién es el de bola., Su precio
varfa seglin las condiciones de la demanda, tamafic ¥y calidad

del producto.

FAESA.- 8Su produccidn estd destinada en un 90% a la ex
paortacién, siendo loe Estados Unidos de Norteamérica
el principsal pais impertador, aungque también BEE vende
a PTanadi, Australia, Francia y Japén. El resto de la
producciftn se destina al consumo nacicnal, ¥a sea en

preducte fresco o industrislizadoe.

Se exporta a través de 24 congeladoras que existen
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en la zona. Lage normap de calidad exipidas por los palises
importadores son principalmente: que sea grande, que
ne esté deforme, qus el prado de madurez sea de 3/4 y

gue no contenga residucE téxicom.

Por otra parte, las variaciones en los precios durante
losg Gltimos 5 aflos no han side muy bruscas; sin embargo,
en 1973 gran parte de la produccidn fue rechazada, argumen—
tando que contenisa residucs téxicoa,' lo gue redujo 1loa
preciocs y desequilibr® a los productores de la zona.

Lo antericer muestra la vulnerabilidad a que estén
expuestos los agricultores si dependen casl exclusivamente
de un sb6lo mercadgp, pues en la actumlidad, mientrae que
a FEEUU se puede exportar még de 100 millones de libras,
e los paiges de Eurcopa en este afic se enviaron f{nicamente

B.5 millones.

Tebe considerarse que Europa puede ser un mercado
muy amplioc para el producto mexicanao, avnque Israel -
dade Bu cercanfia con este Ceontinente, incurre en menores
costos de transporte, constituyéndose en nuestro principal
competidor, No obstante, se sabe que en los meses de
noviembre, diclembre ¥y enerc, México es el (Gnice pais

gue exporta fresa a Europa.

La =situecidn anterior debe tomarse en cuenta ¥y
ser motive de un estudic de mercado, pueg epn el Valle
de Zemora se puede producir mayor cantidad de fresa.

Asimismo, las congeladoras cuentan con capacidad peTa
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VIi. GANADERIA
7.1 Generalidedes

La

ganaderia e5 una actividad secundaria respecto
a la agricultura; predomlina el ganado Dbovino sobre el
caprine y

equino; también se explotan el ganade

Yy las aves, pero en menor escala y a nivel familiar.

porcinoe

ALATFE
vl

!

7.2 Sistemas de Explotacifn

Los sistemas de explotacién en

el Area son:
tabulado

el semies- i
proporcifin el estabulado

Y en menor

para el
ganado bevino

i
AN
ganado de carne es Co

el

lechero; para el

de lihre pastoreoc.

7.3 Especiesa y Nimero de Cabezas Exiatentes

La poblacién' de ganado bovino sSe estima en 17,000
cabezas y alrededor de 75% de este total se dedica a

la prodﬁccién de leche; el reato e utiliza en las labores

agricoclas y en la cobtencifn de carne.
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El ganado lecheroc de la raza Holstein Be ha establecido
con buenos resultades en la zgna y el panade para la
produccién de carne es incipiente, de é&ste 86loc existen
algunos hatogs de la raza CebG Yy 8gus cruzas Ccon ganado

criollo,

En los sistemas de reprocduccidn ¥ manejo, las vaquillas
se c¢cubren de los 15 a los 18 heses; edad =zdecuada para

3u apareamiento.

Al partoe, generaslmente el becerro se separa de la
magdre a los 3 diags de nacido con peso aproximade de 100

kg y se mlimenta con leche y/c =substitutes de Esta.

Posteriormente, la alimentacidn de estos animales
es a bage de mnlfalfa, trébol, rastrojo de malz ¥y concentra-
dos comerciales, ademi&sz de blogQues de sal ¥y minermles.
Los animales de +trabajo tienen como sustento los pastos
nativoe, rastrojo de maiz, subproductoe de laas cosechas

y liriec acubtieco.

Para el suminisetro d4e agua en la zona se encuentran
numerosos abtrevadargs, aguajes ¥ bordas o se utilizan

directamente los propios canales del Distritoe de Riego.

Las enfermedades que con mas frecuencis se pregentan
en la zona son! septicemia hemorrigica, edema maligno
y carbén = sintombtico; ocasionalmente la pircplasmosis
¥y derriengue. Para evitar estas enfermedades se vecuna

al ganado anualmente.
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La producciftn de leche del ganado bovino, en explota-
¢cifébn f$ntensiva, es de aproximadamente 12 1litres diarios

en dos ordefias, en un perfoedo de 270 dias.

El pesc que alcanza el ganado de engorda al sacrificio

es de aproximadamente 450 kg en 4 afios.

7.4 PFinanciamiento y Anistencia Té&cnica

La asistepcia t&cnica agropecusaria es proporcionada

par el persconal de la Hanea Ofigcial y de la SARH.

En la «ciudad de Guanajuato existe un leboratorio
de Diegndstico de Patologia, el! cual da servicio a todo

ganadero gue lo solicita,

A nivel estatal se tienen programas sobre la construc-
¢ién de hornos forrajeros ¥y campafias contra la brucelosls
y la garrapata; estos programas son de gran beneficio
para a regidén, pues redundardn en una mayor producecién

pecuaria.






VIII, SUELOS

8.1 Descripcifn General de los Suelos en el Area de Estudio

Los suelos, en general, saon planos, de texturas
arcillesas ¥y estructura prismftica; son profundos de

permeabilidad lenta.

Se han eriginado principalmente de material ignee
extrusivo, constituido por derramesa lAvicos y material

pirocléstico de tipe basAltico fundamentalimente.

El modoc de formacifbn es mixto (coluvial-~lacustre);
exigten también madosg de formacidn aluvial-lacuatre,

in gitu y aluviales.

Aproximadamente la cumrta parte del #8&rea de estudic
presenta problemas de diverso grado de sodicidad ¥ en
menor grade de salinidad. Las =zonas mas afectadas son
las siguientes: todo el Valle de Ixtlan y una franja
de unos 2 km de ancho can orientacifén Este-Oeste, desde
los paeblados de Le Egtancia y E1 Espiritu hasta las cerca-~

nias de Tepehvaje y La Saucedsa,

Una pavrte considerable de 1la =zona, presenta problemas
de manto Tfredtieco elevado, a diferentes profundidades.

En gran parte de esta &rea el manto fredtico es de mala
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calidad, siendo la causaz principal de ls salinidad y/o

godicidad de los suelos.

8.2 Serieg de Suelos

Se identificaron 8 garies de sueleos y 2 fases., Llas
gseries Be denominaron: Limbdn, Jiquilpan, Tamindarc, Tlaza-

zgalca, Estancia, Duero, Ixtlén y Pantano.

8.3 Salinidad y/o Sodicidad de los Suelos

La afectacién por salinidad ¥y =odicidad de leos suelos
gel Distrite de Riepo N®* 61, abarca la cuarta parte de

zu superficie total.

8.3.1 msateriales y métodos de mnuestreo

Se utilizh el método selective basado en la salinidad
gue presentd el lugar; ge reafirmb son investigagidn

directa recabada entre los agricultores.

Le, Zona A es la més afectada por estos problemas

en comparacién con la Zona B, por lo que a la primera
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se le did una intensidad de muestreo mayor que & la segunda.
En total se efectuaron 200 muesatreos de salinidad g/o
sodicidad, de los cuales 50 gse basaron en €] muestreo
de pozes agrolégicos haste 2 m de profundidad o en algunos
casos menos, por la presencia de toba o de manto freféitico;
110 muestreos se efectueron a 3 profundidades fijas:
£-30 em, 30-60 ¢m y 60-90 cm, }os cuales se suspendieron
al llegar al manto freftico; el indice de muestrec aproxima-

do es de upa muestra por cada 150 ha.
For zonas, el muestresn fue en la forma sigulente:

ZONA A: 172 muestreos {86 pozes agrolégicos y 86

barrenaciones).

ZONA B: 28 muestreos (4 pozos agrolégicos ¥y 24 barrena--

cicnes).

B8.3.2 origen de la salinidad y sodicidad

El mayer problema del &rea de estudio e la sodicidad
¥ en menor grado la salinidad; la Zona A es la mis afectada
¥y las Areas con mayor afectacidn se ubican en las series
Estancia, Ixtlédn y Limdén; en la Zona B estos problemas

ocupan &reas reducidas de la Serie Pantano.

Lag principales causas de galinizacidn de los suelos,

gon las sigulentes:



53

MANTG FREATICO.- La presencia del manto freftico
de mala calidad ¥ a poca profundidad, es el principal
causante de la salinizecidén y sodificacién de las suelos
de estudio, a través del ascensao capilar ¥y evaporazacidn
gue provocan la acumulacién de las sales en los estratos

superiores del suelo,

Al comparar los planos de salinidad de suelosn, isobatas
y salinidad del manto freftico, ceoinciden muy aproximaeda-
mente las zonas afectadasn, con 1l¢ que 8e comprueba gque
la presencia de manto freftico scomere es la principal
causa del ensalitramiente y sBodificacidén de los suelos;
esta situacidn se amortigua con la precipitacién, la
ejecucidn de riegos ¥y las practicas de entarquinamiento
de las parcelasa; pero debido a la falta de drenaje adecuado
y 21 desconoc¢imiento del problema e} lavado es incompleto
¥ muchas veces desfavorable; en estas zonas afectadss

se observan pocas o ninguna obras de drenaje artificial.

TOBA SUBYACENTE.-~ Se cree gque otra fuente de sales
en los suelos lo constituye la presencia de toba probable-
mente basfltieca, o =aea, una <capa endurecida de color
gris—amarillento o naranja-amarillento an el subsgsuelo
al dejar en Jlibertad por intemperizacidn sus componentes
mineraldégicos en condiciones de drenaje deficiente; é&sto
se observa uUnicamente en la Zomna A, principalmente en
suelos «de las series Estancia e Ixtlén, que son los que

mayores problemas confrontan de salinidad y sodicidad.
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AGUA DE RIEGO.- AQln cuando se trata de B8Bguas de
buena calidad, las condicioneas de mal manejo del Evelo
y del agua de riego, constituyen otra fuente de salinizacién
de los suelos, 1incrementfindose en Areas donde las aguas
de drenaje ge utilizan paera el riego de los cultivos;
dsto no significa que las apguas utilizadas en el riego
de los suelos del Valle de Zamora sean prohibitivas para
la irripacidn, sine que '~ reguieren técnicas adécuadas
de menhejo y drenaje eficiente, particularmente en &reas
con afectacidén salina y/o sédica. Por otro lado, en el
Distrito ¢e Riego es frecuente el abusc del agua de riego,
con lo cual se incrementa lam elevacién de la tabla de

aguas frefticas.

En el caso especifico del Valle de Ixtlan y particular-
mente en las cercanias del goyser, ademis de los factores
de salinizacién ya expuesios, probablemente las corrientes
circulantes que alimentan el geyser sean lae gue contaminen
a los mantos frehticos, principalmente con sales de sulfatos
y peor fenémenaos de evapotranspiracién y capilaridad,

se transporten estas sales a las capas superficiales.

En las cercanias del geyser, ademis de estas circuns-
tancias, la precipitacién directa de las aguas del geyser
son las causantes de la salinizacién, lo gque puede obser-—

varse en la coloracidn de la vegetacidn cercans.

La3 principales <causas de le sodificacién de los
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Buelos son lam siguientes: posiblemente la fuente mAs
importante de scdio es el material igneo circundante
'de tipo bas&ltico que al intemperizarse propega entre
otros, scdioc y bicarbonato de sodio gque en forma coluvial

gon arraetrados a la planicle.

Se piense gue las ceondiciones eddicas han resultado
ernn primera instancia de las condiciones de salinizacién,
o sea, por el aumento de la concenhtracidén de sales presen-
tes con predominancia de la de Bodio; s8ir embargo, en
algunas &reas, 2} manejo de los sueles y el agua de riego

he alde determinante para meodificar estas circunstancies.

Las prictices de entargquinamiento de lsa terrenos
gon muy frecuentes yse han practicade desde mucho tiempo
atrds. Consisten en una inundacidn constante o intermitente
de las parcelas, en lapso de 1 a 2 meses generalmente

antes de la siembre de fregsa, papAa o jitomate.

Sin embarge, 2l realizar estas précticas en suelos
con afectacidédn salino-pbdica con c¢aracteristicas fisicas
.desfavorables y drenaje deficiente, =2e increments notable-
mente la predominancia de sodio en log suelos, pues Ee¢
realiza un lavade de sueleos en forma deficiente, ¥ya due
ee lixivian lae sales solubles hacia los estratos profundes

del suelo, guedando predominantemente las sales de sodio.

Actualmente existen en el Distrito una mayor cantidad
de suelos nddicos con problemas progresivos. Si al efectuar-

se el entarquinamiento en Areas afectadas, se planean
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adecuadamente las necesidades de drenaje y la agregacidn
de mejoradores guimicos en clases y cantidades adecuadas,
cuya misidn fundamental es sustituir al =socdio del complejo
de intercambio por otro catibdn, principalmente calcio,
de tal forma gue aguel sea desplazado del suelo, sliendo
arragtrado a las aguaz de drenaje fuera del Distrito
de Rijege para que ya no ocasione _problemas en otras A4reas;
entonces, en estas condiciocnes, las practicas de entarquina-
mieanto habrian de ser muy pravechosas como control de
salinidad ¥ sodicidad en los sguelos con este tipo de
afectacién; pero en las condiciones en que se dan, han

aceleradc la sodificacién de los suelos.

HELACION DE LA SALINIDAD Y/O SODICIDAD CON LOS SUELGS.-
Los suelos mis afectados por procesos de salinizacidn
y sodificacidn en grado alto o extremadamente alto, san
lo8 de 1s5 series Estmncia © Ixtléa; las que se caracterizan
por tener wun perfil muy arcillosc, lenta o nwmuy lenta
permeabilidad, drenaje internc deficiente y su wvelocidad
de infiltracidén es lenta a extremadamente lenta; la mayeria
gon suelos muy planos, inclusive algunas dreas estéan
situadas en pequefios “"bajos" que, asunade a las condiclanes

antes expuestas, presentan frecuentemente encharcamientos.

En la serie LimbGn también se presenta wuna faja de
suelos con problemas de sodicidad, pero de grade ligero
a mediano, ¥z que las caracteristicas fisicas tales cama

permeabilidad, drenaje interno, porcsidad, etc., aon
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adecuandas; ademés tienen contenldos apreciables de materia

orghinica ¥y sus condiciones topogrédficas son misg propicias.

En la parte restante de sBuelos, sdlo se localizaron
problemas aislados de salinidad y/o0 sodicidad en pequefias
dreas, dado que tienen buenas propledades fieicas y quimi-

cas.

8.3.3 naturaleza de las sales

Predominan las derivadas de &cidos fuertes y Vbases
fuertes y las de Acidos fuertes y bases débiles, el catién
dominante es el gedic ¥ en menor grado el magnesio ¥y
el calcio. Entre los aniones predominan los sulfatos
¥ en escala menor los bicarbonates, de +tal forma que
el sulfate de msedio ¥y el bicarbonato de sodio, son las
sales dominantes en la solucidédn del suelo en Areas con
afectacidn salina y/fo séfdica y en menor propoercifn, sulfato
de magnesio, sulfato de calcio, bicarbenato de magnesio

y bicarbonate de calcio, principalmente.

De acuerde & Bu influencia en la presidn osmbtica,
lag sales mAg nocivas pueden ser: sulfato de sodie, bicarbo-
nato de sodie y sulfate de magnesio; las restantes san

de baja selubilidad y tienen a precipitarse.

El sulfatec de sodioc tiende a acumularse en las suelos
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en la estecién caliente del afic ¥ & precipitarse en la
gdpoca fria, por lo que se hace dificil su lavado. Esto
puede ocurrir en suelos de la serie Ixtlén. Al cristalizar
tiene la fdrmula Naeso4 IOH20; es decir, en forma altamente
hidratada, lo que ocaslona 1a defloculacibn de las particu-
las del suelo, dande a la superficie una apariencia esponjo-

54 come 5e observa también en Areas de sBuelos de la serie

Ixtl&n ¥y algunas &reas cercanas a lLa Estancia.

B8.3.4 efecto de las sales sobre los suelos

IMPERMEABILIZACION DEL SUEL2.- Los suelos sbdicos
deminan en laa Areas afectadas por salinidad y/o sodicidad
del Distrito de HKiego N°© 61 ; en esta clasge de suelos
con elevadas concentraclones de iones de sedico en la
solucidbn del auelo, ha cecurride el desplazamiento de
las iones de caleclie ¥ magnesic; el eodio al hidratarse
provoca la pérdida progresiva de la estructura y en general,
condiciones desfavorables en 1las caracteristicas fisicas
del suelo, ocasionande dificultad o impedimento total
en el degarrclle de los cultives; lo mér desfTavorable
gque pcurre en esteos sueleos es la disminucién de au permeabi-
lidad y su aereacidén hasta 1llegar a la impermeabilizacibn
ul pase del aire y del agua; actualmente eXisten Areas

de suelos abandonados por eBtAs causas, en las inmediaciones
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de Ixtlén ¥y La Estancia.

PRESION OSMOTICA.—- Otra de las causas provocadas
por la elevada concentracién de sales en 1la solucién
del suelc, ee el aumentc de la presibn osmbética en relacidn
a la presidn celular de la planta, afectande el crecimiento
de 1los cultives, debido principalmente & una diesminucién

en la dimponibilidad de humedad en el sBuelo.

TOXICIDAD.- Algunos elementos llegan a causar efectos
téxicos en cultives determinados ¥ en concentraciones
definidas; especificamente, en el 4rea de estudio, =se
chezervaron dafios del sodico en el cultive de fresm y dafios

del bicarponeto de sodio en el cultive de frijpl,

EFECTDSG NUTRICIONALES . - E1 excesqg de sales on ia
golucidn del suelo, tamblén afecta la nutriecifn de los
cultivos; cierteos iones en determinadas concentraciones
provecan dahos a los cultives a través de alteracianes
en los proceses de absorcifn y nutricidédn de las plantas,
como los casos siguientes: elevadas concentraciones de
sulfatos an suglos aalinocs, salino-sbddicos, tienden a
provecar ung marcada disminucién en la absorcidn de calcio
y ademis esta condici&én pramueve una mayor utilizacidn
de sodipo; bajas propeorciones de calcio en relacidn al
magnesio, ocasionan también alteraciones nutricisnales
en las plantas; el ion bicarbonato, B axceso, provocsa

inhibicién del fierro, manifest&ndose por clorgsis.
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8.3.5 efecto de las sales sobre los cultivos agricolas

En las Areae afectadas por ealinidad y/o sodicldad

del Distrito de Riego, se observd lo siguiente:

- Areag necr&ticas, quemaduras en las puntas ¥
margenes de las hojas, cloroais muy marcada=
¥y en genaral, dafics muy severcs en 21 cultive
de la fresa; ésto mismo,.pero enr menor intensidag,

en el cultiveo de maiz.

- Manchones clorédtlcos ¥ dafios severcs en el cultivo

de frijol.

- Quemaduras y coleor azulaso en el cultivo de

col.

- Quemaduras, cloresia y dafios severos en el cultivoe

de chile.

- Clorosls acentuada en ¢iertas A&ress cultivadas

con camote.

Otros efectos observados, pero en especies vepetales

ne cultivables, fuercon:

- Clorosis muy acentuada en grammas, Jara blanea,

jara negra y nopal.

En forma general, el deficiente desarrollec de estos
cultivos, correspondid a las Areas <¢aon afectacidn de
salinidad y/o sodicidad; pero, también estuvo asociado

en alpunag ocasiones, a oiros Tattores como encharcamientos
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en Areas del Valle de Ixtl&n, capas endurecidas subyacentes
en gste mismo Valle y suelos de la serie Estancia, ete.,
que también guardan relacién con la salinizacidén y sodifica-

clén de los suelos.

8.3.6 tolerancia de los cultivos a la salinidad y/o sodicidad

A grandes rasgos ¥y por orden de toelerancia, en el
Cuadro 4 se da la lista de los principales cultivos desarro-
llados en el Distrite de Riega N° 6&1; é&ato correspande
a 25% de pérdidas y se realizd en base a referencias

biblicgr&ficas ¥ observaciones de campo.

En base a este Cuadro, los cultivos pueden agruparse

de acuerdc a su tolerancia, en la forma sigulente:

Por salinidad:

CULTIVOS SENSIBLES: Fresm, frijol, =zanahoria y trébal
ladine.

CULTIVOS MODERADAMENTE TOLERANTES: lLecbuga, pepino, me-
16n, calabaza, cebolla, camote, pa-~
pa, col, janamarga, maiz dulce, — -
maiz para grano, jitomate, alfalfa,
sorgo, garbanzo y trigo.

CULTIVOS TOLERANTES: CaArtamo.

T LI W LR
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CUADRD 4. TOLERANCIA DE CULTIVOS A LA SALINIDAD Y SODICIDAD
C.E.
CULTIVCS MMHOS/CM P.S.I.
Fresa i, - 2,0 8-10
Frijol 2.0 i10.20
Zanahoria 2.5 30
Trébol ladino 2.5 20
Lechuga 3.0 30
Pepino 2.0 30
elbn 3.0 3G
Celebaza 3.¢ 30
Cebolla 3.5 30
iCamote 3.5 -
Papa 4.0 -
Col 4.0 30
ananargo 4.3 20
Eaiz dulce 4.0 20
Mafz para grane 6.0 20
Jitomate 6.5 40
Aifalifa 7.0 40
orgo 8.0 20
[Garbanzo 8.5 30
!'Trigo 10,0 40
CArtamo 11,0 40
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Por scdicidad:

EXTREMADAMENTE SENSIBLE: Freaa.
SENSIBLES: Frijol.
MOBERADAMENTE TOLERANTES: Trébel ladino, zanahoria, le-

chuga, pepino, meldn, calabaza, cebolla,
col, janamargo, maiz dulce y de grano, -

sorgo y garbanzo.

TOLERANTES: Jitomate, alfalfa, trigo y cértamo.

8.4 Clasificacién de Suelos Salimox y Sbdicosm

8.4.1 clasificacifn en 5 clases

De acuerdo al grado de tolerancia de las cultivos
del Distrito de Riego N° Bl y a las condiciones ambientales
en que éstos se desarrollan, se& determinaron los limites
para clasificar los suelos, basades en 5 clases, segin
el contenide de sales solubles © de sodio intercambiable
presentes; se utilizd la nomenclatura eiguiente: digitos
del 1 al_ 5 para sefialar, las siglas Al para significar
suelos salinos, A2 para suelos s6dicos ¥y Al A2 para suelos

galino-~sbdicos.



64

CUADRD 5. CLASIFICACION DE SUELOS SALINOS Y SODICOS

C.E. P.5.1.
CLASES mmhas/cm %
1 0-2 0 - 10
2 2 -6 10 ~ 20 .
3 g - é 20 - A0
4 8 - 12 40 - 60
5 12 60

8.4.2 suelos normales, salinos, salino-sddicos y sbdicos no salinas
De acuerdo a los rangos escogidos y por definficidn,
se toma lo sigulente:

SUELOS NORMALES.~ Con menos de 2 mmhos/cem de CF

¥y menos de 10 PSI.

SUELDS SALINOS.~ Con mds de 2 mmhos/em de Ce ¥y menos

de 10 PSI.

SUELOS SALINO-SO0ODICOS.~ Con mAs de 2 wamhos/cm de

CE y mis de 10 PSI.

SUELOS SODICOS NO SALINOS.~ Con menos de 2 mmhoa/cm

de CE ¥y pés de 10 PSI.

Se piensa que las freas afectadas por salipnidad
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¥/o sodicidad en diversos grados en el Distrito, representan
el 25% de lm superficie total. Porcién en la que predominan
los sBuelos sbdicos no salinos, siguiéndoles en importancia
los saline-sfdiceos y los salines., Por tanto, la-distribucién
de los suelos queda, de maneras genersl, en la siguiente

forma:

Suelos normales 75% del total

Suelps sbédicos, salino-sédicos y salines 25% del total.

8.4.3 criterioc de clasificacibn

POR SALINIDAD.- En este caso se considerd todo el
perfil (0-200 cm}, debido a gue por fenémencs de capilaridad
y a las caracterfisticas de las salems solubles, éstos

pueden desplazarse en todoe el perfil del sueloc.

Para calificar cada uno de los perfiles de =suelos
¥ tomando en consideracibén que en el Valle de Zamora
dominan los cultivos horticolas y cerealea, se considerd
lo siguiente: el sistema radicular dei 25% de los cultives
oscila de 30 a 60 cm, en el 65% de las siembras varia
de 90 a 120 e¢m y en el 10% de los cultivaos restantes
el slistema radicular ea mayor de 120 cm heata aproximadamen=

te 150 com,

Por otra parte, el estrato tob&ceso gue presenta

de 120-200 cm tiene influencia sobre las capas suprayacenties
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a través de los fendmenos de capilaridad. Por 1l1lo tanto,

se consideran los siguientes estratos:

0 - 60 cm
80 ~ 120 com

120 - 200 cm

En la zgna de estudio ae presentan los siguientes

CASQS !

HORIZONTE SUFPERFICIAL.- Si el valor de la CE del
horizonte superficial era mayocr gue el wvalor medic calculado
{media ponderada)l de loe tres estratos {0-B0, §0-120
y 120-200), en este caao sc tomé como valor representativa

de todo el perfil la CE del primer horizonte.

0-B0 cm.- S5i el valor medio calculado de 1le CE de
0-60 era mayor gque el de 6&0-120 ¥y 120-200, entonces en
este cagoe eBe tomd& como valer representativo de tode el

perfil, al valor medio calculado de la CE de 0-80 cm.

6§0-200 cm.— Si el velor medio calculade de la CE
de B60-200 era mayor Qque el del estrato superficial ¥
de 0-60, entonces se considerd como valer representative
de todo el perfil, al valor medioc calculado (media pondera-

da) de la CE de 0-200 ¢m.

POR SODICIDAD.- En este caso se tomd en consideracidn
solamente hasta el 1limite de 1la prefundidad radicular
de lo8s cultivas mAs exigentea, que es de 150 cm aproximada-

mente; ézto debido @& que no courren redistribuciones
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de sodio intercambiable a corto plazo en todo el perfil.

Para calificar por sodicidad, 8e tomaron como fndice
los wvalores de PSI, el cual se determind por la fbormula

siguiente:

Ha

T X 1090

PEL =

Bajo estas condiciones, para cada uno de los perfiles

de suelos, e tomaren en cuenta los siguientes estratos:

0 - &0 ¢cm

60 ~ 150 c¢n

En el Area de estudio se presentaron los siguientes

cCasos:

HORIZONTE SUPERFICIAL.-~ Cuande el valor de PSI del
primer horizonte fue mayor gque el wvalor medico calculade
del estrato de 0-680 em y de B0-150 cm; &n este case mpe
tomé como valor representativo de todo el perfil, al

F5I de 1a primera capa,

0-60 cm.~ Cumndo el wvalor medlg calculade del P8I
de este estrako fue mayor que el del horizonte auperficial
¥y gue el del estrato de 50~150, fue el dque se considerd

como valor representativo de todo el perfil.

50~15C ecm.~ Cuande el wvalor medio caleculadoe del
PST del estrato de suelo de 60-150 fue mayor gque el del
PSI del horizonte superficlal ¥y del de 0-60 ecm. En este

caso se tomdé como valor representativo de todo el perfil
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IX. CONCLUSIONES

En el A4rea de estudic se presenta un alte dndice
de rentismo de parcelas, Esto ha influide para que los
ingresgs se concentren en quienes por este medio acaperan
superficies considerables, ¥ también_ para que esgtas personas
resulten mayormente beneficiadas c¢on las mejoras hechas
al Distrite, con la asistencia téecnica ¥y con la infraestruc-
tura de 1la Zona. Lo anterior constituye verdaderos subsidlos

para unas cuantas personas.

Se practican cutivos {papa, jitomate ¥ fresa) que
tiener buenos maArgenes de utilidad ¥y que ocupan mucha
mano de obra. Aunque por la renta de parcelas estos cultivos
se concentran en la minerfa de logs agriculteores, es conve-
niente gQue ge sigan practicande, eobre todo el de fresa;
ya gque éste ha propiciedo, ademfs, la creacidén de agroindus-—

trias y 81 consecuente generacibn de empleos.

Los costos de produccidn de cultivos Ee han incrementa-
do considerablemente. Fara apsorher es0s incrementes
se debe elevar la productividad de lasg tierras, pues
loe precios no aumentan en la mlsma proporcién gue los
costos. Por esta razbdn, es necesaric que la .asistencia
técnica -mejore, tanto para cultivos de Rnltos rendimientos

monectaries como para los de menores resultados. De esta
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manera se logrard un mejor uso de lose insumes, s5e evitarén
desperdicios, se reducirdn los costos y, consecuentemente,

se elevarin las utilidadeas.

Los agricultores no estéin organizados para la comercia-
lizacibn d&e Bus productes, por lo que gran parte de la
produccidén se vende a intermediarios. No 85lo por este
medic leos productores ven reducidase suse ganancias, sino
que también por la baja de loe precios de algunos productos
(jitomate, papa y hortalizas), al coincidir su produccidn

con la de otros lugares del pais.

Aproximadamente el 90% de la zona de estudio esta
abierta al c¢ultive, por 1lo que la wvegetacién primaria

se encuentra alterada o eliminada en su mayorfa.

Aunado a ésto, se encuentran con problemae de salinidad

¥/o sodicidad en los suelos de la zona de estudio.
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X. RESUMEN

La zona de estudio en la gue se basd este +trabajo
de tesis es el Distrito de HRiego N° 61 Zamora ¥y algunas

Areas adyacentes.

En dicha Zona se anallzaron diferentes agpectos,
tales como aspectos socio—.econémicos. sapectos fisiografi-
cos, el clima prevaleciente Bn Bpta, Bu agricultura,
ganaderfia la cual se observa como una actividad secundaria
respecto a la agricultura, la rcual presenta un buen grado
de deszarrcllo que se refleja en las resultados econdmicos
que obtienen los ganaderos, preédominande &1 ganado bovino
bajo los sistemas de explotacibdn semi-estabulado y esterbula-

do.

Per Gltimo =se analizaron Jlos sguelos, encontréndose
ls mayor parte de dichor suelos due son planos, arcillosos,
profundoe y de permeabilidad lenta ¥y pregentan manto
fredtico dentro del perfil del auelc. Asimismo, aproximada-
mente el 22% del Area del Distrito confronta problemas
de salinidad y/o asodicidad; sin embargo, €l 18% corresponde
m clase 2, c<¢on wvalores de Ce de 6 a 8 mmhosf/cm y PSI
de 2?0 & A0, en la cual no se observa ninguna disminucién

en los fendimientos de los cultivas agricalas.

Esz comin practicar 1loe entargquinamisesntos de agua
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en la eépoca de lluvias, pero sin suficientes baeees técnicaas,
siendoc contraproducente en muchos ds loa CAB0S, ¥a ue
en lugar de bheneficiar a los suelos, les ha ecausado fuertes
Problemans de salinidad y/o sodicidad. Eg sumamente importan-—
te que se defina dénde efectuar esta prictica en base

@2 lo indicade en el capitulc de manejo de suelos.

Aproximadamente el BO0% del Area de estudio tiene
valores de velocidad de infiltrecién lentas a extremadamente
lentas; sin embargo, s5€ prezentan encharcamientos en
algunas Areas de lasg reriea Le FEstancia, Duero e Ixtlén.
De 1o antericr se ve la necesidad de Incrementar el coefi-
ciente de drenaje, principalmente para prevenir y disminuir

el problemmn de salinidad y/o sodicidad de las auelos.
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COMISION NACIONAL DEL AGUA 77
DISTRITO DE RIEGO 061 ZAMORA

SALINIDAD Y/0 SODICIDAD

CLAVE

SUELOS LIBRES DE AFECTACION POR SALINIDAD Y/Q0 SODICIDAD CE DE O-2 mmhos/cm. ¥ PSI DE O-I10.
SUELDS LIGERAMENTE AFECTADOS POR SALES SOLUBLES CE DE 2-6 mmhos/cm. ¥ PSI DE 10-20.
SUELOS MEDIANAMENTE AFECTADOS POR SALINIDAD Y/O SODICIDAD CE OF 6~-0 mmhos/cm. ¥ PST BE 20-40.
SUELOS WNMODERADAMENTE AFECTADOS POR SALINIDAD YAD SODICIDAD CE DE 8-12 mmhan/em. Y PS|I DE 40-60.
M - SUELOS FUERTEMENTE AFECTADQS POR SODICIDAD PRINCIPALMENTE , FUERA DE USG AGRICOLA POR SU DEGRADACION ,
CE NAYDR DE 12 mmhos Y PS5 I MAYOR DE 60.
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