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I N T R O D U C C I O N 

HISTORIA. 

Oaorno y Ristic en 1972 aislaron e identificaron la 

Haemobartonella canis por primera vez en México, en el Institu

to Nacional de Investigaciones Pecuarias. (22) 

Gonzále~ Candelas (1970) reporta dos casos de Haemo 

bartonellosis canina en el Laboratorio de Histopatologia de la 

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la u. de G. (11) 

No existen datos estadisticos en México sobre la in 

cidencia de H. canis, debido a que esta enfermedad generalmente 

su presentación es en forma subclinica por lo cual pasa desape! 

cibida. 

Las Haemobartonellas son microorganismos que paras! 

tan los eritrocitos de varias especies vertebrados. Siendo de -

mayor importancia aquellas Haemobartonellas que afectan a los -

animales domésticos como son: H. bovis en Bovinos, H. canis en 

Caninos, H. felis en Gatos, H. caviae en Cerdos; sin embargo -

animales silvestres tambien son afectados. (5)(17)(26)(29) 

La Haemobartonella canis es un organismo pequeño -

pleomórfico, usualmente clasificado en el Orden Rickettsiae, F~ 

milis Bartonellaceae, Genero Haemobartonella, Especie H. canis. 

PUé descrito primero por Kikuts en 1929. (2)(3)(17)(21)(30) 
MORFOLOGIA. 

Posteriores investigadores (Weimam 1944, Venable y 

Ewing 1968) estan de acuerdo en las características generales -

morfológicas del organismo. Observados por microscopia de luz

y teñidos con giemsa, aparecen en forma de cocos, baston y var,! 

lla, variando en tamaño desde 0.2 a 1.0 u , cadenas de organi~ 

mos frecuentemente se ven y pueden medir hasta 4.0 u de largo. 

( 9 ) ( 16 ) ( 17 ) ( 26 ) ( 29 ) 

Fotomicrografias tomadas en microscopio electrónico 

la H. canis apareció como" organismos de forma cocoide de 0.2 e. 

2 



1.4 u de diametro, y en forma de varilla de 0.3 a 3.2 u de lar 

go. Los parasitos se encontraron extracelularmente en la peri

feria en pliegues o depresiones del eritrocito. En algunos ca

sos una clara separación no se observó entre los dos, y en --

otras, la membrana del eritrocito y parasito estaban claramen

te separadas. (20) 

SINTUMATOLOGIA. 

Los animales infectados muestran signos de ane

mia, perdida del apetito, baja de peso corporal, sed excesiva, 

alza de temperatura y orina de color naranja. Las mucosas oral 

y conjuntiva se encuentran palidas, los ganglios linfáticos -

mandibulares y poplíteos estan ligeramente aumentados de tama

ño. ( 4) ( 5) ( 22) ( 29) 

TRANSMISION. 

Animales que se han recuperado de la infección -

clinica son portadores asintomáticos, y desarrollan la enferm~ 

dad cuando ocurren infecciones coincidentes u otro tipo de --

stres. (5) (17) 

Lumb (1961) informa que la enfermedad se transmi

te por via oral alimentando a los perros con sangre infectada· 

(22) 

Crystal (1958) demostró la transmisión por piojos 

como portador mecánico y biológico. (17) 

En perros esplenectomizados 18- H. canis se trans

mite por la garrapata Rhipicephalus sanguineus, en todas sus -

etapas tanto como transmisión transovarial. (26) (29) 

TRATAMIENTO. 

Parke-davis, reportan que el hidrocloruro de oxo

fenarsina (Mapharsen) es especifico para la Haemobartonellosis 

canina. Una dosis de 4.5 mg/kg de peso vivú, via endovenosa, ~ 

es suficiente. (4) (5) (16) 



MacWillians, trato un caso de Haemobartonellosis -

con hidrocloruro de tetraciclina, 800 mg diarios en dosis divi

didas por 14 días. No encontrando las Haeruobartonellae en fvo-

tis sanguíneos despu~s del tratamiento. (19) 

ANAPLASMA MARGINALE.- La naturaleza morfológica e histoquimi

ca de A. marginale se a caracterizado por el microscopio elec-

trónico. El A. marginale contiene de 1 a 6 subunidades cada una 

de estas tienen una doble membrana. Los componentes internales 

de las subunidades constan de materia fibrilar y numerosos gra

nules densos, los cuales parecen ser nucleoproteínas compuestos 

de RNA y ADN, porque fueron removidos parcialmente por tratami

entos digestivos por Dexosiribonucleasa y Ribonucleasa. (27) 

H~ cierta similitud con las Haemobartonellas, Wi

gand y Peters {1954) anotaron que una afinidad alta por las tin 

ciones básicas indica un contenido alto de ácidos nucleicos en 

el organismo. La tincion de pironina indica el contenido de áci 

do ribonucleico, y el fracaso de teñir con verde metil indica

que el ácido dexosiribonucleico esta ausente o presente en can

tidades pequefias. (17) 

La IMPORTANCIA de la anaplasmosis es debido a las 

grandes p~rdidas económicas que origina, derivan de la mortali

dad de los bovinos, reducción de la ganancia de peso, en el in

dice de crecimiento, elevado costo de tratamiento y de investi

gación, as! como en los programas de erradicación. 

Se ha caracterizado ya la naturaleza morfológica -

de Haemobartonella canis y Anaplasma marginale, as! como su--

transmisión por los diferentes vectores eJem; garrapatas, piojo 

e instrumental, ambos parasitos producen anemia y son sucepti-

bles a los mismos farmacos (tetraciclinas), Pero lo que poco se 

a investigado es que si estos parasitos hematicos, poseen sus-

tancias en su composición antigénica que puedan ser inmunológi-
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mente semejantes. La. importancia de que si existe o no relación 

antigénica entre estos microorganismos radica en considerar el 

uso de Haemobartonella como un posible agente inmunizante con-

tra Anaplasma marginale. Ya que Ristic encontró en sus investi

gaciones que algunos animales pueden tener infecciones subcl!ni 

cas con Eperythrozoon o Haemobartonella, los cuales interfieren 

con e: desarrollo de la anaplasmosis. { 17) 

Kreier y Ristic (1963) y posteriormente Small y Ri~ 

tic (196~) realizaron exaustivos estudios en la morfologia de -

los corpuaculos de Anaplasma, Eperythrozoon y Haerr<Jhartonella, 

encontrando en sus investigaciones que estos tres organismos p~ 

recen estar estructuralmente muy relacionados, por lo que en al 

gunos casos resulta dificultosa y en ocasiones hasta arbitraria 

la diferenciación entre ellos. (17} 

Por lo antes expuesto, vemos que existen algunas s~ 

militudes en estos dos microorganismos. Basandonos en esto, el 

OBJETIVO de este trabajo es Determinar si existen o no relacio

nes antigenicas entre H. canis y A. marginale. 



MATERIAL: Biologico: Antígeno Estandarizado de A. Marginaie 
Dos sueros sanguineos de bovinos 

Cristaleria 

Reactivos 

Otros 

lO canes 
Cubreobjetos 
Frascos chicos 
Pipetas de 1 y 5 ce. 
Portaobjetos 
Tubos capilares 
Tubos con tapon de baquelita 
Vasos de precipitado de 200 ce. 
Acetato dietilbarbiturato de sodio (buffer) 
Aceite de inmersion 
Acido acetico al 5 % 
Acido clorhídrico al 1 % 
Agar agar 
AP;Ulllina de huevo 
Benceno 
E.D.T.A. (anticoagulante) 
E9sina 
Formol al 10 % 
Hematoxilina 
Iodo al 5 % 
Metanol 
Parafina 
Resina sintética 
Solucidn salina fisiologica 
Tincidn de giensa 
Tincion de xilidina de ponceau 
Xilol 
Agujas Hipodérmicas No 22 y 26 
Aparato de electroforesis 
Capsulas metálicas de cierre hermético 
Centrifuga 
Estufa bacteriológica 
Gradilla 
Hemoglobinometro de shali 
Histoquinete 
Instrumental de cirugia general 
Jeringas de 2 i/2 y 5 ce. 
Mechero 
Microscopio 
Microtomo 
Microcentrifuga 
Palillos 
Plastilina 
-Refrigerador 
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M E T O D U S 

Se esplenectoMizaron en total 10 perros sanos, tom~ 

dos al azar en diferentes puntos de la Ciudad de Guadalajara. -

Se operaron en el Departamento de Cirugia de la Facultad de Ke

dicina Veterinaria y Zootecnia de la u. de G. 

Se esplenectomiz6 primero un perro, para que se de

sarrollara la Haemobartonella canis, aproximadamente en 49 ~ias 

, posteriormente se esplenectomizaron 6 perros mas, a los cuales 

se les inoculo con sangre entera infectada con Haemobartonella 

por diferentes vias: 

Dos por abraci6n en la oreja 

Dos por abraci6n interdigital 

Dos por v!a intrapalpebral 

Una vez inoculados se les sangro cada 5 dias, para 

medir el Hematocrito, Hemoglobina y observar las Haemobartone-

llas en frotis sanguineos. Cada una de las muestras rueron rec~ 

gidas en tubos de ensaye con E.D.T.A. y colocadas en gradillas 

para evitar al maximo la hem4lisis. 

Tincion de Giemsa 

1.- Se hace el frotis con dos portaobjetos 

2.- Se fija con metanol por 1 minuto 

3-- Se .colorea con Giemsa por 30 minutos 

4·- Se lava con agua y se seca 

5·- Se observa con objetivo de inmersión 

Microhematocrito 

1.- Se toma sangre en un tubo capilar hasta la mar

ca señalada. 

2 •- Se seca el exterior cun un paño 

3·- El extremo por donde se toma la sangre se sella 

con plastilina 
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-----------------------------------------------------------
4.- Se centrifuga a lO 000 rpm. durante 5 minutos 

5 ·- Se hace lectura. 

Hemoglobina 

l.- Se toma sangre con la pipeta hasta la marca señ.!: 

lada. 

2.- Se deposita en la probeta del hemoglobinometro 

3 ·- Se le agrega HCl al O .1 normal gota a. gota, agi

tando. 

4·- Se hace lectura, comparando el patrón. 

Cuando los eritrocitos estubieron parasitados en mas 

de un 50 ~ a cada perro se le extrajo sangre, la cual se recogio 

sin anticoagulante para obtener suero, el cual debe estar libre 

de partículas extrañas y sin hemolizar. 

Los sueros se inactivan a 56° durante 30 minutos en 

baño maria, y se guardan en congelacion hasta el momento de USR!: 

se. 

Con estos sueros realizamos las pruebas de Aglutina

ción en tubo capilar, Inmunoelectroforesis en agar, Electrofore

sis en papel (acetato de celulosa). 

La prueba de Intradermoreacción la efectuamos con Ag 

de A. marginale en 3 perros con Haemobartonellosis. 

Aglutinacion en Tubo Capilar 

1.- Se inserta el tubo capilar horizontalmente en el 

Ag hasta un tercio de largo del tubo, el cual se 

llena por capilaridad. 

2.- Se limpia el exceso de Ag con papel filtro. 

3·- Se sumerge el mismo extremo del tubo capilar en 

el suero problema llenando los dos restantes por 

capilaridad, empu~ando al ant!geno al otro extr~ 
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mo. 

4·- Se invierte el tubo de tal manera que el Ag qu~ 

de abaJo y se coloca en posición vertical inse~ 

tandolo en la plastilina. 

5 •- Se sella el extremo superior libre aplicando -

aceite de inmersión para evitar la evaporación, 

y se deja reposar por 24 horas a temperatura-

ambiente antes de efectuar la lectura. 

6.- Para leer la prueba se coloca un papel negro 

apreciandose mejor la reacción. La prueba es n~ 

gativa cuando el suero no ha cambiado de aspee

to y sera positiva por la formación de grumos -

blanquesinos en el tubo capilar. 

1·- Se trabaja siempre con dos testigos conocidos¡ 

uno positivo y otro n~gativo, para verificación 

de la lectura. (Histic) (14) 

Electroforesis en Acetato de Celulosa 

1.- Se hume.dece la membrana de acetato de celulosa 

en la solución buffer (pH 8.1), colocandola de~ 

pues sobre una hoja de papel filtro seco, para 

extraer el exceso de buffer. 

2.- Depositamos una pequeña gota de suero y otra de 

antígeno, con una distancia entre las dos de 2 

centímetros. 

3 ·- La membrana de acetato queda ligeramente humad~ 

cida, se coloca en el aparato de electroforesis 

sumerjiendo las puntas en las celdas de los --

electrodos. 

4·- Aplicamos una corriente de 200 volt durante 30 

minutos. 



5·- La membrana de acetato de lava con solución sal! 

na durante una hora, agitando y cambiando la so

lución cada 20 minutos. 

6.- Coloreamos con la tincion de xilidina de ponceau 

7 ·- Lavamos el exceso de colorante con ácido acé·tico 

al 5 % durante el tiempo que sea necesario para 

que se aclare • 

8 ·- Se hace la lectura. 

Inmunoelectroforesis en Gel 

l.- Se prepara el agar a1·2% en agua bijestilada. 

2.- Ponemos 4 ce. en cada portaobjeto y lo metemos a 

refriger@Pion por 24 horas. 

3·- Se hace un orificio en el centro a la, derecha, -

en el cual se deposita el Ag teñido con azul de 

bromofenol. 

4·- Se coloca la placa en el aparato de electrofore

sis uniendo los extremos con papel filtro humed~ 

cido a las celdas de los electrodos. 

5 ·- Se aplica una corriente de 200 vota durante e 1 -

tiempo necesario para que el Ag recorra una ter

cera parte del portaobjeto. 

6 ··- Se hacen dos surcos laterales con una navaja de 

2 mm de ancho. 

1·- Se llenan cou un suero diferente a cada lado. 

8.- Se hace lectura a las 24, 48 y 76 horas. 

( 1) { 13 ) ( 15 ) ( 2 3 ) 

Intradermoreacción 

1.- Rasuramos la region anocaudal. 

2.- Se mide el grosor de la piel con un bernier 



3·- Se inocule. poco menos de una decima de Ag de A. 

marginale en la der-mis. 

4 ·- Se hace lectura a los 45 minutos, 4 horas, 8 --

horas, y 24 horas después de inoculación. 

5·- A las 24 horas se hace biopsia de la piel donde 

se inoculó el Ag , para preparar cortes histoli 

gicos, para verificar si hubo reacción antigeno 

anticuerpo. 

Los cortes histológicos fuerón preparados en el 

Departamento de Histopatólógia de la Facultad -

de Medicina Veterinaria J Zootecnia de la u. de 

G. Por la tecnica de inclusión en parafina y te 

ñidos con Hematoxilina-Eosina. 
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R ~ S U L T A D O S 

Hemat6crito durante el curso de la enfermedad 
Perro D!a D:!a D:!a Di a Di a 

No 2 10 1:¿ 20 22 

1 40 38 36 35 40 

2 40 26 22 21 29 

3++ 37 36 25 

4 46 45 42 42 44 

5 38 38 3b 3b 40 

6 36 34 34 35 35 

++se cmnplico con Anc,y los toma caninUill, pero 
se recupero. 

Nota: Hematócri to expresado en ~/lOO •al de 
sangre. 

Hemo~lobina durante el curso de la enfermedad 
Perro Di a D:!a Di a D!a D:!a 

No 2 10 12 20 25 

1 10 10 lO 9 10.5 

2 10 6 5·5 4-5 b 

3 11 9 1·5 
4 13.5 12 11 10.5 12 

5 10 8 8 9 10 

6 9 9 9 8.5 8.5 

Nota: Hemoglobina expresado en: gramos/lOO ml 
de sangre. 



Resultados en la Prueba de Aglutinación en Tubo Capilar 

Suero 1 ------- l'ositivo 
Sueros testigos Suero 2 ------- Negativo 

conocidos 

Suero l ------- Positivo 

Suero 2 -------- Positivo 

Suero 3 ------- Positivo 
Sueros problema Suero 4 Positivo -------

Suero 5 ------- Positivo 

Suero 6 ------- Positivo 



Resultados en las pruebas de Irununoelectroforesis en Gel 

Sueros testigos 
Suero 1 ------- Negativo 

conocidos Suero 2 Negativo ---------

Suero 1 ------- Negativo 

Suero 2 ------- Negativo 

Suero 3 ------- Negativo 
Sueros problema Suero 4 Negativo ------

Suero 5 ------- Negativo 

Suero 6 -----·-- Negativo 

Resultados en Electro fore ais en acetato de celulosa 

Sueros testigos 
Suero l -------- Negativo 

conocidos Suero 2 Negativo -------·-

Suero 1 --------- Negativo 

Suero 2 -------- Negativo 

Suero 3 -------- Negativo 
Sueros problema Suero 4 Negativo --------

Suero 5 -------- Negativo 

Suero 6 -------- Negativo 



Resultados en la Erueba de Intradermoreacción 
Grosor de la ;eiel 

Perro Antes 45 min. 4 horas 8 horas 24 hora 
No Inocul. des;eués desEllé S deseués des~ués 

1 1.2 lliU 2.1 mm 2.5 mm 3o0 mm 2.5 mlll 

2 l.ü mm 2.0 mm 2.0 llllll 2.5 mm 2.5 mm 

3 1.5 mm 2.0 mm 2.0 mm 2.5 mm 2_.5 mm 

4++ 1.5 mm 1.5 mm 1.5 mm 1o5 mm 1.5 mm 

++ Testigo 

Los resultados en la prueba de Intraderillorea

cción en los cortes histologicos fueron: 

Perro 1 ------- Dermatitis Anafilactica 

Perro 2 ------- Dermatitis Anafilactica 

Perro 3 ------- Dermatitis Anafilactica 

Perro 4+------- Ligero edema dermico con 

+ Testigo 

escasa infiltración lin

foidea. 
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Aglutinación en tubo capilar poei~va 

en los seis sueros problema 
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Notese la diferencia respecto a la anterior, aqui no h~~ 
distenci6n de fibras de colagena por aumento de liquido 

tisular ni hay infiltración de celulas inflamatorias. 
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D I S C U S I ü N 

Se han escrito nwuerosos reportes en cuanto a la in

munidad cruzada. Dimopoullos y Finerty (197o) reportan que vacas 

infestadas con babesias, presentaron t!tulos aumentados de anti

cuerpos contra Plasmodium falciparum. (7) 

Garc!a Ortiz (1971) detecto anticuerpos contra Ana-

plasma marginale en cerdos infestados con Eperythrozoon suis, -

usando las técnicas de aglutinacion en tubo capilar e inmunodif~ 

sión. (lO) 

Trabajamos con perros esplenectomizados para que se 

desarroll&ra la Haemobartonellosis. 

Erp y Fahrney (1967) publican estudios que muestran 

que hay una gammaglobulina en los sueros de los perros y el hom

bre que actua sobre los leucositos polimorfonucleares para esti

mular la fagocitósis. Esta gammaglobulina se denominó Leukokini

na, y los resultados de estudios de esplenectomia indican que el 

bazo es el órgano productor. (8) 

Ristic (1963) introdujo la prueba de aglutinación en 

tubo capilar para la detección de anticuerpos contra A. margina

le. Prueba que utilizamos en este estudio para la detección de

anticuerpos de H. canis contra antígeno de A. marginale. 

Como ya se mencionó anteriormente, Ristic encontró -

que animales que presentaban infecciones subcl!nicas con Epery-- , 

throzoon o Haemobartonella, presentaban resistencia al desarro-

llo de la anaplasmo sis • ( 17 ) 

Estas investigaciones hechas por Ristic, confirman

los resultados obtenidos en este trabaJO. 

Observamos que en la prueba de Aglutinación en tubo 

capilar, la reacción de aglutinación fué visible a los 5 minutos 

en los 6 sueros problema, y en los testigos conocidos fué visi-

ble horas después haciendose la lectura a las 24 horas. 
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El porque de la rapidez de la reacción de aglutina

ción en los seis sueros problema, no lo pode.nos explicar. Tom~ 

do en consideración que la prueba tanto en los testigos conoci

dos como en los sueros problema, fuerdn hechas en las mismas -

condiciones. (pH, Temperatura, concentración del suero, agita-

cion). 

Ristic (1962) reporta que el antigeno es partícula

do Y se cree que es el organismo Anaplasma o una parte de el. ( 

24). Esto explica el porque de los resultados negativos en Inmu 

noelectroforesia en gel como en electroforesis en papel (aceta

to de celulosa), ya que el organismo o su fracción es una macr~ 

molecula y no puede pasar los espacios que forman las laminillas 

del gel y del acetato de celulosa. 

En los perros con Haemobartonellosis en que se pra~ 

ticd la prueba de Intradermoreaccidn, se prodUJO una Dermatitis 

Anafilactica. Observando que a los 45 minutos despu~s de la in~ 

lacidn intradérmica del antigeno, el grosor de la piel ya habia 

aumentado y persistid as! hasta las 24 horas. 

En los cortes- histológicos se observó edema, y una 

gran infiltración dermica de celulas polimorfonucleares y linfo 

citicas con predominancia de las últimas. 

Gonzalez Candelas expone: que al entrar la sust~

cia antigénica en contacto con el tejido conectivo laxo de la

dermis, existe una primera reacción en la que intervienen inm~ 

noglobulinas especificas presentes en el liquido tisular del -

area afectada, e inmunoglobulinas especificas e inespec!ficas -

que se encuentran fiJas en la membrana celular y en las membra

nulas lisosomales de las celulas mast (mastocitos); logicamente 

las inmunoglobulinas especificas se encuentran ahí porque el i~ 

dividuo a tenido en más de una ocasión, y por cualquier via, --

contacto con la sustancia a.ntigénica ( en este caso Haew.obarto-
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nella) esto es, esta Hipersensibilizado. 

Al efectuarse la reacción antígeno anticuerpo y sobre 

todo a nivel de las membranulas lisosomales estas pierden su con 

tinuidad (se rompen) liberandose sustancias enzimaticas y sustan 

cías que intervienen en el inicio del fenomeno inflamatorio sien 

do de gran importancia la liberación de Histamina, la que actua 

de forma inmediata sobre las celulas endoteliales de los capila

res arteriolares de la dermis baja; existiendo as:! un aumento de 

la permeabilidad por lo que existe mayor posibilidad de que se 

exude plasma y con el mas anticuerpos especificos, y no solo eso 

, sino también otros tipos de sustancias quimicas que ayudaran o 

se transformaran en el sitio mismo de la lesión para tratar de -

eliminar al irritante, coruo por eJemplo: la intervención de la

Kalicreina que circula en el plasma y que al llegar a ese sitio 

se transforma en Kalidina. Este tipo de sustancias también coillo 

la serotina y bradiquinina en general ayudan a que se mantenga -

el aumento de permeabilidad capilar debi:lo a la irritación que -

provocan en el endotelio vascular. Al estar llevandose a cabo __ 

estas reacciones bioquímicas en el liquido que encontramos entre 

las fibras de colagena y los fibrocitos y fibroblastos aparecen 

sustancias que tienen un quimiotactismo positivo __ sobre la linea 

de celulas polimorfonucleares las cuales llegan en primera ins

tancia al sitio de la lesion pero particularmente en este caso -

no tienen ninguna actuación directa sobre las moleculas de antí

geno¡ sin embargo es posible coadyuven a eliminar del area lesio 

nada el conjugado proteínico Ag-Ac, fagocitandolo. (todo esto s~ 

cede dentro de los primeros 45 minutos después de inyectado el -

antigeno de A. marginale). 

Dentro de las 12 a 24 horas siguientes a la inyeccion 

del antigeno :¡ quizas también de la segunda hor5. pero desde lue

go mas manifiesta en las primere.s, intervienen leucocitos de ti-



po linfocito que estan condicionados en su información genetica 

nuclear para reaccionar dividiendose y generar celult;s plasmáti 

cas las cuales por la información genética transmitida por el -

linfocito madre empiezan a producir inmunoglobulinas especifi-

cas para el antígeno inyectado. (11) 

En el testigo hubo una ligera reacción observada en 

los cortes histológicos. Weinman (1944), animales que se han re 

cuperado de le_ infección clínica, son portadores asintomáticos. 

(29)(17). Consecuentenente presencia de anticuerpos en el ani-

mal testigo. 
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e O N e 1 U S l O N E S 

~.- Concuerdan los resultados de la prueba 

de Aglutinación en tubo capilar e ln-

traderrnoreacción. 

2.- Las pruebas de Inmunoelectroforesis en 

gel y Electroforesis en acetato de ce

lulosa, fueron negativas. 
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3 U M A R I 0 

Se esplenectowizaron lO perros tomados al 

azar, en le Ciudad de Guadalajar-a, los 

cuales se enfermaron de Haemobartonellosis 

Se hicieron frot:!s sanguíneos tehidos con 

giemsa, para comprobar la presencia de H. 

canis. 

Se obtuvo suero sanguíneo de los perros -

con Haemobartonellosis, libre de hemólisis 

Utilizamos las pruebas de Aglutinación en 

tubo capilar, Inmunoelectroforesis en gel 

Electroforesis en acetato de celulosa e -

Intradermoreacción. 

Se trabajó con antigeno estandarizado de 

Anaplasma marginale. 

Se trabajó con dos sueros testigos conoci 

dos, uno positivo a A. marginale y el --

otro negativo. 

Ag = antígeno Ac = anticuerpo 
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