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1 N T R O V U e e 1 O N 

Veb~do al atto 1n~ce de poblaci6n y ~ la nee~idad cada vez rnayo4 

de .sat..Un~cto~ a.Ume.nt.l.c..i.o.s en ~pe.c..i.al la f.ec.he. bov.<.na. po4 IW[u.e!Úil­

.se e.n 6o4rnn muy ~pec..i.af. pM 6U6 eonoci.da6 pMp.ie.da.d~, en R.o.s pJLi.meM6 

aiio6 de v~ del. homb~te, .se ha.ce ~~pen6abf.e ü .útv~Ug~c..i.6n .&ob!te -

ei.emen.to.s qu.e pueden .útCJt.ernw.talt la pMdu.c.ción lááea. en el. ga.na.do bov~ 

no R.e.c.heM • 

Son va.JU.o.s lo.s 6~c..to~ qu.e .i.nte.4v.<.e.n.en den:tlto de. la pMdu.c.c..Wn- -

láctea., ..s.<.e.n.do ü nc.Wtic..Wn uno de. lo.s nú6 .i.mpOJtta.nt~, ü M4.Wlogla. -

d.i.g~Uva de. lo.s bov.úto.s ju.eg~ un papel. muy ..lmpolt.tante p~ la .tlta.nhóo~ 

rnac..i.6n de la a.U.me.n.tac.Wn en e.ne.4g..út, pu.e.6.to que el. .I!.WPie.n eon.s.ü.tu.ye. un 

ve4cia.deM .tanque de 6~n, la6 ve.n-tajtU de. ~ta. 6e.J!menta.c..i.6n .son 

la u.W..<.z.~c..Wn de 601r}[.aj~, la cual. ~ po.s.i.bi.e deb-i.do ~ que en el. !Wmen 

u donde pMU6e4.an b~c..te.Jri.tu eapae~ de ef..abo4M e.nu:ma..s qu.e lúdJwUzM 

c.ei.uCoM y hemieef.u.to.sa .tJzan6 6oi!JYW.tdola e.n glu.coM y o:t.Jw.s azúc.MU, ~ 

.to.s miCMo4ga.tt.<Amo.s /tUI'ItÚ1.~ .tamb1bt .son cap~~ de 6.i.nte.Uza4 piW.tú­

niU a pCULÜJt de YJ.i.,tJWgeno no pM.te.i.c.o como el de la u.Jtea y .s.i.nte.UzM -

v.Ltamútlu. del. eomp.te.jo "B" 'm c.an.Udadu ..su.M-c..i.en:t~, po.s.tVÚ04me.n.te ~ 

.to6 miCMoJtgan.U.mo-5 Mn d{ge4-i.dc.& en el a.bot'TkUo pMpOitc..i.onMdo el. huú­

ped aminoác..i.do.& ~ enc..i.at~ • 



Ba-th, 1963 (41, y, Enml.nue.t, 1969 L4l, cü:a.dOó pOJL ChUJU!h ~eiia.tan­

qu.e el. pH ~ 6-tu.c.:túa de. 5,5 a 1.0 1J a una t.empe.Jta.tuJut de 39-4o•c., 

lo~ mov.úniento~ .I!.UJni.na1.e. (3 ca.d.a. 2 mútu.to~ en bovino~ 1 ayudan a poneJL­

en c.on.ta.eto el. a..Umento con lo~ mi.CJr.ooJr.gaJ'I-Umo~ en 6ollma c.onUnu.a., la -

~>a.Uva 6oJum pa!Lte. mu.y .impo.lr..tan.te den:tlto de. la 6-ú>.i.ologl.a ~. pue.& 

ac.t.aa c.omo Bu.66e.Jr. mant.en.iendo el. pH ut.ab.e.e. 

FLORA RUMINAL. 

Kaij en 1963 (4! 1J Rtyant., 1959, 1963, 1970 (41, c1tadó~ polr. Chu.Jr.­

c.h, c.onc.uvtdan qu.e ex.ú.t.ut en el. /fumen v-Ur.u.6 geneJr.aimente. ba~6agoa 

plr.Ot.ozoa.túo~ wúc.~, c.iU.a<to~ 1J 6-tage.!a.do~, IJ bac.t.eJI..úta úendo- -

uta.h úUlmr.t6 .taa mfa abundan:tea, el. .t.lpo y c.a.n.:Ud.a.du de. mi.c.Jr.OOII.ga.n.ú.­

mo~ vtVL(a de ac.u.eJLdo a la di.et.a. (Hunga.te., 19 66) (? 2 J , IJ de.b.ido al poco­

oxl.geno en el. .II.Wnen la mayo!r.la de loa mi.c.Jr.OM.gaJ'I-Umo~ ~on anae.Jr.Ob.io.a o­

anae.Jr.Obi.o~ 6a.c.u.Uat.ivo~ • 

La adl.v.id.a.d de .taa bac.:telt.útf. JtumiJ.u:t!u u de at!u.elr.do al .au.a:t:JuWJ­

qu.e u.:tilizan y lo!. pMdu.eto~ 6-ina!U de a.c.u.e.Jr.do a .taa 6e.Jr.ment.ac.i.onu -

qu.e Uevan a cabo (flungat.e, 19661 (12), .ae.ga.n ute. au.to11. ex.ú.t.en bd6.i~ 

mente. b~ de c.u.a.t.Jr.O t..ipo~ : Cel.uloUü.c.a.a , ami.!oUü.c.a.a, pJr.Ot.e.o.U­

t.i.c.a.a IJ Upo.U:U.c.a.a; .taa bac.teJI..úta c.el.u.!oUü.c.a.a .aon c.apac.u de degJr.a. -

daJt. la c.el.u.!o.aa en glu.c.o~>a y a ut.e. gJtu.po .ae. .te. podJúan a.ña.d.<Jt .taa bac.­

teJI..úta qu.e. de.glr.adan la he.mi.c.el.u.!o.aa en pe.n.to.aM, hexcaM 1J 6.c..ido~ Wt6n:f. 

co.a; .taa pJr.Ot.eo.UU.c.a.a h.idlr.O..UZ.an pMte..úuu. h.a.ata el. u.tado de ami.no6.cf 

do.a; !M ami.!oUü.c.a.a d.ig.ie.Jr.en e.! ahni.d6n en gtu.c.o.aa; .taa Upo.UU.c.a.a -

h.idlr.Olizan .taa gii.MM de la d.ie.t.a pJr.Odu.c..i..endo k.idM de. ca.dena !allga. y-
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g.Uc.vwt; exiA:ten gi!.Upo.& de ba.c.:te.Jt.ÚU¡ que a.ta.c.an pMduc.:to.6 del me:ta.boli-6 

mo .i.n-teJtmed.<.alúo IJ o.tltaA que fúdJW.Uzan a.zúc.M.U, pueden a.ta.CM a.zúc.a.Jr. -

pMve.n.i.en:te.& de .e.a. cü.e:ta., .subpJWduc:to.6 de .e.a. cü.gu.tJ.6n de .e.a. c.e.tulo.sa., -

hemi.c.ei.ui.o&a., afmi.d6n 1J a.zúc.M.e..6 pJWve.n.i.en:tu de o.tltaA ba.c.:teJúa.-6, .tam -­

b.i&t ha.y ba.~ que ut.i.U.zan. d.c.úl.c.s oJtgd.n.i.c.o-6 pu.cUendo a.tU.izM pJW -

duc:to.& .i.n-tvrmecU.aM.o.s como e.t d.Udo Uc.:teo, eX-W:ten ba.c.:teJI..Úl6 que. pJr.Odu.­

c.en amotúac.o a pa.Jttúl. de aminod.cúio.&, o.tltaA pJWdu.c.en metano ct paJL:ti.lr. del. 

b.Wudc de. eMbono e h.it:JJWgeno. 

Chung, 1969 (4), c.Ua.do pO.I!. Chu.JLC.h y Hunga:te, 1966 (12), .invuUga.­

JWn ve..in:t.idd.s e.&pec..ie.6 bac.:te.lút:trta. 1J c.onci.u.ye.JWn que cü.ewtú. pJWduclan 

5.cidb MllmÚ!O, ve.<n:t.ú1n á.cki.o ac.U.ic.o, .sw d.c..ido pJWp.i.ón.ic.o, t..iet:.e bu -

:UJr.J..c.o, :tJtec.e d.c..ido U.c.:tic.o, do c. e d.cúio 4 uc.chu:co , o che etano , nueve ~ 

bono, cü.ez fúd!Wgeno, uno me.tano IJ nueve agua, e.t.:tucli..o-6 hecho.& pO.I!. Vctv.id 

IJ Hunga:te ( 71) ( 4) cil.a.do po.l!. Chu.JLC.h enc.on:tJuvwn que .te.& pM:tozoa.Jt.i..ot.- -

u.til.iza.n a. la.~. bctc.t.e.JUJu, como a.Ume.n.to 1J que ai.guno.& de 4ll4 pMduci:o.s 6:f. 
nalet. 6on tfc.ido.& gM.6o4 vo~, pe.JW to que duc.onocen .6.i e.t.:to.6 pJW -

:tozoalt.io.& pueden CÜ.geiÚ!t .e.a. cei.uf.o.sa. 

La 6oJtma.c..i6n de g.tuc.o.sa. en e.t IWmelt e.& a :tJw..vú de i.o.6 mi.c.JWO.I!.g~ 

mo.& a.t dudoblM toA poWa.cMi.do4 lce.tu.to.sa. y a.tmi.d6n) en gi.uc.o.&a. y €.6-

:te ct .6u vez pOJr. 6vrmentctc.i6n ha..6:ta tfc.ido p.i.Jtúv.ico, a u:te pJWcUo <Se te­

Uama g.Uc.ÓW.i-6 a.nae.JWb.ia .&U4:ten:tado po.l!. lo.& :tJw..bajo.s de ThoY1'11U., .1960;­

Hob.son, 1961; IC..ú.:tne.Jt, 1962; Wai.k.e.Jt, 1964; Cla..l!.k.e, 1969; Coen, 1970;- -­

Sl[te.Jt, 1971; Gkadei., 7972; Smith, 1973; Abouak.kada, 1960; Naga, 1968; -

Cole.man, 1969; KuboJt, 7969, (4) c..itado.& po.l!. Chu.Jtch. 

La 6ol!ma.c..L6n de. 6.c..ido.6 gM.60.6 u como <S.igue.: a pMUA de unct moU-­

c.uta. de. gf_uc.?M .&e 6o.I(1)'Wt do.& de d.c.ido p.i.Jtúv.ic.o, c.ctda unct con 3 átomo~> -



4 
ck CIVI.bono, ¡u-t;a.¿ moUetd.a..& de d.ei.do p.Uu1v.i.c.o dan .f..u.gOJt a .e.a. 6otu~nei.6n -

ck .fa¿. 4.ei.do6 glta.6o..& vo.t:d.t.U.u 1 la. pMduc.ei.6n de c!c.úio cu.Uico .6e. U.eva. 

a. CJlbo c.on do.a moUc.uiM 1 una. ck 6.ei.do pbúiv.i.c.o 1J una de agua., .e.a. 6o!U!t1-

ei.6n ck dei.do pMp.i.6n.i.c.o u 6D/[1)1(1 de una. 1t2..ac.c..i6n de. !Leducc..i.6n c.on 2 mo­

UCJ.Jhu,, una de dudo piJtúv.i.c.o y una de lúdJWgeno, e.t dei.do bu.t.Wco ~~.e­

qtúf!.!t.e de 4 moUc.ui..tu 2 de 6.c..i.do a.c.l:ti.c.o 1J 2 de IU.dJWgwo, u.to6 3 6.ei. -

do6 g~L~Uo4 yo.util.u Mn ioh p!LÚ'lc.ipa..i.e..& enc.on:tM.do-6 w e.t .I!.Umen E.Uden, 

1954 (4) y e.t Shazilj, 7952 {4) citado¡, po!L ChUAc.h. 

Lo4 6a.c..toAU q~ .i.n6.f..u.yen en ia..6 c.onc.e.n.t:JZ.a.c..i.onu de l..iJ¡, 4.c..i.dol! gJta.­

lJD-6 .IUU'IIia.lu Jan: 4-i. 11e a1.úne.tLta. con 6a~LJ~a.je. o con gJta.no¿, üpo-6 de 6o--

1111.4je1 poAc.entaje ck pMte..úut en la. Jta.c..i.6n, ~dttd i.n.gv..l.dtt, óo.IVM cki 

a.Umen.to (molido, baia..6, etc..! stewa.JLth., 1958 (4); H.i.nckM, 1968 (4) ei.-

:ta.do¡, po.lt ChuJtc.h. En Va.c.a4 a..Umen:ta.dl14 con una. dieta. aLta. en gJta.no y po­

b~t.e en 6-i.bJta. di..6m.i.nUIJe e.t nive.t moiOJt de 4.ei.do ac.W.c.o lJ aume.n.tan.do ei -

n.i.ve.t molaJt de 4.cl..do pMp.i.6n.i.c.o 1 4e ha enc.oiWuulo que a l'rllJfDIL can.ti.dttd -

de fpllll.a.je ha.y un a.umen.to de 4.ei.do acl..tic.o halJ:ta. un 70% y á. mtyo.lt c.anti.­

dad de g.lta.no en .fa Jta.ci6n l!e óo.IVM mf.6 6.cJ...d.o pMp.i.6n.i.c.o (50% 1 di..6m.i.nuy~ 

do e.t 4.c/..do a.c.l:ti.c.o en 6oJrml c.oncomita.nte en un 45%; POIA!ell ( 1.3); en la­

ab4oAei.6n de .lcl! 6.ei.dD11 g~L~Uot. voUti.l.u en ei JtunK!,tt 4e ha enc.on.tltado -

que el 76% 4e abt.oltben a. tJr.a.vl..& de. ia pa.!Led fUIII\Úl.d.f., e.t 19% a tJr.a.véiJ de­

la pfJ.ILe.d cki om~Uo 1J del a.bomMo y e.t 5% .ltU.ta.nte .tlega. aJ.. .&t.te.6túto, --

' Wu.ton, 1968 (4) cUa.do po.lt Chwl.ch. Alguno<!. autoAU c.ollkl Ba.JJ.cJw&t, 1944 -

( 11 J, di..cnt q~ no e:U.6.te n.i.ngl1n mecanUmo quhni.c.o n.i. koJrm:~nai que de ·-­

:tvrmine la ab11oJtci6n de .foil ~4 g~L~Uo4 ·voUülu, 4.óto que dependen -

,excl.u6-lv~ de .fa¡, umb.ltaiu de c.oncen:tJl4ci.6n que dd.elanLn.an .6u .tJra.n.l.­

pofi..U pOit diów.Wn 6-(A.ic.a .6-ÚtfJle (o4ma4-i4), otlto4 a.u.toJtU como Van.i.eiU, 

1~ 
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1945 (4) citado po~ Chunch dice. que. fa mayo~ ab4o~el6n de dcido4 g~o-6 

vof..á.:tiletJ en el. ~ume.n etJ.tá aMelado c.on fa di4minuel6n del pH ~na..t. 

La .únpo.l!.tanela de. iN d.cido-6 giUUl o.6 vof..á.:tilM M muy amp.tü:t deb-úio 

a que. 6Mman pMte. etJe.ncial paM fa tM.M6o~ael6n de. fa eneJt.gla en p"-E_ 

du.c.el6n Mc.tea, la cual juega un papel. .únpo~Lta.ntú..úno, MoUgOAJt.d {2} d~ 

mo4.tJu5 que. fa eneJt.gla me:ta.boUzada del. a.UmerW1 at1.rni..r~Mtltado pOJt enc..úna. 

de lM ne.c.M.i.da.du de. ma.n:tert.i.mien:to, 4e c.onveJtt.úl en le.c.he. con una. efr(­

eacia del 70% c.uando que fa ~ma. ~n paM lo4 an.úna.e.M en engOJLda-

4e. c.onvieJt.te. en giUUla caJtpo!tal en un po~cen:ta.je del. 58%. 

Se han p!Lobada dive.MM d!tagM paM modi6.[c.a.IL lo-6 nivelM mol.Mu­

de. deldo6 giLMa6 volá.:tilM pOIL e.jemplo: .6e han u.t.ilJ..zado Bu66e.M en va­

CM lecheJr.M como el c.a.ILbana.to de pota.&io, -6odio,ma.gnuio y t.e. ha enca!!_ 

tJutdo que en lo.6 g!Lupo6 c.ontJwlu lo-6 nivel.u mola!LetJ de dcido a.cWc.o­

hM Mta.do di4minu<.do6, no M.l lo6 nivel.e.-6 mala!Lu de. ácida p!I.Opi6nic.o, 

lo6 cualu 6 e han e.nc.ontlu:tc:to awne.YI-tl1do.6, M.ilie.IL ( 9} , :tambibt 4 e. ha u:UUz~ 

do Mone.n6ina S6diea y lot. c.ambiM enc.ontlu:tdo-5 han t.ido un irtCJteme.rW1 en 

la co nc.e.ntJutel6 n de. ácido piLO pi6 nic.o dl.I!Ul.nte. la 6 e.!Lme.nta.el6 n Jtuminal, - ' 

!Le.duciendo la de. ácido ac.étic.o y b~co. 

Vak.i.o-6 invMtigadoiL€.6 han utilizado divelt6a6 d!togM c.omo po6ibte.6-

p!tamo:ta~u de. la. p1Laduc.ci6n Mc.te.a, pMo c.on muy poco é'X..i.:ta, o con u -

cuel.M ne.gativM a t.u admini6tJtael6n. 

CASI VA { 7959 J, uti.Uz6 mopJtote..úta en vac.M le.c.hMM con un inCite. 
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men-to e.n .ea. pJWduc.c.Wn UcW. peJtO con .&ec.uda..\ nega.ti.vaA patut u.UUz~ 

te (3). 

STUART PATTON. l197Sl, u.UUz6 c.of.c.h.i.cúza. e.n c.a.b.~taA, a.dJni.n.,i},.tJWr.do­

.ea. pOJZ. .ea. ubJte vf.a. el. canai. de .ea. W.O., u.UUza.ndo un c.ompueAto de 1 a. S 

mg. c:U6uei.to en 5 mi. de agua. 1J e.ncontM que pJr.Oduce un dJuJmt1;tj_c.o de.&c~ 

~o e.n .ea pJr.Oduc.c.-Wn Uc;WJ.. 

La. c.ompo!>..i.wn de .ea. !eche no valti.6 e.n · ambo~ .ta.do~ ( 1 S 1 • 

VENNIS. (797S), u.UUz6 po:ta.6..i.o en 3 gJWpo!> de Va.caA Ho.ti>tún !>..i.n -

de.&cubiWt aumento en .ea pJr.Oduc.U5n .tácW. n.<. e6ec.to tampoco e.n .ea g.~taAa.­
o e.n R..o!> MUdo!> to.tale.& de_ .ea .teche { 5) • 

GOERING. (197SI, u.UUz6 el. a.ce..Ue de c.diLt.anrJ coma pJr.OmatoJt. rk .ea.-­
. pJt.Oducwn Uc.:tea. 4..i.n e.ncol'lbtalc. di.óe.Jtencúu 4..i.gn..i.6..(.c.a.ti.vaA e.n pi!.Odu.cú6n 

Ucte.a., gJt.aAa, pM:teln.a.4 IJ 46Ud06 :to.tale.6 de. .ea .teche (61. 

SWANSON. (197SI, u.t.i.U.z6 6f.wne;tazona. e.n U vac.aA !eche..~taA c.wWw- -

d1.aA dupu.€1. del. paJt.:to, hubo a.ume.n:to de pJr.Oducc.Wn Ucte.a., gJt.aAa. 1J ~>6U­

do4 toJLa!u e.n aqueUo!> a.n.úna.f.e.4 VcP.J.:a.d.c~ con S a. 10 mg. de. g!ume.:ta.zona.­

IJ e.n aque.e.to!> con do.&i.A de O a 20 mg., ~e ac.olt.:t6 el. úc.R..o de f.a.c.:taú6n -

rk 37 a 48 d1.aA {17}. 

HEAV ( 79 7 S l , ul:J.liz6 c.ol!.t-i.c.o.idu 4in:tl.:ti.c.o~ en 2 5 vac.aA !ec.he.~taA .&..i.n 

enc.on:tJuvt c.amb..i.o a!gu.no e.n pi!.Oducc...i.6n Uc.:te.a., g!u.c.o~a., 4.cúdoh g.~taAo.t. n.<.­

hoJtmonM ( 71 • 

SHANI (19741, e.&:t.udió !o.t. eóec.to~ de Pel!phenaz.<.ne (Vta.nqu..i.UzaJ'!:tel-. 

que c.au.~>a. e.6e.c.:tM elevando e! tt.<.ve! de pi!.Of.a.cti.na. e.n .fu ~a.ngJte. \E!>ta. ~ 

ga. ~6 depJteú.6n de .ea pi!.Oducú6n Uc.:te.a. en va.c.aA, c.a.b.ltaA y cone.j o~ p~ 
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RANVEL, pJtob6 que MonenA.i.n no :tenia. e.6e.c:to~ de:teJúoll.aJ1..te.t. en .e.a. p~ 

duc.c.i6 n tác.:tea. (14) • 

J.V. KENVALL, u:U.Uz6 MonenA.úw. y enc.on:t!W que la. pl!.Oduc.c.Wn Uc:tea. 

de. 4 hJu, • no !tU uUó a.UeJta.da.. Et poJtc.en.t.a. j e. de. gJ~.aAa. de.c.a.y6, junto c.on-

1.-o.& MUdo.& :to:tal.u. Et to:tal. de. pltO:tehta. no Jte.t.u1:t6 a.6e.c.:ta.do { 8). 

Et mei:U.c.l..ottp.indol {3,5- V.<d.oJto - 1,6- V-ime:U..t- 4- l'.uucünol -

.&e. le. ha enc.ont!ta.do c.omo una dlr.oga. an:t.i.c.oc.c-i.dian.a. y pJto~ en .e.a. -

dMe.n:te.Jtí.a. poltc..úla, S:toc.k ci..ta.d.t:J pO!t Muiíoz ( 101; en c.omwúc.a.c.i6n pe.Jt.&o -

na.l c.on Pul...(do .&e. .incU.c.a. c.omo una dMga. e.6-icaz c.omo pltOmo:toJt de. CJr.e.c.i -

rnWI:to, y .tamb.ibt en c.omun.ic.a.c.i6n pV!Aona.l c.on Acuña ~e. le. YfW!..b.tJr.a. e. M -

c.a.z c.on.tJr.a. p.iJwp.f.Mmo.&.ú. bov.úw.. 

Obje:tA:.vo: Tomando en c.on.&i.de.Jta.c.i6n :todo.& lo.& 6a.c.:to!I.U a.n:teJ[,.(.o­

JtU, y al poc.o l.xilD de. la..& dlr.og!t6 e..&peJLúne.nta.da6 c.omo pl!.Omo:toJtU .ek- -

:te.D.& .& e. ha. de.ci.cU.do pJtoba.Jt e.t me:tA:.lc.to!tp.i.ndol c.omo pJtomo:toJt de. .e.a. p!tO<Ú.L!:.. 

c1..6n Ucltea.. 



BIOLOGICO. 

Q.UIMlCO: 

M A T E R I A L, 

16 Vaca6 lfoüte.in. Fl!..i.e.4en 

1 &ts cu1a de Re.to j 

1 &f6c.uta de. 1 Tone.la.da 

100 Pomo~ de. vi.dlr..io de. 1/2 utJw 

1 Bo.te. 19 utJw~ • 

8 
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M E T O V O, 

U e.xpeJWnen:to nue. duaMOll.a.dc en e.t Et.:ttz.b.to de. R..a. Et.c.u.e.R..a. de. Ag!Lf 

c.t.Llt.uJta. de. R..a. UrúveJrA-i.dad de Gu.a.dai.a.ja.Jr.a., R..a.6 vac.a.6 6ueJWn Qelec.ciona.dal. 

me.d.i.an.te el mltodc de paJLe.a.c.Wn .totmndc en cuenta. pttiUl tal. ~ele.c.ci6n lo!> 

6-i,g~ pun.toQ: nWrre.!w de. pa.ILto6, 6e.c.ha. de. pal!.to y pMduc.c.Mn U.d.ea.. 

Se. el-i.g-i,eMn 20 ~, lo6 c.ualu .todc6 el.to6 eJtan de. 6egundo- -

pMto. 1 o de ellM hablan paJúdo en el mu de J un-i.o de 79 7 6 y R..a.6 !(U,~ 

:tu 1 o lo hablan hec.h.o dwt.ante. R..a. r1.Uórt:t qumc.e.na de. Oc.tu.b!r.e. y p!Limelu:t -

Jemana de. Novi..emblr.e. del m.U.mo año. Se. pu6 R..a. pMdu.cci6n Uc:te.a de. c.a.dtt­

ollde.iúl pOI!. a.n.óml dwumte. 10 cJ.Ccu. que. clwr.6 e.t peiLWdc de. u:tMdaM.za.c.idn 

a.drni.nJ.J.Vt4ndoleA un 6upleme.nto comeJr.CúJJ.., el c.ual no c.on.:tetúa. a.nti.bM.ti.­

co, c.occicU.o6:t4:ti.co6 rú aJt4e.rúcaleA. 

Al .teJUnÚia/!. cUcho peJLWdo 6e. va.to!W R..a. pii.Odu.c.ci6n U.c.te.a de. cada- -

animal 6olr.rrÚndc4e 2 g.ltupo6 de. 8 an.WrtieA cada uno, .totMndc en cuenta 6~ 

cfuL de paJLto IJ !a pl!.Oducci6n láctea. 

LoQ an..úntlleA 6ueJWn aJLe..tado4 pttiUl 6U mej 0!1. -i.de.n.ti.6icaci6n, que.dando 

den:tlw del g!Lupo de. R..a.6 v<tca6 .tlul.ta.da6 con me.tactcltp-i.Yr.dcl .to-5 4-i.g!U.e.n­

.te.J n~J 90,99,59,74,31,80,37,20 y palt pa1tte del gltupo .te.J.ti.go lo6-­

ú.gu-i.e.n.t:e-4: 83, 63, 12,9 7, 30' 73,95, z 7. 
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Po.t>:teJLioJzmen.te :todo<> lo<> a.n..i.ma.te<> 6uvum pe<>a.doJ.¡ a..t búcio.Jt e.t pJt{ 

meJt pvúodo lJ vue.t:to& a. pe.óalt 30 cU.a.-6 de<>puú. 

El :t!uz.tam.i.e.n:to COIU.Ú.ÜÓ e.n 3 pvúodo.t> u.t..llizando 3 CÜ.ne/Le.Yl:te.t> IÚV~ 

.tu de. me.:t.dcto.l!p.W.do.t a. .t>a.beJl.: 30 cU.,cu¡ a.cbni.rW.:tJtando 4 gJtamO.t> pOli. d1a -

pM an.úml e.t <>egun.do pvúodo COIU.ú.U6 e.n 19 cU.,cu¡ a.dmúti.&:tJtando Z g!U%111o<> 

pOJt d1.tu. polt a.n..únal, e.t 3Vt pvúodo coiU.ú.iló de. 15 d1.tu. a.~tltan.do -

1 gm. ruUma.t riú:t. 

La. 6eeha. de ini..Ua.Uón de.t bul:tamie.n:to 6ue e.t 25 de Nov-i.embJte de- -

79 7 6, :tvzmúufndo.t> e e.t 2 7 de EneJl.O de 19 77. 

U me:til.ctoJtp.úLdo.t 6ue a.drnw.údJuuio a. cada. a.n..únal cUJtec:ta.me.n:te &o -

bite la. Jta.Uón de .t>uple.me.n.to a..t e¡ItJu:vt a. oJtdefía. 

Se .tomcvum mue.tlbta..6 ck le.ehe. de. la.<> c.ua.tlto úU.ún:u. oJtdefía.b de. cada.­

.óemana. 1J me.zch&tdola..b pa.Jta. de.:teJrrnútaJt gJta.J.¡a. pOit io.b ml.todo.t> de GeJtbeJt- -

Ba.bc.oc.k, piW.tWuu. poJt el mUodo de K.H. Endha.l lJ 46LúúJ¡, .to:ta..tu poJt -­

mUodo de "Ve:tvanina.c.i6n de MUdo<> .to:ta..te.b" 

Se hic.ieJton exámenu bJtomcttol6g-i.c.o<> completo<> de. <>il.o y .bupleme.nto­

de cada. .bem:tna que duJt6 el e.xpeJLúne.n.to. 



RESULTAVOS PRE-TRATAMlENTO VE PROVUCCION LACTEA. 

CUAVRO NUM 1 

Gnu.po 

8 

A 

PJtodu.c.wn 
Total Kg.&. 

1, 214 

1,197.6 

PMmelii.o 
V.úvúo 
pOJL gnu.po Kg.& • 

121.4 

119.76 

(Gnu.po A .&e tJr..ata.JI4. c.on me.:til.ci.OJtp.(ndol}. 

CONTROL 
TRATAVO 
VIFERENCIA 

* En c.ompaJtae.(ón c.on el c.o~l. 

GJr.at,a. 

% 

3.73 
2.28 
1.45 

ANALISIS LECHE 
24 NoviernbJte/16 

3.22 
3.22 

o.o 

PMmelii.o 
PoJt an.úm.t 
V.(a!Uo Kg.&. 

15.17 

14.91 

S6.udo.& T o.talu 
% 

14.31 
14.41 
o. 1 

VURACION 10 VIAS 

V.(6eJtencút * 

- 1. 35% 



RESULTAVO VEL PRIMER PERIOVO VE PROVUCCION LACTEA. 

CUADRO NUM. 2 

Gltupo. 

CONTROL 
TRATAVO 

GI!.Upo 

CONTROL 
TRATAVO 

* DIFERENCIA 

CONTROL 
TRATADO 
DIFERENCIA 

+ 

+ 

PJWdu.c.C-Wn 
T o:ta.e. Kg.& • 

3,440.3 
3,303,6 

G.lta.6a 
% 

2. 86 
2.91 
0,05 

2. 74 
2.81 

0.07 

* En c.ompcVt.a.ci.6n c.on d c.on.tJw.t. 

-

VURACION 30 VlAS VOSIS 4 GRAMOS 

PJWmedi.o PJWmedi.o ViAmúl.u.c.<.6n 
V-i.,a.Júc V.ia.Jú.o Gltamo.& po.lt 
GJtu.e_a.f. Kg.& • 1 ndi.v.idua.f. K9_.6 • Alu:ma.l 

114.67 14.33 .840 
170. 12 13. 76 1. 210 - 2.62% 

V.i6 + • 370 

ANALISIS VE LECHE 
6 V.ic..ie.mbJte 1 1976 

p ltO.te.lna. S6li.do.& T o:ta.e.u 
% % 

2.83 12.07 
2.81 12.13 
0.02 + 0.06 

2 3 V.i.c.ie»tJ~te/7 6 

2.86 11. 12 

2.73 11.21 
o. 13 0.09 



CUAVRO NUM. 

G!tU.po 

CONTROL 

TRATAVO 

CONTROL 
TRATAVO 

* DIFERENCIA 

CONTROL 
TRATAVO 
VIFERENCZA 

3 

+ 

+ 

RESULTAVOS VEL SEGUNVO PERIOVO VE PROVUCCION LACTEA. 

PJtOdu.cc-Wn 
T o.tal. Kg.& , 

2,038.6 

2,028 

G/ta.6a. 
% 

2.68 

2.78 

o. 7 

2.68 
2.81 
0,13 

VOSIS 2 GRAMOS VURACION 19 VIAS 

PJtOmed.io PJtOmed.io VM.mi.nu.c-Wn Vi6el!.e.ncia. 
Vialúo Vialúo GJtamo-6 pOit 
G.lt.U.pai. Kg.&. Ind.ividu.a.t Kg-6, AIUmai. 

107,29 13.41 1. 760 

106.73 13.34 1.630 + 0.83% 
' 
V-iá. - .130 

ANALISIS VE LECHE 

PJtOttúna. S6Udo.& to.tal.u 3 Envr..o/ 19 77 
% % 

3.07 11.07 

3.04 11. 7 7 

0.03 + 0.1 

ENERO 14/1977 

3.05 7 7. 14 

3.03 11.04 

0.02 o. 1 

* 



CUAVRO NUM. 4 

GIW.pa P4aduc.c..i.6n 
T a .tal. Kg.& • 

CONTROL 1, 580 

TRATAVO 1, 634.5 

Gltupa 

CONTROL 

TRATAVO 

VZFERENCZA + 

CONTROL 

TRATAVO 

V1FERENCIA + 

RESULTAVOS VEL TERCER PERIOVO VE PROVUCCION LACTEA 
vosrs 1 GRAMos 

P4ametüa PMmetüa 
V.iaM.a V.iaM.a 
GJtupa..e. Ks.& • I ru:U.v-i.du.a,t K~.&. 

105.33 13.16 

108,96 13.63 

Vi6. 

ANALZSIS VE LECHE (20/Ene!l.a/77) 

Gluua PMtehttu, 

2.39 3.17 

2.43 3 .11 

0.04 0.06 

Ene/La 27/1977 

2,70 3.12 

2.80 3,07 

o ,1 o 0.05 

• En c.am~n c.an el c.a~al. 

VURACION 15 V1AS 

V.<Ambtuc..i.6 n 
Gl(.amo .& pOJr. 
AtUma..e 

2.01 Vi6e/l.enc.ia* 

1.350 + 4.80% 

.660 

S6~a.6 Totale.& % 

10.65 

10.63 

0.02 

11.24 

11.36 

0.12 



NUMERO DE ARETE ' 

74 

37 

31 

¡f.) 
80 

o 
o 59 

< 90 
¡-

< 20 
0:: 
E-< 99 

------------------------
12 

83 

63 
¡f.) 

>Ll 73 
~ 

o 27 
0:: 
¡- 97 
z 
o 30 
u 

95 

aJADRO # 5 • 

PESOS. ( Primer perÍodo 30 dÍas, dosis 4 grs,. 

(25-Nov. -76) 
PESO INICIAL 

538 

496 

587 

476 

498.5 

457 

513 

469 
-----------------------

548 

453 

522.5 

535 

530 

544 

394 

480 

(Dic-24-76) 
PESO FINAL 

445 

491 

530 

472 

491 

480 

507 

488 
--------------------

530 

438 

574 

516 

524 

526 

449 

497 

DIFERENCIA DE PESOS 

- 93 

- 5 

- 57 

- 4 

- 7.5 

+ 23 

- 6 

+ 19 
--------------------------

- 18 

- 15 

+51. S 

- 19 

- 6 

- 18 

+ SS 

+ 17 



RESULTAVOS 
CUAVRO # 6 S I L O • 

22/Nov,/7!¡ 6/V-ic./76 14/V-ic./76 2 3/V-ic./76 7 /Enrvr..o/77 22/Enrvr..o/77 28/Envr..o/77. 

PROTEINAS 3. 79 3.06 2,97 2.23 2.83 2.87 2. 97 
GRASA p,26 0.21 0.23 o. 25 0.26 0.21 0.30 
FIBRA 19.73 19.25 18.90 18.47 16,93 16.55 17. 10 
CENIZAS . ~ .16 2.86 7, 62 1. 80 2,26 1. 75 2.05 
HUMEVAV 1p.oo 71.50 69. 70 11 .oo 71.90 14.00 72.00 

E.L.N. 4.66 3. 72 7. 18 6.25 5,82 4.52 5.58 

S U P L E M E N T O 

PROTEINAS 16.85 7 5. 10 75.66 76.18 17,67 11.41 76.93 
GRASA 1.43 1. 51 7.50 1. 59 ·1.70 7. 84 1. 75 
FIBRA f1,48 72.30 13.08 14 .• 70 (3.60 (2. 93 73.60 
CENIZAS 1,40 6,60 7.10 6.96 7.66 . 8. 21 9. 14 
HUMEVAD 14,00 75.00 14.70 12.00 f3,00 7.00 7.00 

E.L.N. 48,84 49.49 47.96 49.11 46,37 s2.61 57.58 



CUADRO # 7 

EFECfO DE TRES NIVELES DE METILCI.DRPINDJL EN 

PORCENTAJE DE PRODUCCION LACTEA • 

1 GRAMO. 

2 GRAIDS. 

produccion testigos 

2.62% 4 GRAMOS. 



CUAVRO NUM 8 

ANALISIS ECONOMlCO VEL METILCLORP1NVOL EN EL TERCER PERIOVO . . 

1 Kil.og~tamo de. a.c.t.i.vo 

1 GJtamo de. a.c.t.i.vo 

CompJr.a. de.t .f..i.:tM de. te.c.h.e. 

Gananc-la. de,t :teJr.C.elt pe.Jr1.odo 

• 660 G~tamo.t. = 2.60-

.48 

480 pUo.6 

,48 c:t6. 

4.00 pe.-60.6 

.660 G.l!.6 • 

2 • 12 pu o .t. de. ganan e-la. d.i.aJt,i.o. poJr. an..imal.. 
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GRAFIC~ #. 1 GRLIPO CONTROL TREINTA piAS DE OURACION 
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~ICA 11 V, GRUPO DE CONI'ROL 2 NIVEL DURACION DIEZ Y NUEVE DIAS 
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GRAFICA '# 1 G~PO ~E ANfMALE~ TRATADOS OOSfS 2 Grs. DURACION DIEZ Y NUEVE OlAS 
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GRAFICA # V~I GRUPO DE ANIMALES TRATADOS DURACION 15 di as DOSIS l. Grs. 
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V 1 S C U S 1 O N 

El ciiAeño y me;tcdclogla áueJWn .&ele.c.c..i.onttdc.& :tomando e.n c.on.&i.cklul­

wn lo.6 mttodc.6 u.tili.za.dc.6 polt VaJÚ.0.6 .inve..&.ti.ga.dclte.6 como .601t Bltown ( 1) 

Wheeielt (19), rU.c.ha.6 pw.e.btl.6 c.on.&.talton de. un peJÚOdc múLimo de. 2 .6entc:tn46 

~de al. mt:n..imo el maJtgen de. e.ltltOit u;UU.zandc et .&.U .tema de. pall.e..6. 

Como .&e puede. ob.&e.Jtva.Jt e.n el CLU1d.JUJ 11 2 el plÚme.lt peJú.odc c.on de -

.&.i.6<-c.a.ci6n de. c.ua.t1to gJr.amO.&; u po.&.i.&.te., que la rU..6mútu.d6n de. la pitO -

duc.wn Udea e.n el gJtu.po de an.imatu :tli.a.t:4dot., .&e. haya. de.b.i.do a una­

.&obJte.-dc.&.i..& del ~Jtp.i.nda.t que. po.&.i.&.temen.te. pJUJvoc6 u.n c.ortb.i.o en -

lo.& pltOc.e..&o.& 6~vo.6 Jtu.mútal.u en el gJtu.po de. &a.c;t:e.!Ua.6 capa.c.€..6 -

de. de.&dc&.ta.Jt lo.& poWa.c4JWJ.D.& (c.ehLlo.&a. 1J a.imú:idnl e.n g.tuc.oioa. 1J lio:ta. -

a. iou ve.z poli. 6vcmenta.c..i.6n fuu.:ta. 4.c..i.dc p.UW.v.i.c.o o .&ea que pu.da oCJJNúJt -

u.n CJJIIlb.i.o en la gUc.oW.U ana.e.JWb.i.a; 11.e.6pe.c.:to a1. Uge1t0 a.ume.n-to de.- -

glta.6a. e.n la .teche 1J de. .&6Udc.& :to:ta..tu .& e pu.e.de.n expUc.ctlt :tomandD en- -

c.u.e.n:ta. te.& u:turU.o.& he.cho.& polt Unzell. (2] qu.e. rU.c.en que a1. exiAtut. una 

6a.tla. en el a.polt:te. y! o :titanio 6ol!JI1a.C(ón de la. g.tu.c.o.&a en el me.:ta.botú.mo -

de. .ea. gUn.du.R.a. mamvúa., .&e pMd.u.r:ú.a. un Uge.JW a.u.me.n:to de. glta.6a. en la. .f.!_ 

che. Con 1te.la.ci6n a. .ea. pe.queiia. rU..&mútu.wn de pM:túna. en la .te.che., u­

de .&upone.Me qu.e. u de.b.i.6 a. lo a.n:te.Jt.i.oJtmen:te de..&CJ!.i.:to c.on Jte.la.ci.6n a. la. 

a.Ue~ta.wn de lo.& pMc.e..&o.6 6e.Jtme.nta:t.i.vo.6 lt.Um.i.nal.u, a.6e.c.:tandc tamb-U.n -

et g!tu.po de. bac.:tvU.cu, p!Wt<W.UUCiU> enc.a.Jtga.dtl.6 de h.i.dltoUza.Jt la.io p!t.Otef 
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Al ob.6eJt..vaJt el cu.a.d.Jto 11 5 Jte.óe.Jte.nte a.i puo coJtpoJta.i de .to.~; an.imaleA 

tM:ta.d..o-6 y c.on.tJtof.u , 4 e pu.e.de. veJt una vaJL.i.ante e.n cu.a.n-to a .ta pl!uüda y­

ganancia de. puo, inriiA:.tút:tamen.te. en f.o¡, gJtu.po.~; :tJc.a.:tado.~; y c.on.tJtof.u du. -

Jtan:te. el p!LimeJt pe.Jú.odo y único e.n que. H puaJtOn .to6 anima.tu, u poM. -

b.te que uto 6e. haya de.bi.do a .ta6 ólli.ta6 en e.t manejo c.oma f.o óu.eJt..on deA­

c.ompMtu.Jta de. .ta oJtde.ñadoJta dwr.an.te d1.a y mecU.o, aUme.n.tacú6n i.n6u.ói.cúen­

te. (de. e n.6il.ado 1 , óa.ita de agu.a poJt deA c.ompo6.tulta. de. .ta bomba po.11. do.~; cLC.aA. 

l>i.e.ndo ademrf6 otM óac.toJt -i.mpolttante. el he.c.ho qu.e no 4e cU.etal!.On R.o.~; anf­

ma.tu antu de.t puaje.¡ pOit otJta paJtte. pu.ede. .tambiln que .ta6 vaJÚaYlte.6 e.n­

c.ort.:tJtada.s hayan údo de.bi.da6 a du6Jtdenu en el apMve.cha.mi..ento de. .ta- -­

e.neJt..g.ú:t a ni.ve.t ~. uto puede de.be.Jt6e a que. quiztf .tal>. pMpoJtci.onu­

mo.ta.lteA de tfci.do.~; acW.co y builJti.c.o u.tu.vi.e.6 e.n en po~~.e.e.n.taj u muy a.ito6-

e.n 11.e..taci.6n a.i ni.ve.t 6pt.(mo, .to c.ua.t oca~>i.on6 un dupeJtcU.cúo de. e.n~1.a -

e.n 6of011a de. ga.su de. metano y bi.6xidc de. ClV!bono, Tylte.t.t {18) - (72). 

En e.t 6egundo pvú.odo con do.&i.6 de 2 gJtamo4 enc.ontltamo.& qu.e de.t pJti.­

me.JtO a.i c.u.aiLto dla. dupu.lA de. ~ ute. peJúodo ta.i c.omo 4e. ob4e.Jtva -

en .ta gh.4.ói.c.a. 11 4 4e -mantuvo .ta ca.f.da de la pMdu.c.cú6n Ucte.a e.n e..t giLU.po 

tJta:tado, po.~;..tbf.e.mente. debido a.i eóe.cto ILU..i.du.a.i de.t ni.ve.t ante.Jti.oiL, pe.Jto­

a paltti.IL de..t qui.nto d1.a .~;e comienza a ob4eii.Valt una me.jo1L1.a de.ntll.o de..t g~ 

po :tJc.a.:tado. a.i c.omenza11.· a au.mentall. .ta pii.Odu.ccú6n Uctea, .~;e .~;upone. que. to­

do uta .6 e. deb..i.o tt qu.e. .tal> pMpoll.eúonu mof.all.eA de. .tM .!cúdo.~; gll.a6o.~; vo.td.U­

.tu como .~;o n e.t pM p..t6 ni.c.o , acmc.o y but.fJL.Lc.o en el .e..tq uido Jtu.m.ina.t co -

me.nzaJtOn a ni.ve..talt.se., f.o c.ua.i d..i.e.Jton poli. ILUu1.i.:a.do a una me.joiL eói.c.a.ci.a en 

.ea c.onve.Jt6..i.6n de. la enettg.[.a metaboUzable. e.n leche., uto de. ac.u.eJtdo a f.o.~; 

e.6tu.d.i..o4 Jt.e.a.ii.zado-6 poli. Emot (2}, e.t cua.i enc.on.tJt6 qu.e la eMc.aci.a de -
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la. t.ecJtec..i.6n Mc..tea. a.umen..ta. a. medida. que lo ha.ce la. p!WpOJt.ú6n mola.JL de- -

4údo p11.0p.W.U.co de a.p!Wx..úna.da.mente. un 18% a. un 22% y la. de Lfc..i.do a.cUf- -

co di.4m.útWJe de un 68% a. un 59%. 

VIVI.aYl.te el teJt.c.eJt. peJtf..odo c.on do4i.A de un gJtamO c.omo .se puede obu~­

vM en el. c.ua.d!W # 4 IJ la. g1146ic.a. # VII ..se. ..útCJLeme.nt6 la. p!Wducú6n Me.- -

tea. en un 4. 80% pOli. pM.te. del gJt.U.po .tlw.tado c.on metii.cloJr.pin.do.t. con Jr.eiE:­
wn a..t. gJr.upo c.ont/W.t. de .t.o c.ua.i podemo.& .6uponeJt. que .se deb.W a. que. lo.&- -

n.i.velu molaJLu. de .f.o.& 4.c..i.do.6 gJr.a..6o.6 en e..e. Uqt.údo Jt.U.m.úta.l. Ue.ga.Jr.On a. un -

.U.vel 6ptimo pMa. tJr.a.n.6 6ollma.Jr. la. ene.Jtg.út meta.bo.U.za.b.t.e en .teche, lo que- -

de a.c.ue.Jr.do a. lo.& u:t.udi.o.6 tr.e.a.Uza.dot. potr. UUc.t (21 .se e.nc.ontJr.6 que c.~ -

do w ptr.opotr.c..i.onu molaJLu de 4.c..i.do a.c.tuc.o en lo.& tfci..dot. gtr.a.t.o.6 vo~ -

fu l!.ull1..útalu o.&c..i.la. entJr.e un 50 a. 6:0% .t.a. e.Mc.a.ci.a. con que. .&e conv.wz..te.- -

.t.a. eneJt.g1a. meta.bo.U.Za.bl.e. en .t.e.c.he. e.t. b~Utan.te. c.o~.tan..te.. 

Vwr.an:te. e.t..te. peJtl.odo c.omo .se puede. obt.eJt.vM en e..e. c.ua.dJW# 4 t.e. ~­

va el. UgeJt.O aumento de. gJr.a..6a. en l.a. .f.e.c..lu!. 1J de t.6Udot. tota..t.u, Vupul.6 de 

an.a.UzM i..o a.n:teJt.i.otr.me.n.te. e:xp!Le4to .se peude de.duc..i.Jr. que el e6ec..to pJr.Omo<ÚQ_ 

na..t. del. me..til.clo.!tpindc.e. no .tiene un e6ec..to .t...úte.a..t. t...úto de c:un.pana. lve.Jr. ~ 

dlW # 71, lo c.ua.i t.ign.i.&i.c.a. que a. nuyotr. dct.i6l-c.a.d6n de. <i.n.c.u.e.n.tJ e6ec..to.6 

ne.ga..tivM, todo lo con:tl!.a.JLio ..sucede !LtiU.zMdo dot.iA ba.jru. w c.ua..t.u no.s­

dan e6e.c..tot. pOld . .tivot. en .t.a. ptwduc.ci..6n Uc..te.a.. VWtante .f.ot. di.6eJt.entu pe. -

wdo.& en que c.ont.i..6.ti6 la. 6a.t.e. e:xpeJt.(mentaf.. no .se ob.&e.Jr.v6 e6ec..to t6xi.c.o­

a .U.vel de. dot.i6-ic.a.ci..6n del me.t.ii.clotr.p..útdo.t.. 
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e O N e L U S 1 O N E S 

1. Me;tUcioJtp.útdci. a dc~ill de. c.uo.tJto glcamot. JtuuU.6 ne.ga..tivo­

e.n la pJtodu.ec<.én lác.te.a.. 

2. Me;tUcioJc.p.útdci. con dclliA de. dot. g~camot. aument6 la. pJtOdu.c.­

ci.6n lác.te.a. e.n óo.~~ma no ~.<.gniM.c.aUva. 

3. La me.joJc. dc~ill óue. la. de. un glcamO, la. c.uai. e.i.e.v6 la. pJtOdu.~ 

c<.én láctea e.n un 4. 80%. 

4. Me;tUcl.aJc.p.útdci. Jc.UuU.6 na ~Vt t6uc.a c.an n.útguna de. i.aA -

dat.ióic.aci.onu utitizadall. 

5. Me;tUciaJtp.útdci. .t<.e.n.e. un eóec.:to de campana. e.n la. Jc.U puuta. 

de la. pJtOdu.ec<.én láctea. 

6. Se Jc.ec.omie.nda. t. e.gui/t .útvu:ttgandc el. c.ompoJtt.am<.e.nto de.i. ~ 

tilc.i.oJc.p.útdo! c.omo pJtamotoJt lácteo en dat.it. de un g~camo IJ me.noltu • 
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