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I N T R O V U e e I O N 

En et EM:ado de. Vuc.a;tán exb...ten cU6Vtente-6 e.xplotauonu peCJ.UVUa.6 

c.omo ~on: El Ganado Bov~no, Ganado Ov~no, La Po~~c.~a, Av~c.utt~,_ 

Ap~c.utt~ y la euMc.u.U~, utM ac.:üv-<-da.de.-5 Mn pMCuc.a.dM en u.n n!! 

me.M c.onA~dVta.ble, ya que e-6to ~ep~Menta una ñuente de ~ng~M06 ec.on6-

~c.oJ.J muy ~pouantu paJr.a loJ.J habUante-6 de u.te E~tado. 

Tomando en c.onA~dVta~ón fM punto6 ante~MM y úendo el. agua el 

p~n~paf fiactM pMa que puedan exb..~ u.te ü.po de. e.xplotauonu pe.­

c.u~M c.on fi~ne-6 ec.onó~c.o~, y pMa la p~pduc.u6n de al-<-me.nto~ de on~­

ge.n arz..únaf de c.onAumo humano. eonuente de la gM.n c.ontam.<.nact6n que -­

ptte-6enta el. agua que. ~e utiliza paJr.a la ac;üv~dad pec.u.~a, ~c.e u.n e-6-

tucüo Bac.te~ol6güo del. agua de c.onAwno de MtM explota~onu, pMa -

deteJmttnM el. gMdo de c.ont~nau6n de u.te el.eme.~to, pMbableme.nte -­

e.xb..tan o~o~ u.tuCÜo-6 .6~MM, pVto M.!l.vbuí pMa utablec.Vt u.na c.om­

paJr.aci6n, ya que él.>.te .6e ttefiiVte t1Mc,ammte af E.ó.tado de. Vuc.atán y no -

de un .6olo lugM úno de cUóe~entu e~dadu det m.i-6mo. 

E-6 ~pouante útM que en uto-6 lugMe-6 lM explo.ta~onu pec.u.a-­

~M J.J e abM.tec.en de· agua de lo-6 c.enotu n~afM que exb...t12.n y de .to.6 

pozo-6 que hac.en p~ec.Wamente pMa ute 6-[n, peM hay que .tomw:- en c.uen­

Ú que. cUc.hM e.xplo.tauonu en .6u mayoJÚa u.tán ioc.aUzadM c.Vtc.a de. -­

.f.M dÚfiibJtado~ de. he.ne.quén, lM c.uafu utilizan gJtandu c.a~dadu -

de. agua pa!ta la de-66-<-bJtación, y af no c.ontM c.on un ~ena.je ade.c.uado J.Je 

e.nc.ue.nt!tan gJtandu c.a.~dadu de ~c.Mo!tga.nU.,mo-6, a.demáJ., de. ~nmumVta- -­

blu 6ozM .6épüc.M que .6e. enc.u~ e.n M.tM !te.g{onu, y tomando e.n -

c.uenta la McU 6~ci6n de IU5to~ .&uei.M, lo& m.tc.MOttga~m06 6e Ml­
~ a la UV!.!ta y Uegan a .f.a.6 pozo& de. c.onAumo de. agua, e btc.fu.J~ve -

el. ~mo .U.q~do e-6 utilizado paJr.a et c.onAumo humano en .toc.aüdadu que 

no c.ue.ntan c.on la Jte.d de agua potable.. 



E6 de gJtan im¡ooM:ancla., ta.n..to en ef. ~U¡oecto económico como de .6a-­

lud, ¿,e.f.e.cclona.Jt un luga.Jt con un buen a.¡ooM:e. rúd!úco lJ .UbJte de. coMi.e.!!_ 

te..6 con..ta.mlna.n.tM ¡oa.Jta. e..6ta.bleceJt una. gJta.nja., ya. que ef. a.gua. con..ta.mlna­

da. e.6 uno de. .to.6 a.ge.n..te..6 ¡oJtútclpa.le..6 en la. tJta.n.6mt.6.l611 de w en6e.Jtmed~ 

de..6. 

E6:te e.6t11d.lo M con eL 6.(n de conoceJt ef. gJta.do de conta.mlna.ci6n -­
del. agua. utilizada. en .ta. a.c:Uvi.da.d pecua.Jt.la. ¡oa.Jta. MbeJt .61. u te. Uqui.do _ 

M potable, ¡oa.Jta. que. e..6to .6e. tome e.n cue.n.ta. a..t con.6tJtui.Jt rtue.v~U un.lda.-­

dM peeUMia..6, y en lM que. ya. után e...6ta.ble.clda..6 u tJta.te. de ¡oota.bili­

za.Jt eJ. agua. de eon.6umo y M1 de. uta. 6oJtma. óe ¡oodJtán ev.Ua.Jt un g!tM nú­

me.M de. e.n6e.Jtme.da.dM e.n lo¿, a.rti.ma.le...6. 

El a.gua. M uno de. lo¿, e.f.e.me.n..to.6 má6 a.rtüguo¿, de.f. mundo, dude que_ 

la. tieMa. H e.n6Jt.l6 .6u6,(clen..te.me.nte y .6 e C.onde.n.6o ¡oOJt cc>.lOJt ¡oa.Jta. caeJt -

e.n 6o!!ma de. Uuv.ta., to wa..t óe. eJte.e deb.t6 .6uee.deJt hace. a.¡oJtoximadame.n..te_ 

100 millone6 de a.ño.6. Fué e.n lo¿, Océa.rtM donde a.¡oa.Jteú6 poJt ¡o!t.lmeJta vez 

.ea. v.tda. ( 1) 

Se. puede. dect1t que el.. a.gua. u u.rto de. lo.6 e.teme.Htoó má6 a.bu.rtda.n..tu _ 

en la natuJta..tr.za., donde. ex..<Ate en lo.6 .tltu uta.da.6: U:qui.do (ma.Jte.ó , 

Jt.(_o¿,, etc. ) ; 3óUdo ( fúeJ.o, 11-te.ve., ) ; Vapolt ( hume.da.d atma.6 6Wca.) . 

LM a.guM na.tu!ta.lu no Mn ¡ouJtM eont.le.ne.n gJta.n Húme.M de. .6U6tan-­

úM en d.lóoluu6n: 

¡•.- GMv.., ¡olt.lnc.tpa..tmente. lo.6 de.f. a..llte (a.nlúd!údo ea.Jtb6H.teo, ox.t­

ge.no y tút!t6ge.no). 

2 o.- Su;.,;l:anc[M m.lneJta..tu .66.Uda..6 ( ca.Jtbonato de ca.lcto, .6ul6a.to de 

calcio, c.toJtuJta de M d.to). 

3°.- Sttó:::a.nctM aJtgán.lcM ( a..tbúmúta., mtelt0bi.o.6, etc. ) • ( 3) 



A G U A P O T A B L E 

Pcvw. que .6e.a p:tabte., e.t agua debe. de.. e...6:ta.Jt bien. a.Vte..ada, 110 de.be.. -

c.on:te.n.Vt ma:teJL.i.a-6 oJtgárt-[c.a-6 fÚ Ue.va.Jt e.n. fuofuu6n. má-6 O. 75 g., de.. --­

.6 u.b.6:tan.cia.6 mine.Jtale..-6 pOJt i-Ulto. 

Et agua que 110 e..-6 potable. puede .tJta.nf.. 6oJtma.Jt.6 e. e.11 :tal, ya ua 6-Lt-­
.t.Jtá.ndoM. [ 6il:t1to de c.aJtb6n y de a.Jte.na) 6 Mme:Uéndo.ta a la e.bu.-U.i.u6n., _ 

el agua he.Jtvida pcvw. que pueda dige..fÚJL6e M~ne.n:te. debe ai.Jtea.Jt.6e me--­

diante un fiue.Jt:te balido. 

El agua de..-6-tinada a la af;_mentau6n de gMnde..-6 Uu.dade..-6 tiene al -

meno-6 una 6iUltaci6n de em.baf-6 e..-6 6 dep6.6ilo-6 e...6peeiale...6 a .tJtavé-6 de c.a­
pM de. Mena, de gJtava y de gu.ij MJto-6, una e...6.te.Jtilizau6n que puede & eA 

poJt medio de.t ozono 6 empleando pa/ut eUo an.ti-6 ép.tic.a-6 .tale..-6 c.omo la l~ 

j.[a. (doltizau6n), e.t pe.Jtmangana:to de po.ta.uo, e.t doJtu.M de c.al; 6 u;t{ 

Uzando flatJM u.Uttav-tole:ta, pa.Jta lo c.ual &e.. emplea una. .támpa.iut de c.u.M­

zo de. vapoJt de me.Jtc.Wt,io. [ 3) 

TIPOS VE AGUA 

T Jte-6 ;., on. lo-6 tipo;., plt-tY!upa.fe..-6 del agua: 

¡•.- A:tmo&6étric.a. 6 me:te6Jtic.a, (Yt-[e.b.ta, lluvia, uca.Jtc.ha, g.'UU'Iizo,_ 

Muo l. 

2 •.- Supe.Jtó-iciale..-6 (aMo yo&, aguadM, etc. ) 

CARACTERISTICAS F1S1C0-QU1MICAS VEL AGUA 

FISICAS: La .t.uJr.óidez del agua no de.beAá de. &ObJte pa&M de. 70 Ppm._ 



t Meda. de. ¿,.tü.ce. l, e1. col.olL no de.be.M de. e.xce.de.IL de. ZO p¡:m. ( E.óc.aia. 

de. p.ta.t.lno ·l, el agua no de.be. :tene.IL ol.olL ni ~abOJt de.óagMdable. 

Q.UIMICA.S: U agua no debe. con:te.ne.IL aliM c.an-tidade.ó de lM ~ub~t~ 

cJ..M que ~e emp.tean paM ~u :tM.ta»Uen:to, la ~-lguien:te Wta de ~ub~:tan­

UM qlÚl'n{c_a¿, pue.de.n M:tcvt pll.e.ó en:te-6 en lM aguM natu.JL.a1.e.6 o :tM.tad<U, 

no deben de excedeJL. de .[a& c.an:t-ldade,¿, que a cont-lnu.au6n ~e c.-ltan: 

CR..oJL.u.JL.M no mM de • 

F-ieMo • 

Magneuo 

Mangane,¿,o 

Une. . 

CobJL.e 

PR..omo 

FR..uolt 

Compu.e,¿,to~ 6e.n6UcM no mM de • 

S6Udo.6 tota.tu no mM de • • . 

250.00 

250.00 

o. 3 

125. 00 

o. 3 

15.00. 

3.00 

o. 7 

1.5 

0.05 

0.001 

500.00 

ppn •. 

ppn. 

ppm. 

pprn. 

ppm. 

ppm. 

ppm. 

ppm. 

pptn. 

pptn. 

pptn. 

ppm. 

Se puede peJzmU,Ut ueltta :tole.Mnua en !M concen:tMuonu an:telt-lo 

!tU paM R..o6 66Ud0.6 to:ta.tu, loó cR..olL.Uitoó 1J R..oó óu.R..6atoó. ( 3) 

An:te.ó de. corwc.e.IL to-6 JL.e.óu.Uadoh del. M:tu.d-lo Bacte.ILe.oR..6g-ico de. R..aó 

aguM anaUzadM del. E.ótado de Yuc.atán, pMa e.R.. pll.uente :tMbajo u de­

tillan ioh )[.e6u.Uado.6 de lM aná.U6-l.6 F1.6ic.o-QlÚl'n{c.oó de :tJL.u muu:tJL.M _ 

de agtta de dic.ho E6tado, 1J Mi. pode.IL conoc.elt loó e.R..emen:t0.6 que. R..a c.omp~ 

nen: 



Mue1>tna. No. 

LugaA de la tom~: Chupo~ell 

VellCIÚpci.6~ de la Mue1>tna.: 

T wr.b.{.eood al Jteci.bW~ l ~o pnell eltta. 

T wr.bied~ci del> puéh de fiLtJta.M l ~o pltell eltta. 

Colo/t.: No p!t.ell eltta. 

Ol.oJt: No p!t.elle~a 

Vwr.eza Total • 

. Ph •• 8.2 

Sllic.e 

Vwr.eza c.ompenóada .24.9 

CATIONES ANIONES 

Calcio . Cl.otw.ll.M 

Mag~ellio . 427 ppn. Sul.6a1o-6 

Sodio NitJr.atM 

Pota-6-io 439 ppm. Al.c.ili~dad de. -
bic.aAbon.a1o 

To.tal Cailo~ell 966 ppn. Total An..<.o n.ell • 

427 ppm. 

72 ppm. 

550 pp11. 

16 p,r.Ml • 

o ppn. 

300 ppm. 

866 ppn. 

OBSERVACIONES: ( .66Udo4 .totaie.-6 fuue.Uof.J 875.9 ppm.l. 

OFICittr. ~ 
.wu.~ ClfJtfM 



Mue.<~tna No. 2 

Lugan de la zoma: Mangu~ 

Ve.<~cJrl.pc-<.6n de !.a mue.<~tna: 

TUJtbúdad al Jter-ibbtl.a. l no plt.Men:ta. 

TUJtb-iedad de.<~puéó de fiJU!r.ada. l no plt.Men:ta. 

ColoJt.: Na plt.M en:ta. 

O.t011.: No p!t..M e.n:ta 

VUJteza .toZal • 

Ph •• 

Silice 

452 pprn. 

8.4 

12 pprn. 

VUJte.za. compen6a.da. 26.4 PP~· 

CATIONES ANIONES 

CalC-io. c.t:.oJt.UJtO~ 540 ppn. 

Magne.<~.Lo 452 ppm. Sul6a.to.6 16.6 ppm. 

Sodio Nili.a.t.Ol> o ppm. 

P.atal.l.io .454.6 ppm. Atca.Un.Lda.d de b.L-
ca.Jt.bana.to 350 ppm. 

T o.tal Ca-tione-6 .906.6 ppm. Total An.LonM .906.6 ppm. 

OBSERVACIONES: ( S6UdM to.tale.<~ dil.lueUM 976.5 ppm. ) 



MueJ.>.:tlr.a No. 3 

LugaA de la toma: Ciót~a 

Ve;., C!Úpu6n de la mue;.,v..a.: 

Twr.biedad al ~tec<.bWa ) no pnue.n.ta, 

T wr.biedad de;., puéf., de 6il.tlr.ada. ) no p!teJ.> e..n.ta. 

CoioJt: No p!Lebenta 

OlOJt: No p!LeJ.> en.ta. 

Vwr.eza. total • 

Ph .•• 

Silic.e. 

Vwr.eza. c.ompenbada. 

CATIONES 

Calc<.o • 

Ma.gnu.io 

Sodio 

450 ppm. 

450 ppm. 

7.6 

12 ppm. 

• 26. 3 ppm. 

ANIONES 

ClO!LUJr.0-6 

Sui6ato-6 

Nitltato-6 

16.6 

Pota-6-<.o .427.6ppm. Atc.alinida.d de B.i.c.aA 
bonato • 

T o ;tal Ca.tione;., .871.6 ppm. Total Alúonu • 877.6 

OBSERVACIONES: S6.Udo4 totaiv., cJ.ú., ue.i;to-6 8 8 7. 5 ppm. ) 

575 ppm. 

ppm. 

O ppm. 

340 ppm. 

ppm. 

útM tn.e;., mue;.,bta-6 de. agua &ue~ton :tomadM del Ce.n.t!Lo de. Conc.e.~ 

cl.6n PoJtúc.o.e.a de YA-Y AH, e.n la c<.u.da.d de MéJúda., Yuc.., ei. dic.támen que. 

di6 el laboJtatoJt..[o de 1ndll4:t!Úa.-6 MaM. S. A. de. .ta.-6 muebbta-6 a.n.teltioJte.J.> 

e;., ei. 4iguien:te.: El agua analizada. p.ll.eJ.> e..n:ta. c.on:tami.na.c<.6n de c.loJU.Vr.o de. 

MCÜ.o lo c.ual piLOvoc.a un .Uge..Jto 4ab0.11. de.-6ag.11.adab.te, peJtO 4e c.onbide.M -

que no u pe!tj udic<.ai pMa ei. c.on-6umo de .f.o-6 an.bnaie.-6. 



LOCALIZACION VEL AREA VE ESTUOIO 

Pen.ebta!t en el. E6tado de Yuc.atán e6 Jtode.aMo.!l de la na.tult.ai.e.za. que._ 

ÚL6p..Utá a.i a.nJ".-(.guo in1pelúo maya en una. vMta plan...i.cl.e. c.a.ic.a.Jte.a c.ubúJLta._ 

pO!t .!>el.va.6 y F1atOJtJta.ie6, .tJin !Ú.o-6, c.on abundanteó c.enote6 lJ a.gua.dM 1J un 

heJtmo-6 o y t!taJ1.6 paM.nte. mo.Jt cu.yo-6 nume.JtoM-6 a.JtJte.c1.6e6 pueden ob-6 e.Jtva.Jt6 e -

dv.,de .6u ampUo WOJtai de. ba.nc.o.6 o.Jte.no.60.6 y e6te.Jto.6. 

Yu.c.atált tíOJtma. pa.Jtte. de la pen..út.6ufa del. t1Ú..6mo nombJte. en la. poJtci6n _ 

.6 u.Jte6te del. pa..U y .6 e e.nc.u.en.tlta útuado entJte. .f.0-6 po.Jtaieio.6 19 ° 39 o IJ -

21° 37° de f.a;tUud vwJtte. y .tD-6 me.Jtidia.n.o-6 87° 32° lJ 90° 25°, de. .tong.i-­

.tud oe.-ll.te. dc..t me.Jtúü.ano de. GJte.e.nwich, Umü:a. a.i nOJtte. c.on el Go.f.f,o de Mf 
xic.o evt un .f..L-::oJta.i de 350 W6mebw-6; a.i eóte. y .6u.Jte.hta c.on el. E.!>tado de 

Q_uintan.a. Roo y a.i Su.Jt y Su.JtOeóte c.on el de Campeche. 

E~.>tá 6oJtma.do poJt uM gJta.n plan...i.cl.e Jtoc.oM que c.omp:te.nde. una .6UpeJt6i 

ele de 39,340 Km2., l.> e loco.U.za. ai Miente. de la Repúbüc.a Mexic.ana.. __ -_: 

Cuenta c.on 1 O t. muvtic.ipio-6 UbJte6 que. ag!W.pa.n Z, 3ZZ ioc.a.üdadeó, ia.6 c.tta­

l.e..-6 .6e divi.de.r: pO!t .6U i.mpo,'l.ta.núa. de la. ma.ne.Jta. .6igui.ente: 7 c.iudadu, 20 

Vilia.6, 180 pu.eblo.6, 617 haúenda.6, 865 Mncho.6 tJ 265 Jta.nc.he!Ú.a.6 y o.tltaó 

lo c.o.U.dade6 ( 4 J 

O R O G R A F 1 A 

Su .6i..6.tema oMgJtáfii.c.o lo c.on.6Wuye. -60lame.nte. un m.lcJr.oMeüe.ve. que_ 

a.ic.a.nza M mayo!t .6igvti6i.c.aú6n e.n la. Si.eJVta Baja., e.n 6oJtma de. una. c.adena. 

de. pe.qu.e.íia..6 montafi:a..6 y c.on ele.vadone6 de. lOO a 300 me..tJt06 .60blte. el IU-­

vel. del. mo.Jt, pMc.e.de.nte. del E.6tado de. Q_uivt.tana Roo, que c.ontM6.ta. üge.~ 

mente c.on ta. g.'ta.n pia.ni.úe .6umame.nte. ilute.guia.Jt con de.pttedone.-6 de. poc.a -

magnitud que. .to c.a.Jta.c..te.Jtiza ( 4 J 



H I V R O G R A F 1 A 

Según e6.tudiof.l geolúdJLo.t6gú.of.l n.ea..Uzctdof.. ett e.t e6.tado pO!l. e6pecúr-­

w.tcv.., iOJ.. !LeCUMOf.. J..u.b.tVrJI.áne0-6 debevt f..u.-6 CMac.tiVÚJ.>ÜC.M a dof.. 6en6m! 
110.6: 

Al.- A .ta e6:tftu.c..tUJta. geot6gica qu.e p!te6 en.ta una u!¡)_ e de e.J...tftac.to-6 

úrt mocüMc.aciorte-6 .tectón-tcaJ.l, lo c.uat u marú6-{e6.ta pO!t e.J...tM 

pftác.Uc.amen.te in.ta.c..ta;., c.ort Jtdaci6n a iof.l 6ert6menof.. de dep6J..i­

:to, aú:rt c.u.ando e.t c_aftzo !.le ettcu.eVt:tfta. biert de.J..MM.Ua.do. Vebido 

a .ta gJta.n peJrmea.bilida.d .óupeJr.Mcia..t y la ew.te.ncia de fialicv.. 

ert la e6bw.c.tu.Jta., f.l e gerteM un eJ.. c.u.J1.JÚmien.to veJt:U.c.a..t y occv...[~ 

rta corttirtu.artlente e.t empobne.cimien.to de lo-6 J..ueiM hacia .ta.6 ca 

vidade6 -s u.b.:teftftánea;., ( 5) • 

Bl.- M hecho de que w capa!.l .6UpeJt¡)ic.ia.ie6 .:tettga.rt una. .{nc.Urtaci6n 

de Su.Jt a Noft.te, dá. .tuga.Jt a .e.a. edó.:tertcia de mammtia.ie.J.. J..ubma­

/¡j_nof.. de a.gu.a. dulce que bno.tcin en .e.a. cOJ...ta. Noft.te de. .ta ertUda.d 

como iof.. de Conil, S.{f..a.t y Vúiam de Bfta.vo. (S) 

Lof.l c.eno.:te.J.. Upú.o-6 "VZONOT", pozo en maya, Mn gJta.nde.J.. a.bc.Jt:tu.Jtru. -

de. J.l e.c.ci6rt má.ó o mena-6 ciftw.taft de. wwf.l 1 O a 30 me..tftM de cüáme..tfto, que_ 

mtte.J.l:tfta.rt e.n .ta. mayo!(,[a de. iaf.. CM M ttumefr.Of.. a.J.l ca.pcv.. ddga.dcv.. de. e~.tftac -­

.to-6 c.a.U.zM que. CÜfii.eJte.n en Jte6..ú>-te11ua a lo-6 fie.n6meno-s de dif.lo.tuu6n, -

.tcv.. aguada;., Mn dep6ú:t0.6 .6upeJt6icia.te6 de. agua que. .6e fio!IDlan pOI!. e.t h~ 

cii.mi.e.n.to de la .~>upe.Jt&.i.ue. 6 pon e.t de..6piome. de .to;, boftde6 de un gMn ce­

note.; coilierte.rt a.gu.cv.. p.tu.via..e.e.J.l en caf.lo de impellme.abiliza.Me e.t 6ondo -­

cort azo.tve.J.. a.Jr.U.Uo4o.6, 6 hay .ta p!tMe.nua de. agu.cv.. 6ne.mca;., ;,.{. e..t 6on­

do de. la aguada .~>e. enc.u.en.tfta pOJL debajo del n-tve.t 61leliü.co. (4) 

La "Uéne.ga" !.le 6oftma en:Ute la Üeftlla 6,{_j¡Jne y e.t "-OJtd6n LU:or..al. M~ 

nof.lo, c.on ma.Jtca.da. viVzia.bilidad e11 !.la..U.Mdad, de.b.{.do a lOA ma.lle.OA, noft:te.h 

y ciclone6 qu.e pJtOvoca.rt la .(nvOA.¿6n de .ta.6 a.guM dd ma.Jt. 



Lo.& manto.& ac.uf.6e.tr.o.& .&on c.on.t.61uo.& e.n toda. 6 c.Mi. .toda. la. exte.Mi.6n 

de la loza de Yuc.atán, pOit lo tanto no u p.ltOba.ble. que. Jte.alme.nte. haya -­

~o.& 4u.bte.~~ne.o.&. 

La. -i.n6-Ut!ta.e.i.6n de. a.gua. pfu.v-i.a.l u Jte.a.Uza. a tlta.vé.A de. un veitda.de.tr.o 

.&{..&tema c.av.wwM 4u.b.te.JlJláneo que. 6oJana. et .&u.b.&uelo 1J c.ulja. pit06uncü.da.d -

.&e e..& tima e.n.t::.e. lM 8 O lJ 1 O O me:t:Jto!.> ba.j o fa. 1.> upe.Jt.6{.e.i.e. de. la pa.Jt.te. má6 -

a.Ua de. la pe.r-in-6uia 1J de. 4 a 6 me.bw!.> ba.jo el mvel del mM. La pa.Jt.te -

.&Wl. del Eo.tadc, e-~ la. zona. de alime.ntae.i.6n ac.uf.6vw. deb-ido a. la ma.yon -­

pnee.i.p-i..ta.e.i.Sn plu.v-ta.l 1J polt la -inc.linae.i.6n e.n el .&ub.&uelo, 1J c.u.a.ndo eo -

inte.Yl-6a oc.ao{.ona un. pJtOc.e.<\0 de. .tltan4 6omMe.i.6n inteJtna c..on. fa c.on-6e.c.ue.n-­

e.i.a. f/na.l d<~ .t.a. twptwz.a. 4upe.tr.6{.e.i.a.l fioJtma.do "Cenote..&", no .&e .&a.be a. c.ie!:!_' 

e.i.a. c.ie.Jt.ta. !.>{. e..&.tM boc.ao .&e. f,O!unMon a.ntu 6 dupué.J, det .&u.Jtg-Óltie.nto de. 

la Pen.i:Yl-6ui(t, pe.tr.o .&u e.xi6.te.nc.ia ha .ten-ido gJta.n -impon.ta.ne.i.a en fa c.onc.~ 

tlta.u6n de lo-6 núc.elo.& humóno-6 polt c..on-6.tilui!L una fiu.ente ún-tc.a. de. abao.t~ 

c.hltiento de. agua ne.C-e.-6 a.n-<.a. en fa. vida del hombne. ( 4) • 

C L 1 M A 

PoJt e.nc,ol";tJtaft..6e. e.n la zorta. .t6M.l.da., 4u c.l-tma. e.& dUdo en genMa.l,_ 

Hc.o en fa pa.Jt.te NoJtou:te, .&u.b-húme.do en el -óu.Jt y fia.ja. o!U.en.:ta.l, fa. .tem­

pe.tla.tu/ta. e.-6 c.álida c.on pJtome.cü.o anual /.¡ u.pe!U.Olt a. lo.& 1 8 o e. ' p!U.ne.i.palme!:!:_ 

.te. en a.bill ( é.po c.a. de q u.e.mao ) • ( 4 ) 

S U E L O 

El .&uel.o e..&:tá c.a.Jtac:te.!U.zado polt un Mio tipo., el .teMa.tr.Ma., é.Ate no 

e.-6 um6oJtme en .todo_ ef e6ta.do, V~a de ac.ue.JtdO C..On. -61.1. e6pe..&Olt 1j f,~ 

da.d y <.le pueden .&e.ña.la.Jz. .:t/r.e.-6 gJta.n.du va.!U.a.n.tu: Lo.& Tze.lz.e.R., lM Krutlz.a.b, 

Kankab-Tze.lz.el ( e.n la .teJtlnÜ1ofogi.a maya ) , que. Mn Jte..&pe.c:tiva.me.¡tte, de.R.­

gadM, de .tltaMic.i6n y p!tof,u.ndM; fo-6 p!U.meno.& u.tán. c.a.ou.a.lme.n.:te. R.oc.aU­

za.dM en fa gM.n faja c.a.lc.áJte.a y pe.d!te.gMa. de !tee.i.en.:te. 6omna.e.i.6n, R.N --



Kankab -6 e e.nc.ue.Yl.bu:v.. c:Li..6:tJúb!LidM .<M.e.gula.Jrme.i'l-te. en .todo el. Eb.tado !J .f.o-6 

P'W6undo-6 e.n el. -6Wl. 1J a.f.gunM áJte.M de. .f.0-6 mwúclp.i.o-6 de. Panabá. 1J Tú.<.-­
mtn. L4)_ 

.!t\_!r.A ~..~t 

~J.t:-.:11\11> ·~!J:Itf~ 



MATERIAL Y METOVOS 

MATERIAL: 

GM.njcu. de. cU6vc.e.nte;., e.xp.totaci..onu pe.c.uaJúM t>Uua.dM e.n vaJúa6 lE_ 

c.o.lidade;., d?.l E~>:tadn de. Vuc.a:tán. 

100 mue;.,tJw.. de. agua tomada& de. c.e.note;., y 100 muutMt> tomadM de. -
pozo~ u.:U.Uza¡~M paM el c.o~uma de. f.M arúmalu. 

10 Tubot> de. v~dñio c.on .tap6n de. ~o~c.a 

10 PipúM e.~>téJ~ue!.J de. 10 mt. 

10 Pipe..ta;., e.~>.té.Jú.te;., de 10 mt. 

10 Pipe.tl~ e;.,.téJú.te.~> de. 5 mL 

5 Tubo-6 de. VuJtham. 

10 CajM de. P~ e;.,téJú.te.~>. 

4 Azcv... 

AgM nu.tt:.Wva u.téJúl. 

Ca.tda .f.a.c..to.6 ado • 

EMB AgoA e.ot>~na-azuf de. metileno 

AgM de Mac.Conke.y. 

Agua El>tétr.il.. 

La~> muu:t.JtM de. agua 6uvc.on tomada~> ~e.c.tame.nte. de. .f.o¿, c.e.no.tu y -
de .1!-o~ pozo~ que. J.J.on uU.Uzado-6 paM e.t c.an.6umo de. .1!-o-6 an.{maf.e;.,, e;.,ta-6 -

mue.~>.tlw.& 6uvc.on Jte.C:JJ.f..e.c.tad.tv., e.n tub0-6 de. vidñio c.o11 tapón de. Mt>c.a y --­
pue.~>.ta~> e.n Ue.e.o paM ile.vM.I!-M a.e. .1!-aboJta:to!L(o ·de. pa:to.tog,[a animaR. de. la 

ci.udad de. Mé.Jr..ida Vuc.a.tán, en donde. 6uvc.on he.c.ho-6 .1!-o-6 a~-táli-6-i.-6 bac..tMe.o.t§_ 

gic.o-6 de. .tcu. n:ue;.,.tM-6 de. agua. 



PaAa mayo~ &a~dad y eontAol de la6 mueó~ de agua anat{za~ -

el E~tado de. Yuc.atán -6 e. c!J..vl..c!J..6 e.n cua-t:M zonM: Zona no~e¡ Zona. SuJt¡ -

Zona OJt...i.en.te. y Zona Ponl..e.n.te.. En c!J..c.hM zonM ¿e. e.nc.ue.n.:ttu:ut c/J..&u...e.ntu 

UpM de e.x.pwtael..oneó pe.eua.Jt...i.M la6 cualeó p!teóe.YI.tan lM m.WmM condi..-­

el..one.-6 e.n el ~wrú.~t!to de. agu.a pa.Jta. el comu.mo de l0-6 anl..malu Mi c.omo 

también .6on .6l..milaAeó fa.6 eolt.6t!tuc.el..onu e. i~talael..oneó. 

M E T O V O S: 

Anáil...6i.6 de agua: Cu.ando w agUa.6 e.-6-i:án t!tata.dM c.on c.WM 6 detu:.­

vado.6, .6e. leó debe. de afia~ pa.Jta. ne.utJtalizaA el doM, wta .6olucl..6n de._ 

Th..i.o.6ul6ato de Mc!J..o 100 mg.6. pO!t UtJto de ~gu.a y de e.-6-ta. .6oiu.u6n .6e. -­

u.UUza O. 7 po!t 100 mt. de agu.a. 

Se. debe. pone;-.. e..t agua e.n Jte.ó!tige.Jtaú6n paAa ne.u.tJtaliza.Jt e..t doJto Jte. 

.6-Ldu.a.l, y ev.UaA que. haya de.-ót!tu.c.el..6n de bac.te.Jtia6 dude. que .6e. .toma la_ 

mu.eó:tlta. hM.ta que. .6 e. Jte.ilizan iM pJtue.bM. 

Ve.tu:.fil..c.a.Jt la.6 p!tu.e.ba-6 lo má-6 Jtápl..do po.6l..ble., deben de. ac.ompa.ñ.aJt a -

.ta mu.eó.tlta dato.6 ac.e.Jtea de. .ta natuJtate.za de. la fiue.n.te e..tc.. E.6.te aná.Uó.U.. 

u.tá o!tien.tado a ide.n-UóJ..c.a.Jt baeilo.6 c.oUóoJtmu, pe.M .6e pu.e.de.n enc.on--­

t!ta.Jt e.-6.ta6iloeoeo.6-, citea.Uge.neó, e..tc.., que. inc!J..c.an .ta eon.tamittac.i6n de -
la mue.-ó.t!ta. 

La.6 p!tue.ba.6 de. Jtu.t.l.na .60n: 

a).- PJtu.e.ba. p!te..6W'Lt.éva pa.Jta. de..te.c.ta.Jt CoU6ollmeó. 

b).- PJtUeba c.onfii!tmatl..va paM c/J..6U...ert.c.iM .Upl..c.o.6 CoUfioronu 

(E. CoU). 

c.).- PMe.ba euan.ti.ta.t.l.va, c.onoc.ida c.omo .ta cue.n.ta u.tanda.Jtd de. pta.­

ca, c.on la c.ual de ac.ue.Jtdo al Re.g.tame.n.to Fe.deJl.(L(. .6obJte. .ta. pM­

v.U..l..6n de. agu.a potable., .6e. pu.e.de. ac.e.¡ota.Jt .6-i .. e..6 bu.etta pa.Jta. e..t -
eomumo ó n6. (8) 



AGAR NUfR1T1VO ------

1.- Se. obtiene. i.o. mueJ.>tlto. de. agua que. 61!. qtU.eM.. tomada. de. i.a gMnja.. 

'Z.- Se. c.oi.oco.n 6 tubM en un gM.dill.a de.pol.l.UMda en i.M .tuboll 9 c. 

c. de agua e;.,téJúi.. 

3.- Se. de.pOJ.J.Uo. 1 c. c.. del aguo. p!Wb.te.ma en el tuba No. 1, a.g«ándo_ 

.6f'. pe!Lnectame.nte, l.l e .toma de i?Jlte tuba un c.e.nt1metfLD c.úbic.a el_ 

cual. .6e. .fe o.g!Le.go. al. tubo No. Z, ag.Uá.ndaJ.Je. nuevamente, i?Jlta -­

apeJ!.aci6n M. nep.Ue. c.on cada uno de i.oJ.> .tuboJ.> Jte;.,.tanteJ.> deJ.>e.--­

c.háv,dOb e el c. c.. del .tu.bo b,[n.a.t. 

4.- Te.n-ien.do R.o.6 d.uucioneJ.> en. i.oJ.> 6 .tubo6, J.> e .tomo.Jtá 1 c.. c. de. c.a.­
da . .tubo el cual. J.> e de.poJ.>.UaJt.á: en c.ajM de pe..tJu'. I?JltéJúleJ.> o.gJte­

gándali?Jl 15 c.c. de Ago.Jt nutJt,[t,[vo yo. p!tepo.Jtado, 6e dejo. unoJ.> -

m.tnu..tOJ.> po.M. que J.>OUd.tb,[qu.e y luego J.>e. coloca en .fa i?Jltu6o. bo.E:_ 

.te!t{af6gi..c.a du.Jtan.te 24 h!t-6. dupu€h de. fu c.ua.tu be e6ectúa la 

identi6J..c.o.ci6n del ge.Jtmen. y .fa cu.OJ'l.tJ_6J_c.aú6n de. c.oi.on.(o.6. ( 9) 

CALVO LACTOSAVO: 

PJtu.e.ba p'tuuntiva.- ConJ.>.(J.>.te. en inoc.ui.a.Jt tu.bM conte.n.(endo 20 M.e.. 

de. c.ai.do i.ac.toJ.>ado, con tubaJ.J inve!ttidoJ.J de Vunham conteniendo 10 M.e.. de 
de la mui?Jltlto. .c.ado. uno. Se incuban 24 ho!tM a 37° C. Antu de .{.noc.ui.aA -

foJ.J tu.boJ.J de. c.ai.do u nec.eM!tio agilo.!t bún .e.a mueJ.>tM.; EJ.J.to ll e i.ogM. -­

agUando c.néng.ic.amente el tubo c.on fa muutM.. 

f~tu.eba Con6.t!tmativa.- A pan.tUt de. uno de. foJ.J tuboJ.J que hayan ltUILJ:. 

.tado poútivo.:, ef'l .fa pnue.ba p!te.J.>untiva, J.>e ,{¡wc.ui.o. una p.tac.a de mecü.o d:f. 
ne.Jte.núai. c.omo el AgM e.o.J.>.ina-azuf de. me..t.Ue.no (EMB), AgM de Endo o --­

AgM ele Mac.Cank.e.y. 



El de,6aMoUo de. eof.on.úv.. tip.i.eiL6 de c.a..UfioJtme,6 de,6pué.6 de ta .tYLc.u­

bau6n a 37" e duJt.an:te. 24 hol7..ah c.onfi.i.Jtma la p:w.e.ba ptte,6uiliva en AgM -­

EMB, f.o-6 c.aU6aJtme,6 de,6o.Mof.f.an eotott.<.M de. c.e.vt:tM obl>c.u.Jto muc.hiL6 ve.ee-6 

c.on b!t.i.Ua ve~tde. me..t6Uc.o ( 9. 1 O) • 

LM c.otott.<.M de c.o.UfiaJtme,6 en to-6 me.d.<.Oó Mac.Conb.i!.if lJ de. Endo .6an Jt~ 

jM. LM Bac..te!t.i.M que. no u.t-l.Uzay¡ la lac..toha if que. no hovt inh.i.bidM po!t 

iM otJtol> c.on.6t.Uuye.n:te.6 de. e.¿,.to-6 me.d.tal> p!toduc.en c.otonial> inc.otol7..ah. La 

p!tue.ba completa c.on.6-i.-6.te. en inoc.ulaJt un tubo de. c.aldo lac.tohado con.te.--­

n.<.e.ndo tubo de. Vll!tham c.on una colon-ia. Upic.a de. c.o.Uóor.me. de. .fal> de,6MJt~ 
UadM e.n ta p:w.e.ba c.on6..UUr1ativa. s,¿ de,6 pué-6 de ta inc.u.bac.i.6n po!t 24 ho­

JtM a 37° e apa!te.ce. gM e.n u tubo inve.Jttido lJ en un i;Mt-i.-6 que. M. tiña_ 
c.on gl!.ain apaJte.ce.n bawob gJta.m ne.gaüvo-6 .6,{,gn.tfi,{,ca. que., efiect,{,vamente. u 

agua e¿,ta c.on:taJll.inada. con mateJt.[afe_¿, 6e.eaff1.,6 lJ po!t .to ta.n.:to, no e,6 pota­

ble. dude u punto de. vi-6ta bac.te.Jt.tot6g,{,co. ( 9) 

Pttue.ba Cuan.üti.a..Uva.- Se. pue.de.n uli.UzaJt c.omo MtuuonM d.ttu.ijm­

.te,6: IU.ge.Jt 4 pa!t 1 6 Bu66e.Jt Fo-6 6ata.do 6 l>.bnpte.me.n:te. agua du:U.tada. 

Se. pone.n e.n 5 tubo-6 c.on tap6n de. Mhc.a 9 mt. de. la .6otuu6n di1uye.~ 

te. toh c.ualu .6e ponen a u.te!(,{,UzM, .tue.go .6e. hac.e.n iM d.ii.ucione.4 1 :.10, 

7:100, 1:1,000, 1:10,000, 1:100,000, pa!ta hac.e.Jt e..6.tiL6 d.ttuuone..6, at p~ 
me.Jt .tuba c.onte.nie.ndo 9 mi. du düuye.n:te. .6e te agJte.ga 1 me.. del agua p~ 

bte.ma lJ l> e agita bJ.e.n y de. e.¿, te. .tubo he toma 1 mi. y .t.e. te d.gttega at :tu­

bo núme.M dM M.[ hM.ta u u..Uimo tubo c.or..:te.niendo 9 mt. de. dii.uije.nte. et 
mL Jtuta.n.:te -~e due.c.ha. 

Ve. c.ad.a w1o de. e..6toh .tubo-6 he toma 1 mi. y H ponen e.n ca.jM de. pe­

.tft,{, e..6.té!ú.te..6 c.onte.nie.ndo tlt.tp.to-6a. a.n;te,6 de que. ¿,e_ MUd.tfi,{,que, .6e paneY! 

a inc.uba.Jt a 37° e duJt.ante. 24 ho!tiL6 if .6e vrvr..á. e.e c.Jte.c..bnie.n.to de tal> c.oto­

tt.<.M. 

Conteo de. .ta-6 c.oR.on.<.M: Se ve.Jt.tfi,{_c.MÓ.. contando .tM c.otoni.M que. hay 

e.n la c.aja de pe..tft,{, y u mu.i?;Up.Uca. po!t la d.tfuu6n c.o!t!tupond.ten.te, dan 



do m1meJto de. c.o.toVU:M pO!L ce. á n.úmeJto de bac..teJÚM pO!t m.t. pOI!. e.j emp.to, 
~~hay 30 c.otoVU:M en ta caja de p~ que contiene .ta ~cl6n 1:1,000_ 

e.t númeJto de c.o.toVU:M po~ ce. ~eká de. 30,000. (9. 10) 

()fiCI~~ \JI: 
'I&Jll~ t:lfltftACI 



RESULTAVOS 

A c.on.t.útu.au6n ~e c{;ta.n .tM Jt.ewLtado-6 de. lM 50 p.lthneJ!M muM.t!tM_ 

que c.oMMponde.n a la Zona NoJtte. del útado de Vu.c.atán 1 e.n la c.u.a.t .u e~ 
c.uevt.útart ~J.i;u.adM di.fie.Jt.e.vt.tM loc.a.UdadM c.omo ~on: Xc.a.natún 1 Conk.al1 Te­

moz6n1 S.{f.Ja..i1 Mo:tu.l1 C~ahc.ab 1 etc.. 1 y M~ hab..Uavt.tM J., e decüc.a.n a di.n~ 
Jt.evt.tM acüvidadM pec.u.dJU.M, paJt.a ob:tene.Jt. una. ayuda ·en .6Uó -LngJr.Moi e.c.o 

nómic.o-6. 

Se e.nunua.Jui el c.Jr.e.chnü.vt.to 1 p!toduc.u6n de gM 1 ~túine.M de. c.olon..i.M _ 

pM c.e.rtUmetM c.úb..i.c.o, ..i.de.nü6).c.a.ú6n de. la. bacte.Jtia IJ de. ac.ue.Jt.do c.on ~ 

:t.o .6 e dete.Jt.mina. ú la muMtfta !LM u..t:ta. po.table. o n6. 



MUESTRA CRECIMIENTO PROVUCCION No. VE COL. IVENTIFICACION POTABLE 
No. VE GAS X C.C. VE LA BACTERIA 

AvwbactVt 
SI SI 28,200 A e-w g e.nu NO 

----------------------------------------------------------------------
2 SI SI 

3 .SI SI 

4 SI SI 

5 SI SI 

6 SI ST 

7 ST SI 

8 SI SI 

9 SI SI 

10 SI SI 

11 SI SI 

12 SI SI 

13 SI SI 

·' 

14 SI SI 

P -6 e.udomo na 
10'600,000 AeJWginoM 

P -6 e.u.domo na 
22'000,000 AeJWginoM 

Ebc.he-úcfúa 
310,000 Coü 

E-6 c.he-úc.lúa 
260 Coü 

E,:,c_heJtidúa 
2,400 TntVtme.dium 

P-ée.udomona 
i '000, 000 AeJWg.tno,~a 

Ar.;.,w bac.tVt 
50' 000,000 Ac.noge.ne.-6 

E~c.he.JÚc.hia 
3'000,000 Fne.undii 

AenobactVt 
110,000 -6. PP. 

P.óeudomana 
2,000 -6. PP. 

Pno:te.U-6 
2,300 Rete.gVti 

E~.>c.hVtic.hia 
50,000 Coü 

Po-6-i;Uva. A 
4,ooo co.u0ollmu 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 
-------------------------------------------~--------~------------------

15 SI SI 
Pr.o:te.U-6 

5'000;000 Vulga4[& NO 



MUESTRA CRECIMIENTO PROVUCCION No. VE COL. IVENTI FI CACI ON POTABLE 
No. VE GAS X C.C. VE LA BACTERIA 

"f',totetL6 
16 SI SI 22'000,000 Vulga!1.-U NO 

----------------------------------------------------------------------
17 SI SI 3,200 

1S SI SI 103,000 

79 SI SI 70'000,000 

Ae!Wba.cteJt 
.6. PP. 

P .6 e.udomo na 
.6, PP. 

P 1.> e. u do m o na 
AeJwg.i.lwM 

NO 

NO 

NO 
----------~---------------------------------------.--------------------

20 SI SI 50'000,000 

21 SI SI 40,000 

PM.udomona 
. AeJtug,[noil a 

ÁeJtO ba.cteJt 
AeJto 9 e.11eA 

NO 

NO 
----------------------------------------------------------------------. 

22 SI SI 

23 SI S1 

24 SI SI 

25 SI SI 

26 SI SI 

27 SI NO 

28 SI SI 

29 SI SI 

30 SI SI 

3,500 

4'000,000 

7'000,000 

540,000 

100,000 

60,000 

8'600,000 

35,000 

1,980 

AeJtobo.cteJt 
AeJtoge.11eA 

AeJtoba.cte.n 
AeJtoge.11eA 

Eil c.heJúc.lúa 
Co.U. · 

E.6 c.heJúc.fúa 
Ca .U. 

Salmon~a. 
~.>. PP. 

Pil.o.te.M 
Re..t.tgVÚ 

E.6 c.heJúc.fúa 
CoU 

E.6 c.heJúc.fúa 
CoU 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 



MUESTRA CRECiMIENTO PROVUCCION NO. VE COL. IVENTI F! CACI ON POTABLE 
No. VE GAS X C.C. VE LA BACTERIA 

Eóche;úc.lúa 
31 SI sr 13,100 CoU NO 

----------------------------------------------------------------------
32 S! SI 

33 SI sr 

34 SI SI 

35 SI sr 

36 ST sr 

37 sr SI 

38 SI SI 

39 SI sr 

40 SI SI 

41 sr SI 

42 sr' SI 

43 SI SI 

44 SI SI 

45 s:r SI 

r neo n-tab.tu 

72'800,000 

3'000,000 

56,000 

13,000 

11,500 

2,000 

7, 000 

3,000 

290,000 

150,000 

2,400 

1,500 

2,500 

P~.>e.udomona 
AeJU.tg.í.MM 

Ae.tw ba ct eJr. 
1.>. PP. 

AeJr.Obact{&'l. 
.6. PP. 

El.lche;úc.lúa 
F~te.undü. 

E~.> che;úclúa 
F~te.unc!M._ 

E~.>che.Ju:c.lúa 
F!te.ttdü. 

Ebche;úc.lúa 
CoU 

E.6 che;úchJ..a 
CoU 

Ae.Jtobacte.Jt 
.6. PP. 

AeJr.O bacte.tt 
1.>. PP. 

AeJr.o bacteJr. 
.6. PP. 

Po~.>.{,U_va a 
CoUf,oJtm~ 

Pf..e.udomona 
AeJr.O gina.6 a 

Ef..c.he.túc.lúa 
CoU 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NC 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 



MUESTRA CRECIMIENTO PROVUCCION NO. VE COL. 1VHJTIFICAC10N POTABLE 
No. VE GAS X C. C. VE LA BACTERIA 

46 SI SI 

47 SI SI 

48 SI SI 

49 SI SI 

50 SI SI 

400 

3,000 

350 

E6c.he.Júc.lúa 
Coü 

Eóc.he.Júc.lúa 
CoU 

P;.,eudomona 
Avwg.<.no;.,a . 

heudomona 
?.,800' -6. PP. 

100,000 
PJtOteu.ó 
;.,. PP. 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 



A c.on;t{.n.u.a.c.i6n !.le cilan. lM l.li.gui.e.n;te6 50 mue6.tll.M que. coMeAponde.n 

a. fu Zona. SuJt dd El.lt.a.do de. Vuca.tán., e.n .ea. cu.a..t 1.1 e. e.ncue.n.t.Jum 1.1-Uuada.ó -

d{.MJten;te6 .toc.a.Uda.de6 c.omo 1.10n.: Pe.t.o, Muna., OpJ.c.hé.n, Tecoh, Ta.hdub-<.--­

c.h6t, e;tc.. , y R.o1.1 ha.bila.n;tu de. eAtM e.n.lida.de6 a.R. igu.a..t que lo1.1 a.nt.erv<.~ 

fte.-6 M de.d{.c.aft a. w d{.6e.Jten;te.l.l a.c.üv.<.da.de.l.l pe.c.u.a/ÚM, pa.Jta. MJ log!W!t -

Urta. ayuda. en. R.o-6 ingfte601.! ec.on.ómi.c.o-6 y a.R. m.{.6mo tiempo p1t0duc.ift a.Ume.l'!-­

to-6 pcv'W. -6 u. ca n.6 umo. 

Se. de6 C/1-f.b.<.Jtán de. igua.R. fioJtma. que. lM 50 mue.~.~.tll.M a.Y!.:te.Jt{.oJte6 pe.Jr;te.­

n.ecie.nte6 a. la Zona Noftte de M te El.lta.do. 

OfiUr.iA l.lt 
mWOI\t í;JJ:lltrW~t» 



MUESTRA CRECIMIENTO PROVUCCION NO. VE COL. IVENTI FI CACI ON POTABLE 
No. VE GAS X C. C. VE LA BACTERIA 

P:w;t~u,~ 

51 SI SI 100,000 V u.tg a.JU-6 NO 
---------------------------------------------~----------~--------------

52 SI SI 

53 SI SI 

54 SI SI 

55 SI SI 

56 SI SI 

57 SI SI 

58 SI SI. 

59 SI SI 

60 SI SI 

61 SI SI 

62 SI SI 

63 SI SI 

64 SI SI 

65 SI SI 

500 

940 

60,000 

300 

AvwdacteJt 
AeJtcg~ne!.> 

Paóiliva A 
Coü{,oJur.M . 

P;.,eudomona 
!.>. PP. 

Avw bacteJt 
!.>. PP. 

AvwbacteJt 
3,000 AeJtog~ne.!.> 

5,000 

23,000 

1'290,000 

13,200 

25,000 

2,400 

12,400 

73,200 

100,000 

AeJtobacteJt 
!.>. PP. 

AeJtobac:te.ll 
!.>. PP. 

P;.,eudomona 
AeJtugbw;., a 

E6 c.he.Jl-Cc..lu:a · 
Coü 

P -6 e.udomo na 
Avwg_[noM. 

E6 c.he.Jl-ldúa 
Ca U 

E;., c.heJúcJúa 
Iru:e.r..mecüwn 

AeJto bacteJL 
;.,, PP. 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 



MUESTRA CRECIMIENTO PROVUCCION NO. VE COL. IVENTIFICACION POTABLE 
NO. VE GAS X C.C. VE LA BACTERIA 

E6cheJ¡.,{_cfúa. 
66 SI SI 3,000 Ca U NO 

-----------------------------------------------------------------------
67 SI SI 

68 SI SI 

69 SI SI 

70 SI SI 

71 SI SI 

SI NO 

73 SI SI 

74 SI SI 

75 SI SI 

76 sr SI 

77 SI SI 

78 SI SI 

79 SI SI 

80 SI SI 

15,000 

8,000 

300 

1,500 

11,000 

5,000 

5,000 

400 

3,000 

I nconta.ble;., 

'2.00,000 

1' 000 

3,000 

60,000 

E6cheJ¡.,{_c_fúa 
Ca U 

E6 che.M.dúa. 
Ca U 

E6c.hetrJ..ciúa 
Ca U 

Po.6-Uiva. A 
CoU60!rmeA 

P~.>eudomona 
.6. PP. 

PJto.te.M 
Re..te.g e.:u:. 

Ae.Jto bac.te.Jt 
Avwge.neA 

P 1.> e.udomo na 
Ae.Jt.UginM a. 

Saimonella 
1.>. PP. 

Ae.Jto bac.te.Jt 
Ae.Jt.O g eneA . 

EJ.>che.:U:c.lúa 
Ca U 

Po-6-<-.Uva. A 
CoU6omneA 

Po~.>iliva. A 
CoU{¡o-'!.meA 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 



MUESTRA CRECIMIENTO PROVUCCION NO. VE COL. Wf}JTI H CACI ON POTABLE 
No. VE GAS X C. C. VE LA BACTERIA 

Pito te(.(/.) 
81 SI /~0 1,500 RetegeM. NO 

-----------------------------------------------------------------------
82 S1 SI 

83 SI SI 

84 SI SI 

85 sr SI 

86 SI SI 

87 SI SI 

88 SI SI 

89 SI SI 

90 SI SI 

91 SI SI 

92 SI NO 

93 SI SI 

94 SI SI 

95 SI S1 

700 

55,000 

400,000 

110,00~ 

2'000,000 

25,000 

1,500 

1'800,000 

37'000,000 

3'500,000 

22,300 

113,000 

I n.c.o n.table-6 

260 

Aeno bac:teJt 
.6. PP. 

P.6e.udomon.a 
.6. PP. 

Ef.>c.he.Jric.Ma 
Ca U 

S~ c.hu..i.c.Y..ia 
Coü 

· P .6 eudoma na 
.6. PP. 

E.6 c.hwc.{L(a 
Flteundil 

Aenobac:ten 
Au.ogerce-6 

Aeno bac:ten 
Aeno g enef.> 

Aenobac.teJt 
AeMgene-6 

AeMbac.teJt 
AeMgene-6 

E.6 dt e.J¡.{_c.{L(a 
FJteundil 

E6 c.hwc.iúa 
Co.U 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 



MUESTRA CRECIMIENTO PROVUCCTON NO. VE COL. 1VENTTFICACTON POTABLE 
No. VE GAS X C.C. VE LA BACTERIA 

Eé>chvúc.lúa 
96 SI SI 2,400 1 nteflme.CÜ.um NO 

----------------------------------------------------------------------
97 SI SI 

98 SI SI 

99 3I SI 

100 .SI SI 

35,000 

61,000 

100,000 

100,000 

E¿, cheJúcfúa 
h'Le.u.Yldü 

Ae-w bacte.Jt 
f>. PP. 

A lUtO bacte-'L 
f>.· PP. 

NO 

NO 

NO 

NO 

OFIC:J~A "t 
_,:u.'OOh CIEiii'JFID 



Lo.t. .t.igc.U.en.te-6 ll.e.t.u.Ltada-6 peM:e.nece.n a ia.t. 50 mue.t..tJuv., coMe,~pon--­

déerU:u a .ta ZoM OtU.evrte de,t Eá.tado de Yuca.tán, en .ta cual .t.e. e.ncue.n--­

:t'ta.n .t.i.tuada.t. dine.tLen-te.6 ioca.Lidade.t. como: Se.yé, Tühn-Cn,Iza.mal, Panabá, 

VaUadoUd, Tek.an.t6, Vz-U:ció, Unún, e..tc.., y .t.U-6 hab-U:an.te.t. p!W.c.:tícan ac.­

:tlvidadu pe.euaJúM ya QUe. .ta.t. .tabDIL.e..t. plt.OpJ.M de,[ heneQuén no lu pll.od~ 

ce. .to .t.u6J_c.ie.n.te. pall.a .t.a:tl-6 6ac.e.tL .t.u.t. nec.u-Ldadu e.c.on6mic.M. 

Se de..t.cJÚben de !a mi.t.ma 6oll.ma Que lo.t. ll.e..t.u.Ltado.t. de R.a.t.· mue.6.t-'ta..6 -

de ia..t. Zona.t. No.!Lte y SUIL. de,[ Eá.tado. 

OfiUr~.A oJt 
WH."tn~ •:f!=ft rtS:!rJ 



MUESTRA CRECIMIENTO PROVUCCION NO. VE COL. I VENT1 FI CACI ON POTABLE 
NO. VE GAS X C.C. VE LA BACTERIA 

E6 c.he.túdúa 
101 ST SI 30,000 Coli NO 

-----------------------------------------------------------------------
102 SI ST 

103 ST SI 

104 SI SI 

105 SI SI 

106 SI SI 

107 .SI SI 

108 $1 SI 

109 SI SI 

110 SI SI 

117 SI SI 

112 sr SI 

113 SI SI 

114 ST ST 

115 ..SI SI 

140,000 

3,000 

11,000 

3,200 

103,000 

3'700,000 

630,000 

600,000 

800,000 

110,000 

4' 100,000 

200,000 

6,000 

2,000 

E6che.túdúa 
FJteu.ndü. 

Arvw bac.teA 
Ae/Loge.ne6 

EJ., che.túc.hA:a 
Coli 

Ae:w ba.c.teA 
. .6. PP. 

P .6 e.udomo Ita 
/~. PP. 

Ae.:w bac.te.tt 
Ae/LogenM 

Ae.•wbc.de.Jt 
AeAoge.nu 

Ae/wbac..teA 
Ae/tC g ene6 

E6 che.túc.lúa 
Coli 

Coü 

Ae/l.obac.te/1. 
AeAoge.ne6 

AeAo bac.teA 
Ae:wgene6 

E6 c.he-'ÚcJúa 
F!te.undü. 

EJ.J che.túc.lúa 
FJteu.ndü. 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

MO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 



MUESTRA CRECIMIENTO PROVUCCION NO. VE COL. 1VENTI FI CACI ON POTABLE 
NO. VE GAS X C. C. VE- LA BACTERIA 

Euh e!Ú c.iúa. 
176 SI SI 100,000 Fr.eu.ndü NO 

----------------------------------------------------------------------
177 SI SI 

118 SI SI 

119 SI SI 

120 SI SI 

121 SI SI 

722 SI NO 

123 SI · SI 

124 sr SI 

125 SI sr 

126 SI SI 

727 sr SI 

128 sr SI 

129 SI SI 

130 SI SI 

1,150 

25,000 

5,000 

15,000 

50,000 

3,000 

Ae.JLoba.c;te.JL 
.6. PP. 

Áe.JLO ba.c;te.JL 
-6. PP. 

Ae.Jto b a c;te.JL 
Ae11og·!!.ne6 

P-6 eudomona. 
Avw.gi_nofl a 

Áe.JLO b a.c;te.JL 
-6. PP. 

Pnotew., 
Re.tege!Ú. 

Efl c.hwc.hia 
5,000 · Coü 

55,000 

3,000 

290,000 

4'000,000 

600,000 

12,000 

111,000 

E-6 c.he. uc.hia 
Coü 

Ae.110 bac:te.JL 
6. PP. 

Af2..11oba.c;te.JL 
Ae.JLo g ¿n u 

Efl c.hwc.Ma. 
Fneundü 

ú c.he!Ú.c.iúa 
Coü 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 



MUESTRA CRECIMIENTO PROVUCCION NO. VE COL. IVENTTFTCACTON POTABLE 
NO. VE GAS X C.C. VE LA BACTERIA 

Ae/:.oba.cteA 
131 SI SI 8,000 AeAogrmv, NO 

----------------------------------------------------------------------
132 SI SI 

133 SI SI 

134 SI SI 

135 SI SI 

136 SI SI 

137 SI SI 

138 SI SI 

739 SI ST 

740 SI SI 

141 SI SI 

142 SI SI 

143 SI SI 

144 SI SI 

145 SI SI 

1,200 

28,000 

7 ,e o o 

4,000 

10,000 

4,500 

800 

1' 300 

2'000,000 

1'000,000 

420,000 

3'000,000 

I nc.onta.bfeJ.> 

120,000 

P!tote.UI.l 
V uR.gaJUJ., 

A~'!.oba.c-teA 
Ae~toge.nv, 

P~.>e.udomona. 
Ae!tUg-inoM 

E!.>c.hwcJúa.· 
Co.U 

E6 c.he!t-ich<.a. 
Co.U 

Ae.Jto ba.c-te.-'L 
Ae-'Logeneó 

E6 c.h e!t-ic.IU.a. 
Co.U 

E6 c.he!t-iclúa. 
Ca U 

Ae.~toba.c-te.Jt 
AeJW g e.nv, 

Pf.>e.u.domotta. 
;.,, PP. 

Ae.Jto ba.c-te.-'L 
Ae!tOgeneJ.> 

E;., c.he.-uclúa. 
CoU 

P!to.te.UI.l 
VuR.ga_.U/.l 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 



------------------------------------------------ -

MUESTRA CRECIMIENTO PROVUCCION NO. VE COL. I'()_ENT1 F1 CACI ON POTABLE 
NO. VE GAS X C. C. VE LA BACTERIA 

P.6eu.domona. 
146 SI SI ?.'3'2.0,000 .6. PP. NO 

----------------------------------------------------------------------
147 SI SI 

148 SI SI 

149 SI SI 

150 SI SI 

4,000 

7,000 

?.,000 

500 

P~wdomona 
AeAog-énoMt 

E.oc_hvúdúa 
Co.U 

AeJW bac;te.Jr. 
Ae.Jr.ogeneo 

A eA o ba.c;teA 
Acvwgeneo 

NO 

NO 

NO 

NO 



Lo.6 50 y úl.:Urno.6 Jte.óuLta.do.6 .6-i.gtúe.Yl-te.ó pe.M:e11e.c.e.11 a ta z:o11a poYI.im­

.te. de_f?._ E6.tado de. Vuc.a.tá11, y c.on 1?..6-to 110.6 dá u11a .tot;at de. Z 00 mue.,6.VUV., -­

anaLlzada.6. 

E11 1?..6-ta :wna ai -i.guai que. e11 ta.6 aYJ.-te../t-i.oJtu .6e. e.11c.ue.n:t.tt.an .6fttli1.da.6 _ 

cü6e.~teY!-tM toc.aLldadu c.omo: Maxc.a.nú, Umán, K)_nc.hü., T etiz:, Hunuc.má, CI1E._ 

c.hoiá, Cüe.óHn, Haiac.h6, cte.., e.vt iM c.uaf.M at -i.guat que. e.n ia.6 de.má,~ _ 

zovta..6 .6e pMc.U.c.an ta.6 cüve.Ma.6 ac..t-i.vidade.ó pe.c.ua.Jt-i.a-6 en R.M mJJ.\ma.6 c.on.­

cüc.-i.one.ó y c.o1t ef?._ m.Umo 5-i.n. 

En la mi.,~ma 6aJtma que. R.0.6 JtuuUadM de. ia.6 demá-6 z:ona.1 .6e de;.,c.Jtib._{_ 

Jtán, »lenuovwtdo ü c.Jte.c..únie.Y!-to, pMduc.c.-i.6n de. gM, númeM de c.oR.onúu -

pO.It c.e.vt-túnctM c.úb-i.c.o , -i.devtti 6.[c.ac.-i.6n. de. R.a bac.:te.Jt-i.a y .6-i. ta mue;.,:tJ:.a de_ 

agua JtUuUa po-table ó nó. 

OFIUfli.4 ~ 
WIJSU)a. ílFitfFD 



MUESTRA CRECIMIENTO PROVUCCION NO. VE COL. IVENT1 FI CAC1 ON POTABLE 
NO. VE GAS X c. c. VELA BACTERIA 

Ae.Jto ba.cte.Jt 
151 SI SI 40,000 Ae.Jto g e.n.e-6 NO 

----------------------------------------------------------------------
15Z SI SI 

153 SI SI 

154 SI SI 

155 SI SI 

756 SI SI 

157 SI SI 

158 SI SI 

159 SI SI 

160 SI SI 

161 SI SI 

162 SI SI 

163 SI SI 

164 SI SI 

3,500 

r n.c.o nta.blu 

20,000 

1,000 

15,000 

5,000 

35,000 

3,000 

2,500 

25,000 

I nc.onta.blu 

2,400 

900 

Ae.Jtoba.cte.Jt 
AeJtOgenu 

Ae.Jto brlcte.Jt 
Ae.Jtoge.ne-6 

AeJtObacte.Jt 
.6. PP. 

Sa1mone.Ua. 
.6 •. PP. 

P .6 eu.domo na 
.6, PP. 

E,.\ c.heJÚc.hia. 
Coü 

E.óc.he.M.c.hia. 
Coü 

E.óc.heJÚc.fúa. 
Ftte.tmd.ü 

P .6 e.u.domo na 
Ae.Jtu.g.[no-6 a. 

E,.\ c.heJÚc.hia 
Coü 

E-6 c.heJÚc.hia. 
I ntvr.me.cüu.n 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 
--------------------------------,--------------------------------------

165 SI SI 1'500,000 NO 



MUESTRA CRECIMIENTO PROVUCCTON NO. VE COL. 1VENTI FT CACT ON POTABLE 
NO. VE GAS X C.C. VE LA BACTERIA 

PJtote.u.b 
166 SI SI 250,000 Vul.9MM NO 

-----------------------------------------------------------------------
167 SI SI 

168 SI SI 

169 SI SI 

1"11\ 
t V SI SI 

171 ST SI 

172 SI SI 

173 SI SI 

174 SI SI 

175 .SI SI 

176 SI SI 

177 SI SI 

178 SI SI 

779 NO SI 

180 SI SI 

120,000 

13,000 

I nc.o ntab.te.<~ 

2, 000 

50,000 

10,000 

<ooo 

200,000 

400 

15,000 

32,000 

2,500 

3,000 

18,000 

Phe.udomona 
h. PP. 

Ae.Jtobade.Jt 
Ae.JtO 9 e.n eh 

Ae.JtObadVt 
Ae.Jtoge.ne.ll 

ACY'tobad~Y't 
ACY'tO 9 e.ne.<~ 

E.6 c.heJúc.lúa 
CoU 

Poh..u¿va A 
CoUnMme.h 

SahnoneU.a 
h. PP. 

PJLote.u.ó 
/L PP. 

Ae.Jtobacte.Jt 
Avwge.ne.ll 

E.6 c.heJúcJ-ci.a 
CoU 

E.6 c.he.!Úc.h,{_a 
CoU 

ACY'tobade.Jr. 
h. PP. 

PMte.UJteU.a 
h. PP. 

Avwbac.te.Jr. 
ACY'toge.nu 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 



MUESTRA CRECIMIENTO PROVUCCION NO. VE COL. IVH.'TIH CACI OM POTABLE 
NO. VE GAS X C.C. VE LA BACTERIA 

PJto:te.u!.l 
181 SI SI 35,000 .6. PP. NO 

----------------------------------------------------------------------
182 SI SI 

183 SI SI 

15,000 

32,000 

E-6 c.hvúc.IU.a. 
CoU 

E-6 c.hvúc.IU.a. 
CoU 

NO 

NO 
--------------------------·--~-----------------------------------------

184 SI SI 

185 SI SI 

186 SI SI 

187 SI SI 

188 SI SI 

189 SI SI 

190 SI SI 

191 SI SI 

192 SI SI 

793 SI SI 

194 SI SI 

195 SI SI 

z 5, 000 

Inc.ontabtu 

32,000 

12,000 

7,000 

3'000,000 

P M.u.rtomo na 
AeJtu.g.tno-6 <l 

PMilivo.. A 
CoU6onmu 

E-6 c.her...tc.h.ta 
r lt:te/tme.cü.u.r. 

ú c.he.:t-<-c.r,j_a 
F Jte.tLitcü..t 

ú c.hvúc.h.ta 
Co.ti. 

Ae.:w bac.te.tt 
Ae.:wgene-~ 

Ae-'to bac.te.tt 
250,000 . AeJtogene-6 

18,000 

13,000 

12,000 

1'000,000 

5,000 

PJ.>eudomona 
AeJtogino.óa 

úc.hvúc.hia 
CoU 

PM:tew., 
.6. PP. 

E.6 c.hetúc.h.ta 
CoU 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

,110 

NO 

NO 

NO 



--------------------------------------------------- ~ 

MUESTRA CRECIMIENTO PROVUCC10N· NO. VE COL. 1VENT1 F1 CAC1 CN POTABLE 
NO. VE GAS X c. c. VE LA BACTERIA 

Ae!to bacte/1. 
796 SI SI 75,000 -6. PP. NO 

--------------·---------------------------------------------------------
197 SI SI 40,000 

Ae.JW bacte!t 
AeJtoge11e.6 NO 

-------------~·---------------------------------------------------------

198 SI 

799 SI SI 

200 S1 SI 

30,000 

900 

23,000 

Ae:wbacteJt 
AeJto 9 e11e-6 

S5 c.hel1l.c.h..ia 
coa 

E-6 c.he.iúc.lúa. 
coa 

NO 

NO 

NO 

OfiCII\iA <.lt 
4t>U.~OD Clf~T~ 

., 



ll1l P.i.c.úof'U. M. 1970. V.i.c.uona!Úo de. Aüme.n:taú_6n an.hnaL 3a. Edición. 

Ecü..toJt.i.a..t AC!Úb.i.a Za.Jtagoza, E6paña. P - 27 - U 

(12) S.A.G. 7976. A11.c.lúvo del. LabOJt.a.:tol1.-i.o de. Pa.:tolog.<.a an.hna..t de. Mélú.da 

Yuca.:tán. 

JfiClto.A ~ 
·~u~uu. ClrlrrtRf!l 



r--=------~~=a.-o=m~=m-=-=-=-==-~--=---=-----~~==~~=-~~~ ''' 1 

PORCEN:""AJE DE BACTERIAS ENCONTRADAS EN LAS 200 MUES- 1 -.:: 

TRAS ANALIZADAS DE: LAS D/FE:RE:NTE:S ZONAS DEL ESTADO DE YUCATAN 

30% 
1 1 

1 

\ 
1 _\ 25% 

\ 
\ {(_ IUQI 
\ 

20 % 

\ 
1 -\ r \ ,- j__ 1 

\ 1 
/5% 

\. 
\ 

" "" 
/0% 

r--¡--- --- ---~ ----+--
:-----... --

5% 
---.. 

1---

O% 
1 2 3 4 5 6 

r· 

l.~éSCHER!CH/A COL/ 
2.-AE:ROBACTfR AEROGENES 
3._AEROBACTEF.' S. P. P 
4.-PSWDOMCWA AEROG/i-.JOSA 

5.~ESCHER/C/-!IA FREUND/1 

6-PSEUDOMCNA S. P. P. 

\ 
' 

ttro N Ll 

7 

J 
1 1 

1 1 
J 

1 

_:-...... 1 

~ 
-- --

r-.......... 1 

___] 
8 9 10 ll l2 13 

7_PROTEUS VULGAR/S 

8_POSIT/V.4 A COL/ FORfv.E:S 
9_ESCHERICHIA /NTERMED/UM 

1 Q_PROTEUS RETEGERI 

1 /_PROTEUS S. P. P. 
1 2_SALMONELLA S. P. P. 

13.._PASTE/J.RELLA S P P 



/0 o% 

8 o% 

(Cuadro N° 2) 
6 o% 

4 o% 

2 o% 

o o% 
NO POTABLE POTABLE 

PORCENTAJE DE AGUAS NO POTABLES Y POTABLES ENCONTRADAS 

EN LAS 200 MUESTRAS ANAUZADAS DE LAS DIFERENTES ZONA$ 

DEL ESTADO DE YUCATAN. 



V 1 S C U S 1 O N 

Ef. agua e.& ne.c.C6aJúa pa.Jta todM loJ.J pJtoc.eóoJ.J c.oJtpoM.le6, cUge6:ti.6n, 

a¿,.{¡r¡,U_a.u6n de. ai.hnentoJ.J y dM.:tMbuu6n de nut.Júe.nteó a tJta.vél, de tJJdo -

e.R. c.u.eApa. 

El a.gUt:t I!Á-Umu.ta. a c.ame.Jt mM alhnenta, lo c.u.a.l me.joM e.R. poJtce.ntajr. 

de. C/1.<!.cúni.e.nte y la c.onve.M-t6n de. ai.hne.nto, una ave. c.onJ.Jwn(/rá de. 2 a 3. 5 

ve.ceó mM a.gw7. que. aLimento. 

NoJtmahner<-te. la.J.J bactvúa.J.J habUan en e)', .f..YLJ.Jte6tino en donde J.Je. en-·· 

c.ue.n:tJta.n fioMKmdo lo que. J.J e conoce. c.omo 6-toJta bactvúa.na no pa.:t6ge.n.:c. -­

Una de. lC0 eM.a.c.tVtJ/:,ücM notab.f.C6 de. .taJ.J gélune.ne6 no pa.:tóge.nOJ.J, eJ.J la_ 

de. 4-t.nte.tücut fa vUamina K, .tagJta.ndo una 4-tmb-t.oJ.J-<-J.J géAme.n-OJr.ganJ..;.,ma.' 

El agua e;., -tmpoi!-ta.nte en fa tltanJ.Jmi6-i6n de en6e.June.da.dl!/~ -in6ec.cioM<J.J 

de. V..po e.nti~nic.o e.n c.omwúda.det. itwna.naJ.J y cuúma.lÚ. Pott tal motivo, f.o~_ 

e.l.dw:Üo-5 ,s ob:te bactvúologi.a deR. agua han J.. ido cú:Jr..¿gJ._da;., plti;tupa.eme.nte _ 

lcaua e..t Mpec.:to I.Ja.ntitMzo. 

El me.jC'JL c/u;te.Jtio pa'UL et..tab~ec.e.Jt la c.a.l-ida.d ¿,an.(.;ta.Jtia de. una muN­

:t.Jta de. agua, u daJz.ame.nte. f'!úme.Jto y cf.Me. de. bacte.Jtia p!teóe.ntu en. e.U.a.. 

f,s t6glec pe.nóa!t qrLe. ef'! agua que. utá c.ontam.(.nada c.on ma.:tr..Júa.6 6ec~ 

le6 puede c.on.;(e.nor. :tconblén baete.JtiM p!wdueto!tM de. e.n6e.Jtmedadi!/S e.nt~'Ú.­

c_a¿. Esta. hipéti!/S-ik ,se. c.onvie.Jtte. en un he.c.ho c.omp!Wbando en e.e. c_a¿,o de -

f.M agUM ne.gM~.>, e.n donde. J.> e. vle.J¡;ten .toJ.> Jte6iduOJ.> 6ec.a.lu de. toda una -

c.omun.f..da.d, e.n donde., ademá;.\ de. incUv-tduo-5 e.n6e.:un0.6 polt C6ta-6 g~'Unene-5, -

e.w.te.n poJvta.doJtM J.>anoJ.> que. p:rácf'....(.c.a.me.r~-te. ;.,.i.e_mb,w.n uta.J.J aguaJ.J c.on cJ:g~ 

ni.ómo-5 ente.l!opxt6ge.;wJ.>. ( 8) 



Con 6-f-nM pJtácüc.o~, el haU.azgo de. indic.adOJtM de c.olrtaminaci6n tÍ!!:. 

c.al. del agua úgn-i..6-f-c.a que. :tal. muv.,.tJta ,'te.pnv., e.nÚ. un pel-i..g!W potencial. -

pana la J.>al.ud, y pon .tal. motivo el análMM bac.:teJúológic.o de_! agua v.,.:tá 

enc.aminado hacia la bik~queda de v.,;to,~ indic.adOJ1.e.6 de. c.ontam<.na.ci6n fiec.al.. 

Lo~ mejonv., lndic.adOJtv.,, dv.,de el pwt.to de viJ.>:ta bac.:te.nlol6gic.o, lo c.on~ 

Ww¡e.n lo;., m<.embJto!.> de. la &.tona. bac.:tmana nOJ!mal. de_! in:te6Uno que. ;., on 

e.xc.Jte..tado;., c.on la.6 he.c.v.,, que. pe.nmane.c.e.n viablv., pon ciel!:to pe.JÚ.odo de -

:t<.empo: Co.Uéolrme-6, En..tenoc.oc.o.D (S.tlteotoc.oc.U6 6aec.aXM) IJ c.to,~Wdú:m -­

pen6Jt<.y¡gv.,. Cual.qui.e.na. de v.,:to;., .tJtv., gnupM de. mic.no oJtgan<.;.,mo;., pe/tr!lane. -­

C.l?.f't viab.tv., e1t e..t agua pon mó:6 :t<.empo que. o.tJto;.,. La :téc.r..ic.a u~ual. pa.tt.a. -

eX análMiJ.> bac.:te.n<.ol6gic.o del agua, uliUza c.omo indi.c.a.dO!Le-5 de c.ontam<. 

Mci6n 6e.c.al. al. gJtUpo c.oUnoJtme. pon van<.M na.zonv.,: (S) 

1.- En pWru?/1. lu.ga.Jt, ;.,u. númow en el agua c.ontam<.nada u malj0/1. que._ 

e.t de. .tM o:titM do.ó gitup0.6. 

2.- Su v,(.abilidad en el agua v., Utbic.ú.n:te. pana detv:m-i.n.M c.orvtami­

nacionv., 61ic.al.v., má6 6 me.no.6 l!.e.cientv.,. 

E.t GitUpo CoU6oJtme. .to c.onóti:tuye.n miembJtQ.ó de. la. 6amü.i.a Elt.te.Jtobac.­

teJúana. que u.Uüzan. la .taCX:oM c.on 6orona.u6n. de. gM. { 9) 

' 
En agu.a.6 c.im:tamin.a.da.-6 c.on he.c.e,~ 6e.c.atv.,. E6 c.heJúc.hia CoU, Aetwba.c.-

Ú!/1. Ae.Jtoge.nM y Cloa.c.a.e. Mn lo;., c.oU6oJune.6 nv.,poMablv., de. lM pitUe.ba,~ -
po.6iliva.6. 

La iegúf..ac..[6n. vigente. en ma.:teJúa, de. .óa.fubn<.dad y di.ópo.6icione.,~ c.o­

lte.XM de. la Se.c.Jteta!Ú.a. de. Sal.ubl!.ida.d IJ Múte.n.cia., uta.b.te.c.e. que pana -­

qu.e. una agua M.a. potable. dv.,de. el pwt.to de. vú.ta ba.c.:teJúol6gic.o, v., nece. 

.t,an{.o que. ne.u.na. la.6 .6-i..gu.ie.n:tv., c.anac.:te/!J,t,Uc.Cl.-6: 



1.- No debe. c.oM:e.11eJt mó:ó de. ?.0 c.oli{¡o!rme pO!r. l!..i.;tJw. 

2.- El'! lo. pJtueba c.uan;ti;ta:Uva, el Jte.,óu.Uado 110 debe IJeJt ma.yOJt a. 200 

c.a.tOP.Á.M pOJt ~o de. mue.-6Vu:t. 

3.- Ve.be. de. u.taJt UbJte. de géJrmene-6 que. Uc.ú.en la ge.la.t<.na., l{ 1.J.e. PJtq_ 

du:cc.an p.<_gmen.to (c.Jtom6ge.no) 6 que. de.-6pidan mal oloJt. (9) 

Ba~.>ál'tdoJ.> e e11 utud-<-M y d-<-agy¡6J.>tic.of.> e.{¡e.duadaJ.> pol!. el. f.abotto.tof!._{_o _ 

de. pa.to.f.og_(a animai. (S.A.G.) de la c.J..u.da.d de. MéJ-.{.da., Yuca.tán, J.>e. enc.on-­

J.:Jr.6 que. .f.o.~.> enne.Jtme.da.de.-6 mM 6JLec.ue.ntu c.a.UJ.>a.dM poJt c.oU6o~rmu y con -­

oJL.Lge.n fúcL'lJ.c.o que. p!r.e.dom-<-nan e.n la~.> un-<-dade.-6 pe.c.uaJL.i.aJ.> loc.a..U.za.daJ., e.n -_ 

la;., d-<-6eJte.v~:tv.> .f.oc.a..Uda.du de. u .:te. Ef.>.:tado Mlt: Coliba.Ulo¿,,U.,, Salmoae.lo­

¡,.(6 y fu V.LbJL{_oJ.>ú, u.ta;., e.n{¡e.!Lme.dadu .6e. p!r.Ue.n.ta.y¡ pJL.Lnc.ipa.P.Jne.n.te. en -­
c.e.:c.doJ.>, a.vc'..ó, ovinM, be.c.e.Mo!l, c.one.joJ.; lja que J.;on .f.oJ.; tliM J.;uJ.;c.e.p.tLb.f.e_¡,. 

( 12) 

EJ.> tal.> f~lt{¡e.JLme.dade.-~ p!r.U e.l't.ta.y¡ ma.yoJc. .(n¡,.[de.y¡c[a. e.n .e.a. épo.ca de. Uu.- -­

v.LM (]u.n.Lo, Julio y AgM.to) , fa. V.LbJL.Loú6 J.; e p!LU e.n.ta. en c.u.al.quie.:c. é.po­

c.a. di!.l a.í'io • ( e , 1 2 ) 

afi(.lt'iA l.lt 

WUSDI CIElU~ 



. ' 

CONCLUS10N 

Toda el. agua de. c.on.óumo de. Uv.. CÜ~eJten:tu e.xplo:ta.c<.ovtu pe.c.ua.iúM 

deA de. u purt.to de. v-u..ta ba.c.tvúol6 gic.o no u potable.. 

LM bac.tUc-Úl-6 a-u...tadM e.n lM mu.utltM anaLtz:adM Mn .t.u ~.>igéUe.n.te-; . . . 
E~.>c.hvúcrua Coü, AeJtobac.teJt AeJtoge.nu, AeJtoba.c.teJt S. P. P., P~.>wdomovta. ---

AeJtog.{.vtol.>a, E6e.huúc.rua. Ftte.undü, PM.udomovw. S. P. P., Ptto.:te.u.~.> Uulga.iz..U, P9._ 

~.>U.<.va a. Coü6oJVneA, E~.>chvúc.lúa in.ttJVnecü.wn, Pr.o.:t:e.u.ó Re.:te.getti, Ptto.te.u.b -

S. P.P., Salmovtella S. P.P., Pab.te.Lll!.eita S. P.P. 

El agua no u po.ta.ble. pOI!. enc.o I'J..tJ¡,a.M e c.o ntarn.<:.na.da c.o n ma..tettia.R. 6 e. cal . 



-----~--------~------

SUMARIO 

En el Eb~~do de. Yu~~rc, e~~~e un atto po~c.e.ntaje. de. Mo~v~d~d if_ 

Mon.taf-t_da.d pM cU6~e.ntu e.n6eJrme.d~du ~a.Ub~dM pM el ~gua. c.ontamúta.da., 

lo que. Jte.p'Vtctt-te. en la M.lud de. lo-:~ a!'uma.lu ~~Ub~ndo una eb~Me.z de. bue. 

r.o-:1 p~odu.~-tob afhne.J't-Uuo~s de. a~{ge.n wumaL 

PM lo OY:~C6 menuonado, C6 de hWM -[mporct~núa. .tor.:a.r. e.n ~u.e.ntct .toh 

lU'.Wl.tadob ob.te.nJ...doh e.n v..:te. ru~:tudi._o baetvúolúgic.o de. el agua. que. 6 e -­

u.ü .. U.za pMct e..f. ~onwmo e.n la.!.> e.xplo:ta.uoneA pe.wcvúM de. e;...tc. Eh.ta.do, -

y~ que. a.l no ~on:ta.lr. con el a.gu~ Ublte. de. c.ontaminaúún, u.to u r,ue.fl:t_[­

C.o po.lt lo-6 an-[ma.l!Ub c.a.Ubándo.f.C6 e.n6eJrme.d~du de. o.!tige.n h.f.d.!Úc.o y muc.ha.-:~ _. 

ve.c.u M. p!te..ó¡¿ntan e.püootiM que. lr.V..uU~n e.~onérn[camente. muy ca.!tM pa.iu7. 

contJtotaft,eiu y a ~~Uba. de u.to mu.c.hoJ.. a¡t_{_ma.fC6 no Ue.gan ~ J..u e.tap~ de. -

¿iMUzaúún e J..e. lte.pMda~e.n en plte~cvúM ~oncUúoJteh rJ en ma..f. ru;:tada de. 

~MHC6, po!¿ .tat motivo, no pltOduc.e.n pltOduetoJ.J de. bue.;~a ~afJ.dad. 

La &aJ!..ta de. un ~on:ttw.f. Mn/...:ta/t/._o e.n t,u· 6uen:tM de. f.>WlÚ.JÚI.>.tltO de. 

agua M..f. ~omo Mffif.>~ pv-J.údt~0-6, o~Miona. que. e.;t éJ.,;ta. J.Je. e.n~ue.n-t.lte.n Wl 

g11en · n.úmeJW de. b~cte.rJ.a; pa:tóge.nw~ y .f.a. ~onv.[e.rct~n e.n un fioc.o de. ~o1ttam{ 

nac..{ón ~~Uban.do M ..f. e.n .f.oi.J avút11af.V.. e.Jt(Íe.lttne.d~du in6e.cto ~on.tag.to.sM .to _ 

cua..f. M un y.;el-[gJto p~ toi.J ~on-;wni.do:r.u de. toJ.. p:wductoó afhne.rr.tiuoJ.J -

de o)l/ge.n o.n-ú¡¡a.f.. 

Todo<> M.to<> p,~obte.mcv., que. ~o.Uba el ~!JM ~on:ta.min~d~ .to tiene.rt que. -

a6JtontM 1M pe,.,uortM que. J.Je de.di.C.a.n a iM e.xp.tc.t~úonv.. pe.wa.rJ.M e. ..i.n­

waive. el mé.dt~o ve..tvúncvúo pMa e.n~on:tJr.M .f.o'.\ ;t,•r.a.tam[e.n.to'.\ ade.c.ua.do,~. 

El MécU~o Ve..teJU.na/t/._c Zoo:te.n-U.ta tie.Yte. uno. gltM ltC6pon-;a.bilida.d en_ 

!Ub:te. Mpe.c:tc ya. que. tieYte. que. duaJVwila.Jt :té~nJ...c.w; y cUagnóJ.Jti~OJ.J pWUt -

de.:te.c/.:wt et g!ta.do de. ~o¡¡;t ___ aJlU:.naúán del agua que. -6e. uti.YJ..~e. m .ta; exp.to-

.t~uonru~ pe.~ua.-uM, M..f. r..omo p.ta.ne.a.1r. lM _{_fl'->~af.~uonv.. a.de.~ua.da.-6 e.n don.­

de. -6eltá.n afoj~dM io-6 avuma..f.M que. J.>e. quieJta. e.xp.to:tM ~Oit 6-(nM e.c.on6nú.-
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