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I NTRODUZCCTI. 0O N:

En el Estado de Yucatdn existen difenentes explotaciones pecuarins
como son: EL Ganado Bovino, Ganado Ovino, La Porcicultura, Aviculiuna,
Apicubtuna y Ra Cunicultura, estas actividades son practicadas en un nd
meho considerable, ya que esto representa una 6uwte de mgnuob econd—
micos muy dmportantes para Los habitantes de este Estado.

Tomando en considenacifin Los puntod anterniones y siendo el agua el
principal facton para que puedan existin este Zipo de explotaciones pe-
cuarias con fines econdmicos, y para La pnpducb,édn de alimentos de onri-
gen animal de consumo humano. Conciente de La gran contaminacibn que --
presenta el agua que se utiliza para La actividad pecuania, hice un es-
tudio Bacteriolfgico del agua de consumo de estas explotaciones, para -
determinan el grado de contaminacifn de este elemento, probablemente --
existan otnos estudios similares, pero servind para establecer una com-
paracibn, ya que éste se nefdiere dnicamente af Estade de Yucatdn y no -
de un s0lo Rugar s4ino de diferentes entidades del mismo.

Es impontante citar que en estos Lugares Las explotaciones pecud--
nias se abastecen de agua de Los cenotes naturales que existen y de £os
pozos que hacen precisamente para este fin, perno hay que Lomar en cuen-
ta que dichas explotaciones en su mayoria estén Localizadas c;mca de --
Las desgibradoras de henequén, Las cuales utilizan ghandes cantidades -
de agua para La desfibracidn, y al no contan con un drenaje adecuado se
encuentran grandes cantidades de microonganismos, ademds de Lnmumera--~-
bles fozas séplicas que se encuenthan en estas reglones, y Lomando en -
cuenta La fdell §ltrhacibn de estos suelos, Los microonganismes se §4L-
tran a La tiewa y Elegan a Los pozos de consumo de agua, e inclusive -
el mismo Liquido es utilizado para el consumo humano en Localidades que
no cuentan con La ned de agua potable.



Es de gran impontancia, tanto en el aspecto econdmico como de sa--
Lud, seleccionan un Lugar con un buen aporte nidrico y Libre de conien
tes contaminantes para establecer una granfa, ya que el agua contamina-
da es uno de Zos agentes principales en La tranemi{si6n de £as enfermeda
des,

Este estudio es con el {fn de conocern el grado de contaminacibn --
del agua utilizada en fa actividad pecuaria para saber 84 esie Liquido_
es potfable, para que esto se tome en cuenta al construir nuevas unida-~
des pecuanias, y en Las que ya estdn establecidas se trate de potablli-
zar el agua de consumo y asi de esta forma se podrfin evitar un ghan ni-
mero de enfermedades en Los animales.

EL agua es uno de Los elementos mds antiguos del mundo, desde que_
La tienna se enfnib sugdclentemente y se condenso pon calon para caen -
en forma de Lluvia, Lo cual se chee debds suceder hace aproximadamente
100 millones de arios. Fué en Ros Oclanos donde apareci§ por primera vez
La vida, (1) '

Se puede decir que ek agua es uno de £Los elementos mds abundantes
en La naturaleza, donde existe en Los tres estados: Liguido [mares, ~--
nios, ete.); 3o0kide (hielo, nieve, ); Vapon (humedad atmosférica).

las aguas naturales no don puras contienen ghan nimero de sustan--
cias en disolucibn:
1°.- Gases, principalmente Ros del aire lanhidrnido carbbnico, oxi-
geno y nitnbgenol.

2°,- Sustancias minerales s6Lidas {carbonato de caleio, sulfato de
caledlo, clomwno de sodio).

3%~ Sustancias onglnicas (albiimina, microbios, ete.). (3)



AGUA POTABLE

Para que sea ptable, el agua debe de estan bien aireada, no debe -
contenen materias onglnicas ni LLevarn en disclucibn més 0.75 g., de --~
substanedias minerales por LItKo. ‘ '

EL agua que no es potable puede transfommanse en tal, ya sea fil--
trdndose ({iliro de carbdn y de arena) 6 sometiéndofa a La ebullicibn,
el agua hervida para que pueda digerinse fdcilmente debe airearse me---
diante un fuerte batido. '

EL agua destinada a La alimentacibn de grandes ciudades tiene al -
menosd una §ilthacién de embalses 6 depdsitos especiales a trhavés de ca-
pas de arena, de grava y de guifarroes, una esterilizacibn que puede sex
por medio ded ozono ¢ empleando para ello antisépiicos tales como La Le
jta (chorizacibn), el pemmanganato de potaclo, el cloruwro de cal; 6 wti
Lizando nayos wltravioleta, para Lo cual se emplea una Ldmpara de cuar-
zo de vapor de mercunlo. (3)

TIPOS DE AG'UA

Tres son Los ipos prinelpales def agua:

1°. - Atmos fénica § metebnica, (niebla, LLuvia, escarcha, granizo,
hoelo). '

2°.~ Supenficiales [arroyos, aguadas, ete.)

3°,- Subterrdneas Imanatiales, pozos, agua minerales).

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DEL AGUA

- FISICAS: la Zuwibidez del agua no deberd de sobre pasar de 10 Ppm. _




( escala de silice ), el color no deberd de exceder de 20 ppm. ( Escela
de platino 1, el agua no debe tener olor ni saborn desagradable.

QUIMICAS: EL agua no debe contener altas cantidades de Las substan
clas que se emplean para su tratamiento, La sdiguiente LisZa de substan-
clas quimicas pueden estan presentes en Las aguas naturales o tratadas,
no deben de exceden de Las cantidades que a continuaciln se citan:

Clonuncs no wis de . . . o o . . . « . 25000 .. ..... ppn
Sulfatos nomis de . . . .. .. .. . 250,00 .. 000 pp.
Fie/uw.......... ..... 0.3 e e e e e e . ppm.
Magnecio . . v v v v o v o s e o e 125.00.......ppm.-
Manganeso . . .o v o o v 0 0w 0 e e 0.3 e e e e e e« ppOM,

A 15,00, . . . .. .. ppom

CobRE v v v v v e i e e e e e e e e 3.0 ... ... ppnm
PLOMO v v o v v v v e e e e e e e 0. e e e e . . ppm
B 1.5 e e e e e« ppm
AMAENICO « v v v o v e e e e e e e e 0.05 .. ... .. ppm

Compuestos 5énéucob nomds de . . . . . 0.001 ., ... ... ppm
S6lidos totales no mis de . . . . . coe 500000 ... .00 ppm

Se puede permitin cierta tolerancia en Las concentraciones anterio
hes pana Los s68idos totales, Los cloruwros y Los sulfatos. (3)

Antes de conocer Los hesubtados del estudio Bactereolbgico de Las_
aguas analizadas det Estado de Yucatdn, para el presente trabafo se de-
tallan RLos nesultados de Los andlisis Fisdico-Quimicos de thes muesiras_
de agua de dicho Estado, y as{ poder conocer Los elementos que £a compg

nen:



Muestra No. 1

Lugar de La toma: Chuponres

Descnipeidn de La Muestra:
Turbiedad | al necibinka ) no presenta

Tunbiedad ( después de §iftrada ] no presenta

Color: No phesenta

0lon:  No presenta
Dureza Total . . . . . e e e e e e e e
R 8.2
STLECE v v v v v e e e
Dureza compeMada ............. 24.9
CATIONES ANTONES
Calelo o« v v v v W CLomunos . . . .
Magnesio . . . . . . 427 ppm. Sulfatos . . . .
Sodéo v . . .. .. Nitratos .
Potasio . « . . . . 439 ppm, Alealinidad de -
bicarbonato
Total Cationed . . . 966 ppm. Total Anlones. .

550 ppm.
16 pom.

0 ppﬁ.
3(50 ppm.

866 ppm.

OBSERVACTONES: ( AGLidos totales disuelios 875.9 pom.). e

OFICIND ¢t
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Muestra No. 2

Lugan de La Loma: Mangueras

Desonipeidn de La muestra:

Turbiedad { al necibinfa ) no presenta.

Tunbiedad ( después de §iltrada | no presenta

Colon: No presenta

OLor: No presenta

Dureza total . . . + .« . . SN

"‘CATTONES
Caleio. o v v v v o v
Magnesio . . . . . . 457 ppm
Sodio + . v ... .
Potasie . . « « + + 454.,6 ppm
Totaf Cationes . . . .906.6 ppm

........

...... 452

...... 8.4

e e e e 12
..... 26.4

ANTONES

Cloruwros . . . . .
Sulgatos .. 16,6
Nitnatos . . . . .
Aleatinidad de bi-
carbonato
Total Aniones . .906.6

OBSERVACTONES: ( S6Lidos totales disueltes 916.5 ppm. )

ppr.

ppom.
ppm.

540 ppm.
ppm.
0 pom.

350 ppm.
Pom.



Muestra No. 3

Lugar de La toma: Cisterna

Descripeiln de La muestra:

Turbiedad | al reeibirla ) no presenta,
Tunbiedad | después de giltrada } no presenta
Cofon: No presenta

OLon:  No presenta

Dureza fotal . « « « o« . . .. 450 ppm.
Ph. . . ... D Y
Sitice . . .. .. e e e . 12 ppm
Dureza compensada . . . . . . . . 26.3 pem.

CATTONES ANTONES
Calelo v v v v v o Clonunos « « o o . 515 pom.
Magnesio . . . . . . 450 ppm. Sulgatos . . . . . .. 16.6 rpm,
Sodéo . . ... . Nitnatos . . . . . . 0 ppm.
Potasio . . . . . . 421.6 ppm. Alecalinidad de Bicar

bonato . . . ..o L 340 ppm.

Total Cationes . . .871.6 ppm. Total Aniones . . .§71.6  ppm.
OBSERVACIONES: ( S6&idos totales disueltos §81.5 ppm. |

Estas tres muestras de agua fuenon fomadas del Centro de Concentra
oitn Poncleola de YA-YAH, en La ciudad de MErnida, Yue., el dictdmen que
di6 el Laboratonio de Tndustrias Mass. S. A. de fLas muestras anteriores
es el siguiente: EL agua analizada presenta contaminacién de clomuwro de
so0dio Lo cual proveca un Ligeno sabon desagrhadable, pero se considena -
que no es perjudicial para el consumo de Los animales.



LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIQ

- Penetran en el Estado de Yucatdn es nodeawos de La natursfeza que
Anspind ak antiguo fmperio maya en una vasia planicie calearea cublerta
por selvas y wmatornales, sin afos, con abundantes cenotes y aguadas y un
hetmoso y transparente man cuyos numencsos arrecifes pueden cbservarse -
desde su amplio Litoral de bances anencsos y estenos.

Yucatdn gomma parte de La peninsula del misme nombre en fa porcibn
suneste ded pals y se encuentra sdituado entre Los paralelos 19° 39° y -
71° 37° de Latitud wonte y Los menidianos 87° 32° y 90° 25°, de Rongi--
tud oeste del menidiano de Greenwich, Limita al norte con el Golfo de ME
xico en un Litonal de 350 Kilbmetnos; al este y sunesta con el Estado de
Quintana Rov y al Sur y Surceste con el de Campeche.

Estd foamado por una gran planicle hocosa que comprende una superds
cie de 39,340 Knt., s Rocaliza af oniente de fa Repdblica Mexicana. ---
Cuenta con 106 municiplios Libres que agrupan 1,327 Localidades, Las cua-
Les se divider por su importancia de la manera siguiente: 7 ciudades, 20
Villas, 180 pueblos, 617 haciendas, 865 nranchos y 265 nanchenias y oitras
Localidades (4)

0 R 0O G RAF T Az

Su sistema onogrdfico Lo constituye sofamente un michonnelieve que
aleanza su mayoh signdficacidn en La Sievwa Baja, en fonma de una cadena
de pequenias montaias y con efevaclones de 100 a 300 metros sobre ef ni--
vel del man, prwocedente def Estado de Quintana Roo, que contrasia Ligera
mente con La gran planicie sumamente {nregulan con depreciones de poca -~
magnitud que L5 caracteriza (4}



H 1 P RO GRAFTA

Segin estudios geohidrnollgicos healizados en el estado por especia-
Liszay, Los necunsos subterrdneos deben sus caracteristicas a dos fendme

nos:

Al.-

Bl.-

A fa estructura geoligica que presenta una senie de esiractos
Adn modd ficaciones tectinicas, Lo cual se manifji@sfa pon estan
prdeticamente intactas con nelaciln a Los fendmencs de depds.d-
to, ain cuando el canzo se encuentra bien desanwollado. Debido
a La ghan permeabilidad superficial y La existencia de fallas_
en La estrwctura, 8¢ genera un escwuiimiento vertical y oeasio
na continuanente el empobrecimiento de-£Los suelos hacia £as ca
vidades subterndneas (5).

AL hecho de que Las capas superficiales tengan una L{nclinacién
de Sun a Noate, dd Lugan a La existencia de manantiales subma-
ninos de agua dulce que brotan en La costa Noate de Lo entidad
como Los de Conil, Sisal y Dzllam de Bravo. (5}

Los cenofes tipicos "DZONOT.", pozo en maya, son grandes aberturas -
de seccibn mds o menos circular de unos 10 a 30 metnos de didmetro, que
muestran en La mayoria de Los CaA0A NUMRNOAGS Capas ddgada).s de estrac-~

tos callzos que difleren en resdistencia a Los fendmencs de disolucibn, ~

Las aguadas son deplsitos superficiales de agua que se fomnan por b fun
dimiento de La supenficie 6 por el desplome de Los bordes de un ghan ce~
note; contienen aguas pluviales en caso de impenmeabilizarse el fondo --
con azolves arcillosos, 6 hay La presencia de aguas fredticas s4 el fon-
do de La aguada se encuentra por debajo def nivel gredtico. (4)

La "ClEnega" se fomma entre La uwuza giume y el condbn Litoral are -
noso, con marcada variabilidad en salinidad, debido a Las maneas, nortes

y ciclones que provocan La {nvasibn de Las aguas del mar.



Los mantos acu,cévwls don contlnuos en foda 6 casi toda La uten,swn
de fa Loza de Yucatdn, por Lo tanto no es p/wbable que nealmente haya --
rios subterndneos.

La ingiltracibn de agua pluvial se realiza a thavés de un verdadero
Adlstema cavernoso subterrdneo que forma el subsuelo y cuya profundidad -
e estima entze Los 80 y 100 metnos bajo La superficie de La parte mis -
alta de La pevivsula y de 4 a 6 metws bajo el nivel def mar. La parie -
sun del Estade, es La zona de alimentacibn acuZéer. debido a La mayorn --
precipitacion pluvial y porn La inclinacibn en el subsuelo, y cuando es -
Antensa ccasdiona un proceso de transformacibn {nterna con La consecuen--
cla final de La ruptura supergicial foamado "Cenoles”, no se sabe a clen
cla clenta sd estas bocas se fommarnon antes § después del sungimiento de
La Peninsula, pero su existencia ha Zenido ghan Amportancia en fa concen
thacibn de Los ndcelos humsnes pos comstituin una fuente dnica de abaste
cdmiento de agua necesaria en La vida del hombre {4).

C L T M A

'PO/L encontrarse en Lo zona tdrrdda, su clima es cdlido en general,
seco en Ra pante Nonoeste, sub-himedo en e sur y fafa oriental, La tem-
peratuia e ca‘,&cda con promedio anual Aupe/u_on a Los 18°C., principalmen
te en abril (época de quemas). {4}

S U E L O

EL suelo estd caracterizado por un s0lo tipo, el terrarosa, Sste no
o5 uniforme en Ztodo el estado, varia de acuerdo con su espesor y fertild
dad y se pueden sefialan thes grandes variantes: Los Tzekel, Los Kankab,
Kankab-Tzekel ( en La terminologia maya ), que son respectivamente, del-
gados, de thansicibn y profundos; Los primeros estdn casualmente Locali-
zados en La gran Lafa caledrea y pediegosa de reciente fommacidn, Los --



Kankab e encuentras distribuidos inregularmente en todo el Estado y Los
profundos en el sur y algunas dreas de Los municipios de Panabd y Tizi--
min, (4)

it JR1 T t’t
FTERNTRT I IN N (147"



MATERTIAL VY METODOS

MATERIAL:

Granfas de diferentes explotaciones pecuarias situadas en varias L0
calidades del Estado de Yucatdn.

100 muesinas de agua tomadas de cenotes y 100 muestras tomadas de -
pozos wtilizadas para el consumo de Los animales.

10 Tubos de vidriic con tapbn de rosca
10 Pipetas estériles de 10 ml.
10 Pipetus esténiles de 10 mE.,
10 Pipetus esténiles de 5 mé.

5 Tubaxs de Durtham.

10 Cajus de Petni estérniles.

4 Azas.
Agan nutritive esténid.

Caldo fLactosado.

EMB Agar eosina-azul de metifeno
Agan de. MacConkey.

Agua Esténit.

Las muestras de agua fuenon tomadas directamente de Los cenotes y -
de Los pozos que son utilizadoes para el condumo de Los awnimales, estas -
muesthas querwon recolectadas en fubos de vidilo con fapdn de nosca y ---
puestas en kielo pora Llevarkas al Laboratonlo de patologia animal de La
ciudad de Mérida Yucatdn, en donde fueron heches Los andlisis bactereols
gicos de Las nuestras de agua.



) Para mayor facilidad y control de Las muestras de agua analizadas -

el Eatado de Yucatén se dividi6 en cuatrho zonas: Zona nonte; lona Suxn; -
Zona Oniente y Zona Poniente. En dichas zonas se encuentran diferentes -
tipes de explotaciones pecuarias Las cuckes phesentan Las mismas condi--
ciones en el suministrho de agua para el consuno de Los animales asl como
también son sdmilares Las construcedones e Ainstalaciones.

METO0DOS:

Andeisis de agua: Cuando’ Las aguas estdn thatadas con cloro 6 deri-
vados, se Les debe de afiadin pana neutralizan el cZarw, una solucitn de_
Thiosulfato de sodio 100 mgs. porn Litro de agua y de esta solucibn se --
utiliza 0.1 pon 100 ml. de agua.

Se debe poner el agua en refrigeracibn para neuwtralizar el cloro nre
sddual, y evitarn que haya destrucedlbn de bacterlas desde que se Loma £a_
muestna hasta que se nealizan Las pruebas.

Vernifican Las pruebas Lo mbs ndpido posible, deben de acompadan a ~
La muestra datos acerca de La natuwraleza de La fuente efc. Este andlisdis
estd ondentado a Ldentifican bacifos coldfommes, pero se pueden encon---
trhan estagilococos, alealigenes, ete., que {ndican £a contaminacién de -~
La muestra. .

Las pruebas de nutina son:

a).- Prucba presuntiva para detectarn Colifommes.

b).~ Prueba confirmativa para diferencian tipicos Colifonmes - ~ -
{E. Coli}.

¢).- Prugba cuantitativa, conocedda como La cuenta estandarnd de pla-
ca, con La cual de acuerde af Reglamento Federal sobre La pro-
uisdibn de agua potable, se puede aceptar s4 es buena para el -
consumo G nd. (&)



AGAR NUTRITIVO
1.- Se cbtiene La muestra de agua que se quiera Zomada de La ghanja.

2.~ Se colocan 6 fubos en un gradilla depositando en Los Zubos 9 c.
c. de agua esténil.

3.- Se deposita 1 c.c. def agua problema en el £ubo No. 1, agitdndo
se perfectamente, se foma de este tubo un centimetno cdbico el
cual se fe agnega af tubo No. 2, agitdndose nuevamente, esta --
operacidn se repite con cada uno de fos tubos nestantes dese---
chdndose el c.c. del tubo final.

4. - Teniendo Las diluciones en Los 6 tubos, se tomard 1 c.c. de ca-
da #ubo el cual se depositord en cajas de petri esténiles agre-
glndoles 15 c.c. de Agar nutritivo ya preparado, se deja unos -
minutos para que soLidifique y Luego se coloca en La estufa bac
ternioligica durante 24 hns. despus de fas cuales se efectia La
{dentificacibn del gerwmen y Ra cuantificacibn de colonias. {9}

CALDO LACTOSADO:

Prucba presuntiva.- Comsiste en {nocular tubos conteniendo 20 ML._
de catdo Ractosado, con tubes invertidos de Duwtham contendiendo 10 ML. de
de 2a muestra cada uno. Se {ncuban 24 honas a 37° C. Antes de incewkar -
Los tubos de caldo es necesario agitar bien La muestra. Esto se Rogra --
agitando enbrgicamente el tubo con La muesird. ‘

Prueba Confirmativa.- A pantin de uno de Los tubos que hayan nesud
tado positivos en La prueba presuntiva, se dnocuka una placa de medio di
ferencial como el Agar easina-azul de metifeno (EMB), Agar de Endo o ---
Agan de MacConkey.



EL desarrnoflo de colonias tipicas de califormes después de La <ncu~
baci6n a 37° C durante 24 horas confémma La puebd presuntiva en Agar -~
EMB, Los coliformes desaviollan colonias de centrno obscuno muchas veces
con brillo vende metdlico {9.10).

Las colonias de coliformes en Los medics MacConkey y de Endo son 1o
jas. Las Bacterias que no utilizan La Zactosa y que no son inhibidas por
Los otrnos constituyentes de estos medios producen cofonias Lncolonas. La
prueba completa consiste en inoculan un tubo de caldo fLactosado conte--~
niendo tubo de Dwtham con una colonia tipica de coliforme de fas desarng
Ladas en La paueba congirmativa. S{ después de La {ncubacibn por 24 ho-
has a 37° C aparece gas en el ftubo {nvertido y en un frotds que se Lifa_
con gram aparecen bacilos gham negativos significa que, efectivamente el
agua esta contaminada con materiales fecales y por Lo tanto, no es poia-
ble desde el punto de vista bacteriofbgico. {9)

Prueba Cuantitiativa.- Se pueden utifizar como sofucionds diluyen-
tes: Riger 4 pon 1 6 Buggern Fosgatado 6 simplemente agua destilada.

Se poven en 5 tubos con Zapdn de nosca 9 ml. de La so0lucibn diluyen
te Los cuakes se ponen a estenilizan, Luego se hacen Las dilucioned 1:10,
1:100, 1:1,000, 1:10,000, 1:100,000, pata hacer estas difuciones, al pri
mer tubo conteniendo 9 ml. del diluyente se fe agrege 1 mf. def agua pro
blema y se agita bien y de este Zubo se foma 1 ml. y se Le dgrega ak fu-
bo ndnero dos asd hasta el ubtimo tubo corteniendo 9 ml. de diluyente el
ml. restante se desecha.

De cada unc de estos tubos se Loma 1 ml. y se ponen en cafas de pe-
i estEnikes contendendo uiptosa antes de que se solidifique, se ponen
a {neuban a 37° C dunante 24 horas y se verd el crecdmiento de Las colo-
nias.

Conteo de fLas colondas: Se verificard contando Las colonias que hay
en fa caja de petni y se multiplica pon La difucibn comnespondiente, dan

N



“do nimero de cofonias pon ce. § ndmero de bactenias pon wml. por efemplo,
84 hay 30 colonias en La cafa de petrl que contiene La dilucibn 1:1,000
el nhmeno de colonias pon cc. sexrd de 30,000, (9.10)

OFICINA
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R ES UL TADOS

A continuacibn se citan Los nesuliados de Las 50 primeras muesiras
que connesponden a £a Zona Nonte del Estado de Yucatdn, en La cual se en
cuentran situadas diferentes Localidades como son: Xeanatdn, Conkal, Te-
moz6n, Sisal, Motul, Cansaheab, etc., y sus habitantes se dedican a dife
nentes actividades pecuarias, para obtener una ayuda ‘en sus ingresos eco

némicos.

Se enunciand el crecimiento, produceiGn de gas, nimero de colonias
por centimetro odbico, identificacin de La bacteria y de acuerdo con eb
to se determina 54 La muestra nesulta potable o nd.
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MUESTRA CRECIMIENTO PRODUCCION No. DE COL. TDENTIFICACION POTABLE
No. DE GAS X C.C. DE LA BACTERIA
Aerobacten
1 ST S1 25,200 Aewgenes NC
Pseudomona
2 31 SI 10'600,000 Aenuginosa NO
Pseudomona
3 57 ST 22'000,000 Aeruginosa NO
. Escherichia
4 S S1 370,000 Coli NO
Escherichia
5 ST S1 260  Coki NO
o Escherdichia
6 ST S1 2,400 Internmediun NQ
Pseudomona
7 ST SI1 7'000,000  Aeruginosa NO
Acrnobacten
H ST S1 50'000,000 Acnogenes NO
Escherichia
9 S1 S7 3'000,000 Freundid NO
Aencbacten
10 ST ST 110,000 5. PP. NO
Pseudomona
11 31 S1 2,000 5. PP, NO
Proteus
12 SI S1 2,300 Retegeri NO
' Escherichia
13 ST S1 50,000 Coli NO
- Positiva A
14 ST S1 4,000 Colifonmes NO
‘ Proteus
15 ST S1 5'000,000 Vulgaris NO



MUESTRA  CRECIMIENTO PRODUCCION No. DE COL. TIDENTIFICACION POTABLE

No. DE GAS X ¢.C. DE LA BACTERIA
Proteus
16 ST S1 22'600,000 Vulgarnis NO
Aerobacten
17 SI ST 3,200 5. PP, NO
Pseudomona
18 S1 ST 103,000 5. PP, ' NO
. : Pseudomona
19 S1 S 701000,000 Aeruginosa NO
Pseudomona
20 ST S1 50'000,000 Aeruginosa NO
Aenobacten
21 ST Ny 40,000 Aerogenes NO
) Aenobacten
22 ST SI 3,500 Aenogenes NO
Aerobacten
23 S1 S 4'000,000 Aerogenes NO
: Escherdichia
24 ST ST 7'000,000 Cols NO
Escherichia
25 S SI 540,000 Coll NO
Salmenella.
26 ST S 100,000 s, PP, . NO
Proteus
27 ST NO 60,000 Rettgeni NO
Escherichia
28 ST ST §'600,000 Coli NO
Eschesdichia
29 S1 ST 35,000 Coli NO
EAc@enich&a



MUESTRA CRECIMIENTO PRODUCCION NO. DE COL. TIDENTIFICACION POTABLE
No. . DE GAS X C.C. DE LA BACTERIA
Escherndichia
31 8T 81 13,700 Celd NO
Pseudomona
32 ST ST Incontables Aeruginosa NO
Aercbacten
33 S1 S1 121 800,000 A, PP, NO
Aerobacten
34 S1 ST 31000,000 4, PP, NO
° Escherdichia
35 ST . ST 56,000 Freundii NO
Escherichia
36 ST 'S1 73,000 Freundid NO
. Eschenichia
37 ST ST 17,500 Freudid NO
Eschenichia
38 ST ST 2,000 Colsi NC
Escherichia
39 ST ST 1,000 Coli NO
Aercbacten
40 ST s1 3,000 5. PP. NO
Aercbacten
41 ST ST 290,000 4. PP. NO
k Aerobacten
42 ST ST 150,000 5, PP, NO
Positiva a
43 SI ST 2,400 Coliformes NO
Pseudomona
44 ST ST 1,500 Aeroginosa NO
Escherichia
45 81 S1 2,500 Cold NO



MUESTRA CRECIMIENTQ PRODUCCION NO. DE COL. TDENTIFICACION POTABLE

Na. DE GAS X C.C. DE LA BACTERIA
Escherichia

46 ST ST 400 Coli NO

, Eschenichia

47 ST S1 3,000 Coldl NO
Pseudomona

45 ST SI 350 Aenogéinosa . NO
Pseudomona

49 ST 94 7,600 4. PP. NO
Proteus




A continuacitn se citan Las siguientes 50 muestrnas que corresponden
@ fa Zona Swn del Estade de Yucatdn, en La cual se encuenthan siiuacas -
difernentes Localidades como son: Peto, Muna, Opichén, Tecoh, Tahdzibi---
chén, ete., y Los habitantes de estas entidades al Lgual que Lo4 anterdo
nes se dedican a Las diferentes actividades pecuarias, para asl Loghar -
una ayuda en £os inghesos econdmicos y al mismo tiempo producir aldmen-~

tos para su consumo.

Se descnibindn de {gual fomma que fas 50 muesthas anteriohres peite-
necientes a La Zona Nonte de este Estado.
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MUESTRA  CRECIMIENTO PRODUCCION NO. DE COL. IDENTIFICACION POTABLE

No. DE GAS X C.C. DE LA BACTERIA
ProZtows
51 S1 S1 100,000 Vulganis NO
Aernodacten
52 ST S1 500 Acrcgenes NO
Posiiiva A
53 ST ST 940  Coliformes  NO
Pseudomona
54 SI S1 60,000 5. PP, NO
Aerobacten
55 S1 SI 300 4. PP, NO
Acrubacten
56 81 SI 3,000 -Aerogened NO
Proteus
57 SI S1 5,000 Vel gonds NO
Aerobacter
5§ S1 S1 23,000 4. PP. NO
Aerobacten '
59 ST S 1'290,000 4. PP, NO
Pseudomona
60 SI ) S1 13,200 Aeruginosa NO
Eschenichia
61 SI S1 25,000 Coli . NO
Pseudomona )
62 ST ST 2,400 Aeroginosa NO
Eschenichia
© 63 SI S 12,400 Coli NO
- Escherdchia
64 SI S1 13,200 Intermedium NO
Aenobacten

65 ST - 81 100,000 4. PP, NO



MUESTRA CRECIMIENTO PRODUCCION NO DE COL. TODENTIFICACION POTABLE
NO.

DE GAS X C.C. UE LA BACTERIA

Escherichia

66 SI - 87 3,000 Coli NO
Eschendchia

67 SI SI 15,000 Coli NO
Escherichia

68 S ST §,000 Coli NO
Edcherichia

69 ST ST 300 Cold NO
Positiva A

70 ST ST 1,500 Colifonrmes NO
Pseudomena

71 ST ST 11,000 5. PP. NO
Proteus

72 ST NO 5,000 Retegerl NO
Aencbacten

73 ST S1 5,000. Aerogenes NO .
Pseudomona

74 ST ST 400 Aeruginosa NO
Salmonella

75 ST ST 3,000 4, PP. NO

. Aenpbacten :

76 ST S1 Tncontables Acrogenes NO
Escherichia

77 ST ST 200,000 Cold NO
Positiva A

76 ST St 1,000 Coli formes NO

. Positiva A

79 ST s1 3,000 - Coliformes NO
Safmonella

§0 S1 SI 60,000 5. PP, NO



MUESTRA CRECIMIENTO PRODUCCION NO. DE COL. IDENTIFICACION POTABLE

No. PE GAS X C.C. DE LA BACTERIA
Profeus

81 ) S1 NO 1,500 Retegerd NO
Aenobacten

82 S1 ST 700 5. PP, NO
Pseudomona

§3 S1 S1 . 55,000 4, PP. ' NO
Escherdichia

84_ ST ST - 400,000 Coli NO

, . Eschesrichia

85 S ST 110,000 Cols NO
- Pseudomona

§6 ST SI 2'000,000 5. PP, NO
Escherdichia

87 SI S1 25,000 Coli NO
Eschernichia

838 S1 S1 1,500 Freundid NO
Aerobacten

§9 S1 SI 11800,000 Aerogenes NO
Agnobacten

90 sT . 81 31'000,000 Aenogenes NO
Aenobacten .

91 SI SI 3'500,000 Aerogenes NO
Pastewrella

92 ST NO 22,300 5. PP. NO
Aerobacten

93 ST S1 113,000 Aerogenes NO
Eschendichia

94 SI SI Tncontables Freundid NO
Eschernichia



MUESTRA CRECIMIENTO PRODUCCION NO. DE COL. TDENTIFICACION POTABLE

No. DE GAS X C.C. DE LA BACTERIA

Escherichia

96 ST SI 2,400 Intesmedium NO
Eschenichia

97 ST- S1 - 35,000 Freund(d NO

, Aeobacten

98 S1 ST 61,000 4. PP. NO
Acrobacten

99 S1 S1 100,000 5. PP, NO
Proteus

100 51 S1 100,000 Vulgarnis NO
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Los siguientes resultados pertenecen a £as 50 muesinas Correspon=--
Cdientos a fa lona Oniente del Estado de Yucatdn, en La cual se eacuen=--
tran situadas diferentes Localidades como: Seyé, Tizimin,lzamal, Panabd,
Valbadotid, Tekants, Dzitds, Tindn, etc., y sus habitanies practican ac-
tividades pecuarias ya que Las Rabones propias del henequén no Les produ
ce Lo suficiente para satisfacer sus necesdidades econdmicds.

Se describen de fa misma fomna que Los nesultados de Las muestras -
de Las Zonas Nonte y Surn del Estado,
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MUESTRA CRECIMIENTO PRODUCCION NQ. DE COL. TOENTIFICACION POTABLE

NO. DE GAS X C.C. DE LA BACTERTIA
. . Escherndichia
101 S1 ST 30,000 Coll NO
Escherichia
102 ST S1 140,000 Freundis NO
. Aerobacten
103 S1 SI 3,000 Aerogenes NO
Escherichia
104 ST S1 . 11,000 Cold NO
Aerwbacten
105 ST S1 3,200 “4. PP. NO
) - Ps eudomona
106 ST ST 103,000 5. PP, NO
Aerobacten
107 S1 ) 31700,000 Aenogenzs NO
Aerobacten
108 s1 ST 630,200 Aerogenes NO
Aetobacten
109 ST ST 600,000 Aercgenes NO
Escherichia
110 A4 ST 800,000 Coli NO
Eschenichia
111 81 ST 110,000 Coli NO
Aencbacten
112 ST ST 4'100,000 Aerogenes NO
Aerobacten
113 S1 S1 200,000 Aerogenes NO
Escherichia
174 S1 ST 6,000 Freundid NO
Escherdichia

115 ST S1 2,000 Freundid . NO



MUESTRA CRECIMIENTO PRODUCCION NO. DE COL. IDENTIFICACION POTABLE

NO. DE GAS X C.C. PE--LA BACTERIA
: Escherichia
116 ST S1 100,000 Freundid NO
Acrobacten
117 St ST 1,150 5. PP. Ko
Aenobacten
11% S1 S1 25,000 s. PP. : NO
Aenobacten
119 S1 S1 5,000 Agnogenes NO
Ps eudomonea
120 S1 S1 15,000 Aerugdnosa NO
Aenobacten
121 SI S1 50,000 4, PP, NO
Proteus
122 ST NO 3,000 Retegeni NO
) Eschernichia
123 SI o8I 5,000 - Coki NO
Eacherichia
124 Si SI 55,000 Coli NO
Aerobacten
125 S1 ST 3,000 5. FP. NO
Aercbacten :
126 SI S1 290,000 Aerogenes NO
Eschenichia
127 S1 ST 4'000,000 Freundid NO
Eschendichia
128 s1 9 600,000 Coli KO
Eschendichia
129 ST S1 12,000 Coli NO
Aencbacten
130 S SI 111,000 Aerogenes NO



MUESTRA CRECIMIENTO PRODUCCION NO. DE COL. IDENTIFICACION POTABLE

NO. DE GAS X C.C. VE LA BACTERIA
. Aerobacten

131 ST ST 8,000 Aenogenes NO
Proteus

132 S1 S1 1,200 - Vulgarnis NO
Aerobacten

132 ST ST 28,000 Aerogenes NO
Proteus

134 ST ST 7,000 Vulgarnis NO
Pseudcemona

135 ST SI 4,000 Aeruginasa NO
Escherdichia

136 ST S 10,000 Coldl NO
Escherichia

137 - ST SI 4,500 Coli NO
Aenobacten

135 S1 SI 800 Aerogenes NO
Eschernichia

139 ST ST 1,300 ColL NO
Eschendichia

140 ST ST 2'000,000 Coti NO
Aerobaciten

141 S1 ST 1'060,000 Aerogenes NO
Paecudomona

142 ST SI 420,000 A, PP. NQ
Aenobacten

143 ST ST 3'000,000 Aerogenes NO
Escherichia

144 ST ST Incontables Coli NO
Proteus



MUESTRA CRECIMIENTO PRODUCCION NO. DE COL. TDENTIFICACION POTABLE

NO. DE GAS X C.C. DE LA BACTERIA
’ Pseudomona
146 S1 S1 2'320,000 4, PP, NO
. Pseudomona
147 ST S1 4,000 Aeroginosa NO
Escherdichia
148 S1 ST 7,000 Coli NO
. : Aersbacten
149 SI ST 2,000 Aerogenes NO
Aerobacten
150 S1 S1 500 Aerogenes NO



Los 50 y dltimos nesultados sigulentes pertenecen a La zona pOMM-
te del Estado de Yucatdn, y con esto nos dé una total de 200 muestras --
analizadas.

En esta zona al {gual que en Las anteriohes se encuentian s{tuadas_
diferentes Localidades como: Maxcand, Undn, Kinchek, Tetiz, Hunuemd, Cho
chold, Cefestdin, Halachd, etc., en Las cuales af Ligual que en Las demds
- zonas se practican Las divensas actividades pecuarias en £as mismas Con-
diciones y con el misme fin.

En La misma forma que Los resultados de £as demds zonas se descrdbi
nén, mencionando el crecimiento, produceidn de gas, ndmeno de cofonias -
por centimetro cdbico, {dentificacifn de La bacterdia y &4 La muestra de_
agua nesulta potable 6 nd.
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MUESTRA CRECIMIENTO PRODUCCION NO. DE COL. IDENTIFICACION

POTABLE

NO. DE GAS X C.C. DE- LA BACTERIA
' Aerobacten
151 S1 Y 40,000 Aerogenes NO
Aerobacten
152 ST ST 3,500 Aerwogenes NO
Aenobacten
153 S1 S1 Incontables Acrogenes NO
Acrwbacten
154 ST ST 20,000 5. PP. NO
Escherndichia
155 ST ST 1,000 Coli NO
. Salyonella
156 ST ST 15,000 4. . PP, NO
Proteus
157 SI S1 5,000 Vulganis NO
P4 eudomona
158 ST ST 35,000 4. PP. NO
Eschernichia
159 S1 ST 3,000 Coli NO
Eschenichia
160 S1 ST 2,500 Cots NO
Eschenichia .
161 SI S1 25,000 Freundid NO
Pseudomona
162 ST S1 Incontables Acrugincsa NO
Eschenichia
163 ST ST 2,400 Coli NO
Escherndichia
164 S1 ST 900 Interwmediun NO
Proteus
165 SI S1 1'500,000 Vulgaris NO



MUESTRA CRECIMIENTO PRODUCCION NO. DE COL. TIDENTIFICACION POTABLE
NO.

DE GAS X C.C. DE LA BACTERIA
Proteus

166 ST S1 250,000 Vulgaris NO
: Pseudomona

167 SI S1 120,000 4. PP. NO
Aencbacten

168 Ry SI 13,000 Aerogenes NO
Aerobacten

169 ST S1 Incontables Aercgenes NO
Aerwobacten

170 S1 ST 2,000 Aerwgenes NO
. Escherichia

171 51 SI 50,000 Cols NO
Positiva A

172 . ST S1 10,000 Coliformes NO
, Satmonella

173 ST ST 4,000 5. PP. NO

Proteus

174 871 ST 200,000 4. PP. NO
: Aesicbacten

175 3 ST 400 Aertogenes NO
) Eschernichia

176 SI ST 15,000 Coli NO
Escherichia

177 ST S 32,000 Cold NO
Aerwobacten

178 Ry S1 2,500 5. PP. NO
Pasteurella

179 NO ST 3,000 5. PP. NO
- Aencbacten

180 81 ST 18,000 Aetogenes NO



MUESTRA CRECIMIENTO PRODUCCION NO. DE COL. TDENTIFICACION POTABLE
NO.

DE GAS X C.C. DE- LA BACTERIA
‘ Proteus

141 ST ST 35,000 4. PP, NO
Escherdichia

182 ST ST 15,000 Coli NO
Eschernichia

183 ST ST 32,000 Coli KO

. Pseudomona

184 SI ST 25,000 Aeruginosa NO
Positiva A

185 ST ST Tncontables Colifommizs NO
Escherdichia

186 ST ST 32,000 Inteumediun NO

: Escherdchia

187 S1 s1 12,000 Freundid NO
Escherdehia

188 S1 ST 7,000 Coli NO
Aenobacten

189 ST ST 3'000,000 Aenogenes NO

, _ Aerobacten

190 ST SI 250,000 . Aerogenes NO

. Pseudomona :

191 ST SI 18,000 Aenoginosa NO
Escherdchia

192 SI Y 13,000 Coli NO
Proteus

193 SI ST 12,000 5. PP. NO
Eschenichia

194 S1 S1 1'000,000 Coli NO
Eschenichia

195 SI S1 5,000 Coli NO



MUESTRA CRECIMIENTO PRODUCCION- NO. DE COL. TDENTIFICACION POTABLE

NO. DE GAS X C.C. DE LA BACTERIA
Aerobacten
196 ST : S1 75,000 A, PP. NO
Aerobacten
197 s S1 40,000 Aerogencs NO
' Aerobacter
198 81 S1 30,000 Aerogenes NO
Escherichia
199 ST S1 900 Colsl NO
Escherichia
200 ST S1 23,000 Coli NO
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{17)  Picciond M. 1970. Diccionario de Aldmentacidn animal. 3a. Edicibn.
Editonial Acnibia laragoza, Espaia. P - 27 - 28
[12) S.A.G. 1976. Archive del Laboratonio de Patologia animal de Mérida

Yucatdn.
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PORCENYAJE DE BACTERIAS ENCONTRADAS EN LAS 200 MUES~

TRAS ANALIZADAS DE LAS DIFERENTES ZONAS DEL ESTADO DE YUCATAN

30 %

25 % A

YA AV

20 %

AT

—
P !

10 % N

1. ESCHERICHIA COLI
2_AFROBACTER AEROGENES
3_AEROBACTEE S. P P
4_PSEUDOMONA AEROGINOSA

5_ESCHERICHIA FREUNDII
6_PSEUDOMCNA S. P. P.
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o
-
[~
-
18]

13

7_-PROTEUS UULGARIS
8_POSITIVA A COLIFORMES
S_ESCHERICHIA INTERMEDIUM
! O_PROTEUS RETEGERI
! I_PROTEUS S.P. P.
| 2.SALMONELLA S.P.P.

I 3.PASTEURELLA S PP
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100 %

80 %

(Cuadro N° 2)

60 %

20 %

009 ¥
% NO POTABLE

T Paiie)
POTABLE

PORCENTAJE DE AGUAS NO POTABLES Y POTABLES ENCONTRADAS
EN LAS 200 MUESTRAS ANALIZADAS DE LAS DIFERENTES ZONAS

DEL ESTADO DE YUCATAN.

n.m.
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DI s CUS T ON

EL agua 28 necesania para todos Los procesos conporales, digesiisn,
asimilaci6n de alimentos y distaibucidn de nutriientes a través de todo -
el cuenpo.

EL agua dunelona como hegulador téunico corponal.

EL agua catimubla a comer mds alimento, Lo cual mefora el porcentaje
de crecimiente y La conversidn de alimento, una ave consumiri de 2 a 3.5
veces mds agua que alimento.

Nommalmerte Ras bacterias habitan en el instestino en donde se en--
cuentran foamando L0 que se conoce come flora bacteriana no patdgena. ~-
Una de Las caractertisticas notables de Los géumenes no patdgenvs, es La_
~ de sintetizan La vitamina K, Logrando una simbiosis gérmen-organismo.

EL agua es importante en fLa transmisiln de enfenmedades infecciosas
de tipo enténico en comunidades humanas y animales. Por tal motivo, Los_
estudios scbre bacterniologiéa del agua han sdde dirnigidos principalmente
hacia o aspecto santitanic.

EL mejon criterio para establecer £a calidad sanitaria de una mues-
tha de agua, «s claramente nlmers y clase de bacteria presentes en ella,

Es L8gice pensarn que en agua que estd contaminada con materias feca
Les puede contener Lanbi€n bacterias productoras de enfeamedades entéii-
cas. Esta hipftesis se convderte en un hecho comprobando en el caso de -
Las aguas negras, en donde se vierten Los nesdduos fecales de foda una -
comunidad, en dende, ademfs de individucs enferwnos por estos gbunenes, -
existen portadored sancs que padcticamente slembran estas aguas con crga
nismos entenopatdgencs. (§! ' '



Con fines prdcticos, el hallazgo de indicadones de contaminacibn fe
cal del agua significa que Zal muestra repres enta un peligno potfencial -
para La salud,. y porn tok motivo el andlisis bacteriolbgico del agua eszd
encaminado hacia La bdsqueda de estos Lindicadores de contaminacibn fecal,
Los mejones indicadones, desde el punto de vista bacteriofégico, Lo cons
Lituyen Los miembros de La fLora bacteriana normal del intestino gue son
exchetados con Las heces, que pemnanecen viables por elerto peafodo de -
fiempo: Colifomnes, Enterococos (Streotococus faccalis) y Clostaldium --
pergringes. Cualquiera de csftos thes ghupos de microorganismos permane--
cen viables en el agua por mds tiempo que otnos. La téendica usuak para -
el andlisdis bactericligico del agua, utiliza come indicadones de containi
nacidn fecal al ghupo coliforme por varias razones: {(8§)

.- En piimer Lugar, su ndmero en el agua contaminada es mayor que_
el de Los otnos dos ghupos.

2.~ Su vdabilidad en el agua ¢4 suficiente para determinas contand-
naciones fecales mids ¢ menos necientes.

3.~ Su alstamiento y cultivo es bastante fhcil.

EL Grupo Co&ﬁomﬁe Lo constituyen miembrgs de La gamifia Entercbac-
Lerdana que utdlizan La Lactosa con fommacibn de gas. (9)

En aguas contominadas con heces fecales. Escherichia Celi, Aercbac-
ZLen Aerwogenas y CLoacae son Los coliformes hespovnsables de Las pruebas -
positivas.

La Legislacibn vigente en materia de salubiidad y dispesiciones co-
nexas de La Secnetaria de Sabubridad y Asistencla, establece gue para --
que una agua sea petable desde el punte de vista bacteri{clfgico, es nece
sanio que heuna Ras sigulentes caracteristloas:



1.- No debe contener mds de 20 coliforme por Litho.

2.~ Ea Lo prueba cuantitativa, el nesultado no debe sern mayen a 200
colonias por mililitho de muestna. '

3.- Debe de estarn Libre de gémmencs que Licden La gelatina, que pho
duzcan pigmento lcromégenc) 6 que despidan mal olon. {9)

Basdndose en esitudios y diagnbsticos efectuados por el Laboratorio_
de patofogfa animal (S.A.G.) de 2a cludad de Mérida, Yucatdn, se encon--
ind que Las enfermedades mds frecuentes causadas por colifonmes y con --
origen hidiico que phedominan en Las unidades pecuarnias Localizadas en -
Las difernentes Localidades de este Estado son: Colibacifosis, Salmonefo-
848 y Ea Vibrniosds, estas enfenmedades se presentan principalmente an ~-
cendos, aves, ovinos, becembé, conefes ya que son Los mds susceptibles.
[12) '

Estas enfermedades phesentan mayon ins{dencia en fa &poca de LLu---
vias (Junio, Julio y Agosto), La Vibriosis se presenta en cualquier Epo-
ca del aio. (&, 12}

-
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C ONC L US T QN

Toda ef agua de consurmo de Las diferentes explotaciones pecuarias --
desde el punto de vista bacteriolbgico no es potable.

Las bacterias aisfadas en Zas wuestras analizadas son £as SLgulentes
Eschendichia Coli, Aenobacten Aerogenes, Aerobacten S.P.P. , Pseudomona ---
Aeroginosa, Escherdchia Freundi{, Pseudomona S.P.P., Proteus Uulgaris, Po
sitiva a Coliformes, Escherichia intermedium, Proteus Retegeni, Profeus -
S.P.P., Salmonella S.P.P., Pastewrella S.P.P.

EL agua no es pofable pon encontranse contaminada con material fecal.



S UMART OO

En of Estado de Yucatdn, existe un alto porcentaje de Morvilidad y
Montalidad pon diferentes enfermedades causadas por el agua contaminada,
Lo que reprreute en La salud de Los animales causando una escasez de bue
ros productos alimenticios de onigen animal.

Por Lo artes mencionade, es de suma imoortfancia fomar en cuenta Lo4
hesuliados obienideos en este estudio bacterioligico de el agua que se ~-
vtiliza para ef consumo en Las explotaciones pecuarias de este Estado, -
ya que al no contar con el agua £ibre de contaminaciln, esio es resenti-
do por Los animales causdndoles enfermmedades de ornigen hidriice y muchas
veces se presentan epizootias que resuldan econbmicamente muy caras para
controlarnlas y @ causa de esto muchos animales no £legan a su etapa de -
§inalizacitn ¢ se heproducen en precarias condiciones y en mal estade de
cannes, por ial motive, no preducen productos de buena calidad.

La falta de un contrnol sanitario en Las fuentes de suministro de --
agua asi como andlisds peribdicos, ccasicona gque en ésta se encuentren wn
ghen nimere de bacterias patégenas y La conviertan en un foco de contami
nacibn causando asl en Los animales engermedades Lnfecto contaglosas Lo
cual es un peligho para Los consumidores de Los productos alimenticlos -
de cnigen enimal,

Todos estos problemas que causa ef agua contaminada Lo lenen que -
afrontar Las pewsonas que se dedican a Las expleotacicnes pecuarias e in-
clusive el médico veterinario para encontrarn Los tratamientos adecuados.

EL Médico Veterinaric Zootenista tiene una gran responscbilidad en_
este aspectc ya que Tiene que desarnwcllar téenicas y diagnbsticos para -
detectar ef ghado de contaminaciin del agua que se utifice en Las explo-
taciones pecuarias, asl como planear Las Lnstalaciones adecuadas en don-
de bmdn_a,eajadm Los animales que se quiera explotan con fires econdini-

cas.
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