
UNIVERSIDAD DE GUADALAL.1ARA 
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

Limitan tes Toxicológicos del Roble y Grama en la 
Alimentación de Caprinos 

TESIS PROFESIONAL 
QUE PARA OBTENER EL TITULO O E 

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA 

PRESENTA 

Carlos Castellanos Muñoz 
GUA~ALAJARA, JAL. 1977 



A MIS PADRES: 

·~. 

Sr. Miguel Castellanos Barba 

Sra. Rita Muñoz de Castellanos 



A IHS HERi4AtiOS: 

Guadal u pe 

Jorge 

Higuel 

David 

Leticia 

Guillermo 

Noem í 

Aída 

con cariño. 

A MI NOVIA: 

Leticia Gutiérrez Martfn, 
con amor. 

AL DR. JAVIER RIVERA HERNANDEZ 

SRA. ROSALINA MU~OZ GUTIERREZ, 

con agradecimiento por su cola

boración y consejo para el desa 

rrollo de este trabajo. 



; .. · 

REFLEXIONES PRELIMINARES 

Con justificado regocijo y a la vez con muy íntima satisfac

ción me propongo formular estas reflexiones que a guisa de prólogo pr~ 

sento, en ocasión de culminar mis estudios profesionales y pasar a ob

tener el título de Médico Veterinario Zootecnista, como consecuencia y 

resultado lógico de cinco años de estudios universitarios. 

Estimo que como todo joven que pretende principiar el ejer-

cicio de una profesión, no poseo la experiencia y la práctica, atribu 

tos de inapreciable valor, que sólo se pueden conquistar a través de -

muchos años de trabajo y continuo estudio. 

Despojado de la pretensión de saberlo todo, pero con la ins

piración y la decisión y como un deber indeclinable me permito presen

tar esta Tesis. Profesional para obtener. el título de Médico Veterina-

rio Zootecnista. 

Al presentar esta tesis, a la ilustre opinión de mis respet_! 

bles maestros y cultos profesionistas que integran el Honorable Cuerpo 

de Sinodales que interviene en mi examen profesional, me permito invo

car de antemano, con sincera modestia su generosidad y comprensiva ma~ 

nanimidad, sometiendo a su reconocida capacidad, consideración, estu-

dio y aprobación, en su caso, mi tesis Profesional cuyo titulo es: 

LIMITANTES TOXICOLOGICOS DEL ROBLE Y GRMlA EN LA ALIMENTA -
CION DE CAPRINOS. 
Por lo expuesto, con todo respeto ante vosotros me permito -

asimismo, solicitar disculpas por los errores involuntarios en que p~ 

de haber incurrido al formular el presente trabajo profesional que 11~ 

va implícito mis mejores deseos de cumplir la etapa final de mis estu_. 

dios. 
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Ante la escasez de forrajes y la competencia cada dfa ma

yor entre hu111anos y animales por consumir granos, es irnperios_il la ne-

cesidad de utilizar fuentes de alimentación no probadas que puedan ser· 

de ayuda en la explotación pecuaria. 

Por lo anterionnente expresado se pensó en el posible -

aprovechamiento de la hoja del roble como fuente alimenticia, sin em

bargo este alimento tiene como limitante el que contiene ciertos tóxi

cos y al igt-al que el roble se pensó en la utilización de la grama o Z.!l.. 

cate natural. En la literatura revisada se observaron estudios realiza

dos como e 1 hecho por el Dr. J. Jesas Gómez donde utilizó 1 as hojas de

un árbol (Ca pomo) como fuente al irnenticia en ganado Bovino. (1) 

Sin embargo al realizar los estudios toxicológicos de la

grama presentó un diferente tóxico al del roble por lo que se realiza -

ron estudios sobre los dos tipos de tóxicos para ver qul efectos produ

ciría la ingestión de.ambos tóxicos en pequeños rumiantes y cuál es el

e~ecto separado. 

ROBLE. Nombre vulgar usado como genérico de las especies 

del g§nero QJercus, si bien algunas de·ellas,,como el Quercus ilex

(encino) y el Quercus suber (alcornoque), nunca se designan con este 

no:nbre y en las demás, aunque se use como genérico, es más general señ~: 

1ándo1as también con nombres especiales, por lo tanto en realidad. la de 

nc~inación del roble puede decirse que s61o se emplea para nombrar las-

variedades Quercus dunculata y Quercus sesiliflora. 

La clase Quercus sesil ifloras se indica con los nombres 

v~l~3res de •oble, roble albor, roble de futn sentado. Este árbol de

terrenos sue'tos, pedregales, frescos y a veces secos en las colinas 

y ~esetas de montanas en que abundan, presentando variadas formas. 
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Es árbol de grandes dimensiones, tronco recto., capa regular y bien ra

mificadas, en la que las ramas centrales no son prolongaci6n del tron

co; corteza finamente resquebrajada, brillante en las ramas delgadas;

hojascoriáceas lobuladas, con mayor anchura a la mitad de su longitud,. 

largamente pecioladas y regularmente distribuidas en las ramillas; --

cuando.están aisladas o agrupadas de dos en dos, cuatro en cuatro o -

seis en seis sobre un pedúnculo mucho más corto que el peciolo de las

hojas; produce abundantes brotes de cepa pero pocos ó ninguno de ra1z;

los brotes de cepa fructifican pronto. Se beneficia en el monte alto,-

monte bajo, monte medio y por descabezamiento produce madera de exce.-

lente calidad para todos los usos, leños y carbones de buena calidad. 

El Quereos pedunculata se conoce con los mismos nombres -

vulgares que el Quereos sesiliflora, del cual se distinque porque las

hojas, que presentan su mayor anchura en los dos tercios superiores -

del limbo, se insertan sin peciolo sobre las ramillas; las bellotas, -

aisladas o agrupadas en corto número, se insertan en la extremidad de

un largo pedúnculo, siendo más pequeñas y redondeadas que las especies 

anteriores; la corteza es gruesa, ancha e irregular, en la que se pro

longa como eje central del tronco hasta la cima. Arbol de suelos húme

dos o frescos y suficientes profundos de los valles, llanuras y prade

ras. (2) 

Delasespeci)!santerformente descritas se realizcS la tipifi-
.l 

cación del roble de Tepatitlán de Morelos, Jal; en el departamento fo~ 

restal de la S. A. R. H. y el resultado es que 6nicamente se encuentra 

el Quercus Sesiliflora. 

Grama.- pertenece a la familia de las gramíneas y es de ta 

llo cilfndrico y a menudo hueco,excepto en los nudos que son de tejido 

\. 

. i 
\ 
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sólido. Las porciones huecas entre los nudos son los entrenudos. Los~ 

nudos forman los puntos de inserción de las hojas. La parte superior -:

de la hoja es el 1 imbo y la parte basal, que rodea· al tallo, es la vai 

na. ~las abajo del tallo' surgen rafees adventicias, delgadas y fibrosas. 

JHUI\ill ut 
·p!J.I;~:;n~ ,;1rlllr!fWj 
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MATERIAL DE LABORATORIO: 

Vasos de precipitado. 

Embudo. 

Pera de decantación. 

Matraz de Erlenmeyer. 

Cápsulas de porcelana. 

Aparato de Kip. 

Espectrofotómetro. 

Horno de desecación . . 
MATERIALES BIOLOGICOS: 

25 caprinos machos sin castrar. 

Pasto. 

Hojas de roble. 

MATERIAL DE CAMPO: 

Báscula romana. 

Jeringa. 

Aguja. 

Frascos. 

REACTIVOS: 

Alcohol. 

Eter. 

Acetato de plomo. 

Acido sulfúrico. 

Solución de Barita. 

Sub-acetato de plomo. 

. 6 

OFIUM ut 
·t.lfJ I..~H'Ill.t Clfb rwlf) 
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El primer paso que se dio. fue recolectar hojas de roble -

para realizar el análisis bromatológico, el cual se realizó en el La

boratorio de Especialidades Quimicas de la Universidad de Guadalajara. 

Las pruebas se llevaron a cabo con tres lotes de caprinos

machos sin castrar procedentes de un establo localizado dentro de la -

ciudad de Guadaljara, Jal., y de aproximadamente la misma edad y peso

la cual fluctúa antre 4 a 5 meses y peso de 15 a 20 Kgs., los lotes se 

dividieron al azar, encontrándose localizados en un corral en la peri

feria de Tepatitlán de Morelos, Jal. 

lote No. I - Consta de 10 caprinos a los cuales se les alf

mentó únicamente con hojas.de roble. 

Lote No. II - Se componfa de 10 caprinos que fueron al imen

tados con hojas de roble y pasto en iguales cantidades. 

Lote No. IIf - Estaba const1tufdo por 5 caprinos que se -

les alimentó con pasto solamente, 

En los tres lotes a su llegada de Guadalajara a Tepatitlán 

se les pesó, se tdentificarun individualmente mediante areteado,se in

munizaron con una bacterina triple concentrada para la prevención de -

Pasteurelosis, Carbón sintomático y Edema Maligno y por último se des

parasitaron con un 6rgano fosforado de aplicación dorsal. 

El alimento en los tres lotes, se les pesó diariamente y -

descont6 el alimento no consumido. los animales fueron pesados cada -

dfa.partiendo de la primera pesada. 

A los animales que murieron se les practicó la necropsia -

y se les tomó muestras para realizar el estudio histopatol6gico y bac

tertológtco. en el departamento de Patologfa y Bacteriologta de la Fa--
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cultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. las muestras que se toma--

ron para estos estudios fueron de hígado y riñón. 

Procedimientos para la determinación Quimicotoxicológico en

hojas de roble: 

Se utilizaron dos procedimientos: 

l.- Por extracción que es mediante agotamiento con alcohol a 

95° hirviente, después esta sequedad se lleva a baño maría·y al resi-

duo o pasta formada se le agraga agua y se filtra, el filtrado es el -

que se utiliza para hacer las reacciones cualitativas. Cuando se hace 

una cuantificación se pesa una determinada cantidad de hojas de. roble

Y el agotamiento por alcohol toma un color verde debido a la clorofila 

ésta se evapora y al residuo se le agrega una s61ución de éter y alco

hol absoluto, se agita, se deja en contacto durante 15 minutos, se se

para la solución y se calienta levemente en baño marfa para eliminar·

el éter de la solución, quedando así las saponinas solas. 

fi.- En el segundo procedimiento para hacer una cuantifica-

ción se agrega una solución de acetato de plomo y sub-acetato de plomo 

el cual formará un precipitado blanco, a esta solución se le pasa una

corriente de ácido sulfúrico para elim·inar el plomo, ya que lo precipj_ 

ta y separa las saponinas que son de color gris rojo y se encuentran -

en la periferia. Este método es por Decantación. 

Para la determinación de ácido cianhídrico el procedimiento- · 

es el siguiente: 

Se toman 5 gramos de la muestra finamente cortada, los que

se ~eten a un frasco en el cual se añaden 12 gotas de cloroformo,se h~ 

ce un testigo con una tira de papel filtro del por 7 cm., el cual se-
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impregna con una solución formada de 0.5 grs. de ácido p1crico más ---

5.0 grs. de carbonato de sodio; a estos rea~tivos se les agrega 100 ml 

de agua bidestilada, nos esperamos a que seque el papel filtro el cual 

se adhiere a la tapa del frasco mediante un corcho, se tapa el frasto

Y se mete a la estufa a 37°durante tres horas, y si el papel filtro-

cambia de un color amarillo a un rojizo es positivo a ácido cianhídri-

co. 



R E S U l T A O O S I I I.-
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CUADRO No. ~ 

Peso Inicial a los 7, 14 y 2·1 d,fas ,(Expresado en .Kgs.,) 

Número Peso LOTE NO. 1 Indivi- 7 días 14 días 21 días 
dual Inicial 

(Alimentado con 1 19.5 Kg. 19.0 Kg. 17.0 Kg. 15.5 Kg. 

hoja de roble) 2 18.0 17.0 16.0 Murii) 

3 18.0 16.5 15.2 14.0 

4 18.0 16.5 15.0 14.5 

5 19.0 18.0 15.0 Murió 

6 17.5 16.5 15.5 Murió 

7 18.5 17.0 14:5 14.0 

8 17.5 16.5 16.0 15.0 

9 18.5 17.5 16.0 Murió 

10 15.5 14.5 12.5 12.5 

PESO PROMEDIO 18.0 Kg. 16.9 Kg, 15.2 Kg. 14.25Kg. 

LOTE NO. 2 11 16.5 Kg. 14.5 Kg. 13.0 Kg. 12.5 Kg. 

(A 11mentado con 12 16.5 15.5 13.5 12.0 

hoja·de roble y 13 16.5 16.0 16.0 Murió 

grama) 14 20.0 17.5 15.0 13.5 

15 18.5 16.0 16.0 Murió 

16 19.0 18.5 16.0 Murió 
17 18.5 16.5 15.0 Murió 
18 16.0 15.5 15.0 14.0 

19 18.0 18.0 15.0 14.5 

. 20 19.0 14.5 Murió 

PESO PROMEDIO 17.85 Kg. 16.25 K~ 14.81 Kg 13.3 Kg. 



CUADRO NO. 1 (Cont ... ) 

Número Peso LOTE NO. 3 Indivi Inicial 7 días 
dual 

21 18,0 Kg. 17 ,O Kg. 
(Alimentados con 22 18.0 11 18.0 " 
grama) 23 18.0 18.0 

24 15.0 14.0 

25 17 .o 14.5 ---
PESO PROf·IEOIO 17.2 Kg. 16.3 Kg. 

12 

14 días 21 días 

15.0 Kg. 13 •. 5 Kg. 

Hi.5 11 14.0 " 
16.5 15.0 

12.0 11.0 

13.0 12.0 

14.2 Kg. 13.1 Kg. 

lJFIUI\íA t.Jt 
WfLWJtll Clf~TWt:eJ 



CUADRO No. 2 

CONSUNOS ACUr4ULADOS CADA 7 DIAS 

LOTE NO. I Hoja de roble Pasto 

16.9 Kg. (7 días) 

29.0 Kg. (7-14 días) 

15.0 Kg. (14-21 días) 

LOTE NO. JI 16.0 Kg. (7 días) 23 Kg. ( 7 días) 

20.0 Kg. (7-14 días) 32 Kg. ( 7-14 días) 

15.0 Kg. (14-21 dfas) 24 Kg. (14-21 días) 

LOTE NO. I I1 23 Kg. ( 7 días) 

34 Kg. ( 7-14 dias) 

Q. 35 Kg. (14-21 dfas) 

Of!(,)r,;~ u2: 

OU.~lO!'l . :u=-e:,r~ 



C U A D R O N O • 3 ------

CURSO DE LA TOXICIDAD Y 11UERTES 

LOTE NO 1 LOTE NO 2 LOTE NO 3 

Número de ani-
males 10 10 5 

No. de Bajas 4 5 o 

Días en que se pre-
sentaron bajas 14, 15, 17, 18 13, 14, 14, 1_8, 18 

Sintomatología Lagrimeo, secreción nasal, diarrea, Timpanismo, lagrimeo, secre- Timpanismo,di~ 

general timpanismo; anorexia, deshidratación, ción nasal, diarrea, tambaleo rrea, anorexia, 
temblores musculares, postración, deshidratación, muerte. debilidad. 
muerte. 

Necropsia Hemorragias intestinales, hemorragias Hemorragias intestinales,he-
en riñón, riñón edematizada. morragias en riñón, hemorra-

gias y petequias en traquea y 

pulmones. 

Examen Histopatoló- Hepatitis necrótica, nefrosis Hepatitis necrótica, nefrosis 
' gico 

Examen bacterioló- Negativo Negativo 
gica . 



CUADRO NO. 4 

RESULTADOS DE INVESTIGACION QUIMICOTOXICOLOGICO 

EN HOJA DE ROBLE Y PASTO 

- r -
Determinación cualitativa de saponinas en hojas de roble: POSITIVA 

Determinación cuantitativa de saponinas en hojas de roble: 

36.05 Grs. % expresado en Grs. 

2.07 Grs. %: substancias recinosas. 

-II- .;;. 

Determinación de presencia de ácido cianhídrico: 

Hoja de Roble.-

Pasto.-

NEGATIVO 

POSITIVO 

15 

Jfl()[lip. di: 

-,fl'IJ.'{.!fl~ CIE@:lrlf~ 



- ._____-- ------ -..:-..: 

-----
) 1 
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De acuerdo a los resultados obtenidos se observó lo si----

guiente: en el lote No. I murieron 4 caprinos, mientras que en el lote 

No. II, murieron 5 caprinos y en el lote No. Ill no presentó bajas. 

Respecto a la reducción de peso se observó que a los 7 ---

dias de iniciadas las pruebas en el lote No. hubo una disminución de 

11 Kg., en el lote No. II de 16 Kg., y en el lote No. III de 6 Kg. A 

los 14 días en el lote No. I, 27.3 Kg., en el lote No. II, 25 Kg., en

el lote No. Ill, 13 Kg'. A los 21 dias el lote No. 1, 21.5 Kg. en el-
• 

lote tlo. Il, 20.5 K9. y en el lote No. III. 20.5 Kg. 

Como se observa en el 1 o te No. II hay mayor mortandad y m~ 

yor pérdidas de peso por la acción de las toxinas que consumieron sapQ_ 

ninas por parte del roble yAc. cianhídrico por parte de la grama. 

Lesiones Histopatológicas.-· 

Se encontró una hepatitis necrótica y una nefrosis. Estas-

lesiones se descubrieron en todos los animales que murieron, las cua-~ 

les son debido a la intoxicación por roble, ya que Buck y colaborado-~ 

res (3) describen lesi~nes similares a las que encontramos en nuestro-

estudio, sobre intoxicación por roble. También se revisaron los traba 

jos realizados por el Dr. J. Jesús Gómez sobre "El uso del Capomo en -

la alimentación para caprinos en el que encontró un tóxico (saponinas) 

y describe lesiones similares a las encontradas en nuestro estudio.(!) 

OFICII\iA u~ 
~lA.'\ID¿;¡ Cl F b m:r~ . 
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I.- Concluimos de que la hoja de roble es tóxica, pues coD_ 

tiene 36.05 grs. de saponinas. 

rr.- Se encontró ácido cianhídrico en el pasto el cual es-

tóxico. 

III.- En el lote No. I cuya alimentación consistía única-

mente en hojas de roble, inicialmente sumaron un total de 180 Kgs. y -

al terminar el estudio quedaron sólo 85.5 Kgs. 

IV.- En el lo~e No. II cuya alimentación consistió en hoja 

de roble y pasto en iguales cantidades, inicialmente sumaron 178.5 Kg. 

y finalmente quedaron 66.5 Kgs. 

V.- En el lote No. III alimentados con pasto solamente, se 

sumaron inicialmente 86 Kgs. y finalmente 65.5 Kgs. 

VI.- En el lote No. II hubo mayor mortandad de animales,-

lo cual prueba la toxicidad de la hoja de roble aunada a la del pasto. 

VII.- En el lote No. I hubo menor mortandad comparado con~ 

el lo te No. I l. 

VIII.- Que.en el lote No. III no hubo mortandad. 

1 

1 

1 



VI- SUMARifZ~ 
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Se realizó un estudio que consistió en tres lotes de caprj_ ,· 

nos de los cuales a uno se le administró de consumo únicamente hojas -

de roble, a otro lote se le alimentó con hoja de roble y pasto y al 

tercer lote sólo pasto. Al poco tiempo de iniciadas las pruebas se em 

pezaron a morir algunos de los caprinos y se prosiguió a hacerles ne-

cropsia, llevando a cabo los ar.álisis toxicológicos de las hojas de rQ 

ble y de la grama, además se recolectaron muestras de órganos par·a su

examen histopatológico y bacteriológico; dándonos como resultado: 

Hepatitis necrótica y nefrosis. 

Hubo muertes y disminución de peso, debido a la ingesta de 

saponinas y ácido cianhídrico. 
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