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J N T R O V U e e I O N 

La ukea e~ un pkoduc~o okgán~eo n~~kogenado, cuya 664rn~ 

ia conden6ada e6 eH 40N2 o b~en H2N-CO-NH
2

. 

Ck~~~at¡za en pk~~ma~ 46mb~co6 ~ncoloko~ que 6unden a -

132"C, 6aluble6 en agua y en alcohol e ~n~oluble~ en l~e4. 

E6 una ba6e dlb~l y 6o4ma ~ale~ con ác~do~ 6uente~. 

Se obtuvo ~~nt~t¡eamente pon.pn¡mena vez en 1828 evapo

ndndo e~anato de amonio, En la aetual~dad la unea 6e obt~ene 

indu6tkialmente pok 6ln~e6i~ dikee~a a pakt~n de b~6xido de

eakbono y amoniaco. (1) 

Ac.tualment·e el kurnian.te e.6 la e.6 pec-i.e a.n~mal pkedom~na!!:. 

te en la .6upen6~eie de ia t-i.ekka., lo eual ~e debe .tanto a la 

imponta.neia econ6miea paka el hombke como a 6u ne~-i.6~enc~a a 

lo6 camb~o~ de.ambien.te en la evoluc~6n del mundo. 

El pk~ncipai 6actan de e~~a ~upekv~vencia a ~kav~6 de -

ia.~ edade~, e6 ~u apa.ka.to dlge~.tivo gkacia~ a la bene6~eio.6a 

kelaci6n que ex~~.te en.tke el nu~~ante y lo~ mlckookganl6mo~

que hab~.tan en el kumen de .6u apaka.to digeJtivo. 

E~to6 m~ckookgani6ma~ ~ncluyen bac.tek~a6, pno.tozoakiD6, 

a.c.tinom~ce.to6 y levadtuta6. 



La población de bacte~ia~ e~ la md~ nume~o~a. 6luctua~ 

do ent~e 10,000 if 150,000 mlllone6 po~ g~amo contenido en el 

~umen. Lo6 p~otozoa~io~ 6/guen en cantidad de 10 a 1,000 mi

llone~ if lo~ actlnomlc.eto6 má6 o meno~ 50,000. 

Todo~ ello~ 6e~mentan if libe~an la ene~g{a p~e~ente en

c.elulo6a y ~em1-celulo~a conexa~ de lo~ poli~acá~ido~, ca~a~ 

.te~ú.t.tc.a~ de 6.ovr.aj e~ con la 6o~maci6n de ácido~ ac€tica, -

p~op1an1ca y but~ico~ lo~ cua.le~ ~on u~ado~ po~ el animal c.o 

mo metabollto~ en la b.io~~nte~i~ de lo~ tejido~ como 6uente6 

de ene~g.ia. 

Ademá6 ~.intet.izan toda6 lo6 ~eque~im1ento6 en v1tam1na6 

4a.f..ubl.e~ en agua, p~ote~na.4 de mate~ia.f..e.4 nit~ogena.da6 na 

p~otéico6 como 6on lo6 am1noácido6, la6 6a.le6 de amonio, 

Apa.~entemente la~ Jtum.[a.nte~ han hecho u6a de la. u~ea. P!;!, 

~a. Mne6 alimenticio6 de6de que a.pa.~ec.ie~an en la. ~upe~ñ.[c.ü. 

de la tü.Jt~a.. 

Se demo6tJt6 que ing~ediente6 coma al6a..f..6a, avena, pa6 -

ta6 de oleagina~a.6 y 6ubpJtoducto6 de t~1ga, contienen u~ea -

a6.i c.amo la~ 6oJtma~ baja¿¡ de planta6 como el mu4go, l~quene.6 

y oüo6 hanga6. ( 2) 
··" 

Se ob6 e~v6 e¡ u e la 4aliva de un ovino puede .PJtapa~c-iona~ 

al ~umen 1 g~amo de uJtea poJt d.<.a, lógü.amen:te en un animal -

de mayo~ . .tamaño como e6 el bov-ino 6u 6urn1nút~o ~eJt<f ·a.p~ox-i-

madamen:te de 10 gJtarno6 poJt d.ia.. {3) 
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Se ~o~t~ene que !a pa~ed del ~umen puede ~e~~eta~ u~ea 

dent~o del m~~mo en lo~ momentoh en que ~u~ nece~~dade~ nu

t~itiva~ lo ~equ~e~an. (4) 

Se ~ug~~~6 po~ p~~me~a vez que la m~c~o6lo~a del ~umen 

juega un papel ~mpo~tante en la util~zaci6n del nit~6geno -

no p~ote..ico. ( 5 J 

Ve e~ta~ inve~tigacione~, en la~ cuale~ el ~um~ante con 

la capacidad de utiliza~ compue~to~ n~t~ogenado~ no p~otei -

co~ como 6uente~ de p~ote~na~, g~ac~a~ a la hab~lidad de loh 

m~c~oo~gani~mo~ del ~umen, el de~a~~ollo del u~o de la u~ea

en la al~menta.ci6n an~mal, ha ~do -&ub~endo paulat~na.mente p~ 

~a hace~ 6~ente pancia.lmente a la~ nece~idade~ de p~ote~na~

en la a.limenta.ci6n de numiante~. Cla~o e~t~ que loa 6acto~e~ 

que 1-i.mita.n actualmente el u~o de la uttea no aon ni_ la pito 

ducci6n de l~ta, n~ el co~to de la mi~ma, 6ino la 6alta de 

conocimiento~ bl~icoa aob~e la natuttaleza de la ~~nte~i6 de

la pnote~na pott la vida mic.ttobiana del apa.ttato,dige~tivo de

lo~ ttumiante~ y lo~ nutttientea nece~attio~, cualitativo6 y 

cuantitativo~: 

Actualmente conocemo6 que lo~ ttumiante~ tienen la c.apa

c.idad de aintetiza~ una teltcena pa~te de ~u~ nece~ida.de-6 de

pttote1na6. 

Pe~o ~abemo6 ac.a~o ~~ e~ta eapecie tiene una capa.c.idad

potenc.ial pana ~intetizatt mayotte~ p~opottc.ione~? 
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Cuando ~e de~cubkan lo~ ~ecketo~ de la ~1nte~~~ de pko

telna~ en el kumen, qu~zl ml~ del 50% de la pkotelna total -

pueda ~e~ ~ub~t~tu~da po~ la p~oven~ente de la u~ea. 

El objeto de e~te t~abajo e4 u4a~ d~óe~ente4 concent~a

cione4 de u4ea pa4a valua4 4u tole~anc~a en bovino~ de leche. 
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MATERIAL V METOVO 

Se u~a~~n cinco lote~ de diez animaie~ cada uno de ga

nado leche~o Hol~tein C~iollo en p~oducci6n a lo~ cuate~ ~e 

.te~ adm.fnú-t~att.~n d.qe~ente~ nivele~ de u~ea en el caneen -

:t~ado pa~a ap~ec~a~ el 1nd~ce de toie~anc1a y evalua~ .ta~ -

va~iac~ane.6 de p~aducc~6n. 

Lo6 companente6 de la~ tt.aclane6 que ~e utillzatt.on 6ue

~o n lo~ ~ ~g uie11te6 : a.t6ai6 a, ha~~noi~11a, ~al vado de maü, -

~aivado de. a~~oz, 6alvado de t~Lgo, avena, melaza, ca~bona

to de calcio, malz, gatt.banzo, milo, cop~a de coco, paja de

cacahuate, hueao, 6ai, m~ne~aie6 y u~ea. 

Se u:tillza~on 50 cincuenta vaca6 de ott.de.ña, ptt.opiedad

del te.a~~:ta, la~ cuate~ ~e encuent~an en la g~anja "La Que

~encia", Mpio, de San M~guel el Alto, Jal. 

La~ ~acione~ utilizada~ 6uett.on aju6tada~ a un po~cent~ 

je p~oteico de 23% ~e.an de NNP 6 NP. 

El cambio de ~aci6n habitual a ~aci6n expe~Lmental 6e

e6ectu6 ie.ntame.n:te. a ~az6n de 20% cada 5 dla6 e11 un pe~loda 

de 20 d1a6. 
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Raci6n ba&e 1 Kg. po4 cada 3 t4e& lit4o6 de leehe pkod~ 

eida. 

E&ta 4aei~n 6e utiliz6 en el pkime4 lote de 10 vaca& 

Hol6tein C~olla6 con un p4omedio de 400 Kg. ob&e4vándo6e lo 

.{)iguiente: 

1. El concent4ado que .& e le6 adminút4aba 04-i.gina!:_ 

mente a e6ta6 vaca6 no contenla u4ea y 6ue 6ub6t-i.tu-<.do po4 -

e6ta 4aci6n en un peklodo de 20 veinte dla.& a 4az6n de 20% -

cada cinco d1.a6. 

2. Aument6 de pe.&o de 30 Kg. pkomedio dukante lo6-

do6 me6e6 de pkueba. 

3. No 6e ob6ekv6 ningún tka6tokno dukante el cam -

bio de atimento. 

4. La ~koducci6n de leche aument6 en un 4%. 

5. No Je ob6e4v6 ningún tka&tokno t6xico. 



TNGREVIENTES 

Salvado de ma..(z 

Avena. gJtano 

Salvado de aJt~toz 

Salvado de tJtigo 

Me.ta.za 

U !tea 

Calcio 

Roca 6o~66Jtú.a 

Sa.l 

R E S U L T A V O S 

RACION No. 1 

MineJtale~ g vltamina.a 

A~AL1S1S CALCULAVO 

P!tote.(na 

G!ta.~a 

FibJta 

E. L. N. 

23.35 

4.58 

8. 11 

63.60 

99.64 

CANTJVAVES 
KILOS 

260 

100 

100 

14 o 
725 

1 7 5 

48 

16 

16 

10 

5 

5 

1000 

7 
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NNP 

NP 

4.48 

18.87 

8 



TNGREVTENTES 

Ha.Jr..[nolúta. 

M e.la.za. 

Milo 

Al6a.l6a. 

Salvado de. t~igo 

Sa.tva.do de. a.~~oz 

U~e.a. 

Hue.-5o 

RACTON No. 2 

CANTIVAVES 
KILOS 

300 

11 2 

250 

70 

11 o 
30 

20 

27 

20 

61 

1, o o o 

9 

En et lote núme.~o 2 doó 6e e.mple.a.~on 10 bov.[no6 Hol6te.in 

C~iollo6 de 420 Kg6. p~omedio y 6e le6 dio la a.nte~io~ ~aei6n. 
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ANALISIS CALCULADO 

Pll.ote.lna 23.00 

Gll.a~a 3.40 

F-i.bll.a ---- 7. 50 

E. L. N. 66.20 

NNP 5.60 

NP 17.40 
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1. At ~é~m~no del p~~me~ me~ ~e ob~e~vó un aumen

to de 10% en ta p~oduee~ón. 

2. En toa p~~me~o6 dlaa ~e obae~ó una tige~a baja 

en p~oducc~ón no~mal~z4ndo6e en una 6emana. 

3. No 6e ob6e~v6 n~ngún ~~a~to~no en et eamb~o de 

4. La ~ae~ón de eoncent~ado que 6e te6 adm~n~6~ka 

ba, o~~ginalmente áue hu6~~~uido po~ et at~men~o de e~~a ka 

ci6n, en un pe~lodo de 20 dla6 a ~azón de 20% cada 5 dlah. 

5. A toa tke6 me~ea ae obae~vó un aumen~o de 30 -

Kg., ao~~eniéndoae la p~oduce~ón lecheka, 
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RAClON No. 3 

Lot:e númel!.o t:l!.e6. Se ut:.t.UZ{a.!Lon .toll d.i.ez an.i.ma..tell Ho.t6-

tein Cl!..i.o.t.to pl!.omedio de 400 Kg. 

Se empleo 1 Kg. de concentl!.ado poi!. cada 4 .titl!.o6 de .te 

che. 

La l!.aci6n de concentl!.ado que he ut.i..t.i.z6 6ue .ta ll-iguie~ 

te: 

1NGREV1ENTES 

U ~tea 

Sa.tvado de ma.lz 

MeR.aza 

Salvado de al!.l!.oz 

Calcio 

Sa.t 

MUo 

ANAL1S1S CALCULAVO 

Pl!.ote.lna 23.80 
Gl!.alla 3.34 
F.iblt.a 7.80 
E. L. N. 63.20 

9 8. 14 

CANTIVAVES 
KILOS 

200 

40 

200 

165 

7 2 o 
25 

7 5 

235 

1,000 



NNP 

NP 

11.20 

12.60 

1 3 
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E~ta ~ae~6n 6ue adm~n~ht~ada en p~opo~e~6n de 7 Kg. de 

eoneent~ado po~ cada 4 l~t~o~ de p~oduec~6n, ob~e~vándo~e -

eo~ a~guientea ~eaultado~. 

1. A .f.o~ tJte~ me4ea de adm~n.iat~ada, ae obl.etc.v6 -

un aumento de peao de 25 Kg. pJtomed~o. 

2. Se. oba e.Jtv6 un aumento de un 3% de pltoducc~6n de 

leche. 

3. E.f. eonee.nt~ado de eata Jtac~6n .6uatituy6 al con

ce.nt~ado que ae adminútJtaba otr.~g~nalmente en un pe~.Codo de-

20 d.Caa a ~az6n de 20% cada 5 d.Caa. 

4. Na he. abt,e~v6 ningún t~al>to~no en camb~o de ati 

menta. T~el. vacal. ae negaJton ttr.el. d.Caa a cometr..f.o pe~o dea -

pula lo aeepta~on. 

ca, 



RACION No. 4 

INGREDIENTES 

U !tea. 

H a.Jt.t YlO .U. rt a. 

Paja. de cacahuate 

Melaza. 

Sal 

ANALISIS CALCULAVO 

E.L.N. 

22.90 

1. 9 o 
1 3. 2 o 

52.40 

90.40 

CANT1VAV 
KILOS 

25 

255 

310 

400 

10 

1 'o o o 

15 
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Se adm-<.nüt1t6 un 1 Kg. de. alimento polt cada 3 lt.6. de. -

leche.. 

Se. utiliza/ton 10 bovino.6 Hol.6te.in de. 380 Kg. pltome.dio, 

ob.6e.ltv~ndo.6e. lo.6 .6iguie.nte..6 lte..6ultado.6: 

1. _Ningún tlta.6.toltno dultante. e.l cambio de. alimento. 

Z.'Lige.lto aumento e.n la pltoducci6n. 

3. El ganado aume.n.t6 25 Kg. de. pe..6o e.n lo.6 tlte..6 me. 

.6e..6 de. pltue.ba. 

4. Toxicidad apalte.nte. ninguna. 

5, El cambio de. alimento .6e. hizo paulatinamente.. 
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RACION No. 5 

En el lote núme~o cinco, ~e emplea~on diez vaca~ Hol~

tein de 410 Kg., p~omedio, a la4 cuaie4 4e le4 aplic6 un 

concent~ado con 23.75% de p~oteina c~uda y 39.68% de p~o~e~ 

na 4ub4tituida, dándo4e un Kg. po~ cada 4 1it~o4 de teche. 

Et concent~ado que 4e utiliz6, llev6 1o4 ~iguiente4 in 

g~ed-i.ente-6: 

INGREDIENTES 

M-Uo 

Sal 

Hu e<!> o 

Melaza 

Ha~inot-i.na 

Maiz 

Catc-i.o 

M-i.ne~aie4 

ANALISIS CALCULAVO 

P~oteina 2 3. 7 5 

G~a4a 3. 7 2 

F.<.b~a 3. 8 2 

E. L. N. 6 7. 7 o 
9 7. 79 

CANTIVAVES 

KILOS 

350 

1 o 
72 

213 

200 

55 

150 

5 

5 

1,000 



NNP 

NP 

15.40 

8. 35 

78 
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Se ob~uviekon loé aiguien~eé keéul~adoa: 

1. El cambio de concen~kado ae hizo paulatinamen

te en un peklodo de ZO dlaé a kaz6n de ZO% cada cinco dlaé

o eate lote en éu cancent~ado a~iginal eétaba alimentadoé -

can u~ea al 2.65% .. 

Z, A loé diez d[aé toé animaleé ée abée~va~an in

~~anquilaé y algunaé con ~impaniéma. 

3. A toé quince d1aé int~anquilidad y atanla ~umi 

nal en ~oda el la~e, en algunaé animaleé cegue~a e incaa~di 

naci6n en at~aé. 

4.Huba una mue~~e y ée éuépendi6 la p~ueba. 

5, Nec~apéia: hlgado n~iable, inteé~inoé éanguin~ 

len~aé, hipe~t~a6ia, eépl~nica, el ~umen con un contenida -

6~ancamen~e amoniacal. 

6, Paéitiva ~eacci6n de Biu~et. 

7, Se ~~a~a~an ~odoé loé animaleé can a4ecolina, -

aceite alcan6a~ado, ca6e1na, agua en abundancia éuépendi~n -

doae la 4aci6n po~ ~aét~oja, caaca4illa y éalvada de ~~lgo. 

8. A loé t~einta dlaé ée empez6 a na~maliza~ el lo 

te empezando a habe~ p~oducci6n. 
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9. Hubo an~mate~ que p~e~enta~on cegue~a pe~~~~te~ 

te a to~ euate~ ~e te~ apt~e6 v~tam~na A, V, E, mejo~ando a

to~ t~e~nta dla~. 
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V 1 S C U S 1 O N 

OflONA,OE-
~.Qf.ll,,CI.fNTIFIC/f~ 

Ent~e ia.& expe~iencia.& ~eaiizada.& en io~ cinco iotell,-

ob.&e~vamoll io lliguiente: 

1. Lo~ eoncentkado~ okiginaiell en io~ cinco io~e~, 

~iempke 6ue~on cambiado~ paulatinamente en un pe~~odo de ZO 

d~a~ con el objeto de aco6tumb~a~ a lo6 animale~ ai cambio

de 6abo~ pa~a evita~ que el lote ~uó~ie~a t~alltokno~, ya 

que :también ta 6lo~a bactekiana det ~umen no hab~a Jin:teti-

zado p~ote~na a pa~ti~ de compue~:to.& ni:t~ogenado~ no p~ote{ 

C.O.&' 

2. Lall p~ueba.& .&iemp~e 6e e6ectua~on en un pe~~o

do de 60 d~a.&, tiempo .que 6e con6ide~6 6u6icien:te pana ia~

p~ueball. Vando opo~tunidad al lote a que de.&a~~olta~a .&u 

máxima p~o du céi6 n 1J aumento de pe~ o. 

pecial. La utilización óptima de nit~ógeno u~eico dentko 

del ~umen debe 6e~ a.&egu~ada po~ una 6etec.ci6n cuidadolla de 
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ta~ ~ngkedien~e~ del alimen~o, paka p~oveeh un ~up.temen~o -

adecuada y apkavechabte de ta~ ma~ehiate~ eJencia.te~ y ene~ 

gla. U~uatmen~e ta~ ~nghediente~ de hecanacida atta calidad 

~~kven paka la~> nece~>idade~> de tale~> 6ahmulacione~. 

4. Ha habida un gkan in~eh~~ en el u~o de taJ al~ 

mentaJ conten~enda ukea can 6ahhaje.~> ~>eco~ de baja caUdad. 

El u~o de ~ate~ mezcla~ aLimenticia~> con uhea. Ha he~u.tta.do, 

u~ua.tmen~e en un pabke apkavecham~ento del alimen~a poh el

animal que con~ume la. ha.ci6n. En e~>~M JL:tuacionel> .ta uhea

ha ~ido ~eñalada cama el inghediente culpable, en lugak de

lo6 ingkedien~el> alimen.ticia6 de baja calidad u6ada~ en lah 

!Lacio nu. 
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C O N C L U S I O N E S 

1. Encon~~amoh que la u~ea 6ue .6ub4~i~uido adecu~ 

do de lM p~otelnM excepto aqu.el ca..6 o e.n qu.e. 6u.e utilizada

a ~azón de 55 Kg. po~ toneta.da.6, eh deci~ en mayo~ cantidad 

que. la ~e.come.ndable. 

2, Et uho de ta u~ea e.6~~ ~eht~ingido al de tah -

pa.6tah ote.agino.6a.6 y mate.~iale.h 0e.cutentoh, ya que l.6toh 

.6on 6u.e.nte.h ba~atah de p~ote.[nah y a.lmidone..6 no hiendo la -

uJte.a. 

3. Cuando .6e empleó máh de 55 Kg. po~ ~onetada6 -

loh animale.6 6u6~ie.Jton in~oxicaci6n y mue~~e.. Hay que hace~ 

notaJt que al 6uhpe.nde.~ e.t alime.n~o que con~e.n[a la uJtea, e.t 

6e.n6me.no 6ue Jteve.Jthible. 

4. El uh o. de. la uJte.a pe.Jtmi~e. pkepa~aJt atime.nto6 -

me.joJt batance.ado4, mezclando cantida.de.6 adicionale4 de mine 

Jtale.4 y vi~aminah. 

5. La u.Jte.a e.n Jtacione.h con attoh contenidoh en al 
J> 

midone.4 de. me.joJte.h Jtehul.tadoh que. c.uando he. adiciona aque. -

tlah que. c.ontie.ne.n h6to azacaJz.e.h (Melaza). 
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