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1 N T R O D U e e 1 O N 

En las primeras etapas de la vida, por lo general todos los seres

vivos son más susceptibles a las enfermedades; un factor muy Importante 

es el nivel de anticuerpos que adquler~n ·en la vida fetal y en las pri

meras horas de nacidos a través del calostro o primera leche post-parto, 

La transferencia de los anticuerpos maternos al recién nacido fue -

reconoci Jo desde 1892 por Ehr 1 i eh de acuerdo con San~ar, {1964) ( 1). 

El concepto de que el calostro tiene propiedades especiales, disti~ 

tasa !a leche normal fue desarrollado en 1912 por Famulener, quien hi

zo énfasis en la alta concentraci6n de cuerpos lnm1mes en el calostro. 

En condiciones normales el calostro bovino proporciona Inmunidad al 

becerro recién nacido durante el período critico cu¡¡ndo los mecanismos

de defensa son hipoplásticos; durante este tiempo algunas veces el ca-

lostro se les suministra a los becerros desordenadamente, lo que puede -

constrlbuir hasta cierto punto a la ~Ita incidencia de infecciones en -

los becerros recién nacidos. 

En rumiantes la transmisl6n placenta! de inmunoglobullnas no ocurre 

por lo que los becerros nacen desprovistos de esta proteína, (Lecce, 

1966). 

En breve después deingerir calostro rico en inmunoglobulinas, el 
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suero del becerro empieza a aumentar en estas proteínas. La rápida el~ 

vación de suero proteico post-natal resulta de la absorción de grandes 

cantidades de proteínas del calostro posiblemente inalteradas (Bram 

be 11 , 1958). ( 1) 

En becerros recién nacidos, la absorción de inmunogloLulinas catos 

trates ocurre principalmente en la mucosa del intestino delgado (yeyuno, 

la última porción del duodeno y el principio del lllum) entrando a la

circulación vía vasos llnf§ticos. 

Los factores que influyen en el mecanismo de la absorción no ha si 

do todavía establecido. Sin embargo El tlageh (1967) ha estimado que la 

absorción de lnmunoglobulinas en los becertos cesa porque la aptitud

de las células para pinnocitar, se pierde después de una o dos reposi

ciones del epitelio Intestinal. (1), 

Los resultados presentados en algunos trabajos muestran un panora

ma de la Importancia que juega la Ingestión de) calostro en el papel -

del desarrollo de la maduración inmunológica de jóvenes animales. (6). 

Las inmunoglobulinas representan la historia antigénica del animal. 

Las proteínas inmunes son llamadas: lgG, lgA e lgM, 

La Gamma-G, globulinas contienen la mayoría de anticuerpos antiba~ 

teriales, antivirales y antltóxicos, están divididas en dos subclases

lgGl e lgG2. 

··La lgGI_ f\S la principal para la inmunización pasiva del becerro r~ 

cién nacido, la principal en la secreción láctea y la más abundante en 

la vaca, (6) 

Klaus (1969) demostró que por lo menos el 85-90% de las inmunoglo-
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bul !nas del suero sangufneo y del suero .calostral son lgG. (1) 

Las Gamma-A globullnas contienen anticuerpos antltóxicos, aglutinl 

nas antibacterlales, isoaglutlninas, antlnucleares y sensibllizadores· 

de piel, 

La Gamma-M globullnas contienen anticuerpos "naturales" para bact~ 

rlas gram·negativas, isoanticuerpos grupo sangufneo, factores reumatoi 

des, ant!nucleares y otros. (6) 

En estudios comparativos en suero ovino y calostro fueron descarta 

dos en lgG1 e lgG2 de suero y calostro bovino, 

lnmunoglobul inas del suero calostral contienen más carbohldratos y 

fueron ricas en ácido sialico; lgGl del suero contiene más isoleuclna-

y prolina y menos arslnlna, clstlna e hlstldina que lgGl del calostro; 

lgG2 del suero tiene más valina, serlna, cistlna y tlrostna y menos 

prolina, ácido glutámlco, lisina, lsoleucina, metionina y fenilalanina 

que las lgG2 del calostro. (3) 

De acuerdo con Schonbere, la composición del calostro es la si 

gulentes: (10) 

Agua 73.0% Sustancia seca 27,0% 

Caserna 2.6% Albt.lmina 1.5% 

Globull 15,1% Grasa 3.5% 
na 

Azúca - 3.0% Sales (cenizas) 1,2% 
res, 

Como podemos observar el calostro contiene un alto porcentaje de -

Globul !nas, (15,1%) 
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La composición del calostro varia de acuerdo con: 

1, La raza, 

2, Tiempo de secado que haya tenido la vaca, 

3. Ingestión de alimento durante el período de secado. 

4. Y con las variaciones individuales de cada vaca, (1¡) 

Una de las causas de mortalidad elevada en becerros es el llamado-

11Sindrome Diarreico" se ha demostrado que el método más eficaz para 

disminuir la mortalidad de los becerros recién nacidos dt:bido al llam~ 

do "Síndrome Diarreico" en una explotación de recría, es el tratar que 

los becerros obtengan altos niveles de lnmunoglobulinas medi<~nte la i!l 

gestión de calostro, ya que se ha observado que aquellos animales que

poseen altos niveles de lnmunoglobulinas logran en su mayoría sobrevi

vir a los efectos d'el "Síndrome", observándose que la susceptibilidad

de los becerros al mismo;es lnversaraente proporcional a la cantidad -

de lnmunog)obulinas específicas en sus tejidos. (8) 

El "Síndrome Diarreico" en el cual está involucrada E. col i es g~ 

~,ral~entede larga duración para después tener un fin fatal. 

Cuando se presenta este "Síndrome" la muerte se produce en los be

cerros con los niveles más bajos de lnmunoglobulinas, estos becerros

·tienen una gran producción de heces y la muerte parece producirse de

bldo a una severa acidosls.metabólica, (8) 

La diarrea puede ser de etiología muy diversa Waldhahe y colabora

dores reportan un efecto combinado del virus diarrea neonatal de los -

becerros, otros autores indican en sus experimentos una etiología múl-
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tiple de la diarrea de los becerros, 

Johanston dice que la diarrea es causada por una enteritis aguda,

asimismo indica que la Salmonella SPP es una causa de alta morbilidad 

y marta 1 !dad, (8) 

El objetivo del presente trabajo está enfocado al status Inmunoló

gico del suero calostral en vacas HOLSTEIN-FRIESIAN, mediante el em -

pleo de un método nefelométrico a fin de determinar a partir del suero 

calostral los nivele~ Je !nm~noglobulinas cada seis horas hasta compl~ 

tar 72 horas post-parto, 



MATERIAL Y METODOS 

MATERIAL. 

10 vacas, recién paridas raza Holstein - Friesian. 

15 frascos estériles, tapa de metal, 

3 pastillas de coagular leche (Hansen). 

Hielo refrigerante, 

Un espectrofotómetro, Coleman-Junior 11-A, 

Modelo 620/A, 

Un matraz aforado a 1000 ml, 

Un Merckotest: Tris (hidroximetil) aminometano timol, 

Patrón de enturbiamiento de formazalina. 

(Laboratorios Merck de México, S,A,), 

Mezcla crómica {1 litro} H2so4 K2cr2o7 Cr02 

10 pipetas, capacidad 1 y 10 ml. 

Solución salina fisiológica (3 litros) 

]gua des ti 1 a da, 

Un termo portátil, 

Papel Filtro, 

Tubos de ensaye, capacidad 5 y 10 ml, 

6 
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METODOLOGIA, 

Para este trabajo fue elegido un establo lechero, localizado en el 

municipio de Zapopan, Las vacas utilizadas recién paridas de la raza

Holstein-Frleslan,fueron identificadas por sus propios números para-

efecto de horario de toma de las muestras calostrales, que fue el si -

guiente: 

6-12-18-24-30-36-42-48-54-60-66-72 y más de 72 horas post-partum, 

Se tomaron las muestras cada seis horas para evitar la desnaturali 

zación de las proteínas, 

Las muestras calostrales se obtuvieron, previa desinfección de -

la urbe, tomando muestras de los cuatro cuartos, en frascos estériles. 

Colectándose aproximadamente de 50 a 60 mi., de calostro por cuarto, -

estas muestras se trabajaron en el Laboratorio de Inmunología de la F!!,. 

culrad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de Guada

lajara, 

Al formarse el suero fue separado y filtrado, colocándose en tubos 

de ensaye debí damente i dent 1 f i ca dos, En 1 as que no se u ti 1 izó sustancia

química alguna para su preservación, Del suero filtrado se tomó con 

una pipeta una décima de mililitro para colocarla en un tubo de ensaye· 

estéril al que se le agregaron 6 ml,, de solución amortiguadora de ti

mol. 

ANALISIS DE LAS MUESTRAS, 

Se dejaron reposar por 30 minutos, habiéndose homegeneizadoantes. 

Se vació el contenido de la mezcla (suero de calostro-solución amorti-
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guadora de timol} a un tubo especial para espectrofotómetro y se proce-

dió a ajustar el mismo. El fundamento del método empleado es la ley de-

Beer-Lambert, la cual afirma que la cantiad de luz que atraviesa un me-

dio es inversamente proporcional a su concentración. Una curva patrón fue traz!!_ 

da para el aparato correspondiente mediante el empleo de un patrón de e~ 

turbamiento de formazalina y anotadas sus equivalencias a Unidad Mac-La-

gan, según varias di 1 uci ones hechas. 

Calibrado el espectrofotómetro, se procedió a insertar el tubo espe-

cial con la solución problema en el portacubetas para hacer la lectura -

de transmitancia. Desde la toma de las muestras calostrales hasta su es-

tudio nefelométrico no transcurrieron ocho horas. 

Nota: Se da el nombre de transmitancla de una solución a su capacidad p~ 

ra transmitir la luz, y se determina usando un instrumento llamado Fotó-

metro. 

ELABOR.liC 1 ON DE LA CURVA PATRON EN UN 1 DA DES MAC-LAGAN. 

La curva patrón para el aparato correspondiente se traza sólo una vez 

cada seis meses aproximadamente. En el frasco que contiene un patrón de -

turbidez de formazalina según 1\álther. (11). Este patrón de turbidezco --

rrcsponde ampl lamente al patrón de suero ácido sul fosal idl ico según KiÍ'l[~ 

bury, in te rnaci ona !mente conocí do. (11). Antes de su emp 1 eo 1 a mezc 1 a de-

be agitarse bien, sin diluir equivale a 10 Unidades MacLagan. Partiendo

de este patrón de turbidez, se puede preparar la siguiente serie de dilu-

clones.:-

Patrón de turbidez 
de Formazal ina 

10.0 mi 

Agua Des ti 1 a da 
(mi}_ 

Unidades MacLagan 

10 



UJ 
o 

"' UJ -, 
<X: 
1-
:z 
UJ 
u 
e:: 
o 
a. 

Patrón de turbidez Agua 
de Formaza 1 i na 

7.0 ml 

5.0 ml 

2.0 ml 

1.0 ml 

Des ti lada 
(ml }. 

3.0 

5.0 

8.0 

9.0 

Unidades MacLagan 

7 

5 

2 

9 

La transmitancia de las diluciones se mide contra agua destilada. 

Las transmitancias se registran frente a las Unidades MacLagan (a~ 

cisas). La concentración de gammaglobul inas fue determinada por método~ 

nefelemétrico según Reinhod y los resultados obtenidos en Unidades Mac 

Lagan en relación a porcentaje de transmitancia. 

2 3 4 5 6 7 

COHCEUTRAC ION DE Utll D.~ DES MAC-LAGAN 

Curva patrón de turbidez en 

relación al porcentaje de~ 

transmitancia; basada en~

concentración conocida de ~ 

Unidades MacLagan. 

9 10 
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EQUIVALENCIAS DE LAS UNIDADES MAC-LAGAN A GAMMAGLOBULlNAS EN 

MG/ML; .Y A PORCENTAJE DE TRANSMl'TANCIA 

UNIDADES MAC-LAGAN GAMMAGLOBUL 1 NAS TRANSMITANCIA 

(MG/ML} (%) 

3.7 96 

2 5.4 93 

3 7.1 89 

4 8.8 86 

5 10.6 82 

6 12.3 79 

7 14.0 76 

8 15.7 73 

9 17.5 71 

10 19.2 68 

PREPARACION DE LA SOLUCION TAMPONADA DE TIMOL. 

Especificación técnica de la solución. 

Timol 7.32 mN 

Tris (hldroximetil) aminometano 10 mN. 

Acldo Maleico 3.66 mN, pH 7.55 

Ha de prepararse en un matraz aforado bien limpio; se recomienda d~ 

jar el matraz ileno de una mezcla crómica, vaciarlo antes de preparar la 

solución y enjuagarlo bien con agua destilada. 

El contenido del frasco con Tris (hidroximetil) amincmetano 10 mN o 



solución madre·tampón de Trfs, se diluye con aproximadamente 900 mi de

agua destilada en un matraz aforado a 1000 mi, bien limpio y se a~ade

el contenido del frasco con la solución alcóholica de timol, evitando

se formen cristales de timol por la evaporación del alcohol. 

Se agita hasta que enelcuello delmatraz no queden adheridas gotas, 

se completa con agua destilada hasta 1000 mi y se mezcla bien. 

En un frasco de vidrio bien cerrado y a temperatura entre 20 y 25-

grados centígrados se conserva aproximadamente medio año. 

Uota: La solución tamponada de timol es necesaria para la precipitación 

de proteínas. 

CALIBRADO Y AJUSTE DEL ESPECTROFOTOMETRO PARA LAS OETERM 1 NAC 1 ONES 

NEFELOMETRI CAS. 

El espectrofotómetro se calibró a 620 nm; y fuP. ajustado a cero-

transmltancla con el portacubetas en posición ·negativa. 

Luego ajustado a 100% de transmitancia con la solución tamponada -

de timol en ~tubo especial y colocado en posición positiva el portacu~ 

betas. 

Seguidamente se colocó dentro del portacubetas ~tubo especial con 

la solución problema (0.1 mi suero de calostro más 6.0 mi de solución

tamponada de timol) y se procedió a tomar la lectura de transmltanci~. 
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RESULTADOS 

La concentración de gammaglobul inas fue determinada por método ne-

felométrico según Reinhold, y los resultados obtenidos en Unidades Mac 

Lagan en relación al porcentaje de transmitancia. 

En la tabla No, 1 se anota el número del animal, horas de muestras, 

porcentaje de transmit~ncia y cantidad de mg por mi de gammaglobulinas-

por hora. 

En la tabla No. 2 se anotan los datos referentes al porcentaje de-

transmi tancia por hora y promedio por cuar.to, 

En la gráfica No. se proporciona el número de muestras, su rango 

de transmitancia y el porcentaje del total que representan las horas de 

muestras .. 

En la gráfica No. 2, se proporciona la c<jntidad de mg por ml de ga!!!_ 

maglobulinas de acuerdo al promedio de transmitancia a las diferentes-

hora:.. 

La fórmula para obtener mg por mi de gammaglobulinas a partir de-

Unidades Maclagan fue: (61 

.;;.U.:.., ...;.MA.;;.;;.:.C.;:;LA.:..G;;.;..A~N O 2 X l - +,=mg m, 
5.8 



TABLA Ho. l .. 

DETERMINACIONES NEFELOMETRICA~ DE LAS MUESTRAS DE SUERO DE 

CALOSTRO POR HORA, SU PORCENTAJE DE TR~~SM!TANC!A Y LA CA~ 

TIDAD DE MG/ML DE GAMMAGLOBUL!NAS POR VACA. 

Número de Anima 1 Horas de Mues tras Transmi tanci a 
(%) 

110 6 75.75 

12 77.20 

30 80.30 

36 82.62 

54 85.60 

60 88.12 

+72 92.62 

94 12 83.55 

18 tl4.00 

36 87.20 

1¡2 87.92 

60 90.57 

ó6 92.57 

72 96.50 

1¡7 11j 85.20 

24 86.62 

42 88.92 

48 89.87 

13 

MG/ML 

14.35 

13.15 

11.45 

10.60 

9.70 

7.95 

6.25 

10.60 

9. 70 

7.95 

7.95 

6.25 

5.40 

3. 70 

9. 70 

8.80 

7.95 

7.10 
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Número de Animal Horas de Muestras Transmi tanci a MG/ML 
.. (%} 

66 93.67 5.40 

72 95.85 4.55 

169 6 73.42 15 .. 70 

12 74.45 14. 85 

30 7].00 14.00 

36 80.25 11.45 

54 87.17 7.95 

60 89.70 7.10 

+72 95.25 4.55 

155 6 76.12 14.00 

12 76.87 13.15 

30 80.07 . 11.45 

36 82.72 10.60 

54 84.50 9. 70 

60 85.95 9.70 

+72 92.67 6.25 

17 18 115.75 8.80 

24 86.67 7.95 

·-~ -;;- 42 88.60 7.10 

48 90.55 6.25 

66 94.92 4.55 

72 96.90 3.70 
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Número de Animal Horas de Muestras Transmitancia MG/HL 

(%) 

8 18 77.05 13.15 

24 77.37 13.15 

42 83.95 9.70 

1¡3 81¡,50 9.70 

66 90,17 7.10 

72 91.55 6.25 

162 6 71.25 1].25 

12 ]1,80 16.60 

30 74.03 15.70 

36 75.00 14.85 

54 82.25 10.60 

60 B2.eo 9. 70 

+72 89.32 7.10 

27 12 79.85 12.30 

18 80.35 11.45 

36 83.15 10.60 

42 83.55 9.70 

60 90.07 6.25 

66 90.32 6.25 

72 95.65 4.55 

183 18 82,82 10.60 

24 84.05 9.70 

42 89.67 7. JO 
48 90.47 5.40 
66 94.57 .4.55 
72 97.05 ).70 
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71-75% 75.1-81% 81.1-86% 86,1-90% 90.1-95% 95.5-100% 

PORCENTAJES DE TRANSMITANCIA 



14úmero de Muestras 

3 

20 

50 

54 

59 

30 

16 

Porcentaje del total 

de las muestras 

7.73 

6.89 

18,96 

21.93 

26.72 

14.65 

6,89 

17 

Porcentaje ·de 

Transmitancia 

69-,70 

7h·75 

75.1-81 

81.1-86 

86,1-90 

90,1-95 

95.1-100 

De las 10 vacas estudiadas se obtuvo el siguiente promedio de mg 

por mi de gammaglobul inas, 

HORA·S MG por ML 

6 15.7 
12 13.1 

18 10,6 

24 9.7 

30 13,1 

36 10,6 

42 7.9 

48 7.1 

54 9.7 

60 7.9 

66 5.4 

72 5.2 

+72 4.5 
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TABLA No, 2 

DETERMINACIONES NEFELOMETRICAS DE LAS MUESTRAS DE SUERO 

DE CALOSTRO EN PORCENTAJE DE TRANSMITANCIA Y PROMEDIO POR 

MUESTRAS: 6 hrs, 

1~ 78.0-76.0-73.0-76.0 

2~ 73.3-76.0~69.0~75.4 

3- 78.5-76.0-74,0~76.0 

4- 71.0-73.0-70.0-71.0 

MUESTRAS: 12 hrs. 

1- 78.B-77.D~75.o-73.o 

2- 84.0-83.5-80.5-86.2 

3- 74.8-69.8-77.0-76.2 

4- 78.8-76.9-75.0-76.8 

5~ 71.2-73.4-7t:o-71.6 

6- 80.0-79.0-81,2-79.2 

MUESTRAS: 18 h rs, 

1- 84.2-83.8-81.0-87,0 

2- 8s.o-&6.o-84.o-85.8 

3- 84.5-86.o-85.5-87.o 

4- 77.0-78.0-75.0-78.2 

5- 80.3-79.8-81.5-79.8 
·-· ..) 

MUESTRAS: 24 hrs, 

1- 86.2-86.8-86.5-87.0 

CUARTO 

PROMEDIO X CUARTO MUESTRAS: 30 hrs. PROMED 1 O X CUARTO 

75.75 

73.42 

76.12 

71.25 

77.20 

83.55 

74.45 

76.87 

71.80 

79.85 

84.00 

85.20 

85.75 

77.05 

80,35 

86,62 

1- 82.2-8D.0-78.o-81.0 

2~ 78.0~79.5-72.0-85.0 

3- 82.5~79,8~78.o-8o.o 

4- 73.0-76.0-74.0-74.2 

MUESTRAS: 36 hrs. 

1~ 84.5-83.0-79.8~83.2 

2~ 88,0-87.2-83.8-89.8 

3~ 82,9-80,0-79.0-81~0 

4~ 73.7~76,8-74.5-75.0 

5- 82.2~81.0-74.8-83.0 

6- 83.0-82.0-84.0-83.6 

MUESTRAS: 42 hrs. 

1- 88.5-88.0-84,2-91.0 

2- 88.0-89.0-89.8-88.9 

3- 89.5~92.2-88.0-89.0 

4- 88.5-89.0-88.0-88.9 

5- 84.o-84.8-82.o-85.o 

80.30 

78~62 

80.07 

74.30 

82.62 

87.20 

80.70 

75.00 

80.25 

83.15 

87.92 

88.92 

89.65 

88.60 

83.95 

6- 83.5-87.7~84.1~83.9 84.80 

MUESTRAS: 48 hrs. 

1~ 88.9-89.8-90.3~90.5 



2- 86.0-84.2-82.0-84.0 

3- 85.0-86.9·87.0-87.8 

4- 77.2-78.5·75.6-78.2 

84.05 

86.65 

]7.37 
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2- 90.0-93.0-88.8-90.1 90.47 

3- 89.0-90.2-91.0-92.0 90.55 

4- 84.8-85.0-83.0-85.2 ·84.50 

MUESTRAS: 54 hrs, PROMEDIO X CUARTO MUESTRAS: 66 hrs. PROHED 1 O X CUARTO 

1- 87.0-86,0-84.0-85.4 85.60 1- 91.5-92.8-91,0-95.0 92.57 

2- 88.0-85,0-89.2-86.5 87,17 2- 94.0-96.5-93.8-94.0 94.57 

3- 86.o-84,o-8J,o-85.o 84.50 3- 93.2-95.0-95.0~96.5 94.92 

4- 78,0-81.0-89.9-79.9 82,20 4- 88,8-89.9-90.0-92.0 90.17 

5- 89.0-89.5-92.0-89.5 90.00 

MUESTR~S: 60 hrs, MUESTRAS: 72 hrs. 

1- 83.3-88,9-89.8-87.9 87.47 1- 94.0-95.6-97.0-96.0 95.66 

2- 90.3-88,0-90.0-94,0 90.50 2- 93.0-94.5-91.0-92.0 92.62 

3- 90.0-87.0-92.0-89.4 89.60 3- 95.0~96.5-96.5-98.0 96.50 

4- 86.9-85.5-84.2-87.0 85.90 4- 88.3-87.0-94.0-88.0 89.30 

5- 79.0-81,0-89.9-81.0 82.72 

6- 89.0-89.8-92.5-89.6 90.22 

MUEST~AS: +72 hr~. 

1- 96.0-98.0-97.0-97.2 97.05 

2- 95.8-96,0-97.0-98.8 96.90 

3- 90,0-92.0-91.2-93.0 91.55 
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O 1 S C U S 1 O N 

los resultados obtenidos en el presente trabajo están refer!dos a

concentraciones de Gammaglobulinas ya que el reactivo ut!l!zado (Mere~~ 

test} precipita en exlcusiva estas fracciones. Consecuentemente en a~os 

anteriores responsables de la actividad anticuerpo, y definidas como 

Gammaglobulir.as en rnlación al desplazamiento electroforét!co. 

Estudios recientes, aclararon que los anticuerpos están constitui

dos no sólo de globulinas tipo Gamma, sino también de algunos tipos Be

ta y Alpha. Aceptándose para este trabajo su definición como "!nmunogl~ 

bul inas". (6). 

la concentracii:in de inmunoglobul !nas del suero calostral resumidas 

en la tabla No. 1 está dada en miligramos pormrlllitro, 

Los resultados obtenidos muestran que la mayor concentración en-

mg por ml de inmunoglobul inas están comprendidos dentro de las primeras-

36 horas, encontrándose la máxima concentración 6 horas post-parto, os-· 

citando de 17.5 mg. por mi. a las 6 horas post-parto hasta 3.7 mg. por

m!. después de las 72 horas. 

Estudios real:zados por Alvin B, Hoerlein y colaboradores en par-

tos inducidos éncontraron que la concentración de lgG varió desde 25 -

~g. por r.l hasta 190 mg. por ml. En partos naturales la concentración -
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fue de 12 mg. por ml. hasta 130 mg, por ml. exclusivamente de lgG. (7) 

Timothy J, Newby y colaboradores encontraron que la concentración -

de lgA va de 0.56 mg. por mi. a 2.5 mg por ml. y que la lgM se encuentra 

de 1.4 mg. por mi. a 5.1 mg. por ml. (9). 

Siendo para el presente trabajo relativamente bajos en comparación

a Jos encontrados por los autores antes mencionados. 

Algunos autores reportan que la concentración de lnmunoglobulinas

está asociada a diversos factores, como la alimentación, la edad de la

vaca, la raza y las variaciones individuales. 

La transmisión de la inmunidad pasiva materna tiene efectos profun

dos y diversos con el comportamiento inmunológico, biofisiológico o pat2_ 

lógico del recién nacido. La consecuencia más evidente desde un punto de 

vista general y más importante, es la protección contra la acción gene -

ral de los antTgenos y en particular de los agentes infecciosos. (5) 

El tipo de placentación en rumiantes desde el punto de vista histo

lógico se denomina Sindesmo Corea!, y que consiste en que las venas del

cotiledón embrionario no se encuentra en íntimo contacto con el endote-

1 i o de 1 as venas de 1 cotiledón uterino, como sucede en e 1 t ¡ po de p 1 a ce.!!. 

tación de los primates, denominado Hemocorial. 

Las sustancias alimenticias que van de la madre al embrión deben 

ser de molécula pequeña para que pasen sin dificultad a través de las di

fer~ntes capas de tejido que las separa. Las inmunoglobul !nas que produ

ce la madre son de naturaleza proteica, por lo tanto de molécula grande, 

de lo que se deduce que en los rumiantes no existe la posibilidad de que 

la madre le transfiera inmunoglobul !nas al embrión por vía placentaria. 
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En el caso de los primates, por el tipo de placentación que tienen, 

existe un Tntimo contacto de los endotelios maternos y embrionario y si

ocurre la transferencia de inmunoglobulinas maternas por vía placenta • 

ri a. (8). 

Las inmunoglobulinas en los rumiantes son derivadas del calostro 

y absorbidas rápidarrente por el Intestino del recién nacfdo (6). 

Varias estimaciones del tiempo que esta absorción sucede son las -

siguientes, 24 horas {Deusth y Smith 1957}; 24 - 30 horas (Smith y otros 

1~64) y 36 horas (Lecce 1966). 

Por lo expuesto se concluye que los becerros recién nacidos se en-

cuentran sin protección contra las enfermedades Infecciosas existentes-

en el medio am\Jiente, La protección que no se le confiere en su vida -:- -

intrauterina 1a debe adquirir después del nacimiento, ingiriendo el ca -

!ostro o primera leche post-parto, que es la forma como los bovinos trans 

fieren los anticuerpos al recién nacido, por lo tanto es de vital impor

tancia la ingestión del calostro. (8}. 
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e O N e L U S t O N E S 

1. Observamos que los porcentajes menores de transmitancia se 

encuentran comprendidos dentro de las 6 horas post-parto a las 36 horas 

post-parto encontrándose por lo tanto mayor cantidad de mg/ml de inmuno 

globulinas. 

2. Las concentraciones de inmunoglobullnas oscilan de 17.5 

mg/ml a las 6 horas post-parto a 3.7 mg/ml después de las 72 horas. 

3. La máxima concentración de inmunoglobulinas se encontró a

las 6 horas post-parto disminuyendo a partir de las 6 horas. 

4, La mínima concentración de inmunoglobulina se encontró des 

puás ée las 72 horas post-parto. 

5. Estas concentraciones indican en form~ clara, deficiencia

de inmunoglobulinas del suero calostral, que de acuerdo con Alvin B. 

Hoerlein muestran resultados promedio en las primeras 6 horas post-parto 

de 41.9 mg/mi. de inmunoglobullnas, mismos que difieren 1os encontrados 

para el presente trabajo. 
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RESU~IEN 

En el presenté trabajo fueron realizadas determinaciones de niveles 

ca 1 ostra 1 es de inmunog lobul !nas, espedf i cemente Gammagl obu 1 1 nas, 

Se hizo el estudio en 10 vacas Holstein-Frleslan recién paridas, a 

diferentes horas post-parto y fueron las siguientes: 6, 12, 18, 24, 30-

36, 42, 48, 54, 60, 66,· 72, y más de 72 horas. 

Las muestras se obtuvieron de cada cuarto en frascos estériles y-

mantenidas en un termo con hielo, estas muestras fueron trabajadas en el 

!Laboratorio de lnmunologra de la Fac. de Medicina Veterinaria y Zootéc -

nia de la U. de Guadalajara. Del suero del calostro se tomo una déCima -· 

de mi 1 i 1 i t ro, para hacer 1 a prueba de enturbiamiento de timo¡' según Re i!!. · 

hold, antes de pasadas 8 horas después de la toma de las muestras. No-

fue utilizada sustancia quTmica alguna para la preservación de las mues

tras Calostrales. 

Los resultados obtenidos se dieron en Unidades Mac'agan contra por

centajes de transmitancia en el espectrofotómetro. 

Los resultados Indica~ que las vacas estudiadas presentan el sfndro 

me de deficiencia de anticuerpos o sea una hlpogammaglobulinemia, 
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