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RESUMEN

Las actividades comprendidas dentro del cencepto de conservacidn y
mejoramiento de los sistemas de riego, tienen el propdsite fundamental
de lograr gue la infraestructura hidroagricola y el agua disponible en
la Unidad de Riego "Los Pérez", se utilicen cada vez con mayor eficien-
cia parz obtener mayores beneficios econdmices, sociales y conservar --

esos recursos al mas alto nivel de productividad.

Esas actividades son numerosas y se interrelacionan con diferentes
grados de complejidad y comprenden desde el inventarioc de las obras y -
determinacidon de necesidades hasta las estimaciones de los costos de --
rehabilitacion y conservacion de las estructuras y obras que conforman
la unidad de riego, pasando por Ta conservacion preventiva, los requeri
mientos para realizar una conServacidon apropiada asi como la conserva--
cidn mds conveniente de Tas obras,sin olvidar la planificacibn de la --
conservacion y la importancia de efectuar la conservacitng sin dejar de
tener en cuenta las actividades para conservar en buen estado de funcio
namiento, la red de caminos y canales de riego, asi como tamhién las --

obras de captacion.

Tedas estas actividades son fundamentalmente de cardcter técnico -
involucrdndose én elias, también las organizativas y las administrati--
vas, pero todas ellas desarrolladas con miras de servicio social, en --
consecuencia la administracidon, operacidn y conservacion de la Unidad -
de Riego "Los Pérez", se ejecuta bajo la responsabilidad directa de Tas

usuarios beneficiados representados por una Mesa Directiva integrada --
-5 -



per un Presidente, Secretario, Tesorero y sus respectivos vocales.

Creemos que el presente trabajo puede ser de utilidad para los --
usuarios de? sistema de riego y técnicos interesados en comprender las

acciones encaminadas a la buena marcha de las abras hidriulicas.

Estas bases han tenido muy poca aplicacién en la conservacidn y -
meJoramiento de las obras que se han deteriorado principalmente por --
faita de recursgs financieros y una administracidn deficiente que les

ha impedido ser autosuficientes.

Finalmente diremos que el presente trabajo es el primer peldado -
de una escalinata y que sea el lector quien haga sus propias aprecia--

ciones y valorice la utilidad.




[.- INTRODUCCION

La eficiencia del sistema de conduccidn y distribucion, minimo cos
to del transporte del agua y pérdidas minimas de &sta, afecta a toda la

economia del proyecto de riego.

La conservacign del suministro de agua preocupa cada vez mas en to
das partes delmundo, la demanda de &ste producto vital continia aumen--
tando rapidamente y son de dia en dia més escasas las nuevas fuentes de
abastecimients a que hay que vecurrir. Para disponer de mayores canti-
dades de agua, no hay otra saluciln que ecanomizarla evitando y/o redu-
ciendu las pérdidas gue se producen durante el transporte de este ele--

mento a los campos de cultivo.

E1 recurso que se va volviendo mids rico, es el agua, en el futuro
el agua puede ser mds preciado que el mismo pétrolec; dicho recurso no
renovable va ser sustituido un dia por la energia sclar, la energia dei
viento 0 guizd la del mar. Pero el agua no tiene sustituto, el agua es
tad escaseando a nivel mundial, perque ceda vez somos mas consumidares -

de agua y nos toca menas para poder satisfacer nuestras. necesidades.

Dada la importancia que tiene el recurso agua y por ende sy buen =
use ¥ manejo en el aspecto de produccion y productividad, es indispensa
ble que todas las obras de infraestructura hidroagricolas existentes se
pperen en forma adecuada y racional para que proporcionen los benefi- -

cios para Jos cuales fueron disefiadas, procurando ademds mantenerlas y

-7 -



conservarias en estado dptimo, para asegurar su corrvecta operacidn y el
cumplimienta total de su vida dtit.

En el caso particular de las areas de riego de pequena 1rrigacibh
como son las Unidades de Riega para el Desarrollo Rural (URDERALES), se
han acumulado valiosas inversiones de obras y equipos electromecdnicos
que respenden a las actividades de muy variada manera, pues mientras —-
unas estan bien manejadas y son productivas, por falta de respaldo, - -
orientacion técmica y capacitacibn, existe una gran mayoria gue enfren-
ta mucha dificultades en materia de conservacién normal y diferida de -

las obras.

las unidades de riego son pequenas areas de riege integradas con -
obras ejecutadas no solamente por 1z Secretaria de Agricultura y Recur-
s50s Hidralilices, sino también por el Gobierno Federal, Gobierno de los
Estados, Ayuntamientos, Organismas y Empresas del Sector Piblica, €ji--
dos, comunidades y particulares. En cada unidad funcioma una asotCia- -
cion de usuarios que se encarga de administrar, operar, conservar y me-

jorar la infraestructura de que dispone.

l.as fuentes de aprovechamiente que dan origen a las unidades de --
riego pueden ser: bordos, presas de almaceﬁamiento, presas derivadoras,
plantas de bombeo, manantiales y tomas directas. E1 costo de una obra
hidrallica cualquiera gue sea el tipo ¥ wuso a que s& destine es suma--
mente elevado, por lo tanto, el agua que sea capaz de proporcionar esa
obra es necesaric darle el mejor aprovechamiento posibie con el fin de

tograr el maximo rendimiento, sin permitir, el uso irracional & - - - -
-8 -




inadecuado de la misma reduciendo asi e) valor de ias pérdidas y por --

ende el costo de los cultivos.

1I.- QBJETIV¥DS, METAS Y JUSTIFICACION.

2.1 OBJETIVOS GENERALES.

Generar un documente que permita piasmar en &1 los conceptos gene-
rales que faciliten el aprovechamiento eficiente de los recursos hidrai-
Yicos existentes en el area en estudio, para alcanzar ia Dptima produc--

cign y productividad aqropecuaria.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

a} Integrar informacidon que permita el funcionamiento eficiaz de las
obras, equipos e instaciones gue constituyen 1a unidad de riego, para --
proporcionar les servicios que se demandan, en forma oportuna, suficien-

te y 2l costo mas bajo posible que requiera el proceso productivo.

b} Analizar y resumir en un documento todas las acciones encamina-
das a la buena marcha de la conservacion y mejoramiento de la unidad de
riego, a le vez servir como guia o patrdn, a los usuarios y técnicos --
privados del sistema de riego "LOS PEREZ®, dedicedos 21 uso y aprove--
chamiente de las obras de captacion, red de distribucién, red de cami--

nos ¥ ochras auxiliares.




2.3 METAS. -

Su meta comprende cuatro etapas para el logro de sus propasites - -
que son: marco tedrico, la elaboracién de un documento que contenga 1z -
relacidn de obras existentes que se denominan “Inventario de Obras“, de-
terminacidn de necesidades o diagnéstice, conclusiones y recomendacic--

nes.

2.4 JUSTIFICACION. -

Dado que an 1a unidad de riego no se cuenta con un decumento anali-
tico que permita acrecentar la eficacia del sistema de conduccidn y dis-
tribucidn, reducir el costo del transporte del agua, evitar pérdidas de
ésta y por ende el rescate de velimenes desperdiciades por infiltracio--
nes y desbordamientos, o reducir los gastos de mantenimiento y conserva-
cion de Va infraestructura, o incrementar la seguridad de las estructu--
ras y prevenir el anegamiento de Tos predios limitrofes a 1a red de dig
tribucién, son factores tedos, que sirven de argumento para realizar el
presente trabajo, sin olvidar que tada operacion eficfente de los distin
tos aprovechamientos hidrailicos depende en gran parte de los trabajos --

que se realicen para mantener las obras en buen estado de funcicmamiento.

-~ 10 -
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[I1.- DESCRIPCTON OE LA ZONA DE ESTUDIO

3.1 ANTECEDENTES HISTORICOS.-

E1 nombre de este Municipio de Colotlan se interpreta como "Lugar
de Alacranes". Su fundacidn se }levd a cabo despuds de la conguista, -
con grupos indigenas del centro de M&xico, y otros lugares, con el nom-

bre de Vilia de Nueva Tiaxcala.

£l primer Gobernante de este lugar fue Don Antonio Garciz, que di-
vidid la ciudad en tres partes; Tlaxcal o lugar donde vivian Espafigies;

Soyatitidn y Tochopa.

ta actual Cabecera Munigipal, fue Bistrito desde marzo 13 de 1837;
s¢ establecid Ayuntamiento por Decreto del Congresoc el B de abril de --

1844; Municipio a partir de 1910 vy ciudad desde 1980.

3.2 DELIMITACION DE LA Z0MA EN ESTUBIO

Ubicado al Sureste de la subregidn del mismo nombre, T2 gue se en
cuentra en la regidon Noroeste del Norte del Estado, el Municipio de Co-
Jotlan tiene su cabecera Muncicipal el Norte del mismo, Limitado al --
Norte con el Municipio de Santa Marfa de los Angeles, al Sur y al Este

con e] Estado de Zacatecas y al Ceste con Villa Guerrero y Totatiche.

3.3. EXTENSION GEOGRAFICA

Cuenta con una extensidn territorial de 505,15 &m2., conteniendo

- it -



una poblacién de 15,762 habitantes, (Censo de 1330}, teniendo una den-
sidad demografica de 31.20 habitantes por Km2., com una poblacidn - --

masculing de 7,359 y femenina de 8,4G3.

3.4 LOCALIZACION GEOGRAFICA.

Se localiza respecte al Estado en el Centro Norte, entre las coor-
denadas 21°557407 "y 2271770077, de latitud Morte y los 103°217327° de
longitud Oeste, a una altura de 1,550 Mts.sobre el nivel de mar. Limi
ta at Norte con el Municipic de Santa Maria de Tos Angeles; al Sureste
y Noroeste con el Estado de Zacatecas y el Surceste con el Municipio -
de Totatiche. tLas localidades mids fmportantes son: 5an Rafael del Re-

fugic, E1 Carrizal, Santiago Tlatelolco y la Hacienda del Hepazute.

3.5 QROGRAFIA.
Orogrdficamente en el Municipio se presentan 4 formas caracteris-

ticas de relieve:

ta primera corresponde a Zonas de Sierra y abarca aproximadamente

el 29.78% de la superficie con altitudes de 1,200 a 2,700 mts. S.N.M.,

con pendientes del 40% y orientacién del MW al SE.

La segunda corresponde a Mesetas que representan aproximadamente
al 31.34% de la superficie y altitudes de 2,000 a 2,030 mts. S.N.M. --

con pendientes del 2 al 6% y orientacion de N a S,

tn tercer grupo lo representan los Valles aproximadamente con el

- 12 -




31.34% y sus altitudes sobre el nivel del mar son de 1,600 a 2,000 me--

tros y con pendientes del 6 al 10% y una orientacion de N a 5.

¥ por Ultime los cafiones que comprenden aproximadamente el 7.74% -
de 1a superficie con altitudes de 1,200 a 1,700 mts. 5.N.M., sus pen- -

dientes son del 40% y su orientacion es de £ a W.

Alturas resaltantes en algunos cerros come son: Al Noroeste exis--
ten estribacicones del Cerro del Papalote, Cerro del Hepazote, que son -
los mas altes del Municipio, es esa misma ubicacidn tenemos la Sierra -
del Carrizo y la Meza del PeRasco Prieto; al Poniente se encuentra el -
Cerro del Mirador, Cerro de las Pefias y el Pehasco Andino; al Qriente -
¥ Sureste se encuentran los Cerras de Chichoca, la Boguilla y al Sur --

Tas estribaciones del Pichén.

3.6 CLIMA.

Segin el Sistema Koopen y modificado por Enrfqueta Garcia, el cli-
ma es de tipe templado, semiseco en oftofio com invierno y primavera se--
cos, semicalidos con inviernos secos en estacion primaveral definida.
La temperatura media anual es de 19.15;C, come infermacion promedic de
23 afios ¥ la precipitacidn pluvial media anual es de 718.4 mm. {Lon ré-
gimen de 1luvias predeminantes en los meses de julio y agaosto, los vier
tos dominantes son de direccidn W.N.W. y el promedioc de dias con hela--
das al afio es de 60.66, siendo m3s notorio en los meses de diciembre y
engrc con granizadas de un promedio de 2 por afo. Siendo en los meses

de julio y agosto la mayor incidencia. Con evaporacion de 5.54 gr/m3
- 13




gn promedio de 15 afios.

La temperatura media anual es de 19.6 2C,; la temperatura maxima
extrama fue de 44.0 2C. y se presentd en el mes de maye del afin de
1952; la minima extrema fue de -b. 2C y ocurrid en el afio de 1960 en

el mes de febrero.

3.7 HIDROGRAFIA.

Los recursos hidrplogices del Municipio los constituyen 1as
rios ?y los arroyos que forman parte de la subcuenca hidrolégica “"Rio
Bolanos", que son parte de la regién hidrolégica "Lerma Chapala-San-
tiago“J

Los recursos hidrolégicos del Municipio se componen bésicamerte
de los siguientes elementos:

Rips: Colotldn {de caudal permanente), Jerez y Cartagena. Arra-
yos de caudal sBlamente durante la época de 1luvias: Rie Chicheca,
Agua Caliente, Cartagena, Los Agquajes, E! Refugin, San Pedro, Hepaza-
te, Granda, El Sauz y Carricillo.

Otros recursas son: Agua Caliente {nacimiento de aguas termales!.

3.8 FLORA Y FAUNA.

En la regién se encuentrén aspecies como sen: pinp, encino, epo-
me, pitaye, huizache, papelillo, nopal, pasta, maguey, carrizo, tep:-
me, orégano, doradilla, roble, mezguite, ochote, pingifica, madrofg,

pale blanco, palo celorado, fresno, etc.

- 14 -




Entre la fauna existen especies como: ardilla, coyote, armadilla,
conejo, tlacuache, venado, gallareta, patos silvestres, huilota, rata

de campo, tejon, liebre, zorra y viboras de diferentes especies, efc.

3.9. GEOLOGIA.

SUELOS ROCAS
Aluvial Igneas de toba y Extrusi-
va icida Sedimentarias de

Conglomerada.

CLASIFICACION DEL SUELD.

El suelc de este Municipio, como casi el de toda la Region estd -
constituide de rocas igneas encontrindose la extrusiva dcida can florg
nes de riojita, basalto y toba. La composicidn del suelo estd dividi-
do en varios, de los cuales las mis importantes son: Castahozem, Cher-
nosem con textura media fina, también vertisol pélico, combinado con
planosol mdlice en la parte poniente, y al Sur del Mumicipio se encuen
tra iitosol férrico, combinado con planosol eitrico y feazem haplico.
La mayor parte del suelg tiene un uso agricola y la fenﬁencia en su ma

yoria pertenece a la propiedad privada.

3.9.1 USD ACTUAL DEL SUELQ.
Tiene una extensitn territorial de 50,515 Has., clasificadas agrg
logicamente de Ta manera siguiente: 1,165 Has. de riego; 8,469 Has. de
temporal; 12,346 Has. de bosques; 24,753 Ras. de pastizales y 3,782 --

Has. de tierras improductivas, cen un total de 1,301 productores.

- 15 -



E1 maiz reviste mayor importancia en Ta actividad agricola debido 2
que ocupa el 30% de) area cultivada, To que refleja una tendencia al mong

cultivoe.

Los rendimientos fisicos que se vienen obteniendo en maiz, frijol y
sorgo son inferiores a los rendimientos fisicos promedio gue registra la

entidad.

En maiz se obtienen 3.6 Ton. por Ha. a nivel estatal y 1.35 Ton. --

por Ha. a pivel distrital.

En frijol se obtienen 1.2 Ton. por Ha. a nivel estatal y ¢.44 Ton.

por Ha. & nivel distrital.

En sorge de grano se obtiene 5.2 Ton. por Ha. a nivel estatal y - -

2.7 Ton. por Ha. a nivel distrital.

Por Tas caracteristicas anteriores se deduce que se practica un ti
po de actividad agricola y con métodos tradicionales, 1o que impide un

buen desarrollo de la agricuitura.

La actividad ganadera estd representada por las especies principal
mente; Bovina, porcina y aviar, de las que tiene mayor importancis la -

primera, por su inventario y el volimen de produccidn que genera.

E1 dinventario de 1a especie bovina asciende a 32,129 cahezas que

gereran una produccion de 10 millones de litros de Yeche al afp y - - -




900 toneiadas de carne en pie.

E1 genado porcino con un inventaric de 12 mil cabezas que generan

un wglumen de produccidn superior a Tas 501 toneladas de carne en pie.

La especie aviar que alcanza un inventario de 10,302 cabezas, gene
ran una produccién de 1.8 mitines de huevos y 13.5 toneladas de poilo, -

destinadas al) consumo interno de la poblacidn.

El Municipio cuenta con 419 colmenas gue arrojan un volumen de --
produccidn de miel de 16.8 toneladas al afic y una produccifin de 2.4 to

neladas de cera,
3.9.2 EROSION DEL SUELO.

El Municipie presenta distintos grados de Erosién que van de leve

a Erosién severa.
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I¥.- MATERIALES Y METODOS.

4.1 MATERTALES.

Los materiates utilizados en la determipacion de las longitudes y
}as necesidades de conservacidn fueron los siguientes:

- Pintura vinilica.- Para pintar cadenamientos.

- Brochas.- Para pintar los cadenamientos.

- Cinta métrica de 20 m.- Para realizar las mediciones.

- Camara fotogrifica.- Paratomsde fotografias.

- Diapositivas o transparencias.- Como material didactice.

Registro de fenOmenos metecrolégicus de la estacidn de Colotlan,
Jaltisco.
- Lartas topograficas esc. 1:250,000.

- Plano de la unidad de riego esc. 1:5000.

4.2 METODOS.

E1 métods utilizado fue el de realizar visitas de fnspeccidn, reco-
rrides por las redes de distribucion principal, laterales y sublatera- -
les; realizacidn de entrevistas y asamb}eas con Yos usuarios beneficia--
rios, lo anterior con el propbsito de obtener un diagndstico de necesida

des de conservacidn de la obra.

Er virtud de que son los prepios uswarios gquienss Ylevan z cabo Tos
trabajos de conservacitn y mejoramiente de su unidad de riegs. Se pre--
tende que el presente trabajo les sirva como principic metedoligico para
la calendarizacidén de los trabajos y actividades de conservacian de su -
infraestructura hidroagricola, indicidndoles algunas formas practicas y -
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sencillas de rehabilitacidn y conservacidn de 1z misma unidad de riego.

4.2.1 DEFINICION DE UNA UNIDAD DE RIEGQ.
tas unidades de riego parz el desarrailo rural sen pequefids dreas
de riego diseminadas en todo el Norte del Estado de Jalisco, (bajo el
aspecto "CONSERVACIGN"}, es Ta extensidn de tierras agricolas Timita--
das por lineas establecidas naturai o artificialmente. Que se encuen-
tran dominadas topogridficamente por un conjunto de obras mediante Tas
cuales pueden satisfacerse las necesidades de riego para el desarrgllo

rural.

4.2.2 DIFERERTES TIPOS DE OBRAS QUE FORMAN PARTE DE LAS
UNIDADES DE RIEGO.
A.- OBRA DE CAPTACION.
a} PRESAS DE ALMACENAMIENTO,
Elementcs o partes que las constituyen:
- Yaso de almacenamiento.
- Cortina.
- Obra de toma.
- Vertedor de excedencia.
- Compuerta de operacion.

- Compuerta de emergencia.

Clasificacidn de acuerdo con los materiales utilizados en
su construccidn:

- De concreto.

- De materiales graduados.

- Da tierra. - 15 -




b) PRESAS DE DERIVACION.
Elementos o partes gue las constituyen:
- Cortina vertedora.

Qbras de toma.

Desarenadores.

- Compuertas y mecanismas.
- Qbras de proteccion de las margenes.

- Obras de cruce o de acceso.

¢) ESTACIONES DE BOMBEOS DE CORRIENTES.
d] MANANTIALES.

e} POZOS PROFUNDODS.

f) TOMA DIRECTA.

g] ARIETE HIDRAULICD.

RED DE DISTRIBYCION.

Clasificacién por su localizacibn:
- Canales principales.

- Laterales.

- Sublaterales.

- Ramaies.

- Regaderas.

a) CANALES ABIERTOS:
1.- Canales en tierra.
2.- Canales revestidos,
2.1 Vamposteria.
- Tabigue y piedra.

- Simple colado insiti.
- 20 -



2.2 Concreto

- Lozas precoladas.

b) COMDUCTOS CERRADOS:
- Concreto.
- Asbestc-cemento.

Pléstico.

- P.¥.C.

¢) ESTRUCTURAS:
- De operacidn.- Represas, tomas laterales de sublateral de --
granja.
-~ De cruce.- Sifones, alcantarillas, diques, puentes y canales.
- De proteccion.- Catdas, desfogues, entradas de agua y cunetas.

- De medicidn.- Estacidn de aforo y estructuras aforadoras.

C.- RED DE CAMINOS.
Clasificacion por sus funciones:
- De cruce.
- De comunicacidn distintas areas de la URDERAL.
- De operacion de servicios y conservacidn.

De accesc a las abras,

a) CAMINOS PRVIMENTADOS:

- Concreto, asfalto.

b} CAMINOS REVESTIDOS:

- Grava, caliche, tezontle, cementantes.

c} CAMINOS DE TIERRA:

- A pelo de tierra en bordos, bermas, etc.
- 21 -




d} ESTRUCTURAS:

- Algantarillas, puentes, vades y gquardaganades.

D.- OBRAS AUXILIARES COMPLEMENTARIAS.
- Casas del canzlero.
- Oficinas de 1a URDERAL.

- Estaciones de aforo y meteoroibgicas,

Todo este complejo de obras reguiere ura comservacidn y manteni- -
miento adecuado para su funcionamiento Optimo y eficdz, debe evitarse -
que &) deterioro de las obras reduzcan su eficiencia. La conservaciGn
de cada obra deberis lievarse a cabo cuando el costo debido &l detrimen

to en eficiencia del sistema sea similar a su costo de conservacion.

Las cuestiones que sirven de base en la formulacidn de un programa

de conservacion son: éCudnto, cuando y cmo conservar las obras?.

La primera se refiere a iQué volumen de azolve hay que extrzer de
canales o cuantas hectdreas deben deshierbarse o bien qué tongitud hay

que darie mantenimiento y/o rehabilitar?.

ta segunda pregunta se refiere a la frecuencia con la que debe rea
Hzarse cada actividad y puede quedar definida al decidir hasta que vo-
lumen de obra debe dejarse acumular para que sea econdmico realizar las
tareas de conservacion sin que su deterioro dafe 1z operacion de dichas

obras.
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lLa 0Ttima pregunta se refiere al método que debe seguirse para - -
efectuar las tareas de conservacion, es decir que equipg y/fo personai -

es e] mas adecuade, como debe utilizarse y como puede lograrse una eco-

nomia significativa.

Ademds los programas de conservacién y mantenimiento deben tomar -

en consideracion otros factores que inciden en la operacidn, como son -

} 12 complementacitn de las mismas obras, muchas de ellas no se termina--
| ron de construir en su totalidad o tienen defectos constructives, asi

\

‘ comg substituir Tas obras que par su antigiiedad y consecuente deterioro

|

o falta de funcionalidad, es conveniente reponer.

4._2.3_ CONSERVACION PREVENTIVA.
Antes de iniciar la descripcién de las actividades de conservacién
de la obra: debe sefalarse la importancia de prevenir su deterioro opor-

tunamente.

En el caso del enhierbamiento de los canales, red de caminos y - -
obras de cabeza, la conservacion preventiva consiste en evitar la propa
gacion y repraduccion de las hierbas. "Lz que en gran parte se realiza
a través de las semillas y el polen gue acarrea el agua, por ende es -

conveniente deshierbar antes de que inicie la floracidn de las semillas. -

Para evitar la acumulacion de azolves en la red de canales, 10 - -
jdeal es evitar la entrada de sedimentos a dichos canales y obras de --
captacidn, es conveniente investigar las fuentes de azolve y tratar de
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detener su arrastire por el agua.

Si la fuente es exterior a l1a YROERAL, las labores de conservacion
de suelas en la cuenca superior del rio, puede reducir considerablemen-

te la apartacién de azolves.

Al estar la causa dertro de 13 URDERAL, debe ponerse especfal aten
cion si el azolve proviene de los terrenos regados, por arrastre de sue
1o durante el riega o precipitaciones, entonces es necesaric asesorar #
los wsuarios sobre la forma de preparar sus terrenos y Ta manera de re-
gar para evitar el deslave de sus suelos y 2 1a vez reducir la acumula-

cign de azolves.

La conservacion preventiva de las estructuras en canales y cami- -

nos, se logra mediante un mantenimiento adecuado.

Para 1levar @ cabo l¢ anteriormente diche es sumamente importante

sistematizar y atender sucesivamente los siguientes renglones:

4.2_4 CONOCIMIENTO DE LAS OBRAS QUE CONSTITUYEN LA UNIDAD GE
RIEGD.
Para saber como debe 1levarse a cabo la conservacidn de las obras
es fundamental cenocer sus propiedades:
a} Nimero de obras-inventarig.
b) Distribucidn y localizacion.
¢} Clasificacidn.

d) Posicién con respecto a las niveles topoyrificos.

- -




4 e} Caracteristicas topograficas, hidrdulicas y fisicas.
f} Red de distribucién, caminos, etc.
g} Dependencia de unas con atras.

h) Capacidades, rangos de funcionamiento y especificaciones.

4.2.5 PREVISION DE LA CONSERVACION.
Para llevar a cabo lo anterior, es necesario investigar lo siquien
te:
A) DETERIOROS {DETERMINACION DE LOS DESBASTES).
4.- Andlisis.- En funcidn de las caracterfsticas de las obras y
de 1os elementos que intervienen para su funcionamiento, se
puede hacer un analisis de los desgastes ¢ modificaciones a

que puede estar sujetz la misma.

b.- Observacién.- La acuciosa inspeccidn del funcionamiento de
1as obras y del comportamiento de sus elementos nos ayudan

a determinar los deterioros vy las causas.

¢.- Medicibn.- Las obras deben medirse periddicamente para veri
ficar st han sufrido cambios en sus caracteristicas, deter
minando Ya magnitud y el tiempo en que se ha producido el -

cambio.

d.- Informagifn.- E1 personal que opera las obras debidamente -
entrenado, puede proporcionar informacién oportuna de las - -

deficiencias que sufren jas mismas.

Es importante que los canaieros proporcionen a la Mesa Directiva

los datos correspondientes 2 los deterioros de las obras, este bersona]
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e5t3 en contacto tode el afio com los usuarios, atendiendo sus necesida
des y nadie mejor que este personal esta al tanto de los problemas habi

dos para propurcionar el servicig,

Para e1lo es conveniente establecer un procedimiento adecuado con 27

i objeto de abtener informacién estandarizada y aprovechable:

i 1.- Formular un cuestionaric que por medig de preguntas senciilas

1 el canalerc dé a cada una de ellas respuestas afirmativas ¢ negativas
: segin proceda, o bien dé wuna calificacion del grado de detericro co-

mo: mucho, regular, poco, etc.

2.- Capacitar al personal para gue dé una informacidn correcta ¥

veridica de la situacién en que se encuentran las ghras.

3.- Determinar 1a fecha conveniente, en que debe pedirse esta in-

formacidn, para gue sea representativa de la necesidad de conservacion.

E [ B} ORIGEN DE LOS PROBLEMAS .

o basta en ocasiones can estar haciendo las reparacioneso a la -

restitucidn de tas obras, es muy importante conocer las causas o proce
' dencia de los problemas porgué casi siempre se obtieme una solucién --
mas definitiva, quizas mas barata si se ataca en el origen, que en los
sitios donde de estd detectando el problema, lo anterior puede indicar

ngs:
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- Falta de obras.
- Defectos de disefio.

Mejoramiento de las obras.

Deficiencia de operacifén integral.

Habrd ocasiones en que l1a resolucidn no esté al alcance de las dig

ponibilidades fisicas y econdmicas de la unidad de riego.

Deberd per tanto promoverse la intervencitn de las Dependencias u
Organismos de esta competencia para que se realicen los estudios, pro--
yectos y tramites, etc., que procedan para 1legar a la solucifn del pro

blema.

En otras ocasiones se 1legard a la conclusion de que &) problema a
pesar de las c¢ifras que puedan representar, es de condicion natural y -

la inica forma de atacarlo es par el procedimiente rutinaric.

€} FRECUENCIA

Debe investigarse, la magnitud del desgaste que sufren las obras y
la velocidad con gue se producen, para que de acuerdo con el servicio -
gue deben proporcionar y 1a tolerancia que se permita, se estahlezcan -
las frecuencias con gue deban realizarse los trabajos.

Determinar 1a frecuencia no es simple, en las unidades d;-riego
se pueden seguir dos procedimientos, cuyos resultados tendrdn que ajus
tarse periddicamente ya que el deterioro de las cbras, estid en funcién

de los elementos climéticos, mecdnicos y humanos. - 97




Los prodecimientos a utilizar son por Medicidn y por Informacidn.

Por Medicifn.- Consiste en llevar a cabo reseccionamientos de cana
tes y caminos y en comparacién de los seccionamientos de proyecto, cuan
tificar las cantidades de azolve que se depositan en los diferentes tra
mos e canales o0 el deterioro que van sufriendo 1os bordos y taludes de

los mismos, asi come 1as coronas de los caminos.

Efectuada la primera medicitn se tendrian las cantidades de obra -
deteriorada, el siguiente afic se harian las mismas mediciones y se ten-
drian nuevas cantidades de obra deteriorada y asi se continuaria hasta
que se obtuvieran deterioros que por su cuantia causaran obstruccion a?
funcionamiento de la obra, pusieran en peligro la estabilidad de la mis
ma y que ademis su reparacidn sea econdmicamente rentable. Este proce-
dimiento es muy tardado, para agilizarlo se debe avalar con las expe- -
riencias sobre trabajos realizades por la unidad de riego, lo impartan-
te es determinar el momento en gue el deterioro de las secciones de los
canales y caminos es de tal magnitud que provoca deficiencias en Ta ope

racidn de los mismos.

Por _informacién.- Este procedimiente se apoyz en la informacidn --
que proporciona el personal de campo {CANALEROS, PRESEROS, ETC.}, y de-
be compaginarse con medicidon de las obras, para verificar si el deterip
ro informado es de tal magnitud que amerite su inmediata atencidn o se
constituye en un date de comparacién de nuevas medidas hasta determi—;
nar ¢1 momento en que el deterioro provoca deficiencias en la opera- -

cidn y estabilidad en las obras, obteniéndose por comparacidn 1 tiem-
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pu en gue es necesario ejecutar los trabajos, es decir 1a frecuencia pa

ra cada obra y para cade concepto de trabajo.

O} FUERZA DE TRARAJO DISPONIBLE.
Convieng investigar la fuerza de trabajo disponible en el lugar ¥
tener conocimiento de las rendimientos que cada uno de ellos es capaz

de dar.

4.2.6 REQUERIMIENTOS QUE SE DEBEN SATISFACER PARA LA CONSER-
¥YACION APROPIADA DE LAS OBRAS.

Como condicidn en primer orden estd la de que las asgcijaciones de
usuarios tengan la total conviccidn de la cunservaciﬁn que reqguieren -
las obras y le den a sus necesidades la importancia necesaria, que de
acuerdo ¢on sus atribuciones, facultades y responsabilidades tanto la
Asamblea General como 1a Mesa Directiva contribuyan y propugnen enérgi
camente por 1z realizacién oportuna de los trabajos, fijandose como me
ta, eliminar los factores que motiven la presencia de conservacicn di-
ferida en sus unidades que perjudican énormemente el funcionamiento de

1as obras.

Estogs factores son:
1.~ Imsuficiencia presupuestal de ia partida de conservacidn para
las necesidades que demandan Tas obras debido generaTmente por la baja

recaudacidon por cuotas insuficientes que pagan los usuarios.

2.- Falta de un programa o progrémas inconsistentes para la con--
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sarvacién de las obras, por desconocimiento del estade de Ffunciona-
miento en que se encuentran las obras, imprecision de magnitud de sus
desgastes o deterioros, mala o ninguna jerarquizacitn de sus necesida-

des y deficiencias de planeacién para la realizacién de los trabajos.

Para llevar a cabo lo anterior, es importante sistematizar ¥y

atender sucesivamente los siguientes renglones:

A) PLANEACION DE LA CONSERYACION

a) Determinacidn de las necesidades de obra.

Obtencifn de datos de campo.

]

Perfiles, seccignes, trazo, etc.

- Dibujo o registro en material apropiade.

Confrontacidn con las caracteristicas originales de ia obra.

Marcado de escantillones.

Aplicacidn de especificaciones.
- Determinacifn de voldmenses de obra y formulacidn de datos de

construccion.

b} Capacidad presupuestal.

Come factor importante para poder planear 1a conservacidn de las
obra, estd el conocimiento de recursos econémicos para poder canalizar
las partidas que correspondan a mano de obra, acarreo y materiales,

De acuerdo con la recaudaci6n anual se integra el presuvpuesto
anual det mismo. Descontando los gastos de operacifn y administracidn

necesarios, que la partida que se destinarid az las obras.
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c) CaTendario.

Es necesario conocer los dias disponibles en el afio para realizar
fisicamente la conservacidn de Tas obras, debera precisarse con la ma-
yor sequridad &1 o los periodos que se destinan a la conservacidn y ha
cer el Dptime aprovechamiento de ellos para realizar cportunamente las

trabajos, eliminande la conservacion diferida.

d) Jerarquizacipn.
Para el mejor aprovechamientc de los recursos econimicos que se -

destinan & la conservacion es necesario:

ESTABLECER PRICRIDADES:

Por su drden de importancia.

- A las obras de mayor costo.
- Por mayor beneficio colectivo.

Par feéllas de consecuerncias funestas.

e} Seleccién de procedimientos.

Determinar las cantidades de obra gue es necesarig realizar y el
tiempo disponible, deberan seleccicnarse los procedimientos mas caonve-
nientes, determinando el nimero de genteé, wmaquinaria necesaria, de --
acuerdv con tos rendimfentes, los aspectos técnicos, sociales y politi

cos gue en cada caso pudieran estarpresentes.

B} PROGRAMACION DE LA CONSERVACION.

Teniende en cuenta los medias disponibles ¥ las metas propuestas,

s¢ especifican las obras que van a ejecutarse, los procedimientos que

deben seguirse y las fechasen que deben obtenerse lgs resultados - --
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planeados, entre mejor se elaboren los programas, la eficiencia de toda
la estructura mejorard notablemente y las realizaciones corresponderan

mas cerca & lo planeado.

4.2.7. COMUNICACICN.
Llega el momento para lo cual tanto se ha trabajade, hay gque con--
vencer a Jos demas de que hagan el trabajo y que o hagan bién, con bue
na voluntad y que subsanen con su propia experiencia todas las deficien

cias maturales de una planeacidn.

Es importante realizar reuniones con todes los usuarios ¢ por lo -
menos con todos los gue intervendrdn en el prayecto para establecer una
comunicacidn adecvada de Tos actos gue se 1levardn o estin llevando a -

cabo y de las metas a alcanzarse.

4.7.8. ORGANIZACION.
Hay que organizar y relacianar el trabajo para alcanzar las metas,
seleccignar personal para cada actividad, asignar responsabilidades y

definir los resultados esperados.

Es importante que se organicen los trabajos de tal manera que se
dé a cada hombre el menor nimero de actividades per ejecutar a la vez.
No bastia dar instrucciones de palabra, es necesaric reducir a forma -

escrita 1o mas esencial de las mismas.
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La perfecta coordinacion comprende ]a necesidad de que cada hom--
bre trabaie a toda su capacidad todo el tiempo, 10 que requiere no so-
lamente la organizacién de cuadrillas con el nimerc justo de hombres,
5i no el prontc suministro de materiales y articulos de consumo. Es -
necesario el suministro de materiales, la posicidn de las herramientas
etc., de modo de reducir el nimerc de movimientos y las distancias has
ta un minimo. Todos Tos pagos por trabajo deben ser porporcionales a
1o producido. Si no se hace asi, el trabajador mas lento serd el que

marque el paso de la cuadrilla.

Es conveniente agrupar a 1z gente en cuadrillas de acuerdo con -
sus respectivas energias, procurando hacer estas cuadrillas tan peque
nas come se pueda dentrc de la eficiencia del trabajo, y pagar a es--
tas cuadrillas de acuerdo con el nimerg de unidades de trabajo efec--

tuadas por cada una de ellas.

4.2.9 IMPORTANCIA DE LA CONSERVACION.

A} Objetivos de las obras.

Las redes de distribucién tienen como objetive, satisfacer nece-
sidades de conduccidn del agua para riego y la entrega de la misma en
los sitios de aprovechamiento.

Las redes de caminos dentro de las unidades de riego tienen como
objetivo satisfacer diversas necesidades de comunicacién que se deman-
dan en la 7ona en que estdn construidas, mediante su correcta opera--

¢ibn ¥ eficiente conservacion.
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B} Actividades complementarias integrales.
La conservacion de las obras, debe ser realizads oportunamente pa
ra no resentir dabos ¢ perjuicios y como consecuencia proparcionar ser

vicios de riego deficientes.

4.2.10 CONSERVACION, DEFINICION Y 50 INTERPRETACION.
Se define la canservacidn de un siﬁtema de riege, como el conjun--
to de operaciones tendientes a sostener en condiciones Optimas de ser-
vicio conforme 2 sus caracteristicas de disefio de las obras, equipos e

instalaciones.

A} COMSERMACION TEQRICA DE MAYOR EFICIENCIA.

Tedricamente la conservacitn de las obras debe ejecutarse a medi-
da que se vayan presentando alteraciones o modificaciones en sus carac
teristicas de disefio, o sea, ir haciendo 1a reposicién gradual de sus

partes a medida que vayan presentande sus desgastes.

Lo anterior significa una utilizacidn deficiente de la maquinaria,
personal y equipo que se destina para la realizacidn de Tos trabajos ¥

consecuente elevacidn de los costos.

B) CONSERVACION ECONOMICA DE BAJO COSfU T PERJUDICTAL.

Para hacer un aprovechamiento eficiente de la maquinaria, perso--
nal, equipo y obtener los costos mas bajos posibles,se requiere que
los volimenes o cantidades de obra para gjecutar en cada ocasidn. co--
rrespondan a los rendimientos méximos que esa haquinaria, persenal - -
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¥ equipo puedan desarrollar, lo cual tampoco es posible perque las - -
obras demandan su realizacidén con mucha anticipacidn para no disminuir

su capacidad con perjuicio de las necesidades de Tos cultivos.

C) CONSERYACION MAS COMVEWIENTE.

La conservaciGn mas conveniente deberd determinarse, haciendo un
analisis del grade maximo de deterioro que pueda permitirsele a las --
obras, sin que ello presente una deficiéncia importante en el servicio:

que deben proporcionar como se detalla a continuacidn:

Deshierbe de maleza en:
a) Canales.

b) Caminos, etc.

para la conservacion de las obras es muy importante hacer el des-

hierbe de maleza oportunamente por las siguientes razones:

a) Evitar que la maleza convierta sus tallos en condicidn lefiosa,

dificil de sacar y a un costo muy alto.

b) Obstruccidn a la vista de defectos que adolecen las obras como:

erosiones, roturas, tapones, eic.

c) Dafie directo a las obras, por abstruccidn en las dreas de servi
cio y por tubificacién de las terracerias como consecuencias de

sus raices.

Una condicidn favorable de deshierbe en 1as obras es realizaria --
dos veces al afie, su frecuencia minima para esta laber deber ser de --

una vez al afo.
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Los procedimientos més convenientes para realizar el deshierbe son:
En la red de canales por el procedimients de "tareas de usuarios",
el trabajo se ejecuta dentro del menor tiempo posible y a un costo muy

bajo, en beneficio de los propios usuarios.

La razdn de 1o anterior es que similtaneamente todos los usuarics
ejecutan la limpia de los 51 alos 52 metros de cznal por hectarea, que
Tes toca y no les representa mds que destinar de 1 a 3 dias al afio pa;
ra realizar la labor, en esta forma,en un términe de dos semanas, se -
tendri despejado todo el sistema, To que impiica una ventaja parz el -
suministro eficiente del servicio que con ningin otro medio se puede -

Tograr.

Para el usuario es mas ventajoso temer el canal limpio oportuna--
mente para poder recibir su riego completo, que se traduce en mayor --

rendimiento de cosecha y menor niimero de dias pagados al regador.

£1 rendimiento para el deshierbe varia de 500 m2/dia por pedn - -
fasta 1,200 m2/dia por pedn, seqln el estado &n que se encuentren las
obras y las condicignes climaticas de la zona, un rendimiento p}omedio

se puede considerar de 800 m2/dia por pedn.

E1 deshierbe en caminas y canales donde no se tengan tareas de --

usuarios, el procedimiento mis econdmico es con equipo mecanico.

E1 rendimiento de deshierbe con equipo mecdnico, se puede conside
rar del orden de 1 ¥m. de canal o camine por jornada de 10 horas.
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4.2.11 EXTRACCION DE PLANTAS ACUATICAS.

Las plantas acudticas producen una fuerte obstruccién en el area -

hidrigulica de canales, ocasionando una disminucidn en sus escurrimien--

tos.

tro veces por afie para mantener despejados los cauces.

La necesidad de extraccibn de plantas acudticas es de itres o cua--

Es recomendeble que pur 1o menps la extraccidn de plantas acudti--

cas se haga una vez al afio, en la &poca de mayor demanda de riego tie--

nen los canales.

Los procedimientos empleados para este conceptso de trabaje son

La draga con rastrille.
La draga con canasta.

La cadepa arrastrada por tractores.

Con gente a mano, siendo el procedimiento mis utilizado y venta

joso en esta regidn.

Se emplean también herbicidas para la eliminacifn de plantas acud

ticas, asi como pars el deshierbe de la maleza, pero su aplicacidn re-

guiere precauciones por el riesgo gue el manejo de ellos representan.

son.

Los rendimientos obtenidos para extraccidn de plantas acudticas -

Para gente a mano, el tule o liric, 150 a 300 m2/dia por pedn - -
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seglin 1a densidad de Ta planta y magnitud del cauce.

A) DESAZOLYE DE CANALES.
E1 volumen de azolve de canales es muy variable, dependienda de --
los siquientes factores:
2} Procedencias del agua gue conducen.
b} EV desperdicic de riegos que hagan los usuarios.
c} Las entradas de aguas broncas sin decantacién previa.

d) E1 disefio de las obras y e] grado de conservacidn que tenga.

B) LOS DANDS GUE REPRESENTA EL AZOLVE EN LA UNIDAD DE RIEGO.
a} Obstruccion del &rea hidrauiica de los cauces y aumento del
coeficiente de rugosidad,motivando la disminucidn del gasto que deben -
conducir las nbras, ocasionando deficiencias del servicio y pérdidas de

cosechas.

b} Ercsiones en las ireas donde se origind, disminuyendo les -

recursos, gcasionando pérdidas, tanto materiales como econémicas.

¢) Invasign de tierras de cultivos por lgs depisitos de azolves

gue es necesario extraer anualmente.

d; Disminucidén en la capacidad de conservacian.

Para su extraccibn es mas conveniente hacer el siguiente anilisis

de acuerdo con el funcionamiento de las obras.

En tanales de riego pueden permitirse una obstruccién ¢ acumula- -
cidn de azolve hasta que se reduzcan la seccifn del area hidraulica de
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un 20 a un 30% sin que se produzcan problemas serios en 1a conduccidn -
teniendo en cuenta la posibilidad de invadir con el tirante del canal -
una parte libre del! bordo a efecto de compensar en parte dicha obstruc-

¢ion para no perjudicar cultivos.

En cadaz caso se debera bacer una determinacion de Tas condiciones
miximas de azolve que pueden admitir las obras s5in que represerte una

apreciable afectacidon a los servicios por disminucién del gasto.

Por observaciones gque se han venido haciendo, se puede considerar
que en promedic deben llevarse a cabo el desazolve cada 4 afos, o sea

que cada afio debe considerarse la cuarta parte de la red.

Cuando 1a extraccidn deba hacerss con gente, es preferible que &g
ta se haga anualmente; lomediatamente antes de la época en que la obra

va a reguerir su maxima capacidad.

Los rendimientos en causes muy chicos ¢ medianos y cuando ‘os vold
menes son pequefios, conviene hacer el desazolve con gente, prefiriendo

el procedimiento de “TAREAS DE USUARIQS".

E1 rendimiento para desazolve con gente, se considera de 4 a ~ --
8 M3/turno, dependiendo de las dimensiones del camal y de las condicig

nes ¢limatoldgicas del lugar.

Un caso especial del desazolve, son los despiedres en canales, 1o
cual es frecuente en canales pequefios construides en zonas pedregosas

o en balcdn; esta actividad por lo general se realiza 2 mano.
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E1 azolve acumulado en el canal revestido, no siempre es removido
por el agua que conduce, debido a bajas velacidades que suelen producir
se por represamientos o debido a que la seccidn es grande para el cau--
dal conducido. E1 azolve se afiaznza mejor en el fondo del canal cuando
nace vegetacidn acudtica, a veces quitando lus represamientos y produ--
ciendo corrientes de agua a velocidades altas, es suficiente para remo-
ver 81 azolve; en otras, el uso de inyectores de aire a presidn puede -
levantar el azolve para gque se mezcle con el agua. Pero en muchos ca--
sos no es posible usar estos métodos y la extraccion tiene que efectuar
se a mano o mecanicamente con retroexcavador; en canales muy grandes, -
si es posible sacarlos durante la 1luvia, el azolve puede moverse con -

tractores cargados y camiones.

Para la extraccitn de azolve en canales, el procedimiento mis con-
veniente de aplicar es la draga de arrastre con bote y también el retro

excavador seglin el caso.

Principaimente se emplean estos equipos cuando los cauces estan -
permanentemente con agua o cuando menps muy humeda o lodosa la seccidn
y no permite el acceso dentro de e€lla, de algin equipo de desplazamien
to rdpide que nos permita un avance rapido, también en la comservacidn

¥ a muy bajo costo.

Para el empleo del eqﬁipo ya mengionado, se ha visto que se usanp
las dragas de arrastre con cuchardn de 0.52 m3., para desazolves en vg
limenes del orden de 1,000 & 3,000 m3/Xm., para volimenes mayores de -
3,000 m3/km. se usan dragas de cuchardn de 0.7 m3. 0 1.05 m3., por - -
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ejemplo en grandes canales principales de grandes dimensiones. Paraz -
la red menor, es mejor usar un retroexcavador con cucharan de 8.35 m3.

0 menor.

El extendido de azolve, es una actividad inmediata a su extrac- -
cién; sin embargo, a veces no es posible depusitar este azolve en 1os
hordos de lus canales, por lo que se hace necesario su transporte en -
camiones a otro lugar para su vaciado y extendido, o cual desde luego’
encarece los desazolves. Por lo general, el extendido del azalve se -
realiza varios dias después de la extraccion, para dejar gue seé Seque
el material y pueda ser semicompactade con las orugas de lps tractores.
£1 extendido se efectla con la cucharilla de un tracter, usualmenie de
orugas ¥ se¢ bandea mediante verias pasadas del mencionade tractor. £l
extendido de las plantas acudticas extraidas con canasta © rastrilla,
suelen presentar algunas dificultades. En pcasignes cuando el material
e presia, puede quemarse con fanzallamas, en oiras se deja amontona
do hasta que se pudra la mayor parte de la materia organica, extendien

do después ias restos de tierra.

4.2.12 TERRACERIAS.
En canales de reffere a reforzamiento de bordos que sufren dete--
rioros de desgaste por ios siguientes facto;es:
a} Erosiones por 1luvias.
b) Paso 0 acceso de danado.
c] Transito de vehiculos y peatones.

d) Arrastre por viento.
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e) Deslaves de los bordos, por haber revasado el libre bordo el --
agua conducida por el canal.
f) Dafios por tuzas, ardillas y topos-

g) Asentamiento de las terracerias de los canales.

Con motive de todo le anterior se debilita o disminuye el bordo 11
bre del canal, poniendolo en peligro de desbordar y ocasicnar dafios de -

considerazcion & los cultivos y terrenos.

Se tiene datos de promedio de desgaste de bordos. del orden de 5 --
cms. por afo en bordos sin compactar y de 3 cms. por afo en bordos com--

pactados.

Los procedimientos mas recomendables para el reforzamiento de los -

berdes son:

Reforzamiento con tractor Buldozer de préstamo lateral.

Reforzamiento con motoescrepa de préstamo lateral.

Reforzamiento con cargador y camiones ¢on acarreos mayores de --

dos kilémetros.

E1 reforzamiento de berdos en canales chicas con volimenes peque--
fios, se recomienda hacerlo con gente y de preferencia en la tierra de -
Tos usuarios- Los reforzamientos pueden programarse con una frecuencia
de mds de 10 afios, es decir hasta que se reduzca el libre bordc de um -

30 a %0%.

Para los volimenes con gente, el rendimientg varias de 3 m3., a 8

m3/turno. .
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Generalmente en canales gue presentan 1a necesidad de un desazolve
frecuente, no requieren gue se 1es haga un trabajo adicional de reforza
miente de bordos, ya que con el aprovechamiento adecuado del azolve, se

suple el desgaste de los primeraos.

Las roturas en canales, son con frecuencia, el motivo principal de
las trabajos de reforzamiento de bordos. E£s muy fmportante vigilar los
tirantes de operacifn asi como e% estado de conservacitn de les bordos,
porgue ademas del dafio que se causa al canal por las roturas, se tienen
otrous dafios muy importantes en las tierras inundadas, si es que éstas -
estdn cultivadas. Ademds se tienen como dafies indirectos, el atrazo en

Ta entrega del agua de riego a los usuarios vy la pérdida de un volumen.

Se recomienda pugnar porque los canales lengan siempre su seccidn

de maxima eficiencia, para disminuir el costo de conservacion.

La tendencia es hacer la conservacifn de las obras necesarias con
equipo Tigero y mas frecuente como lo hacen lgs agriculteres en sus
tierras. [Dentro de la conformacidn y rastreo de caminos y bordos de
canales, es importante que se les de pendiente de 2%, hacia el lade --
contrario al eje del canal y se haga el cumeteo necesario y localiza--
cidn de las estructuras apropiadas para el desalojamiento del agua plu

vial sin acarreus 0 erpsiones de las terracerias.

En caminos el movimiento de terracerias estd en funcidn del nime-

ro de rastreos o conformaciones que se lleven a cabo por cada ciclo --
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anual de riegos. En promedio se considera gue cada 10 afios debe hacer
ce 1a reposicién de la red de caminos o lo que es lo mismo, que anual-

mente dehe atenderse l1a reposicion de la décima parte de la red.

De no llevarse a caboe la conservacidn de las terracerias, gradual
mente se iria perdiendo la comunicacidn entre las distintas areas oca-
sionandose perjuicios inherentes a la falta de comunicacion para el --
dcceso de materias primas y productos agricelas a sus lugares corres——.

pondientes.

4.2.13. LA CONFORMACION Y RASTREQS NECESARIOS DURANTE EL
AKO,

La canformacion debe hacerse una vez al afio en a fecha mas conve
niente para restituirle a1 camino sus caracteristicas de proyecto, pu-
diendo ser &sta de 3 pasadas en promedio de motoconfurmadora, depen- -
diendo de 1o deteriorade que haya quedado el camine dentro del ejerci-
cio anterior y los rastreos deben considerarse en promedic de 2 comp -

maximo en el afio.

Es muy importante tener en cuenta que la necesidad de mantener --
los caminos en las unidades de riege en forma adecuada significa poder

tener acceso a las distintas greas del mismo con seguridad.

En muchos camings es conveniente 1levar a cabo su revestimiento
con grava, caliche, tezontle o cementantes para tener transito tode -

el afio.



Fs muy importante seleccionar para este tipo de acabado, aguellos
caminos estratégicos para asegurar el funcionamiento de obras muy jm--
portantes para 13 gperacidan de 1a unidad de riego y de heneficio colec
tive, como puede ser el caming sobre el bordo o bordos del canal prin-
cipal, o tal vez algunas laterales importantes, 10S caminos de acceso

a las obras de captacign o de proteccign de poblados, etc.

Es importante y se recomienda que para los caminags que vayan a --
ser revestidas, se emplee desde las terracerias hasta el revestimiento

la compactacifn con plancha y se le dosifique agua.

Para obtener materiales con mayor resistencia al transito y de ma

yor durabilidad.

4.2.14. CONSERVACION DE ESTRUCTURAS Y DE CANALES REVESTIDOS.
L2 operacifn eficiente depende en gran parte de los trabajos que

se hagan para mantener las obras en buen estado de funcionamiento.

Las estructuras reguieren dos tipos de conservacion, la parte de
concreto o de mamposteria y la correspondiente 2 las compuertas en su

aspecto mecdnico.

Las compuertas deben engrasarse, lubricarse cuando tienen grace-
ras, pintarse, revisar los cables cuando san radiales y ajustar sus -
mecanismos, por 1o menos una vez al afio; parte de esta conservacion -

se le puede encargar a los canaleros. Por las compuertas mal ajusta-
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das 2 veces se pierde un considerable volumen de agua, sobre todo cuan-
do tienen los sellos de caucho rotos, en el caso de las radiales y algu

nas deslizantes.

Respecto a las mamposterias y concretos, deben revisarse las obras
para reparar los agrietamientos. Estos pueden rellenarse con un morte-
ro pobre {poco cemento) ¢ utilizarse algin preparado como lagunita y el

chapopote.

E< frecuente observar en las caidas, la formacidn de hoyas bajo el
chorro de agua, gue pueden poner en peligro el canal. Para reducir la
erosidn se recomienda tirar piedras en 12 zona afectada, 1a cual sirve

comop deflector de energia.

En relacidn a la conservacion de canales revestidos, Tos problemas
mas frecuentes, son los agrietamientos y los asentamientos del terreno,
que suelen producir fracturas de consideracion y erosidn, aguas abajo -
de la zona revestida, cuando las transiciones entre el concreto y ta --
tierra no son Yo suficientemente grandes, para la conservacion de los -
revestimientos, pueden formarse brigadas para tapar las grietas, levan-
tar los ftramos fracturades y s5i hay problemas con la compactacion del -
tarreno, baje el cencreto, debe probarse la colocacian de lgs filtros -

come prebable solucidn.

Cuando se presenta erosidn aquas abajo del revestimiento, se reco-
mienda los enrocados, cuya Yongitud dependerd de la velocidad del agua
al salir de la zona revestida. Este enrocamiento deberd hacerse de --
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manera que presente la mixima regularidad posible con el fin de amorti-

guar la energia del agua.

Con el nombre de "Estructuras de una Unidad de Riego para el Desa-
rrolle Rural™ se engioban todas tas obras de arte de las redes de dis--
tribucibn y caminos, y ceme obras "de cabezz", se designan las presas -

de almacenamiento, derivacidn y canal principal.

PRESAS DE ALMACENAMIENTO:
Estas obras, debido a su importancia requieren contar con perso--

nal para el desarrollo de las labores de operacibn y conservacidn,

Los trabajos de conservaciin de una presa de almacenamiento depen
de del tipo de presa, las cuales pueden clasificarse de acuerdo can --

1os materiales utilizados en su construccidn.

i.- Presas rigidas {gravedad, arco gravedad, concreto reforzado --

tipo AMBURSEN y de machones de cabeza redonda, etc.}
2.- Presas de enrocamiento.
3.- Prasas de tierraz o materiales grad?ados.
Ademas de los trabajos de limpia y deshierbe, los demds trabajos

de conservacion dependen del tipo de presa de que se trate perc pueden

englobarse como sigues
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a} Conservacin y reparacidn de 1a proteccion de los tatudes {lo--
sas impermeabilizantes de concreto, enrocamiento simple, acomodade, - -

etc.}, taludes de tierra erpsionados ¥ gnhierbades.

b) Reparaciones pequefias en muros da concreto o de mamposteria en
el cuerpe de la cortina, incluyendo parapetos y muros ornamentales y de

servicio.

¢} Impedir el paso de ganado en el talid o en ia corona de la cor-
tina. -

d} Conservacibn de caminos interiores.

e} Pintura de las escalas de 1a presa y leos fantasmas, sefialamien-

to de 1a corona y de la cortina.
f) Pintar cadenamientos de ia cortina sobre los fantasmas.

g) Corona del bordo con hoyos, baches, hierbas y sin revestimiento

de balastre 0 grava.

SERIE DE REGISTROS ¥ OBSERVACIONES QUE DEBEN
LLEVARSE EN FORMA CONTINUA Y SISTEMATICA:

1.~ Registros y estudios de los aseptamientas y desalojamientos.

Estos se efectuan mediante nivelaciones perigdicas.

L]
'

Estudio y registro de a3 fiitraciones.

Estudio y registro de los andlisis de las aguas de filtracion.

[*]
'

4,- Estudio generalde azolves.

5.- Inspeccign periddica y sistematica de} vaso con la finalidad
de descubrir posibles fugas, complementindase con informaciones de --
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los habitantes riberefios y aln de zonas alejadas.

A) CONSERVACION DE LA OBRA DE TOMA Y DEL VASQ OE ALMACENAMIENTO.

i.-

2.-

Limpia y desazolve de Ta obra de toma.

Reparacién de mecanismos de compuertas rotas, chuecos, sin pin

turg o sin engrasar.

3.- Limpieza y pintura de la rejillas y compuertas de la obra de -
toma.

4.- Engrase de vdstages de compuertas y vilyulas en la obra de - -
toma.

.- Pintura del puente de maniobras y la tuberia de presign.

.- Pintura de escalas a la salida de 1a cbra de toma.

7. Pintura de casetas, reposician de ventanales y chapas en las
puertas.

B.- Evitar el paso de ganado.

9. Reforestacidn de laderas del vasu para evifar azolvamiento de
la presa.

10.- Limpia de tule o lirio acuitico para evitar que la obra de to-
ma se tape.

11.-

No permitir las siembras agricelas dentro del vaso.

8) CONSERVACION DEL VERTEDOR DE DEMASIAS.

1.-
2. -

3.-

Limpia y deshierbe del vertedor.
Limpia y desazolve del acceso al muro vertedor, aguas arriba.

Pintura de las escalas del vertedor.
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4.~ Reparaciones pequefias en el muro del vertedor.

5.- Limpieza de los muros de aproche ded vertedor.

C) CONSERVACIDN DE LAS PRESAS DERIVABURAS.
las presas derivadoras pueden clasificarse en:
a} Provisionales.

b) Permanentes.

{as obras de tipo provisional, pueden ser simples terraplenes de -
grava y arena que se construyen durante 1a Bpoca de estiaje y son des--
truides por las primeras avenidas; digques formados con caballietes de ma

dera y ramas o combinaciones de estos materiales, presas indias, etc.

Las ohras de tipo permanente pueden ciasificarse:

a) Presas de concreto.

b} Presas de mamposteria.

c} Presas de enrocamiento.

d) Presas de acero {combinacibn de concrete y cempuertas de acere

o caballetes de acero o agujas de madera o concreto}.

Los trabajos de conservacidn pueden clasificarse como sigues

a} Conservacidn y reparacibn de las cortinas de las presas de de-
rivacidn, los trabzjos de conservacién que ocasionalmente se efectuan
500 '

Taponamiento de algunas grietas, rellenos de juntas de dilatacién,
calzamientos al pie de los taludes, reposicifn de rocas y junteo en ta”

mamposteria.
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b) Reparacibn en dentellones y proteccidn en general. Los dente-
1lones de aguas abajo de las cortinas, de los desfogues y desarenado--
res, son 10s que requieren mayor atencidn pués se encuentran sujetos a
una erosidn intensa; pueden ser socavades y arrastrades por la corrien
te y con relativa frecuencia Tos dentellones quedan descubiertos y des

truidos con graves peligros para la cortina o alguna parte de ella.

c) Reparacién de parapetos, coronamientos, muros arnamentales, -~
etc.; estos trabajos consisten en pequefias reparaciones, pintura de pa

rapetos, arreglo de los lugares de recreo, monumentos, etc.

d} Azolve.- E1 azolve gue se acumula frente a las obras de tama -
en las presas desprovistas de desarenadores, junto con las basuras, ma
deras, etc., son uno de los entorpecimientas mas serios para el funcig
namiento de esta clase de obras y consecuentemente se hace indispensa-
ble hacer fuertes erogaciones para conservarlas en perfecto funciena--
miento.

e) Compuertas y mecanismos de operacion.- Los trabajos comprenden
por una parte, los que influyen sobre 1a durabilidad de las compuertas
y sus mecanismes y por otra, tos que influyen para que su operacidn se

realice con la mayor facilidad y presicidn posible.

En el primer grupo figuran los trabajos de aplicacidn de pinturas
anticorrosivas a todas las superficies metalicas, soldaduras, reposi--
cibn de cables, tuercas, tornilles, piezas de madera, afianzamientos -
de piezas flojas ¥ reparacitn de las piezas de concreto, metdlicas, --
etc. En el segundo grupo se encuentran las labores de lubricacion de

todos los dispositivos mbviles como tuercas, vdstagos "Sinfin", - ~ -




chumaceras, engranes, etc.

D) CONSERVACION DE ESTRUCTURAS OE LA RED DE DISTRIBUCION.

Las estructuras de la red de distribucidn pueden clasificarse en:

a) Estructuras de operacifn o distribucién tales como: represas,
tomas laterales y tomas granjas.

b} Estructuras de cruces fen rios, arroyos ¥ vias de comunica- -
cion); tales coma: sifones, alcantarillas, puentes, caminos ¥ digues.

¢} Estructuras de proteccion {caidas, desagues totales o parcia-

les, entradas de agual-

Frecuentemente se tienen cambinaciones de éstas estructuras y en
tonces se tlaman estructuras mialtipies, ejemplo puentes-represas. --

cajdas~-toma-lateral, toma-granja-doble y otras.

Los trabajos de conservacidn gue se efectuan en 1as estructuras
de las redes de distribucidn, comprenden 1a limpieza y pintura de 1as
suyperficies metdlicas de 1as compuertas radiales, deslizantes y Mi- -
1ler. reparaciones de dichas compuertas y sus mecanismos de operacién
reparacion de zampeados aguas abajo en la represas y caidas, prolanga
cidn de dichas zampe: ados, rellenos compactades de tierra en donde se

tengan asentamientos, etc.

E) CONSERVACION DE ESTRUCTURAS DE LA RED DE CAMINOS.
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Dentrg de la estructura de la red de caminos podemos cifar: puen-

tes para vehiculos, vados, alcantarilias y entradas de agua.

Fs importante la inspeccifn perifdica de todas las estructuras
con cbjetode detectar fallas y corregirlas oportunamente; el descuido
puede ocasicnar fallas de mayor costo y aun la destruccidn parcial o

total de las estructuras.

Los puentes para vehfculos en las temporadas de lluvias sufren

desperfectos en sus aproches, que es necesario corregir.

En las alcantarillas, que son estructuras de cruces de caminos,
vias férreas y canmales, los trabajos de conservacidn que se ejecutan
sgn: rellenns, limpia de malezas, desazolve y reparacidén de zampeados

aguas abajo.

En las entradas de agua, cuando se presentan gastos o caudales
mayores gue los pueden admitir, el agua flaquea la estructura y prova-
ca asentamientos. Los trabajios de conservacién debeﬁ efectuarse con
toda oportunidad y consisten en el relleno compactado de las zonas so-
cavadas y reposicidn de algunas partes de zampeados, si no se efectian
estos trabajos oportunamente, pueden prasentarse asentamientos y aup

el deteriore permanente de las cbras.
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4.2.15 NECESIDADES DE CONSERVACION DE LOS CAMINOS EN LAS
UNIDADES DE RIEGO) PARA EL DESARROLLO RURAL.
En relacién 2 la carpeta de rodamiento, los caminos puaden ser de

tierra, revestidos y pavimentados.

Cuande los caminos son revestidos un trabaje necesario de conser-

vacion, es el bacheo ¢ taponamiento de hoyos formados por arrastres, -

producidos por las 1luvias y el paso de vehiculos pesados. Este traba

jo requiere del acarreo de material de revestimiento con volteos y ti-

rar en las zonas en que se juzgue necesario para tapar los baches.

Posterigrmente es indispensable la escarificacidn y extendido con

motoconformadora.

Los caminos de tierra generaimente sblo se conforman, cuando e} -
material es muy suelto suele compactarse ligeramente mojandolo antes -

de conformarlo ¥ luego pasando un rodillo pesado.

Otra labor importante en la conservacion de camings es el cune- -
teo. F1 maptenimiento de las cunetas es indispensable para darle sali
da rapida a2} agua, que es la que perjudica mas a los caminos. Este --
trabajo tambi&n se hace con la cuchilla de 1a motoconformadora, conve-

nientemente inclinada.

la cantidad de material necesario para el bacheo depende de la --
longitud de caminos revestides, del transito que tiene y del régimen -

pluvimdtrico de la regidn, asi como tamhién la cantidad de veces que
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un camino reguiere conformacidn y arregla de cunetas.

4.2.16 PROGRAMACION DE LA CONSERVACION Y EL MANTENTMIENTO.

pPara hacer un programa de conservacibn, es necesario conocer ;1gu—-
nos dates basicos de las unidades de riego, los cuales se mencionan a --
continuacion:

a) Inventaric de obras.

b} Actividades de conservacion y valitmenes de obras.

¢) Ciclo de canservacidn {frecuencia con que deben conservarse 1as

obras).

d) Causas del deterioro de algunas obras.

¢) Equipe y personal disponible.

) Rendimientos optimos del personal.

g} Prioridades en la conservacibn de las obras.

h} Jerarquizacifn de )as necesidades.

i) Presupuestos.

Se ha viste la conveniencia de procesar previamente, diferentes do-
cumentas que sirven de apoyo para el anilisis, determinacidn y jerarqui-

zacion de 1as necesidades de la conservacidn de las obras.

Los documentos se iran describiendo, indicandose las funciones gue
desempehan, para facilitar y establecer una secuencia 3dgica en la de--
terminacion de las cantidades de obras jerarquizadas gue deben ejecutar

se en dichas obras.
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A} INVENTARIOS DE OBRAS.
QRJETIVD: Captar la informacidn que permita conocer las obras exisz
tentes en sus diferentes tipos, caracteristicas de disefio ¥ jas necesi-

dades de conservacion y mejoramiente de las obras.

¥ que servird de base para 13 formulacién del programa anuzl de --

conservacion.

Con el empleo de estos documentos, se elimina la probabilidad de -

omitir v olvidar algunas obras dentro del presupuesto.

Estin constituidos estos jnventarios por relaciones progresivas -
de obras de 1 misma sspecie, COR 5us caracteristicas principaies, pa-
ra su elaboracibn, se utilizardn formatos especificos para las redes -
de distribucifn, caminos, estructuras y presas, a continuacidn se en--

listan las formatos:

- Formatos 01 red de distribucidn,
- Formatos 02 caminos.

- Formatos 03 estructuras.

- Formatos 04 presas.

- Formatos 05 abras complementarias.

FORMATO 01 RED DE DISTRIBUCION

Al relacionar las obras, se enumerarin primeramente los canales - -

principates; a continuacidn el primer canal lateral que se locatice - ~-
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en el canal principa] partienda de Ta obra de tama hacia aguas abajo;
enseguida cada uno de 105 sublaterales del canal lateral y de existir
ramazles y subramales, seqin el orden secuencial que marca su cadena--

mienta.

En caso de que algian canal principal © lateral haya sufrido rec-
tificaciones, se debera anotar el nombre del canal can los cadenamien

tos correspondientes.

FORMATD 02 CAMINOS

Parz efectos de inventaric, pour el servicio o funcion que pres--
tan los caminos de la unidad de riego se clasifican en:

1.- De intercomunicacifn.

2.- De operacion.

3.- De acceso.

4,- De penetracian.

acceso a los centros de poblzcidn ¥ en general a todas las dreas de 1a
unidad de riego, permitiendo la introduccién de insumos y la extrac- -
cian de cosechas hacia lous centros ge consumo, 5u conservacion es & -
cargo de los Municipios o de la Secretaria de Comunicaciones y Trans--

portes, o bien Junta Local de caminos.

Los caminos de operacidn.- Son aguellos gue bisicamente se utili-

zan para 1a circulacibn del personal y equipo destinade a la vigilan--
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cia, operacidbn y conservacién de las obras, se localizan sobre los bor
dos de los canales, o parazlelos & los mismos. Sy conservacign es com-

petencia de la unidad de riego.

Los caminos de acceso.- Son los Que comunican los sitios en donde

se encuentran obras especiales como presas, 18 conservacign de estos -

caminos es responsabilidad de 1a unided de riego.

Los camings de penetracién.- Som aguellos que permiten el acceso

a rapcherias, parcelas, bancos de préstamo y que se conectan con 108
caminos de intercomunicacidn y su conservacién Ao es competencia de -

1a unidad de riego.

FORMATD 03 ESTRUCTURAS.

Para facilitar la clasificacidn e inventariado de las estructu--
ras existentes en 1a unidad de riege para el desarrnllo ryral, se - -
identificardn de acuerdo con la clasificacidn y orden siguiente:

a) ESTRUCTURAS EN LA RED DE DISTRIBUCION.

1.- De operacidn.
2.~ De proteccidn.

3.- De cruce.

b} ESTRUCTURAS EN LA RED DE CAMINOS.
1.~ De proteccifn.

2.- De cruce.
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¢) ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS.

a} ESTRUCTURAS EN LA RED DE DISTRIBUCION:

1.. Estructuras de operacifn.- Son aquellas que tienen por fun--

cidn permitir el correcto manejo y contral del agua desde la fuente de -
abastecimiento hasta los sitics de entrega en las tomas granja. Entre -
estas se consideran:

- Represas

- Tomas para canales.

- Tomas granja, cajas repartidoras, ete.

2 .- Estructuras de proteccidn.- Son aquellas que se construyen

para garantizar el funcionamiento de los canales, asi como para incre--
mentar su vida atil. Entre Bstas se consideran:

- Caidas.

- Rapidas.

- Desfoques.

~ Entradas de agua.

- Contra-cunetas, etc.

3.- Estructuras de cruce.- Estas estructuras tienen comg funcidn

cruzar los canales, con otros canales, con vias de comunicacion o bien
con cauces y accidentes naturales, coma Rios, Arroyos, Barrancas, De--

presiones, etc.

Se agrupan entre estas estructuras a:
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- Sifones.
- Alcantarillas.

- Puentescanales.

b} ESTRUCTURAS EN LA RED DE CAMINGS.
1.- Estructuras de proteccidn.
- Cunetas.
- Contra-cunetas.

- Guarniciones, etc.

?.- Estructuras de cruce.
- Alcantarillas.
- Yados.

- Puentes, etc.

¢) ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS.

Son aquellas estructuras existentes en Ja red de distribucidn o de
caminos, que de acuerdo con &) servicic Que prestan no pueden ser clasi
$icadas como de operacidn, cruce 9 proteccifn. Entre éstas se conside--
ran: -

- Estructuras aforadoras.

- Puentes de peatones.

FORMATO 04 PRESAS

Para captar la informacién retativa a las presas de almacenamiento
y/o derivacidn, asi como sus caracteristicas principales se deben utili

zar los formatos de referencia, considerando los datos de proyecto.
- 60 -



B) CUADRO ANALITICO DE FRECUENCIAS.

Para la conservacion y mejoramiento de las ghras de infraestructu
ra de riego, comunicaciones ¥ complementarias en la unidad de rieqo, -
ademas del "Inventario de Obras", se requiere contar con el "Cuadrp --
Analitico de Frecuencias", mismo que contiene informacidn relativa at

espaciamientc en tiempo con gue se deben efectuar cada unc de Tos dife

rentes trabajos.
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V. INVENTARID DE ODBRAS FORAMATO 01
RED DE DISTRIBUCION
UNIDAD: PRESH DE ALMACENAMIENTO * LOBPERER " ARO: 13
l_kuu_ MAERDGERIEGS VDTAMROLLG CADEMAMENTOR LOHG aagTo VELOCHME 1 PERDIENTE WA Ea |- ARCHO DE TIRanTE LBRE DORDO | TALUDES | ANCHODE TPGDE nea
oE ¥ EPECTA -] MEDA [0} CRAULICA Ju) | PLANTILLA (B] | NOAM AL Jo q6] o] COAtMA ] [ IO 23 A KON
h REF. HOMBRE DE L, GARA AT T TR RN g P w m " m ™ REVEST.
1 2 3 4 5 8 7 a a 1 11 12 13 4 -] 18 17
T -LOSPEAEZ" - . H E j
1§ Connl Minglpel MargenDwache 0+000 | 104040 | 10040
0000 | Dezen | omm | 0w o737 085 oot Dat | ood Trap. | Mampos |G Alv.
gwzen | 1+pB0 | naan 1.20 a0 t4] asn ] T  |Memper | Gt
O+ DBD 14180 o1l 0.85 0.20 H 0.3:1 030 TI'E. Ma mpoE. (=N
| 14180 | 14778 | asas 120 02w | wm| am Tep | Mampoy | ©hh.
] 1+776 24150 __Blm 0 B3 0.20 Ui‘_‘_ Q.30 Frap. Mampon . Niw.
Furml 24180 | R4+ 0.120
£+ 300 4420 0.120 0.3231 {827 ] 0.312 1.30 0.80 , {.20 Trap. mg k.
I Pdpida 2+ 420 24670 0.150 0 DOGS 1.00 a,‘.'ﬁ'i_..._ .20 TL MBMEDI -
1 24870 | 8220 | 2680 0.0005 o | om 020 T, | sampor
__{__. 54200 | 54700 | a0 0.0009 68.50 085 | oo | Tog | Mampos
s2Tt0 | 54770 | Gofb | Q2% 596 00005 Sa18 0,70 G458 .20 | T Mampa
_"__{ﬂpluu 54770 | 54860 | o090 n.0068 80 240 020 ; Trap. | Mampes
sefan | #4380 | 2o | o 0,482 0.0008 0.275 1.20 030 017 a3t | o4z Top. | Mamg
i B+380 [ 104040 1+ BE0 T 088 & 36 £.0005 0.173 0.80 Q.30 §.17 0.3;1 a2.12 Trap. Ma Hpod
| j
2 |1t he t 00d0onEumPpuMD | 04000 | 14200 | 1200 | 04m _J__‘u:m 0.0005 212 o4 | om [ o8 Com_ | G MW
Pdgita_ 0+ 10 8l Latecal Wo. 1 04010 | 04753 1 ama3 [ 0008 .40 00 | 010 | com_| &N
[ [ iat oz 4 b qwCorstrpe .6 | DoD00 + 14800 | 1880 | 048 035 | 00005 B2 ) .30 510 a2z | @i T | G.Gim | G MW,
| Pipioa 4oh0derum b & 04010 | O+280 a2 2.000% 048 B0 0.10 @1 a.ag Teap. . Bl £ Wb
4 Lal Me. 3 B¢ meal?ﬂpu u.b, .. 0,000 Ot_m B.2A0 D048 0.38 _E?_gl‘_ﬁ"_ 0.13__F o.40 020 419 o021 ___'Lli___ _'_TI'E C, 5lm. . My,
Pigida 0 BIbdatLad, Hs. 3 mmn_g-;fm s2w_ | 0.0008 _ bes agn aia azy b o Tip. | £%im | & Nb
1 : :
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V. INVENTARIO DE OBRAS FORMATO 02
CAMINOS
PRESA DE ALMACENAMIENTO 'LOS PEREZ" _
- UNIDAD o U __ANO: 4903
NUM. AREA DE RIEGO ¥ DESARROLLG CADENAMIENTOS LONG. ANCHO TiPO
DE Y . . EFECTIVA CARPETA CUNETA DE
REF. NOMBRE DE LA OBRA INICIAL ] FINAL Km. REVEST
1 2 3 4 L) 8
1.~ Camlnos de Intercomunicacion. T— i_ —I
| i Carretera Federal No, 23_ L o o o :
L Colonan—Crucero Boquiiade ~ I _ _1
I | tosPéres. . [ 0x000 | i2+4000 ; 20 } 860 | & | Pavimento
; [
2. Caminos de Acceso ! [
L. 1 Carretera Federal Presa de - e ~ .
ATmacenamiento ‘Los Pérez* 0+000 _ 24000 | 20 | 60 _“__l_l_ 8 | En terra |
0+000 | 4000 I T v0 | 0 | SF | En fera
[ — _— . . L
L] . Carretera Federal Al Saucilio® [ ©+000 14150 | 15 [ 40 Na {_Empedrada _




V. INVENTARIO DE OBRAS

FORMATO 03
EGTAUCTURAS
UNIDAD QE RIEQC FRESA DE ALMACENAMIENTO “LOS PEREZ _
ANO: 1903
REPRESAS TOMAS DE LATERALES TOMAS GRANJAS PUENTES
CANAL CROMPUERTAS | CiAGUIAS w:'sL'En DESLEANTES M) m‘ua.‘m n:aLngDIEatcmi CAIDAS | GANALES | SIFONES QOTROS
LCS PEREZ
1,— CANAL PPAL M, DERECHO 17 2 17 2 . 4 b 5 ALCANTAALLAS 26
_P.PEATONALS
P. VEHIGWLAR 4
P MARIOBRAS 18
AAPDAS 2
2.- LAT No.t 34320 DEL CANAL. ) | C. AMOATIGUAGCRA
PPAL M. DERECHO 5 1 1 RAPIDAS 1
3.- LAT Mo.2 44800 DEL CANAL 4 | 2 2 | ALCANTARLLAZ
PPAL M. DERECHO AAPDA |
C_AMOATIGUADORAZ
4= LAT No,3 B+23B0 DEL CANAL L
PFAL M. BERECHG 1
5. — CANAL PRAL M. IZQUIERDO 8 10 3 ALCANTARILLA 4
F.REATONAL 1
P. YEHICULAR 2
]
T
[ ! | | 1




V. INVENTARIO DE OBRAS, PRESAS DE ALMACENAMIENTO
FORMATO 04
UNIDAD DE RIEGD *LOS PEREZ"
CARACTERISTICAS AND; 1993

OBHA

Corrignte Principat

Afo de Termingcisn
Oepengantia Construsiona

PRESA DE ALMACENAMIENTO
Arroyo Et Sauhio

$.4.R.H. Contrato No. 168—SE~ME

CLUENRGA

Arga

Escurrimiento Medla Anual
Qasin maxlmo registrado anla
Cortrlams princlpal

Gasto mawimo probabie en fa
Corrianle prircipat

46 Kme
5119400.00 m2

31800 mfseq.

i

PRESA

Tipo

Altura

Longitud Comona
Voluman da la Corlina
Geglogia d¢ 1a Baguita
Material de ja Cortina

VASC

Capacidad total

Capanidad d

Capscidad da azoives

Capacidad de Control de Avenidas

Gravedad
26.00 m.
25400 m.
19052 60 m*

250,000 m?
300,000 m*
250,000 m*

OBRA DE TOMA

Allura de sobreatevacién
l Tipc de Sobrastavacién

Tipa Tuberdz de Presidn
Carga Maxima

Gasta Maximo 724 Utfang,
Superticie Regable 497 Has.
VERTEDOR

Tipa CREAGER

Carga MAxima 163 m.

Longltud de Cresta 40 m,

Gasto Mdxlmo 166,71 m*/saq.




_ V. INVENTARIO FORMATO 05
OBRAS COMPLEMENTARIAS '

UNIDAD DE RIEGO: PRESA DE ALMACENAMIENTO "LOS PEREZ"

- ANQ: 1993
TAREA DE RIEGO Y DESARROLLO AFORADORAS
TIPO Y NOMBRE DE LA OBRA PARSHALL
"LOS PEREZ" :
1 Canal prinicpal M. Derecho 3

2 Canal Principal No. 2 4+890 del
Canal Principal M. Derecho 2

L




Wi NECESIDADES ¥ DHAGNOSTICS
ANALISIS DEL DIAGNOSTICO Y PRESUPUESTO PARA LA CONSERVACION Y

MEJORAMIENTC DE LAS OBRAS DE LAUNIDAD DE HIEGC 'LOS PEREZ' EN EL ANC DE 1992,

SUBTOTAL

T T T
CAPITULD | CONCEPTD | DESCRIPCION RAZONAMIENTC Y DATOS PARIA EL ANALIBIS WMPORTE
: i
r t > |
[ i PRESA | ALMACENAMIENTO *LOS PEREZ" t
i [ 1.~ CONSERVACION DE LA CORTINA Y OBFA DE CABEZA, f
[ i 1.1 UMPIAY DESHERBE A MANC. - Es necesano eiscutar cada afo trabaips de deshiarbe [
i ; i en 13 Zona Fedaral agues abalo 4o la corting en un superficie de 0.5 Has., los cuaies i [
: : i 58 contempla realizes por CoNNAIo entre 108 MISMOoS LSUAaros. i I
: : PERSONAL: PERCEPCICN/DIAPERSONE  RENDIMIENTO:  JORNADAS NECESARIAS: © ;
i ! t Cuadita de; j
i Mandos medios ]
1 {1 encargaco} 0% 0.5 Hasfcuadriia/dia 05Hes, =1dia N$ 20.00
0.5 Hasfeuatifola !
5 personas N$ 40.00 N$ 206.00
SUB'TOTAL NS 22000
i 1.2 PINTLIRA. - Para consamvar adeciadamente 1as 3jlllas, caseta do operacidn, cormpuartas,
i matanismos, wbarlas, pasamanos y escalas de la presa, 8s necesario pintaros, en el
prasente aAQ se requisne pintar una superticis de 40 M2 Gon un iMpons aprodmada de:
PEARSOMNAL: PEACEPCION/LOTE 40 m@ FENDIMIENT:  JORNADAS NECESARIAS: 5
1 Pintor, N§ 400,00 AG mafdla 4m . =tjor ! :
1 ayudante. a0 mefdia i :
Costo ge la pintura anticorosiva, Nt 132 066
Cosio do apicacion e la pinturafmes, NS 400.00
SUB'TOTAL N$ 532.06'.
1.3 REPARACION DE COMPUERTAS ¥ MEGANISMOS. - Este conveptc es muy impartants en :
i las eslruciuras, va gua S sa mantisnen en buenas cond.cionas facilian le operacian, con o
H que {05 1iegos 56 dan opoRUNamenta.
5 En este afo se requiere hacer reparacidn genaral a una pieza con un Impone aproximado de: N$ SO00.60
! Loy antarior se efectuard por cONta!os de servicios especiaizados, N
5 SUBTOTAL N$ SODG.DOE
| 1.4 ENGRASE DE LOS VASTAGOS. -~ Con el propdsito da lograr un mafor funtionarmiente de os [
i | macanismos de operacitn de las compuenas o valvulas en la chra de toma, s necesarta i
i | Hebricar 2 piazas, . | i
! Gosto de |z grasa. DONE 10.00]
% Aplicacion, N§ 15,00:




V1. NECESIDADES Y DIAGNOSTICO
ANALISIS DEL DIAGNOSTICO Y PRESUPUESTO PARA LA CONSERVACION Y
MEJORAMIENTO DE LAS OBRAS DE LAUNIDAD DE RIEGO "LOS PEREZ" EN EL ANO DE 1992,

CAPITULO | CONCEPTO DESCRIPCION RAZONAMIENTO Y IATOS PARA | ANALISIS IMPORTE
I CANALES | PRINCIPALES 13.900 Km.
SECUNDARIDS 3398 Km.
17.248 Km.

T~ LIMPIAY DESHIERBE A MANO.— La Unitiad de Riago "Los Peraz" cuenta can un total de
17.248 Km. dé canales a los que Se necesila impiaros 2 vaces al afio, en sy gran mayoila;
&a liana conmemplado un ancho de Taja promedio da 2.5 m. a ambos ladas del canal, ostg
rabaj: deba ejacutarse da preferanciz en los mases de mayd a noviembne; al inicio v
‘Wimino del pariodo da riggos. Se liend coma nocasidad una cantidad de 8.3 Mas., las
cuales 56 programaran ajscutan pof conirio entrd los mismoes usuanos.
PERSOMNAL: PERCEPCION/DIAIPERSONA  RENCIMIENTQ:  JORNADAS NECESARIAS:

* 1 Cuadnilia ce:
Mandcs medios 10% 1.1 Has/cuadrillia/dla 83 Has,  =75dlas
{1 encargac) 1.1 Hasfcuadfdla N$ 300,00
10 pursonas N§ 40.00 N$ 3000.00

SUBTOTAL N~ 3300700

2.~ DESMONTE A MAND.~- Por faita de dashlerbe oporiunc, los Céndlas se géncusntran en parte
enmontados, 56 requiare desmantar en el presante afo 6.0 Has,
PERSONAL PERCEPCIONDIAPERSONA  RENDIMIENTO:  JORNADAS NECESARIAS:

1 Cuaddlla de:

Mandos modios 1006 0.4 Hasfcuadrillafdla EdHas = 15dfas

{1 ertcargado) 0.4 Mas/cuadida NE 600.00
10 parsonas N$ 40.00 ME 600000

SUBTOTAL M5 600,00

.- EXTRACCION DE PLANTAS ACUATICAS, — Lapresencia oo plantas acuiticas en la rad de
distritucion s& considerara an el concepts da azolve por No réprasentar por si solas sarios
probigmas en 12 operacidn y 5u localizaclén es aun dispersa y poto abundanby.

4.~ DESAZOLVE A MAND.— Se considera este concapio en toda 1a red de canales; revestidos
oo conciels ¥ mamposieria con secelones relativamenta pegqueRias en 1os cualas msulta
antisronomico utilizar Maduinana con Miacion & 05 voILmenas tan escascs 2 axiragr da las
cubelas de los canales y los deleninras que sa provocan an Ios ravestimiantos, se tienen en al
prégsents anc 243 ma. soma necesidad.

U I




V1. NECESIDADES Y DIAGNOSTICO
ANALISIS DEL DIAGNOSTICO ¥ PRESUPUESTO PARA LA CONSERVACION Y
MEJORAMIENTOQ DE LAS ORRAS DE LAUNIDAD DE RIEGO "LOS PEREZ" EN EL ANO DE 1392,

CAPMULD | CONCEPTO DESCRIPCION RAZONAMIENTO Y DATOS PARA EL ANAUSIS IMPOATE
I CANALES PEASONAL: PERCEPCIONDIAPERSONA  RENDIMIENTO:  JORMADAS NECESARIAS:
1 Cuadiilla de:
Mandos medios 100 50.0 m3feuadrilafdia 2460 m* | =432dlas
{1 sncargado) L0.0 m?cuad/dla N§ 196.80
10 parsonas N$ 40.00 N$  1968.00
SUBTOTAL N§ 3164.80]
5.~ LIMPIEZA DE MALEZA EN ALCANTARILLA — Sa requiere realizar la limpiaza da 32 alcaniasiflas
an al prosente ana. N§ 12000
. SURTOTAL NE 12000
1 B.-- TERRAPLENES. — La mayoria de los revestimientos de supericie duta, requieren de terraplenss
] o rellenos ds ios canales, debido a quo sutran detarioros por 1as luvias, pasa o acceso dg
i ganacle, transita do paatones ¥ vehiculos, arrastré por viento, danos par tuzas, ardllas y topos.,
Con sl propdsitn oe darle mayor esiabitidag y duraciiidad a los tatludos da los canales, coma
necosidad se fiene Ln volumen da 482 M2 con préstamo lataral,
PERSONAL: PERCEPCION/DIAJPERSONA  RENDIMIENTO:  JORNADAS NECESARIAS:
1 Cuadiilta de:
Mandos madios 10 30.0 mafeuadnliafdia 482.0 m?
{1 sncargado) 30.0 m¥fouad/dia
= 16.06 dias N§ B42.40)
10 personas N$ 40.00 NE 642400
SURTOTAL N3 rdBE 40
7.~ ENGRASE DE VASTAGOS . — Los véstagos de las tomas lateralos s necesana mantenaslas en
buen estadod de lubricacion a fin de operarios con mayer fadlidad y evilar 5u corrosion, para
este afo se requiere engrasar 23 vasiagos da tomas latarales y tomas granja,
Costo de la gresa. MNE 20.00
Aplicacion. N§ 6000
SUBRTOTAL N§ 100.00
B.— REPARACIONY PINTURA DE ESTRUCTURAS. — En |a Unidad de Rieao existen 23 peras a las
cuales hay que darles consendacion y mposicidn da 3 estnuchuras gue fueron dasmantatadas.
Adguisicidn de 3 estructuras para lomas granjz. NE 1500.00
Empotrar 2 estructuras de tomas granja NS 40.00
Aplicacidn de pintura anicormosiva en 26 Bstructuras. ' ME 360.00
Caosio g la pintura, N$ 320.00
Cosio de 2 brochas ds 2, N§ :ECH]




V. NECESIDADES Y DIAGNDSTICO
ANALISIS DEL DIAGNDSTICO Y PRESUPUESTO PARA LA CONSEAVACION Y

MEJORAMIENTO DE LAS OBRAS DE LA UNIDAD DE MEGO *LOS PEREZ EN EL ANO DE 1982,

CAPITULD | CONGEPTO DESCHRIPCION RAZONAMIENTO Y DATOS PARA EL ANALISIS ’ IMPORTE
il CAMNALES instatacion da 3 estuciuras para toma grania, N3 70.00:
SUBTOTAL N$ 229800
5.~ PEPCSICION DE PLANTHLAY APLANADDS DE TALUDES. — Es nacesaiio rehahifiiar el (
hormigon de los canales, & 'a fecna 58 eNcusnira muy detarlorado, s requisren 270 m de
mgriarn, en una longliud de 38680 Km.
Concrato hecha en abrat'c = 150 kgfom?® AN, Agregado méximo /4* revenimianto 8- 10 para
fabdcacion de canakes.
i PERSONAL: PERCERCION/DINPEDN: RENCHMIENTO,  JORNADAS NECESARIAS:
i 1 Cuaddta
! da B pacnas NS 40,00 12,34 m¥cuadiitiafior.  270.m?
) 12,34 mifeugdfior.
= 21.88 cuadrillas :
= 175 poones NS 7001.62]
MATERIAL NECESARIC: CANTIDAD: UNIDAD: PRECIC UNITARIC: H
Cemanto. 91.53 Ton. N$ 380.00 NS 475140
H Arena ge 1lo., 142,56 ms N§ 2500 N§ 3564.00
f Agua, 73.71 m NE 800 N$ 589.68
r Grava 188.58 m N$ 5500 N& 10944.45
B Harramienta Manor, 300 % N$ 21004
i Mando intermadio, 10.00 % [ 721161
H SUBTOTAL N$ 57R12.35
: Suminiatro y colocactsn de concrate f'e = 158 Kgicm?, parg febricactdn de cenal ef volumen
: i 8 utilizar 05 90 270 M,
|’ J PERSONAL: PRECHTHACUADRILLA: FENDIMIENTO:  JORNADAS NECESARIAS:
¢ ! 1 Cuzddila
] i da un atpaf] N3 70.00 1,26 mycusdriiaior,  27eme
1 1.26 nyfeuad jornal
| = 212.28 albadiles N§ 1490960
| i 1 padn NE 40,00 = 214 28 peones NS 8457120
| j Harramienta manor. 3.00% NG 707.12]
[ Mando Intermadio, 10.00% NS 2437.78
! : SUBTOTAL NS 2670571
i

|




VI. NECESIDADES Y DIAGNOSTICO
ANALISIS QEL DIAGNOSTICO Y PRESUPUESTO PARA LA CONSERVACION Y

MEJORAMIENTO DE LAS OBAAS DE LA UNIDAD DE REGO "LOS PEREZ" EN EL ANO DE 1992,

CAPITULO

CONCEPTO

DESCRIPGION RAZONAMIENTO Y DATOS PARA EL ANALISIS

IMPORTE

n

CAMINDS

Padmentados. 12,00 Km.
En terra. 3.00 Km,
Empadrados. 1.15 ¥m.
SUMA: T6.15 Km.

La consarvacion oe 1a rad de caminos localizados en la Unidad de Fisga de "Los Parez’,
8s competencta de la Secretara de Comunicaciones v Transportas, del Municipioy ge la
Junta Local de Caminos, fo anterior por os métiples usos y senviclos que presta,

TOTAL

N$  115944.26




YII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Del andlisis de la informacidn se ebtuvieron las siguientes conclu

siones:

La revisidn de 1a infraestructura hidriulica en operacidn, permite

detectar aspectos muy importantes como son los siguientes:

Por falta de limpieza y dehierbe gportuno, los canales se encuen
tran en parte emmontados.

Por falta de conservacidn y mantenimiento, los mecanismos de ope

racidon de las estructuras de obras de toma y compuertas se encu-

entran oxidados y en mal estado. No obstante estos funcionan en
regulares condiciones.

La variacidn del almacenamiento y drea de embalse correspondien-
te, no se conocen con presicidn pae auseﬂcié de escalas, cota o

elevacion del espejo del agua.

No ée tienen escalas ni cadenamientos en los canales descana- --
ciendo por ende los veolimenes utilizados y los tramos de canal -
con mayores problemas de conservacién y rehabilitacion.

Son frecuentes los desbordamientos de agua en el canal principal
margen izquierdo y laterales del canal principal mirgen derecho,
ocasionando erosiones en los terrap]enes.o rellenos de Tos cana-
les & inundaciones en los tefrenos colindantes, propiciado to --
anterior por el método de distribucidn de agua wtilizada (Deman-
da }ibre). .

5on ipadecuados los periodos utilizados para el combate de malas
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hierbas en las riveras de los canales.

No se respeta la Zona Federal y de Proteccidgn, To que gificulta
la proteccidbn y adecuada operacidn, conservacitn y yvigilancia de
infraestructura Hidroagricola. A lo largo y ancho de 1a red de
distribucién se encuentran cercas de piedra y alambre que entor
pecen la supervisién, operacion y conservacidn de las obras.

Mo se realiza el extendido del azolve, incrementando su volumen
en los canales anualmente.

Mo se evita la causa, origen o fuente de azolvamiento y deterio-
ro de las obras.

Los canales no tienen proteccidn alguna; contra el ganado bovi-
no, que en ocasiones abreva y transita sobre la cubeta de los -
canales.

Es evidente la presencia de conservacién diferida en la Unidad
de riego que perjudica enarmemente el funcionamiento de sus - -
gbras.

Falta de programa de conservacion de las obras.

Descanocimientn del estado de funcionamiento en gue se encuen--
tran las obras.

Impresicidn de la magnitud de los desgastes o deterioros de la
infraestructura.

Desaprovechamiento del canal lateral No. 3 y subutilizacian del
canal principal mirgen derecha en el Km. B+360 al Km.10+040:
Insuficiencia presupuestal para la conservaciin y mejoramiento
que demandan las cbras.

Insuficiente asesoria técnica.

La inexistencia de una persona fisica o moral con suficiente --
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autoridad para el control y uso del agua, motiva una operacidn -
deficiente del sistema de riego y por ende se incrementa la con-
servacidn diferida.

Las condiciones climaticas de la zona de estudio, can invierng —
bien definido, propician el crecimiento de la vegetacion.
Generalmente en primavera-verano y sclo en Estas gstaciones es -
necesario el Control intensivo, por lo que los deshierbes pueden

reducirse hasta uno por ciclo anual de operacidn.
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RECOMENDACIONES

Como resultado de la realizacién de estos estudios, se pueden ha--

cer las siguientes recomendaciones:

- Para que las obras se conserven en buen estado ¥ aperen con efi-
ciencia, es necesarip darles un mantenimiento adecuado, princi--
palmente de limpieza, pintura, engrase y desazolve en las es- -
tructuras, obras de toma y carales.

- Se recomienda hacer el levantamiento del vaso con el objeto de ~
cuantificar las variaciones de almacenamiento de la presa.

- Es precise repintar los cadenamientos de 1a red de distribucidn
para localizar zonas con problemas, ademas establecer escalas en
los taludes de los canales con el propésito de conocer Tos voli-
menes de agua que estdn conduciendo los canales y poder detectar
y cuantificar los aspectos de la distribucibn del agua, dandongs
Bsto un medio para mejorar su funcionamiento.

- Es importante y elemental vigilar los tirantes de operacidn asi
como e} estado de conservacidn de los taludes de los canales --
principales y laterales para evitar 1a destruccidn el canal por
las roturas y prevenir los perjuicios en las tierras inhundadas
si es que éstas estan cultivadas. Ademas del atraso en la en--
trega del agua de riego a2 los usvarios y 1a peérdida de agua cu-
yo valor puede estimarse en funcidn de la productividad margi--
nal del aqua. -

- Es escencial un cambio en el método de distribucidn de agua, --
due permita incrementar las eficiencias operativas del sistema.

- Es impertante que los deshiebes se Tleven a cabo antes de 1a -~

floracidn de las hierbas para reducir su propagacidn.
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- s fundamental ia desocupacidn de la zona federal, su amplitud
debera ser de 5 metros medidos horizontalmente 2 partir de la
corona de los canales, a fin de facilitar los trabajos de ope-
racidn, supervisién y conservacidn del sistema de riego.

- E1 extendido de azolve debe ser unma actividad ghbligateria e in
mediata a su extraccidn, porgue en 21gunos tramos estos bordos
son motivo de azolvamiento, por erosidn hidrica o derrumbe de
sus taludes, por 1o qué se hace necesario su transporte a otro
lugar para su vaciado ¥ extendido, el extendido del azolve se
realiza dias despugs de la extraccion, para dejar que se seque
material y pueda ser semicompactado.

- Es de suma importancia determinar el origen de los sedimentos
y pecesaric averiguar la fuente de azolves y tratar de encon--
trar los medios para evitar que éstos Vleguen 2 los canales, -
en el caso particular que nos gcupa se recomienda el empastado
de las laderas contiguas al lecho del canal sobre todos en los
tramos mas criticos de azolvamiento, {Kin 2+160 al 2+300), cons
truccidn de cunetas para desviar las aguas broncas ademas 1a -
induccion de reforestacidn en la cuenca de la presa.

- Se recomienda establecer veda absoluta para e transito del ga
nado cualquiera que @ste sea sobre los Eordos, coronas y cube-
tas de los canales, el cual ha causado serios problemas a l1a -
infraestructura.

- Se recomienda realizar recorridos continuos y sistemiticos, --
empezando por la obra de cabeza ¥ terminar en el Gltimo tramo
de canal para chservar las condiciones de operatividad y las -
necesidades de conservacidn que requieren las obras y solventar
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en forma oportuna y suficiente cuaiquier desperfecto o exigencia
que se presente durante el ciclo anual de operacin, evitando de
esta forma la conservacibn diferida.

tas observaciones directas al sistema de riego facilitan la ela-
boracion de los programas de conservacion que se sugieren sean -
anuales para evitar deficiencias presupuestales por 1a magnitud,
que representan los trabajos diferidos.

Se recomienda hacer inspecciones acueiosas del funcionamiento de
las cbras y del comportamiento de sus elementos a fin de determi
par 1a magnitud y el tiempo en que sé ha producido el cambio.
Es necesario incrementar las cuotas por el servicio de riego con
el objete de crear un fondo revelvente y/o acrecentar los recur-
sps econdmicos que le permita a la Mesa Difectiva solventar las
necesidades operativas, administrativas, de conservacibn y mejo

ramiento, es decir que sea autosuficiente.
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