
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

Evaluación Ascaricida de Clorpirifos en Cerdos 

TESIS PROFESIONAL 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA 

PRESENtA 

Ambrosio Alcalá Alcalá 
GUADALAJARA, JALISCO. - i 978 



A mi Madre 

A todas las personas que de 
una manera directa o indirecta 
me ayudaron durante mi carre~a 

Sra. Avelina Alcalá 

A mis Hermanos: 

/J. mis Hermanas: 
María Soledad 
Susana 
Avelina 
Imelda 
Judith 
lrkrtha 
Lo urdes 

Jesús 
Luis 
Lo reto 



A mi Asesor: 
Dr. Rodolí'o Barba LÓ!Jez, 
a quién debo la realiza
ción de esta tesis. 

Mi más sincero Agradecimiento 
Dr. Eneas Rendón 
Dr. Joel !barra 

!liana Ortega 
Anita 

y en general, a todo el pers~ 
nal que labora en DOW QUIMICA. 



O O N TE N I.D O 

1.- Introducción 

19.- material y Métodos 

24.- Resultados 

32.- Discusión 

36.- Conclusiones 

37.- Bibliografía 



------------------------------------------------------------

I N T R O D U C C I O N 

En nuestro medio aun son lns parasitosis un serio 

problema que ocAsiona grandes pérdidas econ6~icN: a nue_!! 

tra porcicu::.. tura. Esto es, a cE·usa del ¡;oc o interés que 
l!le les da, por no c8.usar alta morte.lidr:.d; Así como, :;or -

l1'!S deficientes medidas sanitarias c;.ue se llevan en lR

{!,ran mayor:!a de lr.s erenje.s. 

Dentro de las parasitosis del cerdo es la ascaria-

sis la mas común, y por lo tRnto la que m~s pérdidas ec~ 

n6micas causa al porcicultor (13,15,21). 

Acerca de las pérdidar:: econ6mice.s qu~ en nuer-ctro 

pe". s causa esta parasi tosis, tenemos los siguientes de.-

tos: GARIBAY (1964) (16) .- Se:í:lal:::. que solo en Michoacán 

e: e perdian más de ocho · Millore s de '1eE:o s anu['.lmente. 

BASURTO (1968) (16).- En Tlanepantla Es1ado de Méxá_ 

co reporta una pérdida anu:::-1 de más de cinco lilillon~s de 

pesos por ce.usa de Asc8.ris suurn, asi mismo seíialr~ que en 

mil cerdos se.crificados en el rr·etro de TlPr.E'pn.ntlo., ;¡r_Q 

cedentes de Jalisco (Tepr".ti tlán y Lagos de I.lon:·no), Ivii-

choacán (Puruandiro) , AeuascRlientes, Ags. y Gua.ne.juato, 

Gto., un 68% de estos cerdos fueron positivos a A. s~. 
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En otros Paises las pérdidas económicas por esta -
p~lr:ositosis también son bastante altns, asi tenemos QUe 
TMTS (1966) (13).- Estima que Chile y Yueoeslavia pie!: 
den aproximadamente un Millón de dólares enualmente. En 
Perd una pérdida que asciende los dos Millones de dola
res y en los Estados Unidos alce.nza cifras mayores a. -

Doscientos Setenta Millones de dólares anualmente. 

Como habíamos dicho anteriormente el índice de ce!: 
dos con esta parasitosis es bastante elevado, como pod! 
mos observar en los reportes de ANDRADE (1968) (1).-
En Apaseo el Grande, Gto., en Mil Doce cerdos sacrificE; 
dos en el rastro, encontró un 76.1% de cerdos positivos 
a A. Suum, con un promed.io de 5.6 veniies !JOr animal. 

MARTEL (1978) (15).- Respecto a las enfermedades
·que producen mayores pérdidae económicRs en nuer:tro - -
pais encontró los siguientes datos (Datos obtenidos de 
la Red de Laboratorios de Di:-1e;nóstico de Pt"tolog:!a Ani
mal) : En lo que respecta a porcicul tura, señala a la -
a.scariasis en segundo lugar, siendo superada solamente 
por el cólera porcino. 

!. 
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Bst~ enfcF.nedad la encontramo8 principalmente en ani

m8les jóvenes~ siendo más común de 1os dos a cinco meses -

de edP.d. FELIX (1971) (22) .- Reporta los siguier.tes de.tos 

obtenidos de pruebas hech?.s nor JAGOB y WUNTf,;EYER: 

EDAD POi.WENTAJE DB PRbSET,1TAG ION DE LA ASCARI! 

SIS. 

Nacimiento o 
1 Mes 0.75 
2 Meses 2>4.19 

3 " 47.98 
4 .. 51.17 

5 " 58.21 
6 " 59.16 

7 " 34.73 
10 " 18.19 

12 " 19.30 
Mayores 6.01 

DbSGRIPCION DE P.ARASITO.-

Ascnris suu.m, es el causante-·dc- ·est~ 'enferrried~<f. Es un -

verme redondo, s.l?.r.c;P.do, color blanco-av.Rril1ento con am

bas cxtr<'r::idr-Cies r;.filé-das. Los machos tienen una longi-
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tud de 15 - 25 cm. y las hembras 25 - 40. 

Tres labios rodean la boca, abriendo en tres bordes 
libres. Tienen una hilera de dientes ( nos sirve de ayy 
dt:'. este dato diferenciP.r1o del ascaris del humano, - - -
SPRBNT (1952) (21).- La parte terminal del macho es lig~ 
ramente encurvada. Las hembras tienen el orificio vulvar 
hacia el tercio anterior, vagina atrP-s ( Fig. 1). 

Los huevecillos de este parásito son de un color -
anaranjado - cafesoso, de: 'forma ovalada. Estan rodeados . 
por una ce.pa albuminosa de forma irreeu1ar, lo que les 
da lg apariencia de corcholat::>.s ( Fig. 2 ) • Las he~bras ,. 
eliminan grandes cantidades, la mayor!a de los autores -
concuerdañ en un promedio de Doscientos f~il Huevecillos -
por hembra diftrios, aunque SIIliTH y KELLY {1956) {13) .
Encontraron un promedio de 1.6 Millones por hembra al -
día. Estos son muy resistentes al medio. ROBERTS (1934) 
(13}.- Encontr6 que los huevecillos depositados sobre ~ 
los humedos, cuya temperatura~sean superiores a los soc,-
6 inferiores a los 20°C, pueden permanecer viables du-
rante dos años. 
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Fig. J -Aecaria lumbricoldea, hembra 
1 tamallo natuntl. ,t 
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CICLO BIOLOGICO-
Es directo (Fig. 3), los huevecillos con eliminados 

junto con lRs heces, si las conó.ici.Ol'es del medio son -
las apro:;:;iadas en el huevo se formará el primer er.tado -
larvario aproximadamente a los diez dias. La se~da la~ 
va ( larva infestante ) se forma de trece a diecjocho -
dias. SEAMSTER (1950) .- La temperatura 6-ptima pare. que -

los huevecillos sean larvados es de 30 a 33°C (F08TER -
1920).(5). 

. . 
El cerdo ·adquiere :1a infecci6l;l al ing~rir ñúeveci- · 

llos que·contengaá~la segunda larva. Una vez en el inte~ 
tino del~do, las larvas perforan le. pared y por la via 
portal llegan :hastf'. el hígado, donde lAs poQ.emos"encon--
trar a las dieciocho horas dee.puls de la infección. 5--6 
'her:~ desp~és, las larvas abandone..n e), hígado, y ... flOr vía 
sanguinea "llegan a_ los pulmones, donde mudan a l¿rva nú-
mero, tres. ,Esta sufre otrP muda a los 3 - 4 dias tr~ 
formándose a larva número cuatro. Viaja a la t:r;:~uea y -
poco después es deglutida, localizándose nuevamente en el . . . 
Intestino Delgado. Aproximade.mente a los 3 - 4 dias liiUda 
a larva número -c~~co, la que crece: hasta llegar a . adulto. 
Las larvas podemos encont!:·e.rlo.s en el Intestino de'lgado -
desde los catorce dias después de la ingesti6n ( LEVINE)63l 

. .. 
El recorrido larvario.descrito anteriormente es el 

que se considera como normal, pero te~mos que al~as -~ 
larvas podemos encontrarlas en cavidad perft.oneal., -:.~- -
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lLegando de esta. manera al hígado; otraS larvas pue
ñen viajar por vía linfática.. 

SINTOMAS Y LESIONES, 

Lo primero que le notamos al cerdo es la dificultad 
de ganar peso, a.'Wl cuando el animal coma normalmente, e,a 
centrando cerdos "retr<csados". Podemos encontrar tos, -
cuando la parasitosis es &guda, los cerdos pueden mos--
trar adelgazamiento general y progresivo, anorexia, ane-. 
i!lia, raquitismo, piel seca y poco elástice., dierreas7 

etc. (Fig. 4 y 5). 

Las· larvas de ascaris su'uin causan serias lesiones 
duran~e su·recortido ( descrito anteriormente ), estas 
l-esiones las encontramos principalmente en hígaó.o y Pul
m6n. En hígndo, además de la lesi6n mecánic2., produeen 
hipersensibilidad e inflamaci6n al~rgica con eol:'inofilia 
signos de respuesta a cuerpos, extraiíos.. Esta inflama--
ci6n cura ·par fibrosis, dEnde lug?.r a las lesiones ·11am.2: 
das "manchae de leche", en inglés se conocen como "•íhi te 
spots", estas lesiones son de aprqximEdF.mente 1 mm. cua-. 
drado. (Fi¡;::. 7). 

En Pulm6n encontranos hemorragias focales, hip6l_"he
rnia y edema. Podemos encontrar liqUido sanguinole~to en 
c2.vidad pleural. Además de los problemas anteriorescten~ 
mas, que un cerdo en esta condici6n es muy susceptible _ 
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.-Dos lechones de la misma camada, uno sano y otro afectado 1 
de Ascarldlosls. Obsérves11_etr~ao en el crecimiento. 

Fig.\f .-Lechón afecto de Asca
r~iosia (Foto Euzeby). 

1.) 
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l 
fi,,. 1 -swine llver 6 weeka after natural 
J!'f!cli!'n of_ A.suum was lnillated. _ 

\ 
) 
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de ser ataca.do por enfermedades como la neumon:!a vire.l, -
SEül?h (1958) (13) .- Da evidencia. de c.:.ue el recorrido lar
vario de A. suum puede CFusar unn infección latente de c,2 
lera porcino al volverse patógenos los virus de cólera 
que se encontraban en formR Latente. 

Cuando la inmigración se hizo por v:!a linfáticP., los 
ganglios menestéricos y hepáticos aps.recen infartados, 
con lesiones de infiltración pudiendo encontre.r hipt"rtro
fia ganglionar con congestión. 

Como adul te Ascaris puede causar lan siguientes le-
siones: 

1.- La más común cc la de.snutrición del animnl debi-' 
do a la competencia por el alimento. 

2.- Por su tendencia a viajar puede obstruir los co~ 
duetos hepáticos. 

SPLINDER (5).- Encontró q_ue la emigración de Aeceris 
suum - adultos causa obstrucción de los conductos hepáti--
cos produciendo ictericia generalizada, lo que ocasiona -
sea confiscada la canal entera. En un gr2n n~ero de ca
nales sacrificados encontró que cerca del 8% fueron deb_! 

dos a este fenómeno. 
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Fig., fl .-Pulmón de un lechón. 
Obsérvese las manchas produci· 
das por las larvas de Ascaris a 

su paso por dicho órgano. 

·¡ 
j 

1 

Fsc;i 1 _; Acutc aSC"Jriasis in rhc Jung of rhc píg. 
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1' 1~- lO -Larvas de A. suum a su paso por la traquea. 

r 
1 

~'l• •I/ - T o rol occlusion of lumen of the 
intestine due to oscorids. 
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3.- Una gran cantidad de verr:!es pueden obstruir la -
luz del intestino, llegando a producir la ruptura de este 
órgano, así como evitando el paso normal de los alimentos 
(ll'ig. 11). 

TRATAMIEl'ITO .-

PHra el tratr:-:.miento de esta parasitosis existen en
el mercr-..do varios productos Que se dan en form!?. de preme~ 
clas, agua de bebida e inyectable. Entre los de mayor uso 
tenemos: 

I.- PIPERAZINAS: Encontramos varios derivados usa-• 
dos parH porcinos como son: el citrato, el adipato, hexa
hidrato y diclohidrato. Estos productos se dan en el a11 

mento Y. agua de bebida en la mayoría de .los co.sos. Care
cen practicamente de toxicidad y actuan p~ralizando· el ~ 
sano, que es elimine.do con las heces. La dosis vo.r:ía con 
el tipo de piperacina y la aplicación. 

II.- HIGRm.iiCINA: Es una fracción obtenida de los -
caldos de cultivo del Streptomices higroscopicus.- Este
es un antibiótico que tiene buena acción antihelmintica,
resultando muy sensibles los ascaris adultos, pero su ac
ción importante se ejerce en el útero de los Ascaris hem
bras, ya que este farmaco disminuye la fertilidad de los 
huevos, Hdemás retarda e im!:Jide en un gran porcentaje de 
los casos que l:?.s faces larvarias alcancen la madurez - -
sexual. Anteriormente se recomendaba dar este antibiótico 
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por sesenta díro.s, dee:;¡uér• nor cien y ahor::c. se sugiere 
d?.rlo -por tod~ l:'i vid~ c1el cerdo. La dosis óptima de es
te medicamento es de 12 gramos de activo por tonelada de 
l'üimento. Feed adi ti ve compendium 1978. La forma de a~ 
tuar de la hi::;romicina B no se conoce clnramente y su -
toxicidad es muy baja. 

III.- ORGANOFOSFORADO;;;; Estos com11uestos compe.rten 
care.cteristicas fundAmentales: Estructuralmente todos -
contienen un radical fosforado en una combinación que -
permite al compuesto inhibir las acetilcolinesterasas. -
La acción biológica se centra en el proceso y sistema de 
transmisión neuro-efectora, en la l:ue es escencial la -
acetilcolina. Encontramos tres ti~os de compuestos ore~ 
nofosforados que son: tiofosf6ricos, ditiofosfóricos y -
Fosfóricos. 

a) DICLORVOS (ATGARDA}: Este orgnnofosforado pete-
nece al grupo de los fosfóricos, tiene buena acci6n 
contra Ascaris, oesofagostonrun y trichuris, actuando t~ 
to contra larvas como adultos. La dosis recomendada del 
_!Jroducto ATG:\.IWJ( es de 348 gr2mos por tonel2.da de alimeg 
to. Feed aditive compendium 1978. 
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b) TRICLORFON (NBGUVGN): Se usa a raz6n de 50 Mg. 
por kilo de peso vivo durante dos días consecutivos. Se 
;:me de emolear di sol yiendo el medicamento en a.¡:;ua y se 
ar1ade a la mitad del pienso de la mañana, administrando 
la otra mitad del pienso normal una vez terminada la mi
tad medicada. A las veinticuatro horas 6 antes empieza 
la expulsi6n del gusano. Este compuesto tambi'n perten~ 
ce al grupo de los ditiofosf6ricos. 

IV.- LEVAMISOL: Este antihelmíntico tiene muy buen 
efecto contra Ascaris, Oesofagostomun y Metastrongylus -
sp. _No hay indicaciqnes de efectividad contra otros pa
rásitos del cerdO. 

Administraci6n: Se usa en el alimen~o a raz6n de -
720 Mg. por tonelada de alimento. En.el mercado exiS.te 
el clorhidrato de leva.misol, el q_ue se usa inyectado a -
raz&n de 75 Mg/2() Kg. de peso vivo. Su mecanismo.,de ac
ci&n es desconocido. 

V.- THIABENDAZOLE .- Este antihelmint:i,co ]Jertenece -
al grupo de los benzimide.zoles, tiene buena acci6n con
tra muchos ~arásitos, así mismo, tiene buena acci6n lar
vicida. Se puede administrar oralmente, de preferencia -
después de los alimentos. Se absorve de manera muy rápi-
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da, l"-IJroximati.E,nente um:. hora desp~·~s ~de:i"" tr~'tto.miento. La 
mP-yor parte del producto se elím:C!litCií:!J..rJ{dedor de veinti
cuatro horas por la orina y hQif~liiDI'E~J~~ está a la -
venta como antihelmíntico une. combin:eo.ción de thiabendaz,2_ 
le y piperazina (THIPRAZOLE). El pr~ducto consta de--
5 grs. de thiabendazole y 30 r:rs. de l:Jiperazina, en lOO 
grs. de 0.S.P. Esta combinación se da a rRzón de 1 g. -
por kilo de peso vivo. 

Esta tesis lleva como objetivo evr-lu:".r la actividad 
ascaricida de chloryyrifos (0,0 Diethyl-0-3,5,6-trichlo
ro -2- pyridyl phosphorothiate), que es un insecticida
organofosforado de amplio espectro y petenece al grupo -
de los tiofosfóricos. 

ANTBCEDh~TES DEL PRODUCTO. 

Este producto fué creado en los laborP.torios de DOW 
QUIMICA en 1965. En Veterinaria actualmer:>.te se usa como 
earrapaticida, aunque también tiene excelente acción con 
tra otros insectos. Hasta la fecha no a sido us~J.do por -
la vía oral, solo para pruebas de toxicidad, la que en -
mHmíferos es de DL50 53-2,000 JJ1g/Kg. (4). Pertenece al -
~ru9o de los fosfatos de piridilo debido a su estructura 
Química. En cerdos, perros, ovejas y rat2s expuestas a -
inhr-.l:cr ChloriJyrifos en particulRs en dosis dieciseis v~ 
ces 1:>. reco,.,..endr>.da parr-'. el control de mosquitos (13.9-55. 
6 Gr. _rJO •• hectfrea), no mostraron depresión fisiologica-

17 



mente importante de la colinestere.se .• 

Esta tesis se llevó a cabo ~ensando ·que ~uduera te
ner buena acción para controlar Ascaris suum, ya que en 
los archivos internos de DOW l.lUIMICA existen datos de 
pruebas que se han hecho con otros fosfatos de piridilo 
que demostraron tener buen efecto para combatir Ascaris 
~· El producto TORELLE (196B) a razón de 0.125% ó -
0.025% diÓ excelentes resultados para el control de Asca
ris adultos. Tenemos tambiénq¡e en ~os Estados Unidos 
actual~ente se usa mucho en le porcicultura como antihel
mintico un compuesto or~ano~fosforado como es el Dichlor
vos. En nuestro medio, aeí mismo se usa mucho otro com-
puesto organo-foeforado que es el Trichlorfon. 

Por estas razones, y por el_hecho de que a~ son mu
chas las pérdidas económicas que en nuestro ~edio causa -
esta parasitosis, se llevó a cabo esta prueba pensando en 
que este producto nos podría ser de illUcha utilid

1
ad para -

su control. 
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nATERIAL Y 1\'lETODOS 

Para llevar a cabo este. tesis fueron mueE<tread~1s va-
rias e;r:·njas del kunicipio de Tlajomulco, Jalisco, elieié!J: 
dose una localizada en el rancho "Las Lomas". A cuarenta
cerdos de esta granja se les tomaron muestras de excremen
to directamente d.el recto para elegir, los.que o.l análisis 
copro9arasitoscopico mostr~ran un ~romedio mínimo de Mil -
h.p.g. (Soulby,(l968} (21) considera a esta cantidad como 

un problema de ascariasis). 

Fueron elegidos ~uince cerdos híbridos, de ambos 
sexos y con una edad entre cuatro-seis meses. Se procedió 

enseguida a poner aretes para su identificaci6n. Fueron -
~otificados en grupos de tres animales cada uno, los cinco 
lotes se formaron al asar. Formados los grupos, los cerdos 
fueron colocados en Jaulas I1!etálicas, ástas constan de tres 
com:partiu1entos individuales con su comedero y bebedero. -
Las jaule.s constan de piso de rejilla, charols.s en la par
te inferior para la recolecci6n de excrer;•erto y observa- -
ción de ascaris adultos eliminados. 

r-;st::.ndo los cerdos en la j:::mlP., se les hicieron tres 

an2l.isj_s CO;JrO-JC>.rarütosCOCJiCOS por el Eetodo de Iiíac. r.!as-
ter, uno cncl2. veinticuP:t;ro horas. La toma del excremento -
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se hacía directamente del recto con bolsas de plástico a -
las que se les ponía el número del cerdo y eran llevadas al 
Laboratorio Dow Quimica, donde se procedía a analizarlos; -
Cada muestra era homogenizada, se tomaban dos gramos a los 
que se les añadían veintinueve mililitros de solución glucs 
sada, se mezclaba éste perfectamente con la muestra. A con 
tinuación, se filtraba esta muestra, el filtrado se vaciaba. 
en las camaras de Mac Master, se dejaban reposar aproximad! 
mente diez minutos para enseguida proceder a observarlos. 

El Chlorpyrifos se les dió mezcl~do en el alime~to (La 
preparadión de. este alimento.era hechá. en una Micromezclado 

: . ' -
ra donde se preparaba un máxima de veinticinco kilogramos.-
El tiempo de mezclado fUe de veinte minut~s). La ración-
consistía en un concentrado comercial !Jara cerdos e:n desa-
rrollo. 

El. producto se les dió de la manera siguiente: 

Lote No. 1 

Lote No. 2 

Lote No. 3 

Lote No. 4 

Lote No. 5 

t..-J_..-J....; 

260 Mg. Chlorpyrifo s/Kg. alimento dos días con-
' secutivos. 

520 Mg. Chlorpyrifos/Xg. alimento dos días con-
secutivos. 
780 Jllg. Chlorpyrif'os/Xg. alimento dos días con-
secutivos. 
260 Mg. Chlor-_pyrifosÓ{g~ al:imento cuatro días -
consecutivos. ~-,~-,;.~;:~:' :· r_ -~,·::-.:J/ 

~~·'-'_' --l -- ,4 ''/ 

Pue usado como testjgo (Ve~ t~pla No. 1). 
""" ',/" 

( 

OFICtijA 0E 
[)lfUSION CIENTIFI~ 
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El alimento se les di6 ad-libitum, se pesaba al d~rs~ 
los y al fimüizar el tratamiento para medir la cantidad -
de Chlorpyrifos que ingiri6 el cerdo DOr Kilo de peso vivo. 
(Los cerdos fueron pesados antes de iniciar el tratamiento) 
Dos veces al día eran revisados los animales para observar 
si hubo eliminaci6n de ascaris adultos, si hab!an indicios 
de intoxicaci6n del animal o cualquier otra .anomalía. 

EVALUACIO'N.-

La evaluaci6n se. hizo de acuerdo a los siguientes pa
rámetros: 

l.- Disminuci6n de h.p.g. Terminado el tratamiento 
se les hicieron tres análisis copropnrr.si toscopicos 
(excepto al grupo cuatro, al q_ue fueron cinco), esto's 
an~lisis se les hicieron de la manera descrita ante-
riormente. Se sac6 un promedio y se compar6 con el ob 

' -
tenido de los tres ~lisis hechos antes del trata- -
miento para sacar el porcentaje de reducci6n de h.p.g 

2.- Eliminaci6n de Ascaris adultos.- Para observar -
esto, los excrementos de los cerdos eran revisados -
dos veces al dia. 
3.- Aplicaci6n de un Vermífugo.- A los catorce d!as 
post-tratamiento se les inyect6 a los cerdo~un verm!
fueo comercie.l de r.:cci6n comprobada como es el Clorhl: 
drato ele Leva.misol, de esta manera se podria observar 
si los animales habían quedado "limpios". Adem~s de-
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observar si no arrojaban Vermes, antes de la inyecc~n -
se leE' hicieron tres análisis coproparasitoscopicos y -

tres des9u~s de la manera antes explicada para observar 

la reducci&n de. h.~.g. 

··' 
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Tabla No. 1 
Diseño de la Prueba 

• . ·.;;i 

.¡ : 
Dosis No~ de días Edad promedio 

Lote No. No. de cerdos liig/Kg alimento del tratam,iento de los cerdos 

1 3 260 2 ~6 Meses 

2 • 520 2 " " ,., 

·3 " 780 2 " .. , 
~:(' 

4 " 260 4 " .. 
.. 

. .J¡-• 

.~5 " Testigo <). .. " 
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R E S ú L T A D u S 

:Sn cue.nto a los resu2.tt'dos, estuvieron r~v.y por debajo 

de lo esperado: En la prueba A (ver tabla No. 2 ) , en le. -

que se les administraron a los cerdos 260 l'<Ig. Chlorpyrifos/

Kg. de rnción, durante dcJ~' üÍP.s conf:ecutivos, solo hubo re

ducción de h·.p.¡;; •• en el Geró.o No. 3, el que inp:irió 12 Mg. 

de Chlorpyrifos/Kg. peso vivo y tuvo una reducción en los -

tres días pos-tro.tamiento de 27%. Los cerdos 1 y 2 incirie

ron 10 y 13 Mg. del producto/Kg. "9ESO vivo respectivamente,

sin mostrar reducción de h.:p.g. En r:eneral, este grupo in

girió un promedio de 11 l'ilg. Chlorpyrifos¡Kg. o_;eso vivo, y -

sólo hubo reducción Cl.e h."9.g. en el cerdo No. 3. 

Al eru!Jo B, (ver t~cblnNo. 4 ), z,.l ~¡ne •~e le ad:ünis

traron 520 fííg. de Chlor¡Jyrif·.Jr:;í"'''• r~tción durante dos días -

conr~ecutivos, fue el gruro qu" :r:O~'.tró el Yi1"-2 or promedio de -

reducción de h.:J•f:•, que fue de 65?~. Ln ce:ntided ~lro::~eclio 

de Chlorpyrifos/Kg. de r)eso :·ue de 21 Iilg. Ls. respuesta ms.

yor la encontramos en el cerdo ¡-;o. 6, el que ir1r;irió 17 r,·¡e·. 
del producto/Kg. peso, y tuvo un2. reducción de h.p.g. del -

74%. El cerdo no. 5, in;:~irió ls mismr, cnntidad del producto, 

pero la reducción de h.::_:¡ .g., fu.e de tm 57%. En el caso del 

cerdo No. 't, r:ue in¿-irió 30 ¡,;f3• de Chlorpyrifos/Ke;. peso mo_2 

tró una reducción de 65%, er-te lechón mr:nifeetó lir;eros s:!n

tomns de intoxicación. La cantidad dr: ::üimento que comió e_2 

te cerdo fue mayor a la normal par:c• su peso, pensc.mos se de

bió a que el alimento que anteriormente le daban era de muy 

baja calide_d y no le a{!;radaba, este Elimento si le gu:=t6 y -

comió mPyor cantide.d del producto de la esperada. Además de 
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PRUEBA A 

Te.b~e. No. 2 Pruebe con Ch:Lorpyrifos 260 lile/Kg. raci6n dos d:!as consecutivos. 

Cantidad Ingerida h.p.g. Promedio h.p.g. Promedio %de Reduc- Bxpulsi6n 
Cerdo Ho. de Chlorpyrifos - Pre-tratamiento Post-tratamiento ci6n de h.p.g de Ascaris 

r.ig/Kg. peso vivo. (3d:!as) (3 días) Adultos. 

1 

2 

3 

10 

13 

12 

10706 

9866 

11466 

13550 

10402 

8375 27 

Tabla No. 3 Co~probaci6n de la limpieza de los cerdos con Clorhidrato de 
Levamisol Inyectado 75 Mg/20 Kg. peso vivo. . 

h.p.g. Promedio h.p.g. Al tercer día % de Reducci6n Expulsi6n de -
Cerdo No. Pre-tratamiento Post-tratamiento. de h.p.g. Ascaris Adultos 

(tercer día) 

1 6550 N lOO + 

2 4600 N lOO + 

3 9000 300 97 + 



PRUEBA B 

' 
Tabla No. 4 P;u.eba con Chlorpyrifos 520 Mg/¡g. rae~6n dos días ~onsecutivos. 

' 
Cantidad Ingerida h.p.g. Promedio·h.p.g.·Promedio 

Cerdo No. de Chlorpyrifos - Pre-tratamien'to Post-tratamiento 
Mg/Kg. peso •. (3 d{as) ( 3 d!as) ' 

% de 'ReduccicS~ ExpulsicSn 
de h.p.g. de Asca_.ris 

4 

5 

6 

30 

17 

17 

.. 'a·· 

5116 

3166 

4333 

• 1. 

1800 

1350 

1133 

Adultos. 

Tabla No. 5 Comprobaci6n de la limpieza de los cerdos con Clo~hi~to de Le
vamisol Inyectado a 7!ii Mg,/20 Kg. peso vivo. .· 

·' ... . ~~-.. 

Cerd6 No. ' h.p.g. Promedio · h.p.g •. Al.. tercer día 'f. de Reduoci6n ExpulsicSn de 

4 

5 

6 

Pre-tratamiento Post-tratamiento. de h.p~g. Ascaris Adul 
.. ,· (tercer d!a} tos. -

1050 

1600 

1050 

N 

20q._ 

N 
-~. 

~· ~ 
'·r. 

,tl lOO * 
93 + 

100 + 
·' 



la cantidad del producto ing,erid~, creemoe ·pudiera ha?er in
fluido el hecho·de que el animal se encontraba en malas con
diciones a causa de la parasitosis. RADELEPP '1967) (16),
reporta que los animales muy parasitados eran más sensibles 

··-~l . .;., ... 

a la intoxicación al darsele~ algún tratamiento. 

A los cerdos de la prueba C, se les dió el alimento - , ., 
medicado solamente por un día por haber presentado .~~ancos -
síntomas de intoxicaci6n, incluso, el cerdo No. 8 ~ri6 in-
toxicado apr6ximadamente a las 18 Hrs. de iniciado el tra~a
miento. Este grupo recibi6 una dosis de 7SO Mg. Chlorpyri-
fos/Kg, raci&n (ver tabla No. 1), y se pensaba darselo por
dos d~~s consecutivos, El cerdo No, 8 ingiri& 69 Mg, de- -
Chlorpytifos/Kg. peso vivo, hay que aclar~r que este cerdo~ 
comi6 una cantidad ~ór a la que por su pes~ correspondía. 

' \,. 

El cerdo No, 7 que ingiri6 39 Mg, del producto/Kg. p~ 
;so vivo, mostr6 síntomas de. intoxicaci6n, per~, respondicS f,!! 

., •o.rablemente~ ~1 tz-a.tamiento con sulfato de Atropina, El ce_! 
do No~~ quel ingiri6 24 .Mg,. Chlorpyrifos/Kg. peso, fue el -
único que mostr6· reducci6n de h.p.g., la que fué de 127&".:'11! '< 

te grupo recibi6 un promedio de 44Mg. Chlopyrifos/~. peeo, 
y sólo encontra.íaos disminución de h.p.g, en los tres·-aías 
post-tratamiento al lechón No. 9 que fué de 12~. Pensamos -
que la respuesta baja de este grupo pudo haber sido por rec,! 
bir el alimento sólo por un día, ya que este producto se ab
sorve y elimina ra.pide.mente. Cabe hacer notar que a. los ca
torce días que se hizo la evaluaci6n encontramos ya una re-
ducción de h.p,g. en los cerdos sobrevivientes (ver ta.'bla No, 
7). 
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PRUEBA C 

Tabla No. G Prueb2, con Chlor;-¡yrifos 780 l1íc;;I~e;. ración tm sólo día por la 
intoxic~ci6n de los cerdos. 

Cantide.d Int_:erida h.p .gó Promedio h.p. r;. Promedio % de Reducción Expulsi6n de 
Cerdo No. de Chlorpyrifos - Pre-tratamiento Post-tratamiento de h.u.g. Ascaris Adul 

Mg/Kg. Deso vivo (3 días) (3 días) - ' tos. -

7 

8 

9 

39 

69 

24 

1416 

10233 

1600 

1650 

IIIu.crte 

1400 12 

TabJ.n No. 7 Comprobación de la limp:ieza de los· cerdos con Clorhidrato de Levemi-
sol Inyectado 75 Irrg,/20 Kg, peeo vivo. · 

Cerdo No. 

7 

8 

9 

h.p.g. Promedio 
Pre-tratamiento 

( 3 días) 

1050 

900 

h.p.g. Al tercer día 
Post-tratamiento. 

N 

N 

~~ de Reducción 
de h.p.g. 

(tercer día) 

lOO 

lOO 

Exnulsión de 
Ascaris Adul
tos. 

+ 

+ 



En el grupo D, loE; cerdos recibieron 260 Mg. de 

Chlorpyrifos/Kg. de ración durPnte cuatró días consecuti-

vos (ver tabla No. 1). En esta ocasión hubo reducción de

h.p.g. en los tres cerdos, lo~rRndose un promedio de 51%, 

a diferencia de la prueba A, en la que los cerdos· recibie

ron la misma cantid1ld del 11ruducto y sólo hubo reducción -

en un cerdo, la que fue de 27% (ver tabla No. 2), la única 

diferencia fué que en la nrueba A, se les dió :nor dos d{P.s 

y no por cuatro como en esta. Los cerdos de, esta prueba ir, 

girieron un promedio de 11 Ke;. Chloruyrj_fosji:r;. peso (- . ...:. 

igual que la pruebE A). En este eruiJo, el cerdo No. 12 tu

vo una reducción de h.p.e;. de 99%, recibiendo 8 I;íg. de - -

.Chlorpyrifos/Kg. peso, mientras q_ue el cerdo No. 10 que ir, 

girió 11 Mg/Kg. peso, tuvo 1.Ll'la reduce ión del 38% y el cer

do No. ll que ingirió 14 Mg¡Kg. peso, tuvo vna reducción 

del 16%. Pensamos que la reducción de 997; en el caso del -

cerdo No. 12 fue una respuesta individual, dados los resu1 

tados de los otros cerdos. 

El grupo E fue usado como testigo, los c:erdos reci

bieron la misma dieta y en las mismas condiciones, sólo -

que no se les ailadió el ühlor!)yrifos en el a1imento. Al -

igual que a los r:rupos Hnteriores, se les hicieron análi-

sis copropar:=-.si toscó::_-¡icos con loe reEul tEdos que vemos en 

la tabla No. 10. Como ~,1odemos observar en este gru_oo, la

disminución en el promedio de h.p.g. no fue de conside~a-

ción. En el C'3.SO O.el cerco No. 13 incluso aumentó un 11r0!7!~ 

dio de 7~·~; En el CR.SO de los cerdos 14 y 15 la. disrdnución 

fue de 5 y 157; respectivamente. Estos cerdos fueron obser

vados hr-1.st2. el d{? c:~torce, que fue r:!Uando se tratPron con 

clorhidrr;to c'.e lev~oüsol a r~:-~ón <le 75 Ep/20 Kr.;. pe:::o vivo, 

con lclf:' rü:ou.lt:o.úos C':ue observe.:nos en le. tB.blt- No. 11. 
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PRUEBA D 

Tabla No. 8 Prueba con Chlorpyrifos 260 Mg/Kg. raci6n cuatro d:!as consecutivos. 

Cantidad Ingerida h.p.g. Promedio h.p.g. Promedio %de Reducci6n Expulsi6n de 
Cerdo No. de Chlorpyrifos - Pre-tratamiento Post-tratamiento de h.p.g. Ascaris Adu1 

Mg/Kg. peso vivo. (3 d:!as) (5 d:!as) tos. 

(?':-,/'_-_, 11 ~ 
t _.,. · -- --r4~ u.l ~ 

n' ·, .· ·-· ·~\ o u..a 

:~-. ', ~ C3 
- .i - z 

·~s~ § ~ 
::::;l) -- .... _ 

,~-- •J o; 

4000 2470 

6600 5570 

1100 lOO 

38 

16 

99 

.. 
~bl:á. No. 9 Comprobaci6n de la limpieza de 

vamisol Inyectado 75 Mg(2o Kg. 
los cerdos con Clorhidrato de Le
peso vivo. 

h.p.g. Promedio h.p.g. Al tercer d:!a % de Reducci6n Expulsi6n de 
Cerdo No. Pre-tratamiento Post-tratamiento de h.p.g. Ascaris Adu1 

(3 d:!as) (tercer d:!a) tos. 

10 1450 N lOO + 

11 3800 lOO 98 + 

12 o 
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PRUEBA E: Grupo no Tratado 

Tabla No. lO Resultados del Grupo no Medicado. 

h.p.g. Promedio Cuentas de h.p.g. los 3 días 
Cerdo No. 3 días antes --

suscesivos h.p.g. Prome- % de Re-
dio en los e ducci6n 

13 

14 
15 

del tratamiento 19 Día 22 Día 30 Día días de h.p .g. 
6 aumento. 

6000 7500 5350 6100 6316 + 7 

10200 11500 8900 9200 9866 5 
6550 .6150 5600 5200 5450 15 

Tabla No. ll Grupo tratado con Clorhidrato de Levamisol Inyecte.do 75 Mg/20 Kg. 
peso vivo. 

h.p.g. Promedio h.p.g. Al tercer día % De reducción EX}lulsión de 
Cerdo No. Pre-tratamiento Post-tratamiento de h.p.g. Ascaris Adul 

(3 días). (tercer día) tos. 

13 4800 N lOO + 

14 6600 N lOO + 

15 3850
1 

N lOO + () 



D I S 0 U S I O N 

La evaluación de vermífugos mediEnte la reducci6n de -
h.p •. :;., en especial en el caso de A. suUl!l reeul ta bastante -
dif':lcil, esto es, debido a lP, naturaleza de los 1~~evecillos, 
los c1ue pueden lJermanecer ::-.ó.heridos a la nucosa del. intesti
mo y seguir siendo eliminados aún despu~s de lá'expulsi&n~de 
los ascaris adultos (21,12,13). 

Tomando en consideraci&n este dato y por el hecho de 
. ' . 

no haber podido hacer la prueba crítica, disefiamos nuestro 
m~todo de evaluación de Chlorpyrifos, de la-manera anterior
mente descrita. Pense.mos que tanto la protoc-olizaci6n, como 
la evaluaci&n fueron correctas. 

Pensamos que el motivo ~or el cual este ~reducto no t~ 
vo buena eficacia, no se debió :preci:oe.mente P. la baja sensi
bilidad de ascaris suum a este orr;e.no fosfr,re_do (J:>ues ya -
que como podremos ver en loe r:rchi voE internos de DOW QUH~I
CA, existen pruebas de oue un fosfato de piridilo llamado T2, 
relle, tuvo excelente acción cont~a ascaris (ll), sino, que 
;ru!s bien al hecho de que el producto q_ue probamoE contenía -
upa forrnulaci&n emulsiom:.dfl., que con toda sefU-riC.ad se abso_!: 
bi6 rapidE'.n:ente a nivel de estómago ó duodeno, por lo q¡e pe!! 
samos que tal vez no llegó la cE>.ntid:· d necesaria a la por--
ción post-úuodenal parH matar los aEcaris·que allí se encon
traban. 
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Por otro lado y de acuerdo con GARNLR (1965) (6),
quién reporta o.ue los OrfHnofosforados que inhiben direCt.§: 
mente la colinesterasa, a lo~ Que pertenece Chlorpyrifos,
son hidrolizados sumamente rápido, tanto física como enzi
rnRticP~ente, por lo que la probable acción sistémica del -
.rrodncto se pierda rapidamente. 

Los organofosforados son productos muy tóxicos, por 
lo que al administrarse se debe controlar la 8bsorción, e§ 
to es, d8,r~os "cubiertos" parh evi te.,r se abs~rvan rnpida-
mente en el estómago. En un<~ ;.1rue bn hecha con Diclorvos -
por vía oral en cerdos, se administró este "cubierto" en
una formulacid'n con resina de cloruro de ~)oJ.i vj.nilo con -
bastante éxito HASS (1973) (10). La fom.ulación de Chlorpx 
rifas que. utilizamos no estabr>. "cubierta" y pens8.mos que -
este hecho influyó en los rer.;ultEdos obtenidos por la rár:i 
da absorción. Las substancias que se usan para cubrir es--
tos medicamentos nos ayudan a controlar su absorción y am- , 
plian el periodo de acción. Los productos más usados para 
este fin son: · 

l.- GRASAS: beeswax, Glicowax, Gliceri1 Monoer!terato, etc. 
2.- MATRIZ PLASTICA: Polietileno, acetato de .;:'olietileno, 

cloruro de }10livinil, acctilcelnlosa, etc. 
3.- GOMAS: CarboximetilceJ.ulosa e hidroxiprolmetilcelul~ 

sa. 
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La toxicidad del "[lroducto sé manifest& más en cerdos 
que mostrnron parasitosis mas severa, esto concuerda con -
los estudios de RADELBFF (1967) (18), qui6n observó que a 
mayor parasitosis se producen dBaos hepáticos mas ~ves -
siendo los animales más susceptibles a la intoxicaci&n ál 
administrarseles algÚn medicamen1¡_o. ANDREWS (20) encuentra 
que en la migraci&n larvaria de a~caris hay un aumento en 
los transamin~sas. En el periodo en c:ue las larvas se en-
cuentran en hígado aumentan los niveles de Alanina ~ransfe 
rasa (TGP), y un aumento de aldolasa seriQa y'aspartato·_: 
transferasa (TGO) cuando las~larvas se,localizan en puimo.., 
mes. McALÚSTER (1975) ·(21) encuentra ··que en las \esiones. 

hepáticas dan como resultado valores sericos elevados tan-
~ . 4 ¡. ""~. 

tó de la Alanina como de,Ta aspartato transferasa. De acu~r 
do a estos datos pensamos _que la intoxicaci6n de los cer-

~dos fu~ debida a una disfunci6n hepática, que es el 6rgano 
-· más involucrado en la desintoxicación de· estos compuestos. 

La toXicidad de C_hlorpyrifos que nosot-ros encontra-
mos fue la siguiente: 

1.- Dosis máxima no toxica.- ~4 MgÍKg. peso~iv~. 
1 

2.- Dosis .máxima toxica no Letal.- 39 Mg/K~-'peso vivo. 

3.- Dosis Letal.- 69 Mg/Kg. peso vivo. 

34 



En lEs "!Jruebr>.s A y D, los cerdos recibieron la mi~ 
ma dosis de Chlorpyrifos con 1~ diferencia que en la 
prueba D los cerdos recibieron el tratamiento por cuatro 
días consecutivos y en la prueba A por sólo dos. Los ce~ 
dos de la prueba D tuvieron mejor res.puesta al tratamien 
to (ver tc'blas 2 y 8), de acuerdo a esto pensamos que -
e.demás de la formulación los días del tratamiento influ
yeron en los resultados obtenidos. 

' 1 :_ ~ 
¡-,; 

,; ,>1 

L .. - .... ·~ .. !J 

OFICINA OE 
91H!SION CIENTIH~ 
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C O N C L U S I O N B S 

1.- De acuerdo a los resultados encontramos que la dosis 
que mejor efecto tuvo en lo. reducci6n de h.:p.r;. fue 
le de 520 Mg. de Chlorpyrifos/Kg. de ración. 

2.- No encontramos acci6n vermífuga. 

3.- El producto rnostr6 poco efecto sobre ln reducci6n de 

h.p .g.·· 

4.- E1margen de seguridad fue muy bajo, yn que a 30 Mg./
Kg. peso, los cerdos mostraron síntomas de intoxicaci6n 
y 2. 69 hg./Kg. !lOso, encontramos muerte :1or intoxica-
ción. 

SUG:EREN;JIJ,.S: 

Pensamos que d::mdo el IJroduct¿ en v.na forrnulr-:ci&n "cu
bierta"se pueda controlar la absorción y el gre.do de toxi
cidad :oara el lechón se~ nenor y tenga mayor acci&n contra 
ascaris, de.ndose _!Jor un tiempo más largo el tratnmiento. 
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