
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
FACULTAD DE MEDICINA, VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

Detección de Anticuerpos Séricos Antiespermatozoides en Vacas 
Repetidoras de la Raza Holstein. 

TESIS PROFESIONAL 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA 

PRESENTA 

CARLOS ARTURO ACOSTA QUESADA 

GUADALAJARA, JALISCO. 1978 



Quienes se han desvelado por 
formarme un futuro mejor, -
con profundo agradecimiento 
y cariño a mis Padres 
SR. NAUTILIO AGOSTA SAENZ. 
SRA. ROf.f:LIA QUESADA B. DE ACOSTA. 

< i 

Con mucho aprecio a mis hermanos: 

ERIC. 
EDGAR Y MARITZA. 
JAVIER Y OFELIA 
EVERARDO Y MIRIAM 
VICTOR Y MARITZA. 
LIDILIA. 
VIRGITA. 



A mi esposa que con su 
cariño y comprensi6n -
me han ayudado a fina
lizar esta Carrera. 

FLORES ISABEL B. DE ACOSTA. 



Con profundo respeto y admiración 
a mi Asesor. 

DR. JOSE ROBERTO SALGADO ROORIGUEZ. 

Por su val íos a colaboracion · 
en este trabajo a 
I).F.B. ROSA ELENA VALDEZ MIRAMONTES. 

Con agradecimiento al · 
DR. PEORO GARZON DE LA MORA. 

JffUI\iA ~ 
wn~ CffMtJRmt 



Al honorable Jurado: 

M.V.Z. GUIFRE MURIA I. ROURET. 
M.V.Z. HIRAM OSIRIS GONZALEZ CANDELAS. 
M.V.Z. JUAN ANTONIO GONZALEZ MENDOZA. 
M.V.Z. JUAN MERCADO AGREDANO. 
Q.F.B. ROSA ELENA VALDEZ MIRAMONTES. 

A TODOS MIS MAESTROS. 

:•.;_·,.·, ... ..;.. ,, 

CON RESPETO V GRATITUD 
A 11! FACULTAD. 

• 



A TODOS LOS COMPAÑEROS DE LA 
X GENERACION. 

A TODOS MIS AMIGOS. 



:- ~' . 

- I N T R O O U e e I O N -



. ' 

- 1 -

Las lesiones traumáticas y las infecciones uterinas

son las que dan origen al paso de los espermatozoides por fagoci-

tosis de los macrófagos, llevando el mensaje antigénico a los lin

focitos para estos formar asf los anticuerpos contra los esperma-

tozoides. 

Los anticuerpos contra espermatozoides pueden mostrar 

un número de propiedades y ellos pueden ser detectados por varios 

métodos, esos métodos y porpiedades han sido revisados (19), aun

que tales anticuerpos habfan sido estudiados desde 1899. Los mé

todos de aglutinación fueron raramente usados durante los prime

ros años. 

Las primeras aglutinaciones observadas por el método 

del microscopio, parece ser de Hnle y Chambers 1938; (9), quienes 

utilizaron la reacción de aglutinación en placa. Procesos símil~ 

res fue ron es tu di a dos por Sne ll 1944. 

Un estudio de espermoaglutininas en ratón, después de 

la inmunización entre especies consanguíneas (5), se estudiaron en 

antisueros de un conejo para las células de las especies humanas. 

Un proceso muy diferente fué introducido por Franklin 

y Dukes 1964 ( 7-6), y entonces adptados por Schwinmer, Us tay y --
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Berhamn en 1967, para anticuerpos estudiados en la mujer, en esta 

prueba la concentración de espermas es bastante baja, siendo dilui 

da 1:11 y las observaciones son hechas entre media y 4 horas des-

pués de la mezcla. 

El método de aglutinación en gel ha sido puesto para-
~ 

usarse muy intensamente (17-16), y han descrito e ilustrado el mé-

todo en detalle, este método también ha sido muy usado por Flocks 

en 1963 y Fjallbrant en 1965. Por este mismo A. C. Menge detectó 

las aglutininas específicas contra el esperma, en el suero y en las 

secreciones vaginales y uterinas en las becerras isoinmunizadas - -

(18-13). 

Lanstciner 1899 (12), reportó que los espermatozoides 

eran antigénicos cuando encontró que los espermas de toro rápido -

se inmovilizaban, cuando se inyectaban a la cavidad peritoneal de 

los cuyes que habían sido previamente inyectados parenteralmente -

con semen de toro. la antigenicidad del espermatozoide del toro 

fué confirmado por ~etchikoff 1899-1900, quién busco aglutininas 

y anticuerpos espermoinmovilizantes. Henle y Chambers 1938, tra-

bajando con espermas de toro, demostraron antígenos específicos de 

la cabeza y de la cola mediante fijación de complemento y aglutin~ 

ción en placa. 

Si son o no los espermas por si mismos anti géni cos fué 

puesto a la luz de la duda por el trabajo de Weil y Finkler 1958, 

los cuales encontraron que en los cuyes con suero inmune contra --

.. 
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plasma seminal de conejo y esperma de conejo fuertemente aglutin,! 

ban los espermas del semen fresco; Lo mismo con los espermas de 

conejo lavados 3 veces. Los antfgenos del esperma del conejo y-

el plasma seminal estuvieron tan estrechamente ligados que no pu-

dieron ser diferencia dos ( 10) . 

JFIOI\i.4 tJt 
<ts•t'\l{),a; rJrfttrfFI!) 
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OBJETIVO: 

En México el reemplazo anual de ganado lechero {Hols-

tein, Jersy, Guemsey, Suiza y Ayrshire), tiene un promedio de -

un 33% y está determinado por diversos factores, los más importan

tes son: trastornos reproductivos que representan el 58.89%, enfer. 

medades infecciosas en•un 13.1%, incosteabilidad econ6mica en un-

7.88%. Dentro de los trastornos reproductivos que afectan a las

explotaciones bovinas lecheras, esta la infertilidad que represen

ta un 45.9% de las causas totales de desecho, lo cual produce gran. 

des pérdidas al ganadero y que finalmente repercute en la economía 

del país (21-22). Estas pérdidas estan ocasionadas por un período 

interparto mayor del normal que se traduce en un período abierto -

muy prolongado; menor número de crías, menor producción láctea, -

asf como gastos en alimentación, servicios médicos y de insemina-

ción. 

La infertilidad esta representada en gran parte por las 

vacas repetí doras que son las que no conciben después de 3 6 más -

servicios, que presentan estros regulares y que no tienen anormali

dades clínicas demostrables (15-22}. Las principales causas de-

infertilidad son las siguientes: 

1.- NUTRICIONALES. 

a} Esterilidad carencial o por hambre. 

b) Esterilidad por cebamiento. 

e) Elevado rendí miento de leche {bloqueo de ganado 

tropina). 
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2.- GENETICAS. 

Como son anormalidades y malformaciones en el 

tracto genital o de los gametos. 

3.- Incapacidad concipiendi relacionada con la existe~ 

cia de causas mecánicas en tractus genital. 

4.- Importancia fecundandi o concipiendi determinada -

por causas funcionales.· 

5.- Mala observaci6n de calores y mal tiempo de la ins~ 

minación. 

6.- Errores el procesamiento y manejo del semen. 

7.- Presencia en el moco vaginal y en el suero sanguíneo 

de anticuerpos contra espermatozoides. (21-13-22-4-

1} . 

OfiCINA <JI: 
t$lll\t0~ Clf~IJilQl 



. 
-M,ATERIAL Y METODOS-



- 6 -

MATERIAL BIOLOGICO 

1.- Suero sanguíneo de 35 vacas repetidoras· (que no concebían -

después de 3 6 más servicios. 

2.- Suero sangufneo de 10 vacas no repetidoras (vacas de primer 

parto y que concibieron a la primera inseminación). 

3y- Suero sanguíneo de 10 vacas virgenes (terneras). 

Todos estos sueros de vacas de la raza Holstein. 

4.- Se utilizó como antfgeno, semen congelado-descongelado de -

toros BOS TAURUS Y BOS INOICUS, con un promedio de 20x106 es 

permatozoides por ml. 

MATERIAL REACTIVO 

1.- Solución Buffer de Baker. 

a.- 30 gr. de glucosa. 

b.- 1.7 gr. de Na 2HPC4 2H20 (hidrofósfato sódico). 

c.• 2 gr. Na Cl. (cloruro de sodio}. 

d.- 0.1 gr. KH2 P04 de hidrofósfato potásico. 

e.- Agua destilada C.B.P.l.OOO ml. 



- 7 -. 

MATERIAL DE LABORATORIO 

Se empleó el material necesario para estas determinaci2_ 

nes, con el cual contamos con el Laboratorio de Inmunología de la -

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de

Guadal ajara. 

. 1 

' 
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M E T O D O 

1.- Primeramente se utilizaron sueros de 35 vacas Hosltein --

repetidoras (se consideran repetidoras después de 3 6 más 

servicios). La muestra se obtuv6 por punción yugular, -

aproximadamente 10 e. c. de sangre y de pos ita da en tubos de 

ensayo. Esta en el laboratorio fué centrifugada a 3,000-

R. P.M., dur¡¡nte 10 minutos para obtener 1.5 c. c., de suero 

y se vació en tubos limpios, mezclándose después con 2.1 -

c.c., de solución BUFFER DE BAKER y 200 microlitros de se

men congelado-descongelado Hostein (BOS TAURUS), diluido-

con citrato yema de huevo y glicerol a una concentración -

aproximada de 20 X 106 espermas por mililitro. Si se uti 

liza semen fresco se hace la dilución de 20 X 106 espermas 

por mililitro con solución BUFRER DE BAKER. 

2.- Los tubos que contenían la mezcla, se sellaron con papel -

para film y se agitaron, luego se incubaron durante 20 ---.. 
minutos a 3JCC. para hacer las objservaciones y detectar -

los anticuerpos seroespermoagutinantes; se agitaron los -

tubos, se tomó una gota de la muestra y se depositó en un 

portaobjeto (libre de grasa), posteriormente se hizo la -

lectura al microscopio. 

3.- Las aglutinaciones de más de 10 espermatozoides se tomó -- . 

como positivo. Con la misma técnica se trabajaron muestras 

de 10 terneras (sin ningún contacto anterior con espermas). 
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4.- También se muestrearon 10 vacas no repetidoras; 6 con menos 

de 3 meses de gestaci6n y 4 con 7 meses de gestación aproxi 

madamente. 

5.-- Las vacas que reaccionaron positivamente fueron muestreadas 

2 veces para hacer la comparación con semen de toros cebú -

(BOS INDICUS} .• 

6.- Las pruebas se llevaron a cabo en el mismo día que se obte

nfan las muestras con un tiempo no más de 6 horas. 
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El suero de 35 vacas Holstein repetidoras fué examina

do de las cuales 29 fueron positivas a la seroespermoaglutinaci6n, 

{tablas 1-2) y 6 resultaron negativas (tabla 3}, todas de 3-15 ve-

ces repetidoras, un promedio de 6.4 servicios. 

Se hizo una semícuantíficación tomándose como: 

Bajo (X) 
Medio (XX) 
Elevado (XXX} 

También se hicieron las determinaciones en el suero de 

10., vacas Holstein no repetidoras. En este grupo 6 fueron positi-

vas y con una gestación de rrenos de 3 meses, las otras 4 fueron 

negativas, con gestación de 7 meses aproximadamente {tabla 4}. 

Para corroborar otras teorías ( 4-11), en 1 as 6 no rep~ · 

tidoras positivas, se utilizó semen congelado-descongelado de toros 

Cebú Gir (BOS INDICUS), no obteniéndose en esta prueba reacción po

sitiva (tabla 4}. 

Todas las otras muestras se trabajaron con serreri cong~ 

lado-descongelado de toros Holstein (BOS TAUROS). El semen en to-

das las pruebas se utiliz6 como antígeno. 

Por último se utilizó un 1 o te testigo de 10 terneras -

(vaquillas vírgenes} resultando éstas, todas negativas a la seroe! 

permoaglutinaci6n. 

·, .. :, . 



TABLA # 1 

DETECCION DE ANTICUERPOS CONTRA 
ESPERMATOZOIDES EN SUERO SANGUINEO 

Vacas 
Aglutinación problema 

92.5 .ax 

720 JXX 

1190 iX.X 

212 LXX 

3.52 ux 

.J.Jj LXX 

49.5 XXX 

416 .XXX 

614 LLX 

461 .t.X.X 

11.54 XIX 

?07 .iL?.X 

704 .XXX 

514 X .XX 

veces que 
repitió 

j 

;) 

. 
14 

:) 

14 

lj 

7 

a 

12 

7 

o 

j 

7 

;) 

· {-). Negati ve. 
(x) Bajo. 

{xx) Mediano. 
(xxx) Elevado. 
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TABLA # 2 

OETECCION DE ANTICUERPOS CONTRA 
ESPERHATOZOIDES EN SUERO SANGUINEO. 

Vacas problema agl utinaci6n 

1147 .. a 

j.¡:) .!l 

791 • .t. X 

ji.JO .IX 

j:J J. X 

940 .U 

27 XX 

910 .l 

211 X 

219 X 

499 X 

fJ:J4 X 

y;¿¿ X 

75d X 

724 X 
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veces que repitió 

7 

5 

j 

ó 

j 

j 

7 

:; 

4 

4 

ó 

8 

3 

6 

.J 



Vacas problema 

1016 

928 

1145 

102 

112) 

53 

TABLA # 3 

DETECCI ON DE ANTI CI.JE RPOS CONTRA 
ESPERMATOZOIDES EN SUERO SAN GUINEO. 

- 13 -

agl u ti nací 6n veces que repitió. 

- j 

- j 

- ó 

- j 

- 7 

- 3 



Vacas 

muestreadas 

1 

2 

'}' 

..l 

11 

14 

20 

.)o5 

- lOjj 

:na 

12:J7 

~ ' .· .. . 

TABLA fJ 4 

DETECCION DE ANTICUERPOS CONTRA ESPERMATOZOIDES 
EN SUERO SANGUINEO 

Lote de 10 vacas no repetidoras 

gestaci6n meno~ gestación de apro-

-14 -

se utilizó suero 

de 3 meses xi madamen te 7 meses de Bos Indicus. 

+ 

+ 

+ . 
+ 

+ 

+ 

-

-
-

-

{ - ) Negativo. 

( + ) Positivo. 

-

.;.. 

-
-
-
-
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Esta detección fué llevada a cabo por la técnica de ~

microespermoaglutinación; FRANKLIN y DUKES (14), la cual se eligió 

por ser la que más se adapta a un diagnóstico rápido; el que debe 

ser llevado a cabo el mismo día que se obtienen las muestras; debe 

ser suero fresco y semen fresco o congelado-descongelado. 

Fribert 1974 {9), ha probado dar por medio de esta té~ 

nica los mejores resultados; aunque en la espermoaglutinación ocu

rre un limite arbitrario más bajo para reacciones positivas. las 

técnicas empleadas hasta el momento no nos permiten asegurar el -

más alto grado de pureza anti'génica en los materiales ensayados, -

pero si tienden a insinuar que los antígenos responsables de los an 

ticuerpos inmovilizantes son de caracter proteico. 

Otras técnicas fueron probadas; como 1 a de agl u ti naci 6n 

en placa y la de capilaridad; pero no nos dieron resultados favora

bles. 

El semen que se utilizó como antígeno fué congelado-de~ 

congelado y no semen fresco, por haber tenido ciertos inconvenien-

tes en disponer de toros para hacer las recolecciones necesarias, -

así como facilitar estas técnicas para las detecciones prácticas del 

laboratorio. Además los espermas utilizados fueron móviles como

se lleva a cabo en la microespermoaglutinación de (F.D.), aunque

Shulman 1971 (20) a tenido éxito con espermatozoides inmóviles en

una prueba de capilaridad. 
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En las 35 determinaciones que se hicieron; 29 fueron -

positivas y 6 negativas. También se detectaron los anticuerpos

seroespermoaglutinantes en vacas no repetidoras, por lo que se pu~ 

de demostrar que una hembra expuesta a espermatozoides, de hecho -

puede tenerlos: Seria importante hacer la titulación que lógica

rrente debe estar baja en estos casos. Se nos aclara esta duda con 

el trabajo realizado por Pérez y Pérez, en colaboración con el Doc

tor Garcia Alfonso' (4); mencionan en su trabajo que la capacidad -

fecundante únicamente se altera cuando los señalados anticuerpos-

adquieren en el suero sanguíneo una concentración superior al 1:200 

y que la infecundidad absoluta, aunque terrq:¡oral, únicamente se con

sigue tras la administración de 10 inoculaciones y a partir de los 

30 días de la última inoculación. 

Otro estudio para determinar las funciones de deposición 

vaginal repetida de semen, en el mantenimiento de títulos de anti-

cuerpos aglutinantes de semen: 29 parejas fueron persuadí das a usar 

preserva ti vos exclusivamente o abstenerse de relaciones por un pe-

riodo de 1 año. 

El título de anticuerpos disminuyó en todas las 29 mu--

jeres y bajó a niveles no detectables en 25. De esas 25 mujeres;-

8 perdieron los anticuerpos en 2 meses, 5 en 4 meses, 5 en 6 meses 

y las 7 restantes en 12 w~ses. De las 29 parejas quiénes partici 

paran en esta parte del estudio, 4 pacientes continuaron mantenien

do ni veles de anticuerpos circulantes aún después de 1 año de tera-

pi a. De las 25 pacientes en las cuales los anticuerpos desapare-

.. -~--·- -;- ··- ~ 
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cieron, 20 llegaron a embarazarse cuando las relaciones sexuales

fueron resumidas a el tiempo próximo a la ovulación. 3 pacientes -

no llegaron a embarazarse durante un período continuo de 12 meses 

y 2 pacientes desistieron en continuar (F. y D.) (3). 

la evaluación de estas pruebas fueron semi-cuantitati

vas y se tomaron las aglutinaciones de más de 10 espermatozoides -

como positivo. Muchos autores utilizan algutinaciones del 10% e~ 

mo su límite, algunos revuelven la mezcla de la incubación antes -

de poner una gota ·en 1 a lamini 11 a , otros toman una gota del fondo 
del tubo y algunos autores obtienen que la aglutinación de más de 

10 espermatozoides lo toman como positivo. 

Hay varias condiciones que favorecen la presentaci 6n de 

la respuesta inmunológica humoral ~ontra los espermatozoides. 

1.- la isoinmunización, que se presenta el inseminar -

vacas recien paridas y que por lo tanto no presen-

tan aún 1 a in vol uci ón uterina. 

2.- El inseminar vacas cuando sufren endometritis laten 

te cr6ni ca. 

3.- la inseminación de vacas cuando presenta metrorra--

gias (2). 

4.- Inmunización espermática, favorecida sin duda, por 

ciertas lesiones traumáticas que se desarrollan d~ 

;., ... , .. 

• 1 
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rante el acto de la inseminación (pinzado). Estas 

lesiones pueden favorecer la reabsorción del esper 

ma (paso del antígeno) (4). 

En estos casos antes mencionados hay alteraciones,de

las mucosas uterinas, lo que ocasiona una gran afluencia demacró

fagos a la zona y los que al fagocitar al espermatozoide constitu

yen el primer paso requerido para que se presente la respuesta in

munológica {2). 

Se ha demostrado que el antígeno de espermatozoides es 

específico de especie. Ha esto se puede deber el porque los anti

cuerpos producidos contra espermatozoides de Holstein (BOS TAURUS), 

no sean capaces de reaccionar contra los espermatozoides de Cebú -

(BOS INDICUS) (11). Según esta teoria puede observarse enlata-

bla 3 4, como las vacas que reaccionaron positivo a espermas de --

BOS TAURUS fueron negativas al reaccionar con semen de BOS INDICUS. 



: . --~ .··. ~ .~. 
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l.- Los anticuerpos contra espermatozoides afectan ocasionando -

infertilidad temporal. 

2.- Pueden detectarse aún en vacas normalrrente fértiles. 

3.- Las vacas con mayor tiempo de,no exposición a los espermas,

pierden los anticuerpos. 

4.- Las vacas aún no repetidoras, habiendo estado expuestas a un 

estímulo antigénico espermático, pueden ser positivas a la -

prueba. 

5.- En animales que tienen mayor númer'O de servicios, las agluti

naciones son más. evidentes. 

6.- En lugar de dar servicios continuos (en vacas repetidoras) es 

mejor dar un lapso de tiempo, dejando pasar unos 4 períodos -

de estro, para que bajen los títulos y pueden haber mayores -

posibilidades de que conciba. 

7.- En las vacas repetidoras expuestas a semen de Hosltein (BOS

TAURUS) se recomienda cambiarse a toros cebú (BOS INDICUS) 

para incrementar las posibilidades de concepción. 

OfiCINA cJt . ' 
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El prop6s ito de este trabajo, fué e 1 de detectar ~~os -

anticuerpos contra espermatozoides en suero sanguíneo de vacas - -

repetidoras de la raza Holstein, utilizando como antígeno los es-

permas de toros Ho1stein (BOS TAURUS) y el de toros Cebú {BOS INDl 

CUS). 

Se demostró también que el suero de vacas no repetido

ras positivas al antígeno de Holstein (BOS TAURUS) no reaccionó a 

la prueba; utilizando antígeno de toros cebú (BOS INDICUS). 

Para esta determinación de anticuerpos contra esperma

tozoides se utilizó la prueba de microsespermoaglutinacj6n. 

Se trabajaron 35 muestras de suero sanguíneo en vacas 

repetidoras (animales que presentaban más de 3 servicios), tambien 

un lote de 10 vacas no repetidoras; 6 con gestación de menos de 3 

meses y 4 con gestación de aproximadamente 7 meses. El último-

lote fué de 10 terneras (vaquillas vírgenes). 

De las 35 vacas repetidoras; 29 fueron positivas y 6 -

negativas. 

De.las 10 vacas no repetidoras, las que tenían gestación 

de menos de 3 meses fueron positivas, estas al cambiarse de antíge

no SOS TAURUS POR BOS INDICUS, la reacción fué negativa. Las otras 

4 de gestación avanzada fueron negativas. 
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Las terneras, todas fueron negativas a la seroesper-

moaglutinación. 

El semen BOS INDICUS, se utilizó sol o para 1 as vacas 

no repetidoras positivas, reaccionando negativas a la aglutina-

ción. 
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