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1 INTRODUCCI ON,.

México, es uno de los pocos paises a nivel mundial, gque
tiene una gran diversidad de c¢limas y suelos, sin caer en
los extremos pronunciados: gque le permiten desarreollar
diferentes actividades productivas.

5i se toma en cuenta que la meyoria de la poblacién gque
conforma nuestro - pais esta integrada por el sector
campesino, es necesario proponer alternativas, orientadas a
le produccidn de alimentos a la creacidén de emplecs v a
elevar su nivel de vida con el fin de estabillizar su nivel

soclicecondmice v arraigarlos a su lugar de origen.

Dentro de estas alternativas se encuentra la produccién de
cultivos integrades. hotividad gue cada dia tiene mayor
importaencia v penetracidén en los medios rurales.

En la agricultura, las hortalizes son sin duda una de las
especies imprescindibles en 1la alimentacidn del Mexicano,
ya que la mayoria de los platilleos que consumimes reguieren
de por lo menos uno de estos productos para sSu mejor sabor
v asimilacidén, ,Las hortalizas son cultivos delicados, gue
necesitan de una mayor atencidn para su buen desarrollo, al
igual gque de un buen tipo de suelo, clima no extremoso y
una buena cantidad de agua.:

En la Piscicultura los cultivos acuiceolas son una verdadera
opcidén para producir en forma controlada, productos
pesqueros para auvtoconsumo v lo gque es maés importante, la
formacidn de .wverdaderas microempresas de tipo comercial.
. Unéd da los cultivod acuicclas que mds aéeptacidn ha tenido
en nuestro pais es LA CARPA, en todas sus varledades; va
que presenta c¢omo caracteristica principal su  alta
capecidad de adaptacion a ias diversas condicicnes
ambientales y climiticas gque e 1€ presentan, su facilidad
de manejo, su bajo costo de produccidn y su rapido
crecimiento gque 1o hacen un cultive sumamente interesante.

Bajo el principio de aprovechar optimemente el espacic, el
recurso ,suelo, el recurso agua, los’ productos ¥y
subproductos agricolas y domésticos, la gran variedad de
recursos naturales y una aplicacidn de técnicas piscicolas,
surge una nueva forma de trabajo productivo en nuestro
medio denominado POLICULTIVO.
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El POLICULTIVQ realiza todo un cicle preductivo, alternando
produccion herticola, piscicola y pecuaria. Es copsideradn
como una de las mejores alternativas de producclién, va que
presenta la facilidad de adaptarse a las distintas
condiciones naturales, sociales y culturales de una regldn
determinada.

Teniendo en cuenta estos principios, se desarrolld el
presente trabajo, con la intencién de difundir la
experiencia obtenida mediante un modelo de POLICULTIVO
realizado en JALISCO.



2 ANTECEDENTE S.

El cultivo de los peces es probablemente una actividad tan
antigua como la civilizacidn misma.

Los EGIPCIGS, una de las civilizaciones mas antiguas,
también cultivarcn peces en estangues, desde hace 4,000
anos.

Por su parte los CHINOS, cuyo pais es pisciculteor peor
tradicidn, ya cultivaban las carpas en el afoc 700 A.C. El
primer escrite sebre el cultivo de peces en estangues, fue
hecho por el piscicultor chino FAN LI, en el afo 475 A.C.
{ Chakroff, m. 1983 )

1.os ROMANQS, introdujeron las carpas a EUROPA durante el
sigle XVII. ( Martinez, t.z. 1988 )

En MEXICO, los AZTECAS mantenian peces en estangues
rustices los que eran utilizados como adorno y para la
alimentacién. |{ Martinez, t.z. 1988 ) De gran importancia
histérica y belleza, fueron les diez estanques que el rey
Moctezuma hizo construir en una de 5us casas en deonde
mantenia una gran variedad de peces. { Martinez, t.z.
1988 )

A finales del siglc XVII, ya se intentaba cultivar peces en
la ribera de los ries CHALCO ¥ TEXCOCQ y en varios
estangues gque se encontraban en CHAPULTEPEC, CHURUBUSCO,
SAN JOAQUIN Y CULHUACAN. ( Abrego, a.j. 1888 )

En el anc de 1883, Esteban Chazari escribe el primer
tratado de piscicultura en México.

Los primeros antecedentes del POLICULTIVO como técnica, se
conocen desde el ane 904 A.C. en CHINA, en los gque se
mencionaba la combinacidén de cuerpos de agua vy peces con
hortalizas y cria de Cerdos. Permaneciendo en este pais
dicha técnica, aislada y desconocida para el resio del
mundo durante muchos anos. Posteriormente y hasta
principios de este silglo, se incorporarcn otros paises al
manejo del POLICULTIVO,
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En LATINCAMERICA, los pioneros en este campo fueron MEXICO
y PANAMA. ({ Abrego, a.j. 19588 )

En la REPUBLICA MEXICAMA, se inicidé desde el afio de 1980,
bajo los auspicios del entonces DEPARTAMENTO DE PESCA, la
granja de cultivo de TEZONTEPEC, Hgo., de donde se donaron
la tecnologia y las crias a PANAMA, iniciandose en aguel
pais con gran éxito.

En el Estado de JALISCO hasta el momento de la realizacidn
del presente proyecto, na se contaba con una granja
integral, siendo por 1lo tantoc el presente trabajo el
primerc en su género, en 1la comunidad de HUERTA DE SaN
JAVIER, Municipico de Ameca, Jalisco.



3 DBJETIVDO,

3.1 OBJETIVCO GENERAL.

Aprovechar integralmente Jos recursos naturales y humanos
disponibles en la regibn.

3.1.2 OBJETIVOS PARTICULARES.
* Dar alternativas de sistemas de produccidon de cultivos

rentables, tanto en hortalizas como en peces.

* Proporcionar alimento extra, de alto contenido
proteinico, incrementande el estado nutricionel familiar.

* Generar fuehtes de trabaje para la comunidad,
proporcicnando mayory arraigo y amor a sus tierras.

AN



4 LOCALIZACION ¥ DESCRIPCION DE LA REGION

4.1 LOCALIZACION.

Ameca es uno de los 124 Municipios que conforman el Estado

de Jalisco. EFor su gran influencia sacicecondmica es
integrade

por 20 municipios, siendo el segundo a nivel estatal en

cabecera del TII Distrito de desarrcllo rural,

municipios agrupados.

El Vvalle de BAmeca se encuentra situado en la regidn

Geografica del altiplano Mexicano, localizado

paraleles 20° 21' 45" y 20° 38" 52" de LATITUD NORTE, y en
los meridiancs 103° 52' 07" vy 1l04° 16" 49" de LONGITUD

QESTE.

Cuenta con una Extensidén Territorial de 659 Kildmetros
cuadrados. El Municipio presenta las siguientes
colindancias:

AL DNORTE: Con los Municipios de SAN MARCOS, ETZATLAN ¥

AHUALULCO DEL MERCADOC.

AL NGROESTE: Con los Municipics de TEUCHITLAN vy SAN MARTIN

DE HIDALGO.
AL SUR: Con los Municipios de TECOLOTLAN Y ATENGO,
AL OESTE: Con el Municipio de GUACHINANGO,

AL NORQESTE: Con el Estado de NAYARIT.

La Ciudad de Ameca, se ubica a 85 Kilometros de Guadalajara
teniendo vias de comunicacién terrestre { carreteras y vias

férreas ). dque proporcionan fluidez a los
producidos y requeridos per la zona,

El pokladeo de Huerta de San Javier, se ubica
Kildmetros al suresste de Ameca con una altitud promedioc de
1259 M.5.N.M. BSe encuentra comunicade por una carretera
{brecha) que Iinicia en el crucerc al misme poblado -~

carretera Ameca-San Martin de Hidalgo.

FUENTE: S.A.R.H. 1988.
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4.2 DESCRIPCION.

El suelo caracteristico del valle de Ameca es del tipo
VERTISOL con una profundidad promedio de un metro.
Presenta en gran parte un color negro, con un contenido
pobre de Materia Organica teniende una Fertilidad media.

4.2.1 TOPOGRAFIA,

Esta regidn  presenta tres Areas  caracteristicas,
perfectamente definidas, siendo:

- AREA DE LOMERIOS 40%
- AREA DE MONTANAS 25%
~ AREA DE LLANURA O VALLE 35%

4.2,2 CLIMA.

Segin Thornwaite, dentro del municipic se observan dos
tipos de climas :

* EL TIPO DE MONTARA: que es frio, con temperaturas
mencres & los 3°C en momentos mis critices siendo estos
los meses ENERC y FEBRERO.

+ EL TIPO DE PARTES BAJAS, LOMERIOS Y VALLE: que @5 un
clima semiseco, con temperaturas arriba de los ipeg
en épocas de estiaje, siendo MAYO y JUNIO los meses
mas criticos.

Esta regibn no presenta cambios t{érmicos invernales.
Presenta un régimen  pluvial MONZONICO, teniendo wuna
precipitacidén promedio anual de 865.5 am. Siendo 105 meses
mas lluviesos finales de JUNIO, todo JULIO y AGOSTO.

La TEMPERATURA promedic de la zona es de 21°C.

AT



4.2.3 HIDROLOGIA.

El RIO AMECA es 1la corriente principal permanente, que
conjuntamente con una gran cantidad de arroyos son la red

de drenaje natural del municipio. Estas corrientes de
agua, son aprovechadas mediante obras de almacenamiento
como son : las presas y los bordos que se construyen con

fines agricolas y pecuarios.

4.2.4 SITUACION AGROPECUARIA DE LA REGION.

PATRON DE CULTIVOS.

Para la realizacidén del presente estudio se trabajé
Ginicamente con BOVINOS, en el aspecto horticola con
CALABACITA y <con CARPA ISRAEL en 1lo que respecta a
piscicultura. De acuerdo a este patrdn de cultivos que se
utilizaron solo mencionaré lo referente a ellos, en lo que
respecta a plagas y enfermedades.

GANADERIA DE LA REGION.

La poblacién ganadera ocupa un lugar importante en la
regidn pues cuenta en la actualidad con.poco més de 34,000
cabezas de ganado LECHERO ( DAGI 1991 ) . La mayoria es
explotada en instalaciones risticas, poco tecnificadas; El1
ganado se encuentra en potreros con pastos naturales y muy
pocos ganaderos mejoran las praderas con pastos cultivados.

Esta zona es altamente productora de CANA DE AZUCAR por lo
que los ganaderos complementan la alimentacién de sus
animales con ESQUILMOS ( punta de hoja de cafia y gabazo )
en época de estiaje.

La mayor parte del ganado es CRIOLLO de tipo asidtico
(cebid) principalmente de las razas INDOBRASIL, GYR vy
BRAHAMAN, que por sus caracteristicas raciales de
rusticidad, se adaptan perfectamente a 1la baja calidad de
pastos y el clima regional. e
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PRINCIPALES ENFERMEDADES.

Dentro de las principales enfermedades que sufre el ganado
de potrero en la regién, son las producidas por
HECTOPARASITOS { garrapata } como la PIROPLASMOSIS y la
ANAPLASMOSIS con mayor frecuencia. En menor incidencia se
presentan 1los problemas por CLOSTRIDIUM como el CARBON
SINTOMATICO Yy la PATEURELLA (Septisemia hemorragica).

Ei ganade lechero padece con mayor frecuencia la
TUBERCULOSIS, BRUCELCSIS, SEPTISEMIA HEMORRAGICA, MASTITIS
Y GABARRO.

AGRICULTURA DE LA REGION,.
Los cultivos de la regidn se encuentran clasificados, de

acuerdo a la superficie gue ocupar en la zona. La cual se
integra de ia siguiente forma:

TEMPORAL RIEGDO
CULTIVO % SUPERFICIE CULTIVO % SUPERFICIE
MAIZ 65 CARA AZUCAR 90
SORGO 13 HORTALIZAS 9
TRIGO 6 OTROS CULTIVOS 1

OTROS CULTIVOS 16
FUENTE S.A.R.H. 18§0.
PLAGAS Y ENFERMEDADES.

Comoc ya se menciond, este trabajo sdlo se realizd con
CALABACITA, citaré dOnicamente las principales plagas vy
enfermedades que atacan a este cultivo mermande su
rendimiento productivo. .

PLAGAS .

Para una mejor diferenciacidn de éstas se han dividido de
acuerdo a su atague mas dafiino en: PLAGAS SUBTERRANEAS Y
PLAGAS SUPERFICIALES,

PLAGAS SUBTERRANEAS.- A estas pertenecen los distintos
grupos de INSECTOS y NEMATODOS que atacan RAICES, BULBOS,
TUBERCULOS y parte subterranea de 1ios TALLDS; danrando
directamente estas partes, ¢ abriendo paso para que
ataguen los PATOGENOS.



+ GALLINA CIEGA {(Phyllophaga spp)
* LARVA DE MOSQUITA (Bemisia spp)
+ CONCHILLA PRIETA {Blapstinus spp)

CONTROL.- Barbechar enseguida de la cosecha anterior, para
exponerlos a la accién del medio ambiente. Su CONTROL
QUIMICC, es & base de una gran diversidad de productos
como

- FURADAN 5% G 20 Kg/ha.
- CURATER 5% G 20 Kg/ha.
- DIFONATE 5% G 20 Kg/ha.
- LORSBAN 3% G 20 Kg/ha.

NEMATODOS.

* ( Melordogyne incognita 1ncogn1ta )
* (_Melordogyne javanica )

CONTROL . -Laberes culturales al momento oportunc.
Su CONTROL QUIMICO mediante aplicacidn de

- NEMACUR 10% GR. 20 Kg/ha.
- NEMACUR 400 CE. 21 Lts./B0O Lts. de agua.

PLAGAS SUFERFICTALES.- Son los distintos grupos de insectos
gque atacan TALLOS, HOJAS vy FRUTOS. RASPANDC, CHUPANDO ©
MASTICANDO, las diferentes partes de la planta. De igual
forma, daflan directamente las partes ¢ abren paso para el
atagque de los agentes patdgenos.

* GUSANO SALTARIN (_Elasmopalpus lignosellus )
Barrenador del tallc baio nivel del suelo,

* GUSANO TROZADOR {_ Agrotis spp }
Troza plantas recien nacidas.

* PULGA SALTONA (_Epitrix spp )
Perfora las hojas pegueilas.

* MOSQUITA BLANCA (_Trialeurodes vaporariorum )
Hacen colonias en el enves de las hojas chupando
la savia.

* PULGONES { Myzus persicae )
Hacen colenias en las hojas y chupan la savia.

* MIELECILLA O BORCEGUI (__Aphis gossypii )
Hacen c¢olonias en el enves de lgs hojas
produciendo mielecilla. b
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* CHICHARRITAS { Empoasca Spp )
Succiona la savia de las hojas.

* ARARUELAS ROJAS (_Tetranychus urticae )
Succlonan la savia de las hojas.

* CONCHUELA { Epilachna borealis }
Comen las hojas dejandoc sélo las nervaduras.

* MINADOR DE LAS HOJAS ( Liriomyza hyalinatae )
Se alimenta de los tejidos de las hojas.

+ GUSANO S0LDADQ { Spodoptera exigua }
Se encuentran en el enves de las hojas succionando la

savia.

CONTROL,.- La forma mas eficaz de controlar estas plagas, es
mediante el cuidado intensivo y la aplicacidn de productos
quimicos de manera preventiva, ya que de esta forma se
disminuye sustancialmente la pérdida de preductos a
cosechar. Para el control guimico, existe una gran
diversidad de productos, cuya aplicacidn dependerd del tipe
de insecto gue se identiflgue.

ENFERMEDADES .

Las principales enfermedades de la Calabacita, son
producidas por la propagacidn de HONGOS, BACTERIAS y VIRUS;
gue atacan tanto a las partes aéreas de la planta ( EOJAS,
TALLOS y FRUTOS } como a las partes subterrdneas de la
misma { TALLOS y RAICES ).

HONGGOGS,

* CENICILLA POLVORIENTA ( _Erisiphe cichoriacearum )
Ataca en hojas y tallos.

+ MILDIU VELLQS(Q { Pseudopercnospora cubensis }
Ataca en heolas.

* SARNA DE LA CALABACITA ( Cladosporlum cucumerinum )
Ataca en helas y fruto.

* ANTRACKOSIS O WIEBLA ( Colletotrichum lagenarium }
Ataca en hojas, pecioles, talleos y frutos.

* FUSARIOSIS DEL CUELLO DE LA RAIZ © PODREDUMBRE DE
LA RAIZ (_Fusarium sclapni }
Ataca en la unidn del tallo con la raiz.

11.
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* PODREDUMBRE RADICAL ({ Thielaviopsis basicola )
Ataca en la raiz.

CONTROL.-Aplicacidn de fungicidas ( CUPRAVIT, BAYLETON,
RIDOMIL/BRAVO ETC. ) :

BACTERTIAS.

* CANCER HUMEDO DEL TALLO ( Erwinia c¢arotovora )
Pudre tallos, hojas y fruto.

CONTROL.-Realizar buenas labores culturales,
VIRUS.

* MOSAICO DE LA CALABAZA.
Malformacién del fellaje.

CONTROL.-~Realizar buenas labores de cultivo.

Se deben de tomar en cuenta para mejores resultados los
ciguientes TRATAMIENTOS PREVENTIVOS:

* ADQUIRIR SEMILLA SANA.

* ADQUIRIR VARIEDADES TOLERANTES.

* ELIMINAR PLANTAS ENFERMAS.

* COMBATIR AL MOMENTO DE LA PRESENCIA DE INSECTOS.

* COMBATIR Y DESTRUIR LA MALEZA.

PISCICULTURA DE LA REGION.

Esta regidn cuenta con una gran variedad de presas, bordos
Y estangues. Donde de manera natural se ha venido
desarrollando la ACUACULTURA EXTENSIVA con:

3

+

COMUN (Cyprinus carpio-communis)
BARRIGONA (Cyprinus carplo-rubrofuscus)
ESPEJO {_Cyprinus carpic-specularis )

I

CARPA

F

TILAPILIA - MOJARRA ( Oreochomis spp )

e h
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Los exitoses resultados de este método extensivo, ha
provocade que en la regidén se inicie  1la ACUACULTURA
CONTROLADA mediante la construccidn de estangues rusticos y
jaulas, cultivando las siguientes especies:

- BARRIGONA ( Cyprinus carpio-rubrofuscus}

CARPRA
- ESPEJO (_Cyprinus carpio-specularis )

B AGRE - CANAL ( Ictalurus punctatus )

PRINCIPALES ENFERMEDADES.

Dentro de 1las principales enfermedades que sufren log
peces, figuran las siguientes:

ENFERMEDAD

ASCITIS INFECCIOSA
{ BACTERIA )

PUNTO BLANCO
{ I.C.H. }

TRICODINIASIS
{ PROTOZOQARIO)

SINTOMAS
ABULTAMIENTO DEL ABDOMEN
DEBILITAMIENTO.
AISLAMIENTO ¥ NADCO LENTO.

MANCHAS ALGODONOSAS SOBRE
LA PIFL, CABEZA Y ALETAS.
PERDIDA DE APETITO Y NADQ
LENTO.

EXCESO DE MUCOSIDAD SOBRE
EL CUERPOQ.

LIGERAS HEMORRAGIAS EXTERNAS
SE FROTAN EN EL FONDO ¥ A
LOS LADOS DEL ESTANQUE.
ALETAS REPEGADAS.

FALTA DE APETITO.

PUNTOS BLANCOS SCBRE LA
SUPERFICIE DE LA PIEL.

DECOLCRACION DE LA PIEL.
MANCHAS DE COLOR BLANCO.

AZULADQ SOBRE LA PIEL Y
BRANQUIAS.

EXCESC DE MUCOSIDAD SOBRE
LA PIEL Y BRANQUIAS. )
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DACTILOGIROSIS
{ CESTODO )}

BOTRICEFALOSIS
( CESTODO )

MANCHAS BLANQUECINAS EN
BRANQUIAS.
EXCESQ DE MUCOSIDAD EN
BRANQUIAS.

ABULTAMIENTO DEL ABDOMEN
EN EL LUGAR DONDE SE
LOCALIZAN LOS PARASITOS.
LOS PARASITOS SON EXTERNOS
Y SE VEN A SIMPLE VISTA.

FUENTE: Direccién general de acuacultura.
SECRETARIA DE PESCA.

-
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5 MATERIALES ¥ METODQS.

5.1 CARACTERISTICAS DEL SITIO DEL PROYECTO.

El &rea de trabajo, se localiza en la zona de lomerios de
la regidn. Presenta un suelo FRANCQ, el cual tiene una
profundidad apta para el desarrclle de la HORTICULTURA. A
dicho suelo se le tomaron muestras medlante el metodo de
ZIG~ZAG; el cual consiste en muestrear en forma triangular
la superficie en la gue se va a trabajar.

Para extraer la muestra del suelco, se utilizd una PALA can
la que se hicieron los hoyos a una profundidad promedio de
25cms.

EL total de las muestras tomadas, se mezclaron
perfectamente dentro de una cubeta, de la cual se extrajo 1
Kg. de la muestra representativa depositdndela en una
bolsa de plastice, indicando en ella el nombre del predio y
la direccidén del poblado. Dicha muestra se envié a el
laboraterio de la $.A.R.H. Todos estos datos se presentan
el capitulo de RESULTADOS.

5.1.1 PREPARACION DEL AREA AGRICOLA.

En la parte norte del bPbordo, se encontrd la zona més
apropiada para la siembra de 1la CALABACITA, en
aproximidamente una héctarea.

El drea presenta una pendiente de 0.3% lo cual hace gue se
encuentre dentro de lo aceptable para el desarrolle de un
cultivo.

El acendicicnamiento del &rea eaeqricola se 1llevd a cabo
realizando las siguientes labores:

* DESMONTE.- Al tratarse de una tierra que no se trabajaba
agricclamente, se eliminaron los matorrales vy
adustos con MACHETES y PICOS, asi mismoc se
retiraron las piedras utilizando una CARRETILLA



* SUBSUELD.- Se realizdé en forma mecdnica, wutilizando
TRACTOR CON CINCELES DE ACERO penetrando el
suelo a wuna profundidad de 80 cms. para
descompac-tar el terreno.

*+ BARBECHO.- Se utilizé TRACTOR Y RASTRA DE 10 DISCOS con
el fin de desboreonar los terrones presentes en
la superficie.

* RASTRA,- Utilizando el TRACTOR Y RASTRA DE 10 DISCOS, se
le dieron dos pasos, para hacer mas manejable
la superficie del terreno y facilitar 1la
brotacidén de las plantulas.

5.2 METCDO DE SIEMBRA DE LA CALABACITA,.

La VARIEDAD gue se utilizé para el proyecto, fue la ZUCHINI
GRAY gue es la que ha tenideo mayer aceptacidén y
adaptabilidad en esta zona. Se utilizd 5.50 Kgs. de
semilla por héctarea.

El dia 1 de Marzo se hicieron las camas para la siembra de
la Caleabacite, con las siguientes dimensiones;

- CAMAS DE 120 CMS. DE ANCHO.
- DISTANCIA ENTRE CAMAS DE 100 CMS.

- LAS SEMILLAS SE DEPOSITARON A 30 CMS. DE LAS COSTILLAS
DE AMBOS LADOS DE LOS SURCOS, CON UNA PROFUNDIDAD
PROMEDIO DE 2.5 CMS.

- DISTANCIA ENTRE CADA DEPOSITO DE SEMILLAS ( PLANTA )} DE
100 CMS, EN DOS HILERAS EN LA MISMA CAMA DE FORMA

INTERCALADA.

La preparacidn del terreno se efectudé con tractor y discos
separados para la distancia requerida. La siembra fue
manual para poder depositar dos semillas por cada agujero.

El procedimiento anterior descrito para la siembra, fué con
la finalidad de que la planta obtuviera una mejor
ventilacién, una mayor eficiencia de luz teniendoc menor
competencia por nutrientes que requiere cada una de las
plantas.
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5.2.1 FERTILIZACION DE LA CALABACITA.

Es bien sabido, que la base fundamental de una buena
produccidn radica en la FERTILIZACION, producto de un buen
andlisis del suelo. Ya que de esta manera se suministra
adecuada vy correctamente los elementos nutritivos,
indispensables para 1la planta para generar frutos vy con
ello buenocs resultadcs.

La distribycldn programada y eficaz de los fertilizantes,
asegurara el buen desarrollo de la planta en sus diferentes

estados fenclégicos.

El agua de riego, como se comentara postericrmente, ya
contenia una base nitrogenada, por lo cual, 1los requisitos
de nutrientes por parte de 1la planta, se vieron
favorecidoes,

La aplicacién del fertilizante se 1llevé a <abo en dos
fases:

LA PRIMERA APLICACION con el 75 % al momento de la siembra.

LA SEGUNDA APLICACION con el 25 % al momentos de la
floracién.

Es recomendable gque durante el periode de floracidn, se
apligue un auxiliar de fertilizante para estimular un mayor
agarre de fruto, por lo gue se aplicd un riego pesado
{el agua contenia nutrientes necesarios para la planta}
procedimiento que generd resultados satisfactorios.

5.2.2 RIEGO.

El riege es parte fundamental para la sobrevivencia de la
planta, ya que aparte de hidratarla, el agua es vehiculo
conducter de los nutrientes para su asimilacién. De
acuerdo a esto en nuestro proyecte se cumplia este doble
propdsito, ya gque en cada riego se incorporaba Nitrégeno
para su asimilacidn por parte de la planta.



Los riegos fuercn calendarizados de acuerdo a los
requisitos del suelo con respecto a su capacidad de campo.
De esta forma, se efectuaron un total de 5 riegos,
utilizando para elle, la toma de fuerza del tractor para
subir el agua a la parte mas alta del terrenc, dindole
posteriormente cause para gue mediante la gravedad ésta se
distribuyera por medic de c¢anales risticos, aprovechdndose
lo mejor peosible.

La metcdologia para el cédlculo del riege fué la siguiente:

*

LA° PROFUNDIDAD PROMEDIO DEL SISTEMA RADICULAR DE LA
CALABACITA ES DE 50 CERTIMETROS.

* LA PROFUNDIDAD PROMEDIO DEL SUELO ES DE 87 CENTIMETROS.

* ELL TIPO DE SUELO QUE SE TREBAJO (FRANCO) TIENE UNA
CAPACIDAD DE ALMACENAJE DE 1.1 MILIMETROS DE AGUA POR
CENTIMETRO EN LA ZONA DE ABSORCION.

* LA CANTIDAD DE AGUA A ALMACENAR RESULTA DE LA
MULTIPLICACION DE 87 CMS. POR 1.1 MM/CM = 95.7
MILIMETRCS DE AGUA, QUE CORRESPONDE A LA CANTIDAD ENTRE
EL EL PUNTC DE MARCHBITEZ Y LA CAPACIDAD DE CAMPO.

* EL RIEGO SE LLEVA A CABO CUANDO QUEDA UN TERCIO DE AGUA
APROXTMADAMENTE EN EL SUELO 95.7 MM ENTRE 3 = 31.9 MM.
FPOR LO QUE SE HA PERDIDO §5.7 MM MENOS 31.9 MM = 63.8 MM.

* LA EFICIENCIA DEL RIEGO EN EL CULTIVC DE LA CALABACITA ES
DE 72 %.

* LA CANTIDAD APROXIMADA DE AGUA QUE SE APLICARA ES 100
ENTRE 72 POR 63.8 = 88.61 MILIMETROS. COMPENSADA YA AL
PERDIDA POR EVAPORACION Y TRANSPIRACION DURANTE EL RIEGO.

* EL CORSUMO DE AGUA PROMEDIO POR DIA, ES PARA ESTE TIPO DE
SUELOD DE 5.5 MM,

* BT EL RIEGO SE INICIA CUANDO EL SUELO A CONSUMIDO EL 63.8
MILIMETROS DE AGUA APROXIMADAMENTE., SE TENDRA UK
INTERVALO DE RIEGO DE 63.8 MM ENTRE 5.5 MM/DIA = 11.6
DIAS.

CAA
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* EN ESTE TIPO DE SUELO, LA VELOCIDAD DE INFILTRACION DE
AGUA DE RIEGO ES DE 12,5 MILIMETROS POR HORA.

* SE DEBE APLICAR §8.61 MILIMETROS DE AGUA, A UNA
VELOCIDAD DE INFILTRACICN DE 12.5 MM/HR. POR LC TANTO
88.61 MM ENTRE 12.5 MM/HR = 7.08 HORAS.

EL RIEGO SE EFECTUABA DURANTE SIETE HORAS CADA ONCE DIAS.
5.2.3 CONTROL DE MALEZAS, PLAGAS Y ENFERMEDADES.

5.2.3.1 CONTRCL MALEZAS,

Para el control de las malas hierbas en la calabaclta, no
se aplicd herbicida alguno, Y2 que la planta es muy
suceptible Yy se puede dafiar, mermando de manera
considerable la produccidn o incluso provocando la muerte
de las plantas. Por esto, su control fue manual, mediante
ESCARDAS, realizadas a una profundidad no mayor de 5 cms.

para no perjudicar a las raices. Este control se llevd a
cabo wutilizande  AZADCN Y  PALA con las siguientes
finalidades:

* EVITAR LA COMPETENCIA POR LOS NUTRIENTES.
* GENERAR MAYOR VENTILACICON A LAS RAICES.
* AUMENTAR LA CAPACIDAD DE ABSORCION DEL SUELD.

Las escardas, se efectuardn en su mayoria, cuando la planta
habia alcanzado poco desarrollo, puesto gue conforme se fué
desarrollande las hojas se iban ensanchande cubriendo mayor
superficie de terreno dificultando su sombra el desarroilo
de las malas hierbas.

Durante el cicle productivo, se realizaron tres escardas,
al térmlno de cada una se aplicé wun riego para aprovechar
la infiltracidén del agua. -

5.2.3.2 CONTROL DE PLAGAS.

bDurante el clclo vegetativo y productivo de la planta, no
se presentaron  plagas subterrédneas, presentandose
dnicamente plagas del fellaije. Controldndose medlante
insecticidas aplicacades <on asperscras manuales (tipo
mochilas}).



El nombre de los productos asi como sus aplicacicnes se
encuentran en €l capitule de RESULTADOS.

5.,2.3.3 CONTROIL. DE ENFERMEDADES.

Este fué uno de les puntos gue causaron mayor atencion, ya
gque el contenide de NITROGENG en el riego promovia el
desarrollo mds répido de las enfermedades, de tal manera
gue si no se detectaba a tiempo, se corria el riezgo de
desencadenar una epidemia. Haciendco asperciones manuales
con fungicidas, tanto preventives como curativos se pudo
tener buenos resultados.

El nombre de los productos asi como sus aplicaciones se
encuentran en el capitulo de RESULTADOS.

5.2.4 COSECHA DE LA CALABACITA.

Este procesoc se realizd cunando los frutos alcanzardn su
talla comercial.

A mediados del mes de Abril empezardn a brotar las flores
de algunas plantas, periodo gque se estaba esperande, ya que
segin el cicle fenclégico de la varledad este ocurriria a
los 43 dias de la siembra.

Para el dia 7 de Mayo, se efectud el primer corte al gque se
le conoce con el nombre de " ENSAYD ", en el cual la
produccidén que se genera es simbdlica,

El corte vy la recoleccidn fueron manual, cortandose el
fruto con una navaja redondeada en su parte terminal. Al
fruto s¢ le hace el corte en la parte del pedinculo,
intentando ne danar a la planta depositandolo
posteriormente en una caja 0 canasSta.

Esta es la fase mas costosa del cultivo, ya que se requiere
de una gran cantidad de mance de obra para efectuar los
cortes, pues no se puede permitir gque el fruto se pase de
las condiciones que el mercado requiere,

Desplies e los primeros ensayos de la planta, se efectuaron

los cortes productivos, los cuales se hicieron cuando el
fruto iba alcanzando su tamafio comercial.
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YISTA SUPERFICIAL

SIMBOLOGIA

ARROYO SUMINISTRADOR

CORTINA DE CONTENCION

VERTEDERG CON MALLA

G REJLLA

8.36 PECES / J
M?

NOTA

26,199.00 M

130,995.00 W* + 14,000.00
5.344 PECES
EN ENLASE

A

B
c

12300 mis.

100 mis,

CORTE DEL BORDO
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El - calendaric de cortes y la cantidad recolectada se

presentan en el capitulo de resultados.
5.3 CONSTRUCCION Y CARACTERISTICAS DEL VASQ ACUIFEROC.

En esta regién al igual que en la mayoria del Estado, la
propiedad es Ejidal, y debido a esto, los produc;ores se
tienen gue agrupar para formar una sociedad productiva, con
el fin de solicitar un crédite. ( En el afio de 1987 antes
de la reforma del articule 27 constitucional ).

De esta forma, un grupe de productores se 2socid para
solicitar un crédito, con el fin de construir un depdsito,
capaz de almacenar los escurrimientos de agua que pasaban
cerca de sus parcelas. Pichos escurrimientos, en su
mayoria, provenian del scbrante de agua vertida en la presa
de SAN IGNACIO, localizada al NOROESTE de 1la parcela a
trabajar. Esta a su vez se alimenta del RIO AMECA, el cual
provoca gue se mantenga & un nivel constante durante la
mayor parte del afio.

En Septiembre de 1987, se autorizd el crédito via BANRURAL
5. N. C. en forma de crédito refaccionario.

Una vez obtenido este apoyo financiero, se solicitd a la
5.A.R.H. ayuda para censtruccidn del vaso acuifero, ya que
en ese momento tenia en marcha un programa de apoyo al
productor para la construccién de "BORDOS™.

Dicho apoyo c¢onsistid en el financiamiento del 50% del
costo de la obra, invirtiendose en magquinaria pesada asi
como la man¢ de obra calificada. El 50 % restante se pago
en un plazo de seis meses sin pagar intereses.

Mediante estudios previos, el borde se proyectd en una zona
que presentara cierta impermeabilidad para asi poder
retener de forma mds prolongada el agua almacenada, ademias
deberian de converger las corrientes de aqgua para una mayor
captacién de la misma en un lapso de tiempc menor.

El borde se comenzd a construir el dia 28 de Qctubre de
18987 en una superficie de 3=00 Hectareas aproximiddamente,
realizandose el trabajo de una manera rdpida y eficazmente,
ya gque se tenian turnos de trabajo de 24 horas al dia.
Quedando terminada la obra a principies de Enero de 1988.

RS
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Por su entrada principal de agua, el bordo tiene una
captacion bastante aceptable, por 1lo que segin nuestros
cdlculos, para el dia 20 de Febrero se estimd que tendria
un 80 % de su capacidad ( 83,208 Metros cubicos )

5.3.1 PREPARACION DEL BORDO PARA EL CULTIVOQ.

En todos los medics, ya sean acudticos o terrestres, en
donde se desarrollan vegetales o animales, se requiere de
nnutrientes para la formacidn de sustancias alimenticias.
En el presente trabajo, la FERTILIZACION se lleve a cabo
con el fin de generar MICROORGANISMOS, gue constituyeran a
la vez alimento para para otros organismos mads grandes, ¥y
asi sucesivamente formando una verdadera cadena
alimenticla, denominada PRODUCTIVIDAD PRIMARIA, ésta se
encuentra condicionada por la cantidad de 1luz solar
recibida, la temperatura, la vegetacidon existente, y otros
factores.

Este alimento natural representa un buen porcentaje de la
alimentacidén reguerida por los peces para su desarrocllo en
sus primeras etapas.

Los microorganismos que se forman en el vaso acuifero por
efectos de 1la fertilizacion son los denominados
FITOPLANCTON Y ZOOPLANCTON ( VEGETALES Y ANIMALES ).

5.3.1.1 PREPARACION DEL ABONO ORGANICO

Para la realizacidn del presente trabajo, se analizaron las
opciones posibles de fertilizacidn, optando por el abeono
organico, en particular por e1 ESTIERCOL DE BOVINO, por
presentar las siguientes ventajas:

* PROPICIA LA RAPIDA FORMACION DE MICROORGANISMOS.

* FAVORECE A LA NITRIFICACICN DEL AGUA.

* ES UN PRODUCTO QUE SE ADQUIERE FACILMENTE EN LA REGION.

* AYUDA A LA FORMACION DE LA ESTRUCTURA DEL SURLO.
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Se recomienda gue antes de la siembra de los peces el vaso
va contenga material alimenticio para gque estos se puedan
alimentar, por lo gque se construyeron dos TANQUES
FERMENTADORES cuya funcién principal es la de la
DEGRADACION O FERMENTACION de la materia organica, con el
fin de que sea asimilada de una manera mas rapida y
completa. A este tangue ¢ foso, también se le llama
BIODIGESTOR.

La construccién del BIQDEGESTOR es muy sencilla, vya que se
requiere unicamente de PICOS, PALA Y CARRETILLA para
excavar un hoyo perfectamente delimitado.
Las medidas de 1los BIODEGESTORES gue construimos se
encuentran en el capitulo de RESULTADOS.

Para ¢l dia 20 de Enero, se reunid la cantidad necesaria de
ESTIERCOL DE BOVINO para llenar 1los biodigestores, misma
que se tuveo que desmoronar por medic de pasos de tractor
hasta hacerla guedar de textura fina 6 polvorosa.’

Una vez lograda la textura deseada, se prepararon los
tangques de la siguiente manera:

* PRIMERO, SE COLOCO UNA CAPA DE ZACATE Y HOJAS EN EL FONDO
DEL FERMETADOR.

* DESPUES, SE AGREGO UNA CAPA LIGERA DE CAL.

* POSTERIOCRMENTE, SE INCORPORO UNA CAPA DE 15 CENTIMETROS
APROXTIMADAMENTE DE ESTIERCOL REMOLIDO.

* LUEGO, SE AGREGCD UNA CAPA DE CAL SOBRE EL ESTIERCOL,

En este orden se repite el procesc hasta gquedar lleno el
tangue.

Terminado este proceso, se humedecid el fermentador y se
tapd con una capa de tierra y una lona de plastico para no
permitir la entrada de aire y estimular la funcidn de las
bacterias ANAEROBIAS.

Se dejb reposar durante un periode de 15 dias, despues de
los cuales se incorpord tode el materjal al agua, iniciando
asi el procesoc de NITROGENIZACION de la misma; asi
como la formacién del alimento natural en el estangue
{ Fitoplancton vy Zooplancton }.

Cada unc de los BIODEGESTCORES tiene wuna capacidad promedio
de DOS TONELADAS, por lo gque se aplicé CUATRQ TONELADAS de
alimento fertlizante al estangque el dia % de Febrero.
Cargando nuevamente cada uno de los fermentadores.
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5.3.2 SIEMBRA DE LOS PECES.

El dia 20 de Febrero me presente en SECRETARIA DE PESCA
acompafiade del grupo de trabajo, donde manifeste nuestra
inquietud para ila realizacion de dicho proyecto,
turnandonocs con el Bidlogo Maurilio Soto Espinosa JEFE DEL
DEPARTAMENTO DE ACUACULTURA { qulien complementd mi asesoria
técnica, referente a este ramo acuicola, explicandome de
manera detallada el procesc a seguir para la otbencidn de
la talla comercial de los peces ) indicandones la mécanica
para la obtencldn de crias.

Una vez cubiertos los trames, se nos informd gque nos
presentaramos en un periocdo no mayor de 10 dias, periocde en
el cual se turna a las autoridades correspondientes para su
estudio deliberande su viabilidad. :

8¢ nos informé posteriormente, que la solicitud habia sido
aceptada, para lo cual el dia ] de MARZQ nos presentameos en
el CENTRQ PISCICOLA LAS PINTAS, donde nos entregaron las
crias en bolsas de plastico de 50 X 980 cms. inyectandoles
oxigeno y amarrandelas perfectamenta. Siéndo un total de
20 bolsas y cada una con 700 organismos. Depositandolas en
una camioneta pick up para su rdpido traslade. Cabe
mencionar que en el centro piscicola nos encontrabamos a
las 7 de la mafana para trasladar los peces a una
temperatura fresca ¥y sin rayos sclares directos, gque
pudieran afectarlos.

El traslade de los peces no tuve contratlempes, por lo gue
a 1as 9:30 de la mafiana vya nos encontrabamos en el bordo
para depositarlos, procediende de la siguiente forma:

* PRIMERO, SE DEJARQON LAS BOLSAS QUE CONTENIAN A LOS PECES
EN EL AGUA DEL BCORDO, DURANTE 30 MINUTQS PARA QUE ESTA
ALCANCE LA TEMPERATURA AMBIENTE.

* UNA VEZ ATEMPERIZADA EL AGUA DE LAS BOLSAS, SE ABRIERON
PARA QUITARLES LA PRESION DEL OXIGENC A LOS ORGANISMOS.

*+ POR ULTIMC, SE INCLINARON LAS BOLSAS EN EL AGUA PARA QUE
EL PEZ SALIERA LIBREMENTE.
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5.3.2.1 ALIMENTACION.

Tanto en la agricultura como en la acuacultura, el uso de
los fertilizantes se necesita para incrementar los
rendimientos de los cultivos.

Labor, que desde el punto de vista muy personal, es el mas
importante en este tipc de empresas, ya gue es fundamental
para la CALIDAD, CANTIDAD ¥ TALLA de los productos
agricolas y de los organismos acuaticos.

Como se manejo desde el principio del presente trabajo, la
finalidad del mismo es la de demostrar el MAXIMO
APROVECHAMIENTO DEL AGUA y de los demas recursos. Motivo
por el cual NC se suministro alimento balanceado, ya que al
incorperar material organico se propaga la formacidn de
microorganismos, come postericrmente se detalla.

De acuerdo al orden de los sucesos, el trabajo se llevé a
cabe de la siquiente forma:

5.3.2.1.1 FERTILIZACICON.

Como vya se comento con anterioridad, dias antes de la
siembra de los peces, el berde se fertilizdé con estiércol
de Bovino previamente fermentado extraido de 1los
biodigestores, utilizando para ello PICO ¥ PALA para tener
un manejo mids rapide ya gue se compacta, una vez extraido,
se pasa a una CARRETILLA con la gue se traslada mas
facilmete. Postericrmente se deposito en dos lugares
estrategicos, previamente estudiados:

EL PRIMERD fue donde el vasc recibia la mayor cantidad de
agua proveniente de la presa de San Ignacio, va que su
caudal nos garantizaria la diseminacion del fertilizante
por la mayor parte del bordo, lugar donde se virtido la
mayor cantidad. .

EL. SEGUNDO fue el lugar donde la corriente principal no
alcanzaba a llegar, localizado en el costado contrario al
vertedor, ahi de manera manual en forma de boleado se
esparcid la menor cantidad de fertilizante.

=R
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De esta forma se estaba cubriendo totalmente el nicho
acuifero propiciando el desarrollo y crecimiento de ALGAS

microscopicas { fitoplancton } que & su vez, sirven
de alimento a leos organismos PLANCTOFAGOS ( animales gue

se alimentan de plancton} como 1o secn los CRUSTACEQS,
siendo estos a su vez alimento para los peces, formandose
la cadena TROFICA PRODUCTIVA.

Las cantidades aplicadas de fertilizante y sus fechas se
encuentran en el capitulo de RESULTADOS.

5.3.3 BIOMETRIAS

Para la actividad de los muestreos, se utilizd un
CHINCHORRO DE ARRASTRE con la bolsa de luz de malla de 0.5
cms., asji como una ATARRAYA, conjuntamente, a partir del

segqundo mes del estudio.

Para las BICOMETRIAS se wutilizd una REGLA DE 50 CMS., UNA
BASCULA PARA 10 KGS. ¥ la libreta de campo para la
recopilacidén de los datos obtenidos.

El procedimiento fue el siquiente:

* Se colocaba el chinchorro el dia sehalado para la
biometria a las 10:00 a.m. durante un lapso de 2 horas.

* Transcurrido el tiempo seflalado se procedia a muestrear,
mediante una lancha

* Se tomaban medidas y pesos de los peces y se soltaban.

* A1 mismo tiempo se iba percatando de que no existiera
sefial alquna de enfermedad

Al efectuar el muestreo de los peces, tambien se checaba el
nivel de TURBIEDAD que presentaba el agqua, mediante la
lectura del disco de SECCHI.
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Este disce es s&lido, pintade de colores NEGRC Y BLANCO de
manera alternada en sus cuadrantes { semejando rebanadas de
pastel) en el centro tiene una cuerda graduada que lo
sujeta, junto con la cual se sumergen a una profundidad de

45 cms. como mé&ximo. S$i se sumerje a mayor profundidad y.
existe visibilida es indicativo de que le falta
fertilizante, por el contrario, si a los 45 cms. de

sumergido nc existe visibilidad del disco es indicativo de
que el estangue esta sobrefertilizado y se corre el riesqgo
de una descompensacidén de oxigenc provocando la muerte de
leos peces por ANOXIA. Asi mismo este fenomeno provoca poca
incidencia de luz solar en el fondo del estanque generando
un blogueo para la realizacidn de la FOTOSINTESIS, aunado a
esto, un desarrollo escasc de las plantas, lo que
ocaclonaria una ausencia de alimento del medio natural
indispensable para la supervivencia de los peces.

Los resultados de las BIOMETRIAS asi como los PARAMETROS
FISICO-QUIMICOS se presentan en sus respectivas tablas en
el siguiente capitulo que es RESULTADOS.

5.3.4 COSECHA DE LOS PECES.

El 29 de Aqosto, se efectuc un muestreo de peces, con la
finalidad de conocer tanto su tella como su peso en ese
momento detectandose gue ambos parametros ya cumplian los
objetivos proyectados, para proceder a la cosecha. Misma
que se efectuaria de manera gradual, es decir, con un
control muy estricto en la recoleccion de los organismos
necesarios para el consumo de la lcocalidad, ya gue el pez
aun nc habia alcanzado su madurez sexual ( etapa gue Se
alcanza al ano y medic aproximadamente, dependiendo del
nicho ecologice en gue se desarrolle el pez ).

Por medio de este control, se previno la scbre-explotacién
del cultive en el estangue, alcanzandoc su madurez sexual,
por lo consiguiente su reproduccién.

El limite de organismos cosechados establecidos, se enuncia

en el siguiente capituloc {RESULTADOS). La extraccion de
los peces se efectue utilizandeo una red que atravieza de
lado a lado lo ancho del bordeo, {( dicha red se le l1lama

"TUMBD" ¢ "AGALLETERA, )} con una luz de malla da 3.5 a 4
pulgadas, con el fin de atrapar unicamente a los organismos
de talla mas grande.

AR
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Los extremos del tumbo se sujetaron perfectamente en las
crillas del bordo, dejandolo de 6 a 8 horas para obtener
una mayor incidencia de peces capturados. Pasado €ste
lapso de tiempo, mediante una lancha rustica de madera, se
iba revisando parte por parte el tumbo, con el fin de
deserniganchar los peces gque se atoraron de su Opérculo
Branguial, pasandolos a un canasto para postericormente
comercializarlos, De esta forma los pescados se ofreciercn
vivos, garantizando la frescura del producto.
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6 RESULTA2ZDDS.

En este capitulo, daré a conocer todes los resultados que
se obtuvieron en el transcurso del proyecto para su
interpretacidén, y poder justificar su viabilidad.

6.1 REFERENTE AL TERRENOG DE TRABAJO.

PENDIENTE DEL TERRENO = La pendiente promedio del terreno
es de 0.3 % .

NUMERG DE MUESTRAS TOMADAS = El1 total de muestras que se
tomaron con el fin de homogenizar el resultado del anaiisis
del suelo fue un total de 35.

PROFUNDIDAD = La profundidad promedio que se detecto fue de
95 cms.

P.H. = Segun analisis realizados, el suelo en el cual se
trabajo presentd 6.4 .

FERTILIZACION = La fertilizacion recomendada segun el
analisis realizado, fue la formula 18=46=00 a razén de 400
Kg./ha. pero so¢lo se aplicaron 200 Kg./ha. por contener el
agua nutrientes.

6.2 REFERENTE AL CULTIVO DE CALABACITA.

GERMINACION = La semilla germine en 5 dias.

BROTACION = La plantula empezt a emerger a los 3 dias
despues de la germinacidén 6 a los 8 dias despues de haber
sembrado, obteniendo un %8 % de germinacién.

NUMERC DE PLANTAS = El numero de plantas obtenido por
hectarea, fue de 10,000 . Por lo gue se considera un numero
aceptable de plantas.

CANTIDAD DE FERTILIZANTE = El fertilizante se aplicéd en dos
sesiones:

LA PRIMERA = El1 75 % al momento de la SIEMBRA, o sea 150
Kg./ha. .

¥
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LA SEGUNDA = El 25 % restante al momento de la FLORARACION,
o sea 50 Kg./ha.

CALENDARIO DE RIEGOS = Los riegos ge llevaron a cabo bajo
el siguiente programa, de acuerdo a los requerimientos de
agua por parte del suelo:

EL lo AL MOMENTO DE LA SIEMERA.

EL 20 DESPUES DE LA PRIMERA ESCARDA.{ 11 dias despues de
la siembra ).

EL 30 DESPUES DE LA SEGUNDA ESCARDA.{ 23 dias despues de la
siembra ). . '

EL 40 DESPUES DE LA TERCERA ESCARDA.{ 34 dias despues de la
siembra ).

EL 50 AL MOMENTO DE PRESENTARSE LA FLORACION.{ ocurrida a
los 48 dias despues de la siembra }.

CONTROL DE PLAGAS = Las plagas que se presentaron fueron:

MOSQUITA BLANCA { Trialeurodes vaporarierum }.

PULGON { Myzus persicae ). Para su contrel se aplicé
TAMARON 600 a razén de 1 Lto. por hectarea.
Posteriormente se efectuarcn aplicaciones preventivas con
FOLIDOL M50 a razdn de 1 Lto./ha.

CONTROL  DE ENFERMEDADES = 5S¢ aplicaron tratamientos
preventivos con MANEV a razén de 2 ¥gs./ha. y BAVISTIN a
razén de 400 Kgs./ha, aplicandose en forma intercalada
para nc crear el efecto de resistencia.

COSECHA = E} corte del fruto se llevd a cabo cuando alcanzd
una talla entre los 15 v los 20 Cms. de longitud { de
acuerdo a la demanda del mercado }, presentando
caracteristicas de poco madurcos, tipicamente herbaceos. El
numerc de cortes, asi c¢omo la produccién obtenida durante
cada uno de estos, se muestra en la siguiente relacién:
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No. DE CORTE. FECHA DE CORTE CAJAS COSECHADAS

01 07 DE MAYO 18
02 10 DE MAYQ 22
03 14 DE MAYO 28
c4 16 DE MAYO 30
05 18 DE MAYO 32
06 20 DE MAYO 34
07 22 DE MAY(Q 36
42 24 DE MAYO 36
c9 26 DE MAYO 38
1¢ 28 DE MAYOQ 48
11 30 DE MAYO 40
12 01 DE JUNIO 40
13 03 DE JUNIOG 36
14 05 DE JUNIO . 36
15 07 DE JUNIO 34
16 09 DE JUNIO 28
17 12 DE JUNIO 29
ig 15 DE JUNIO 20
19 i8 DE JUNID 15
TOTAL 19 588

El peso promedio de cada caja fué de 27 Kgs.
588 cajas POR 27 Kgs. = 15,876 Kgs.

El rendimiento promedic de la zona para esta variedad es de
16 TONELADAS/HA., por lo que se confirma, el buen
rendimiento obtenido.

MERCADO.

Comoc se tratd de una superficie pequefia, ya gque se puede
decir que era una parcela demostrativa experimental. EI
volumen producido se comercializd en la localidad, la venta
en la huerta para consumc familiar y con ventas en los
pequefios comercios gue venden frutas y verduras.

Con las ventas realizadas, se cubrieron los gastos
generados por el cultive e inclusec se obtuvo una ganancia
significativa, motivande a 1los productores a continuar
sembrando este tipo de hortaliza en mayor escala.

e Ve
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6.3 REFERENTE AY, VASO ACUIFERO.
DIMENSIONES DEL VASO = El borde presenta las siguientes
dimensiones:
ANCHO: 123 Metres.
LARGD: 213 Metros.
SUPERFICIE: 26,199 Metros cuadrados
PROFUNDIDAD MAXIMA: 6.80 Metros.
PROFUNDIDAR PROMEDIO: 3.97 Metros.
CAPACIDAD TOTAL DE AGUA: 104,0;0 Metros ciabices.
En su entrada principal, el borde tlene una gran captacidn
de agua, que segiin las mediciones que realicé obtuve los
siquientes RESULTADOS:
ENTRADA DE AGUA: 0.8% METROS CUBICOS DE AGUA POR MINUTO.
53.34 METROS CUBICOS DE AGUA POR HORA.
1280.12 METROS CUBICOS DE AGUA POR DIA.

NOTA: Estocs calcules fueron tomades cuando el arroyo
suministrador presentaba su maximo arrastre de agua.

De acuerds a estos cdlculos, para el dia 20 de Febrero se
estimé que el borde tendria una capacidad del 80 % ( 83,208
Metros cubicos de agua ) por lo que se podria proceder a la
siembra de los peces. Presentando su mdxima capacidad para
principios de Marzo.

6.4 REFERENTE Al BIODIGESTOR.

DIMENSIONES:

Dicho fermentador consta de un hoyo excavado en la tierra
de 2.5 Mts. de largo por 1.5 Mts. de ancho por 1.5 Mts.
de profundidad. Fermenta una capacidad aproximada de 2
toneladas de Materia Organica.
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6.5 REFERENTE A LA FERTILIZACICON DEL ESTANQUE.

INTERVALC DE FERTILIZACIONES:

La ¢ronica de la fertilizacidn esta basada en los estudios
previos hechos al estangue para poder dictaminar la
cantidad de Materia Organica gue se aplicaria considerando
tambien las condiciones climaticas imperantes al momento de
aplicarla:

la. FERTILIZACION = 20 de Febrero, antes de la siembra de
les organismos, se aplicd un total de dos toneladas.

2a, FERTILIZACION = 03 de Marzo, al momento de la siembra
de los organismes, se aplicd 250 Kgs.

3a. FERTILIZACION = 15 de Marzo, se aplicé 250 Kgs.
4a. FERTILIZACION = 2B de Marzo, se aplicd 250 Kgs.
5a. FERTILIZACION = 15 de Abril, se aplicd 400 Kgs.
6a. FERTILIZACION = 2% de Abril, se aplicé 400 Kgs.

7a. FERTILIZACION = 15 de Mayo, se aplicd 300 Kgs. se
bajo la racion de fertilizante, debido a las
altas temperaturas, mismas gue provocardn gue el
nivel del bordo bajara, al igyal que las
necesidades de agua para el rleqo, vya qQue si se
aplicaba una cantidad mayor se <corria el riesgo
de wuna hiperfertilizacidn.

8a. FERTILIZACICOK = 30 de Mayo, se aplicéd 300 Kgs. por
las mismas causas antes citadas.

9a. FERTILIZACION = 15 de Junio, se aplicé 300 Kgs. por
las mismas causas antes citadas.

i0a. FERTILIZACION = 30 de Junio, se aplicé 500 Kgs., la
presencia de 1lluvias provocd un rapido lavade del
material organico.

tlva., FERTILIZACION = 10 de Julio, se aplicé 500 Kgs. por
las mismas causas antes citadas.

12va. FERTILIZACION = 20 de Julio, se aplicé 500 Kgs. por
las mismas causas antes citadas.

13va. FERTILIZACICN = 30 de Julio, se aplicéfsoo Kgs. por
las mismas causas antes citadas.
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Agosto, se aplicé 400 Kgs. Ya

. FER ZACION = 10 de
l4va Tt la entrada de agua

gue se normalizarcn tanto
como la vertida.

15va. FERTILIZACION 20 de Agoste, se aplicé 400 Kgs.

30 de Agosto, se aplicd 400 XKgs.

16va. FERTILIZACION

CUADRO DE APLICACION DE FERTILIZANTE AL EMBALSE CON
RESPECTQ A LOS MESES DE DURACION DEL PROYECTO.

NUMEROQ DE CANTIDAD
MES FERTILIZACION APLICADA (KGS5.)
FEBRERQ 1 2,000
MARZO 3 750
ABRIL 2 800
MAYQD 2 600
JUNIQ 2 800
JULIO 3 1,500
AGCSTO 3 1,200
SEPTIEMBRE 0 0
TOTAL 16 7,650

6.6 REFERENTE A EL CULTIVQ DE LOS PECES.

DENSIDAD DE SIEMERA

Seqgun recomendacicnes de Secretaria de Pesca, el numero de
crias ( alevines ) necesarias de CARPA ESPEJO & ISRAEL,
hasta 26,700 organismos por hectdrea & bién de 20 a 50
peces por metro cuadrado. Para el caso de los peces
adultos se recomienda hasta 13,000 organismes por hectarea

G blén de 1 a 4 peces por metro cuadrado.

be acuerdo a estos. parametros, nuestro estudio se
enencontraba dentro de los lineamientos de carga de
organismos aceptable, ¢generande como resultado una menar
competencia por €l alimento, una mayor movilidad del pe:z
asi como una mayor cantidad de oxigeno disponible.

34



ALIMENTACION DE LOS PECES

Su alimentacidn se fundamento a base de PLANCTON que se
desarrollé en el fondo del estangue, por la interaccidn del
estiercol.

DESARRQLLO DE LOS PECES

Durante el desarrollo de los peces, se genero una tasa de
mortalidad gque se puede conciderar dentro de lo neormal, ya
gue fué del 20% desde su siembra hasta su cosecha. Esto
generd el siguiente calculo:

14,000 PECES SEMBRADOS X 20% DE MORTALIDAD = 1,800 FECES
MUERTOS. POR LO TANTO:

14,000 PECES SEMBRADOS - 1,800 PECES MUERTOS =12,200 PECES
CULTIVADOS.

Estos peces cultivados, se desarreollarcon de la forma como
se representa en la siguiente tabla:

T e
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RELACION DE TALLA Y PESO DURANTE EL CICLO MARZO-SEPTIEMBRE
DE 1984.

MES SEMANA TALLA PESO
CMS. GRAMOS
MARZO PRIMERA 4.00 0.60
SEGUNDA 5.24 2.80
TERCERA 6.86 15.00
CUARTA 8.96 50.70
ABRIL PRIMERA 11.73 67.80
SEGUNDA 15.36 86.10
TERCERA 18.88 120.20
CUARTA 22.1713 160G.35
MAYO PRIMERA 23.84 185.80
SEGUNDA 25.08 205.75
TERCERA : 26.32 : 231.42
CUARTA 31.29 347.739
JUNIO S5EGUNDA 34.98 ' 424.15
CUARTA 37.96 498.81
JULIO SEGUNDA 40.07 553.03
CUARTA 43,08 514.03
AGCSTO SEGUNDA 45.74 582.31
CUARTA 48.50 614.06
SEPTIEMBRE SEGUNDA 50.86 634.83
CUARTA 60.08 720.06
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RELACION DE LOS PARAMETROS FISICO-QUIMICOS DEL ESTANQUE
TOMADOS DURANTE EL PERIQDO DE ESTUDIO DEL PROYECTO.

CICLO DE MARZO A SEPTIEMBRE DE 1988

MES TEMPERATURA OXIGENO PH
°c DISUELTO TRANSPARENCIA

SUP. FONDQ SUP. FONDO SUP. FONDO CMS.
MARZO 22 21 6.5 5.2 6.80 6-20 50
ABRIL 24 22 6.5 5.1 6.80 6.20 60
MAYO 24 22 6.5 5.2, 7.00 6.80 50
JUNIO 24 22 + 6.5 6.2 7.02 6£.80 50
JULIO 24 22 6.5 6.2 7.02 6-81 60
AGOSTC 22 20 6.3 5.8 7.30 6.82 50
SEPT. 22 20 6.5 5.8 7.20 6.80 60
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COSECHA

Fué programada de tal forma que por lo

primercs ocho meses se extrajera del estanque
los organismos existentes. Y de acuerdo a

por mes un limite de cosecha de organismes,

la siguiente tabla :

H]

menos durante los

el 75 % de
to se calculod
condensado en

ORGANISMOS PESC APROXIMADC EN KGS.
FOR VOLUMEN KG/HA

911

925.
939.

1,118

1,156

7,609.

.40

04

92

.15

.25

48

353.1
358.8
427.0

. 441.3

MES COSECHADOS POR PEZ
'SEPTIEMBRE 1,240 0.677  839.48  320.4
OCTUBRE 1,240 0.720
NOVIEMBRE 1,240 0.728
DICIEMBRE 1,240 0.735
ENERQ 1,240 0.746
FEBRERO 1,240 0.758
MARZO 1,250 0.895
ABRIL 1,250 0.925
TOTAL 9,940

MERCADO

Es un producto que posee un mercado

asequrado, al correrse

la voz de la produccidn de pescado gue se obtenia, la gente
dacudia a comprarlc en el bordo mismo, ademas de las ventas
gue se realizaron en restaurantes de la zona.
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7 DISCUSION Y CONCLUSION.

La forma de proeduccidn integral, tambien denominada
POLICULTIVD es una alternativa altamente rantable, gue
beneficia no scolamente a €} o los productores duefios de los
predios gue se localizan cerca del perimetro del embalse,
sino también a la comunidad gque vive y se desarrolla en la
regidén, pues recibe directamente y frescos los productos
ocbtenidos del POLICULTIVO a un precio razonable evitanda
los intermediarios.

Para el desarrollo del presente trabajo se contd con una
capacjitacién total, en c¢ada uno de los sectores con Que
se trabajé por lo gue los resultados fueron altamente
satisfactorios.

Dentro del sector PECUARIO, del cual unicamente se utilizé
el estiercel, fué fundamental el gue la mayoria de los
integrantes del grupe de trabajo tuvieran ganado vacuno,
pues se facilité la tarea de conseguir el producto, para el
funcicnamiento de los silos fermentaderes. Ademas de ser
rdpida su obtencién no generd costo alguno, per 1lo gue
agilizé el proceso productivo.

Dentro del sector AGRICOLA, solamente se +trabajé con el
cultivo de la CALABACITA durante un cicle productivo, para
dar paso a gque los productores sembraran sus parcelas con
intereses propics y generaran sus utilidaddes de acuerdo al
cultive que mejor les conviniera. De acuerdo a esto se
confirma la diversificacidén de cultivos gue se promovid en
la zona.

El presente proyecto generd:

* MENOCR CCS3TO EN LA FERTILIZACION, ya gue el agua de riego
contenia una gran cantidad de elementos nutritivos,
principalmente con base NITROGENADA. Por loe que la
necesidad de fertilizantes inorganicos fue menor.

* MAYOR ENRIQUECIMIENTO DEL SUELO, vya gque al utilizar el
agua con Materia Organica se estimula a la formacién
de elementos en forma natural, evitando su degradacion.

* DESARROLLO CONSTANTE Y VIGORCSO PE LA PLANTA, generado
por una buena hidratacién y nutricién, cobtenida del
suelo. "
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* TALLA COMERCIAL ACEPTABLE DEL PRODUCTO, obteniendose en
igual nimero de dias gue un cultivo nermal, pera c¢on un
menor costo. Generando tallas de 15-20 cms. c©on un peso
promedic de 125 grms. ifqualando la produccién promedio
de la zcna gque es de 16 Toneladas.

Dentro del sector ACUICOLA, se generardn resultados muy
alentadores como:

* GRAN CAPACIDAD DE ADAPTABILIDAD, por parte de los peces,
ya que se trataba de un embalse nueva. Generandc una
tasa de mortalidad dentro del rango de lo normal.

* AUMENTO PROMEDIO SATISFACTORIO, ya que se tuvo uan
incrementc promedico mensual de 9-10 cms. en talla y
de 100-120 grms. en peso.

* TALLA Y SABCOR ACEPTABLE DEL PESCANC, Tanto en lo aqgricola
como  en lo  acuicola, se generaron resultados
satisfactorios, no por la casualidad, sine por una
constante supervision de cada uno de los procesos
mencionados anteriormente.

En la realizacion del presente trabajo, no se manejaron los
costos productivos, ni los paquetes tecnoleogicos, no por
que no se tuvieran sino por gque no se pretendia dar costos,
ya que el objetivo fué siempre muy claro: DAR A CONOCER LA
FORMA DE APROVECHAR EL RECURSG AGUA; en su maxima
expresion, como punto principal vy la utilizacién de los
recursos existentes de la regidn, como complemento.

El POLICULTIVO INTEGRAL; es una alternativa de produccidn
que en México avanza a pasos gigantescos; formandose lo que
se le conoce como "Granjas Integrales".

De manera muy personal, por la experlencia vivida, es
posible este tipo de proyectos en comunidades rurales y
suburbanas para qenerar un cambio total de su comunidad,
incrementando su nivel ECONOMICO, SCCIAL Y CULTURAL.
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8 RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONRES.

Para este tipo de proyectos, la base fundamental es la
capacitacidn del perscnal gue va a coleborar.

Es de suma importancia estar presente en el lugar de
trabajo desde el inicioc del proyecto, yva gue de esta forma,
se pueden corregir los detalles que no se captaron
claramente por los colaboradores, sobresaliendoc 1la
atencidn:

* AL REALIZAR LA FLANEACION Y DESARROLLO DEL PROYECTO.

* EN LA CONSTRUCCION DEL ESTANQUE Y LA PREPARACION DE LA
TIERRA, PARA EL CULTIVO DE LAS HORTALIZAS.

* AL MOMENTC DE MOLER EL ESTIERCOL DE BOVINC.

* EN LA INTRODUCCION DEL ESTIERCOL A LOS TANQUES
FERMENTADORES

* AL ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AGUA.

* EN LA SELECCION DE REPRODUCTORES PARA LA OBTENCION DE
CRIAS NECESARIAS PARA CONTINUAR CON LA ACTIVIDAD
ACUACULTURAL.

* EN LA SIEMBRA DE LAS HORTALIZAS,

* DURANTE LA COSECHA DE LAS HORTALIZAS Y PECES.

* EN LA COMERCIALIZACION DE LOS PRODUCTOS COSECHADOS.

Estos son de manera muy perscnal los puntos gue pueden
lograr el éxito de una empresa de este tipo.

Cabe recordar, gue si se cuenta con una buena ORdANIZACION,
CAPACITACION Y SUPERVISION de los procesos productivos, se
obtendran siempre resultados exitosos.

Es para mi, un orgullo el haber tenido una experiencia de
este tipo, va gue me hizo conceptualizar una forma
diferente de trabajar, muy interesante y altamente
productiva.

>
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Invitandolos
"POLICULTIVO
suburbanas de

a

continuar

INTEGRAL";

En

y/o iniciar
las comunidades

alto rendimiente, utilizando
existentes de ellas.
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