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I. I N T RO V U e e I O N 

La. ga.na.dvúa .:Ue.ne muy R.aJz.ga. tJutcüu6n. e.n Yuc.a.tán., de heclta a.n.t:u­

de. 6VL he.ne.que.nVLo e..t utado 6ue. p!UmOJtcüaimen.te. ga.na.dvw. Vu.Jla.n-te. .ea.-­
lpoc.a. de la. c.a.tan..úl tJ fuuta. la. pJWnVLa. YJ1.ita.d de..t &.ig.to pa.&a.da, la. pen..-0_ 

&u.ta. VLa. báA.ic.ame.n.te. wut zona. d.iv.icüda. en g~ta.ndu ha.ue.nda!, donde u --

6omentaba. la. ga.nadvúa exti!J16.iva. 1J 6e c.u.t.:Uva.ba. e..t fllll.,(z. 

Ha.Ua. med.ia.doh de..t l>i.g.to pa.&a.do .ta. Uama.da. gueJVta. de. c.Mta.!.> a.c.a.b6-

pltác..:Uc.amen.te. c.o n .ta.& ha.ue.nda!, 1J cüe.zm6 la. po bla.u6 n ga.ndVLa., máA .ta.Jr.­

de .ea.& pV!.hpec..:Uva.& que. a6M.cJi1 e..t c.u.t.:Uva de..t henequbl. mo.:Uva.twn a. .tal> 

antiguo!> ga.nadeñbh a. ~e.teg~ la. ga.na.dvúa a. un 6egundo téromino, poc.o a.­

poc.o .ea.& antigua.& .:U~ ganad~ ¿,e du.:Un~on a. la. pMduc.c..i6n de.t-­

a.gave, ha.&ta. e..e. g~o de. que. c.VLc.a. de .tM 3/4 pMtu de la. a.c..:Uvi.da.d -­

ec.on6mic.a. quedaJwn Uga.da!, de un modo u o.tJw a. la. pMduc.c.1.6n he.ne.que.ne.­

~. (3-13l. 

La. depe.nde.nUa. de. un M.to pMduc.to ~uuU6 e.xc.u.i.va, .ea.& MC.U-ivM 

~.ih he.neque.nVLM a c.a.u!.>a de la. c.ompe.te.nUa. de. o.tlwl> pWI?.h, VlJLO~e.h­

e.n la. téc.n.ic.a de. pMduc.uán, ma..tM admüú6:tJutc..ionu, pMb.te.ma.& agiUlJL.io", 

c.ompete.nUa. e.c.on6mic.a. c.on .ea.& 6.f.b~ h.intét.i.c.M tJ un 6-innúme..ñb de 6a~ 

~u comenz~on a. pMpi~ un nuevo c.amb.io en la. ec.onom{a Yuc.atec~. 

A máh de. 100 aJiM de ha.bV!.he i.n.ic.ia.do la. .incuM.i6n he.neque.nVLa., la. 

ganadvúa ha. ~ec.upVLa.do e.t v.igo~ de. antaño y hoy en d1a. c.an&t.ituye. la. -



ac..tiv..i.da.d de. duaJUto.Uo mM 6-Uzme. de. la. pe.nl.n.hul.a de. Yuc.a.tán, a :tal. g~­

do de qu.e e.n 1960, e.e grutado e.w.te.nte. 6uma.ba 410,000 c.abezM, e.n 1972-­

Mc.e.ncü6 a 764,000 y paJut uw 6e.c.hM 6e. ha. hObJte.pMado ya la. c...i.6M de.-

900,000 c.abe.zM de. grutado bov..i.no. La ~a de c.Jte.~e.n.to de. la pobla -­

c...i.6n vac.wta. JtUui.ta. u.umul.an.te., e.n 12 aiio-6 a.nume.nt6 e.l 85% y e.n la ac.-­

:tuali.dad MbJt.e.pMa e.l 100% (11-12). 

POIL o:tM. pMte. la6 p1Utde.Jta6 a.tr;Ufi.c .. ffitu 4e. han ve.n..i.do e.x.te.nd<.e.ndo­

c.on Jutp..i.de.z, e.ntJte. lo-6 pM.to-6 que u c.u.Uivan 6e. e.nc.u.e.ntJta pJt...i.nc.l.palm~­

.te. e.l Gu.i.ne.a., Bu.66e.l, E.6-0e.lla de. Ag!Uc.a y Me.Jtke.Jt6n, lo que. pe/Uii.Ue wta­

me.joJt. aUme.n:ta.c...i.6n de. lo-6 animalu (2). 

Lo-6 Su.eh~ de. Yu.c.a.tán. 

Se. .óabe que. lo6 6ue.to4 de la. pe.n.ú~Jula. de. Yu.c.atán 6on jóve.ne.-6, e.x..U 

te. la. ru..i.6 de. que. al 6..[naUzaJt. la e.Jta .teJr.c..iaJLia c:ú.vum:te. e..t PUoc.e.no, -­

e.me.Jtg..i.ó la. p~ul.a de.bi.do a un Mee.n4ó .te.n.to de.l Jt.e.l..i.e.ve. y po!L acaNt.e.o6 

afuv..i.alu .óe. 6oJrmó paJtte. de.l .óue.lo. La. pe.tt.-Wui.a u.tá 6oJrmada. pOJt Jt.Oc.tu.-

4e.cüme.ntalúa.6 ~ de. oJLige.n c.aUzo, u una. Jte.g..i.ón Jte..f..ativame.n.te. pla­

na lj 4U6 maljOILU ai;t:M;udU no .óObJte.pMM .f.M 400 me.tlw.ó (10}. 

Lo-6 &u.e.lo.ó de. la pe.IÚY!.6 ul.a u d..i.v-i.de.n e.n do-6 g!ta.ndu gJW.po-6 : Re.t.-i. -

dua.l.u o "..i.n .óilu" y Atuv..i.alu. 

Lo-6 Jt.U.i.dua.l.e.-6 o "..i.n .6-i.tu" Mn e.n e.me.ma Jt.Oc.MM IJ pe.dlt.e.ga-606 dan­

de. e.l .t.u.e.la Mno u.tá JtUtJt-i.ng-i.do a. w 6-Uu.Jt.M e.ntJte. y a.ba.jo de. la !Loc.a 

6upe.Jt6..i_c...i.a.t, u un .t.ue.lo en pJt.Oc.uo de. 6aJrma.c...i.6n de. dtena.je. mu.IJ Jtá.p,(_do.­

Lo-ó AR.u.v..i.alu Mn 6ue.la.& rja. 6olrmado.ó que. alcanzan piLO 6und-i.da.de.6 de. mM -

de. un me..tJt.O • 

Eld:.o.& .óu.e.to-6 .óan .óu.mame.nte. pe.Jt.me.abi..u c.u.ando la pJte.c...i.pila.c...i.ón p.f..u.-­

v..i.a.t no u e.xc.u-i.va., la6 agu.M 4e. 6-i.t:tM.n lj e.Uo ,(_mp-i.de. que. .&e 6o1Wle.n --
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co!UÚe.n.tu 6UpeJL6-[U.M.u, CJ.umdo l.a. p!Le.U.p.{;ta.U.6n p.tuv.i.ai. e6 .to!L!Le.nc.i.tü 

i.M u c.lL!LJI.,ÚrÚ.e.n.to.~> que. .6 e. 6 o!lma.n a.JtJlM.tJzan i.a. :UeJLM poli. M.guna. de i.a..6-

nucha.-6 6~U!La..6 que. e.xi.!>.te.n y p!Lovoca.n el. empob11.e.~en.to p!Log!LU~vo de.­

to.~> .~>uel.o-6, u 6J¡.e.c.uen.te. veJL en iM fi~wuu i.a. Mea. c~za. dunuda. to -

.:talmente e.Múona.da., u.to u e.t 6e.n6me.no tl.a.ma.do eJL0.6.(6n veJL:Uca.t ( 1 O J • 

Va.da. l.a. n.a..twta.f_e.za. c.M.c.Mea. de i.M .~>u.eto&, con a.bunda.n.tu fioJVmU.E_ 

nu c.áf.U.c.M, pH a.f.c.ai..(no a.una.do M. pa..~>.totLe.o e.xtel1.6úo e.n .6udo.6 degll.a.­

da.d0-6 y concUU.Onu de.MU.e.n.tM de. manejo y aümen.ta.U.6n ha.ce.n pen.!>a.!L -

que. exi./>.ten de.MU.enUa.-6 m.&te.Jta.lu en lo.~> bov~no.& que. en U.t0.6 &ue.to.& -

&e a..Umen.ta.n. LM de.MuenU.M m.&te.Jta.lu en e.t .te.Me.no 6e. .t!La.du.ce.n en -

de.6lcie.ncA..a..6 ~Vta..tu no Mio en l.a..6 pi.a.n.ta..6 .~>.(no .ta.mb-tén en tM a.n-tma. 

tu q u.e. .6 e a.Ume.n.ta.n de. e..e.l.a..6 • 

En u.te .t!La.ba.jo M M.tucUa.!La.n l0.6 n.íve.tu .~>Vúco.~> de c.M.uo, 66..s6E_ 

11.0 y magnu.lo y ..su. poúble. ILWU6n can l.a. baja 6e!L:Ulida.d de alguno.~> -

hato.6 de ganado cebú de la zona Ok-ten.te. de. Yuea.tdn. 

CALCIO Y FOSFORO 

E.6.to.6 do& e.teme.n.to.& ..se u.tucüan ju.n.to.t> panque. .6e encuen.t!La.n ~ 

mente a..6oúado.6 en.t!Le &.[en e.t me..tabawmo an.bna1. {8). 

Má& de.t 70% de l.a..6 c.enúa.-6 de.t c.ue11.po u.tá.n c.on.!>~da.-6 poli. cal -

ua lj 66.6 6a!Lo, .6 e. tu enc.ue.n.t!La. c.omb~d0.6 e.n.t!Le. .6.i: en l.a. mayoiL pM.te -

del. cue11.po y un .(na.de.cua.do .~>umi.Yú..6.tii.O e.n la cUe..ta de cualc¡u.-te~~.a. de. to.t>­

do..s a.fie.c.ta. el. apii.Ove.c.ham-ten.to de. ambo.6. E& ue.nc.(a.l pa.!La e.t buen me.tab~ 

wmo de U.to.6 m.(ne.Jta.lu la p!LU e.nUa. de. i.a. vftam,(na V, i.a. a.de.cua.da. a.-6-t 

míl.a.u6n de.t c.M.uo y 66& 6oM depende. de .t/'tu 6a.c.tOJte.&. 

1. Su6-[uen.te JUJ'I'l{n.W.t!Lo de cada. e.te.me.n.to. 



4 

2. Una adecuada pkepoAc{ón entAe eteo~. 

3. La pAuenc..W. de v.uanlma V. 

E~ :te~ ¡lac:tcAu u.tá.n i.nte.Mda.ci.onado-6, ~1., aun cuando ei. .6UII'LÚÚh 

bto adecuado de lo~ ei.e.men:tc-6 u Juntamente. uenc..W..t, ~on má6 e6ecti.va -

mei'Lte u:t..iU.zado~ cuando után pAUei'Ltu en ue.M:a. ptr.opoAd6n enVt.e eUo-6 

{9). 

L~ pkepondonu de ca.tdo y M~óoM ha.n M.do u.ta.b.eeu~ en 2:7, 

pudiendo JeA fl.tu.ta. de 1:1, o ua do..s palttu de ca.tdo poA una de M..sáo­

M o en c.an-t<.dadu ..f.gua.tu. Con abundancia. de v.i.tamúu:l V fu pAopoAU6n­

.6e :toMa de meneA .bnpo/Ltanci.a. y ha.y una 111M eá.<ciei'Lte u.t.iUzau6n a ~ 

:tlJt. de i.a.6 c.an:Udade.-6 pAu en.tu • ApM xima.damente. ei. 9 9% dei. ca.tdo 1J ei. 

80% de 6óJ6oM dei. cu.Mpo .6e haUaJt pAUente. en l.o-6 hu.uo..s y di.ei'Lte-6, -

i.a.6 c.ll.uia..6 l>a.ngLÚJII~ u:tán c.aM. de.JpMv.<A.ta.-6 de ca.tci.o pe.M en ei. ~u~ 

M l>e e.nc.uen:ótan de 9 a 12 mg/100 me de .6Ue.40. En fu trrllf(OIÚO. de i.a.6 e.-6-

peúu, ..se di-6.tútguen do-6 .ti.po..s de cal.Uo ..sWc.o, ei. V.<.ócu.-ibl.e. y el no­

Vi6Mibl.e, la mayo!ÚA. dei. no cUnuUbl.e Je encu.enbta. ligado a i.a.6 pM:te&_ 

YJ.a.-6, ei. cUácu..tbl.e c.oJVtuponde al 60% o 111M del .total., pa~~.a i.a.6 de.tel!.rn.<.­

JUtúonu !>e mi.de.n · i.a.6 da-6 6Aa:c.CÁ.Onu j ui'Lta-6 • 

Ei'LtAe. i.a.6 6unc..tonu bcú.<.c~ del c.al.uo u.tá.tt: la 6oAmac..tón dei. hu~ 

~o, la c.oa.gu.taú6n de la .6a.ngne, el mai'Lten.<Jn<.en:tc del. equ.<.libA.to á.c.i.do­

bcú.tc.o, la Aegulac-<.6n del. tono de lo..s ~c.ulo..s uquei.ltlc.o y ca.Ad.tac.o,­

e.tc.. 

E11 cuai'Lto al 6óL>6Mo; la :tctat.tda.d de la MngAe c.an-Uene de 35 a -

45 mg poA 100 me, de lM c.ua.tu la ma.yo!Úa. Je enc.uenbta en l.~ c~­

en 6Mma ongán.Lc.a p!Únupa.lmen.te. VeL>de el pun.ta de v.<A.ta. de nubúwn­

mi.l'tVta.l nOL> .<.I'Lteltu a ei. 6ól> áoAo I naJz.gá.n.<.c.o que -6 e enc.uen.tl!.a. en el p~-
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ma, el que en c.oncUuone.-6 no1U11ale6 de .&alud .&e enc.uenbta. de 4 a 9 mg/ -

100 ml dependiendo de la edad y de la e.&pec.ie, en bovino.& aduLto.& .&e -­

e.nc.uenbta.n no!Unabne.ttte. 5 mg /100 ml, <lie.ndo el nivel tl1lÍ.6 a.Uo en an-ima -

le.-6 má.6 j6ve.ne6 que en aduLtM, (4-5-8-9-74). 

LOI.l nivele.& de calcio l:f M<~ óoJta en la Mng!te. Mn indic.a.dO!te.-6 del -

e6.tada nu.tfúuonat de e6ía-:~ ele.mettto.& e.n la dieta, peM e.n dic.ha. !tela -

uón la-6 nivele.-6 Jte.p!te6e.ltta.n un baianc.e. e.ntJte. va.Jtia.!> 6a.c.íO!te6 apuUíM: 

a.bMJtúón, e.x.c.Jte.ci6n, de.po.&iuón IJ movilización. Lo.& nivele..& naiUila.tu -

no g<Vta.l'lilza.n un u.tado non:ma..t del hu.uo. 

Ab.&Oit.c.ión 1J ex.CJLec.ión del c.atc.io 1J 66<~ óOJto: 

Independientemente. de la 6atuna. e.n que. .&on ingetúdo.6 el c.alc...io 1J el 

66<~ 6olt0 .&u a.b.&aJt.c.ión depende. de. .6U .&olubilido.d e.n el punía de c.an.tac.ía­

c.on la.& me.mbJta.nM de a.b.6oJt.ción, un medio á.c.ido no petz.m.Ue. que .&e 6otune.­

el 60.66a.ío Wcáluc.o que. u hu.o.tub.te. y po!tlo .tanto inab.&olc.bib.te., la. -

lac.ío.&a. pMduc.e. una Jt.e.ac.Uón á.c.ido. en e.t tJtac.ía IÜge..&tivo lo que 6avo -

Jt.e.c.e la ab.&oJt.c.ión, mejo~ta.ndo uta la a..&~n. 

La pJt.inc.ipal v.út de. e xc.Jtec.ión del c.aluo 1J 66.& 6aM u la óec.ai y-­

en men01t. gJt.ado la wúna.JLia. 

Vepo.&ic.ión 1J movilización del c.atcio 1J 66.&6oJt.o. 

Lo.& fmuo.& no .&ó.to .&i.lt.ven pa.Jt.a el .&o.&te.tt.únienía del OJtga.nihmo <lino 

que .tambiln 6unuona.n c.omo Jt.e..&e.Jt.vM de c.a.tuo y 66.& óoM, .to.& c.ualu pu~ 

den .&e.Jt. movilizado.& c.ua.nda la a..&-<ini1a.c.ión de. uto.& do.& elemental> -:~ea. -

inadecuado. a .tM ne.c.uido.du c.oJt.poJt.aiu ( 9) • 

LM deó.i.c.ienciM de c.aic.io y 66<~oóoJto c.a.Man va.Jtio.& Í!ta..&toJt.nol> en­

tJte l.M que. M. enc.uení!ta.n la Ol>te.omalac.ia y la PMu-út de la pa.Jt.tu!U.en­

.ta. 
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Poll la. de.6ic..i.enc..t.a. de 664 6011.o e1 bov.úto pllu en.ta. un a.pe.Uto de.p~ 

va.do, ma.6.tú~.a. hu.uo!J, palo&, p.t.e.d!La.!J, .ttw.po!l 1J obr.ot. obje.tot. en un .út­

ten-tc!l de ob.tene.IL el Mt. 6ollo, a. u.te a.pe.:Uto deplla.va.do c.omúnmen.te u. - . 

le UAma. "pica." (8-14}. 

MAGNESIO 

El ma.gnu-<.o genellai.me.nte u:tá. pJr.Uen.te. en c.a.ntúúulu a.de.c.ua.dat. en­

la. .t.letcJta 1J en la. vegeta.ci.6n, a.pJt.O:Wna.da.mente el 70% del magnuio c.oJtpE_ 

1Lai. !le enc.uen.tJta. c.om&.úta.do c.on e1 c.ai.c..i.o 1J el 664 6oJt.O 6011mando t.alu -­

c.omplejM en lot. hu.uo!J, el ILU.to t.e. e.nc.uen.tJta. en lot. .te.jidM bla.ndo!J -

y Uqul.dot. c.ollpollai.u. La.!J c.onc.e.n.tJta.c..i.one.t. nOJrmalu en t.ue.Jt.O t.a.ngu.úte. o­

t.on de. 2 a. 3 mg/100 ml. depenrU.endo de. la. upe.c..i.e., en bovina. a.duUo!J -

u de 3 mg/100 me (51. 

LM v-Uu de. exc.lleci.6n t.on la. 6e.c.al 1J I.LILi.naJLút c.omo en e1 c.alc..i.o -

IJ el 66.6 6oM • 

En ga.na.do c.on de.ó-Lc..i.enc..i.M de ma.gnuio t.e. pli.Ue.n.ta. el tJr.a.l.t.oJtnO C.E_ 

munme.n.te. teama.do ".te.tania. de la. fúellba." d que. t.e IIIIUÚMu.ta. poll un .ln­

d.t.c.e ba.jo. de ma.gnu.lo en el pla.!Jma. y t.U!J t.bt.toma.!J Mn: a.nolleúa.,. hipe -

IÚ/r..lrÁ.;ti1}-i.Udo.d y c.onvula.wnu ( 8-14 1 • 

"Eóec..to!l del c.ai.c..i.o, óót. 6oJt.O y ma.gnuio en la. óe.t-i.Uda.d de la.!J va.-

c.a.!J, 

Con ILUpec..to ai. ma.gnu.t.o no !le ha. enc.on.ttw.do ninguna. 1Le.la.c..i.6n, M­

la.me.n.te. lo utá c.on e.t c.alc..i.o y e.t 6646oM en p!LOc.uot. me.ta.b6Uc.ot. en -

o.ttw.!J óunc..i.onu, pello en la. óe!!.UUda.d no tiene. inóluenc..t.a. d.t.llec..ta. c.onE_ 

c..i.da.. 
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übMda en c.ual.qul.Ma de lM do.ó CÜJtecc.-ionu, -i'f¡ e6-f.c.-ienc.-ia ll.epll.oduc;U­

va de vac.M lJ novillonM dec.Jtec.e, u dec.-ill. CÜ.óminwje la óe/l-UU_dad c.on­

exc.uo de cai.uo 1J poco 66.6 óoM o vieeveMa. 

Lo.6 bajoJ.> nivelu de inguU6n de 66.660/w eonduc.en a eü.66unú6¡¡ -

ováll.iea, la deóieienc.-ia de 6óJ.>6oJto u la ea~~.eneia mine.Ml que eon md.ó-

6Jteeueneia .6e ¡:JitMen;ta c.omo eauM de inóeii.Uüdad del ganado 1J utá g~ 

ne.lzalmen;te Moeiado c.on una c.a~~.eneia de pll.o:túna (7!. 

que no ;.,6to iYI/CeJtvie.ne en .ea 601tmaei6n de la hubh:taneia 6J.>ea, J.>ino que 

:tambJ.€n. paii.Ueipa en gMn núme.M de 11.eac.uonu enz.i.rr1d.t,ic.ib del me:tabo­

Wmo. Paii.Uupa en el me:tabollimo de la gfueoM a nivel c.elutall., .ta -

HexoM-mono6oh6a:to, J.>umin-th:tM tM pen;toMJ.> nec.uall.iM pa11.a la ¿,.(n;te -

hi.6 del ~udo Nuc.teic.o aJ.>l c.omo toJ.> agen;tu Jteduc.:toll.i?-.6 11.equell.idoh pa.M 

tM ll.eac.úonu anabóüc.M (7). 

el ganado vaeuno ha hido menúonada poJt numeMMh au:tMM. 

JoJtdouv y c.ol. 1906, heñalaban que la.6 vac.aJ.> .tec.helta.6 a.eimen:tada-6 
.. 

c.on d€.6,[U:t de 66'-' 6oM pii.Men:taba.n a.na.611.odi.6ia. ( 7-7). 

En 1928, loJ.> J.nvMUga.da~~.u l:!uda6Jtic.anoh TheileJt, G11.een lJ du Toil, 

mdic.a.n que la pubell.:tad !;¡(!_ ll.e;tii.Ma lj que l0.6 :tM-6-toJtnol:! de la 6vz;tíli­

dad Mn 611.ec.uen;tu en bovmM de A6Jtic.a. del l:!ull. que he C/Úa.rt en :teMe­

nOh ea~~.en;tu de 66l:!6oM, la a.dmini.6:tMuón de ha.Jtina de huuo lJ u:tM­

a.nimatu aumen;tó la. 6eii.Uüda.d de un 55% a. un 80%. 

Reúen:temen;te MoJtii.Ow, 7969, enc.on:tll.6 una 6ohfia.:temia. baja (3.9 mg/-

700 mt) en novil.tonM Gueltn.6ey afiec.:tadM de U:tell.iüdad, el númeJto de -

heJtvi..eiM poli. c.onc.epu6n que eJta de 3. 7, duc.encUó a 1. 3, dupué.6 de la-
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a.clm.i.n.-U.tJtacJ..ón a vo.e.unta.d de óó-6 60Jr.o b.(.cái.cJ..co, .e.a 60.6 6a.temi.a .6 e e1ev6-

a 6.6 mg/100 mi. La. de6.(.cl..enc.ta de óó.t.6()J{.O dWta.nte .e.a ju.ven:tu.d JtetM.de­

el CJtechn<.en.to 1J .e.a pubeJLta.d ( 71 • 

Mo.ilt, 1966, en ALL6:t.Jc.ali..a.. ha pJtObadc qu.e f.o-6 n.tvelu de 66-66oJtO en­

.e.a -6a.ngJte. no ca.en -ó.&to ha..6ta qu.e el a.n.imal Ue.ga. a u.n utadc de. a6ot.. -

óoJtOt..U mtllj pJtonu.nc.tadc, mientlta..6 .te -6 ea pM.ib.te toma. el mine.Jta..t del -

hu.uo, CUilYLdc u.to qa no u p0.6.tb.e.e .6e aóecta. .6u. puo IJ como conJ.ecu.en-

c.(.a f. u. ó eJI:Uli..do..d ( 71 • 
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II. MATERIAL Y METOVOS. 

E!. p.ll.Uente u.twüo .se dUaJVz.oU6 en e!. muni.ci.pi.o de Ti.zi.mLn Yuc., 

comp!Lendi.do den:tJw de l.a. zona o!Li.ente. de!. uto..do de Yuc.atán, .5Uu.a.do a 

Z1° Z3' de !.ong..itud no!Lte. 1J 88° de. f.a:tUud ou.te., a.UuJul Mb!te. el ni.ve.!. 

del maJL a!lle.dedo!t de. 15 m~o~. ~u p!tomedto anual de p!te.ci.pi.taci.6n p.tu­

vi.a!. u de. TZOO trn1, .su cUma ~u.b-húme.do con p!tOme.di.o a.nu.a!. de. u•c de. -

.tempe.lt.a..twta. 

U .t!tabajo .se. dud.NtoW e.n do~ !Lancho~ con condi.ci.onu de manejo­

y aUmen.tac.i.6n di.61!.!tentu. 

El p!ti.me.!to con Z 1 Z bovi.no.s hembJLM de l.a. !taza cebú c.!Li.oUo, cu.ya. -

aUmento..c.i.6n u e.xc.fu6i.vamente. en bMe. de zacate Gu.i.ne.a (Pani.c.um md:xi. -

mu.n) qu.e. pM.to!tea.n en 6oi!!M extenúva. con !t0to..ci.6n de. po.t!tl!.!tM, a u.to~ 

a.n.<ma.e.u nu.nc.a he. .f..u ha adm.úú6.t!tado ha.f..U mi.nl!.!ta.f..u, du.!tante l.a. to..!tde 

y noche. he enc.uen.t!tan pM.tOJr.e.ando y pO!t e!. cLú1 he erw.uent!tan con6i.na.doh 

en .to.s co!t!ta.f..e..s, !M hemb!t.M pvzma.ne.ce.n c.o n .f..o-5 .toJtoh du!tan.te .todo e!. -

a.ño, e!. pe!Úodo de. la.c.to..nc.i.a du.!ta 7 a 8 m u u. 

Se e.6e.c..tu.6 un muu.t!teo Mngtú.ne.o du!tan.te !.oh muu de ago.s.to y M .. r._ 

UembJte, época que. coMuponde. con !.a me.joJt dMponi.ba..úlad .tan-to en ~ 

Udad como en ca...U..da..d de. !.o.s pM.to-6, can e!. 6i.n de. ca no ce.!t e!. apo!Lte. ~ 

xi.mo de. ca.f..c.i.o, 66.6 6o!to y magnui.o, qu.e bajo condi.c.i.onu natu!ta.f..u !te<:¿ 

be.n .f..o.s a.ni.ma.f..u en u.tu.di.o 1J !teduci.!t M1. a.f.. md:xi.mo l.a. po.ói.bi.Uda..d de. -
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Se eneda6 al. mUmo .Uempo la. palpac..Wn llec.tal. de :todo.6 .to.6 lULÜna­

lu muutlleado.6 palla c.onoc.ell .6U uto.do llepllOduc.Uvo a.daal, .te que .611. -

completo. c.on el atufU.6.U. d11. la. .tnóotomci6n lle.pMdu.c.:t<..va. d..<Apon.tb.te. en -

w to.ltje.to..6 de. c.ada an..<mai. e.n u:tucü.o c.on el 6-(n de. ob:te.ne~t .lncü.c.u ll~ 

pMduc.Uvo.6 to..eu c.omo: e.da.d a .ea ptuine.lla. c.onc.e.pci6n, a. la. pll.<ine!ta. pa!l:f_ 

ci6n, .<.n.te.~tvalo entlle pall:to r¡ c.onc.e.pwn e. .&tte!tva..to entlle. pall:to y paJI.-
. . 

.to. E&:to.6 da.to.6 1t0.6 pe/lm.U:e.n do.Jr.no.6 cuento. del uto.do l!.e.pllOduc.Uvo g.to­

ba..t del l!.ebaño. 

Se. pM.c.Uc.6 ademá-6 mu.eAtlle.o de .to.s pa..6.Uzalu donde .se. alime.n.ta el. 

ganado c.on d 6).n de c.onoc.e.ll d c.onten.i.do de. c.alc..<.o, M.s óaM 1J rmgne.s.<.o 

de .to.6 mUmo.s • 

Palla c.onto.lt c.on valoi!.U c.ompaJULti.vo.s, .se mue.st:Jt..e6 polt iaA mi6mM -

6e.c.ha.6 1J .se ob.tuvo .ea mUma. -i.n6oJtma.u6n de. un ha.to de. ganado l.e.c.hellO, -

un :to-tal de. 11 S bov.<.no.s de. w M.za.s Su.<.zo, Hol..s.te..tn y Hol..s.te..tn-c.e.ba -­

dd Cent!to Expetuine.nto..e Pe.c.uall).o de Uu:mt.n Yuc.., que .se. pa.s.tol!.e.an en -

pM.dvuu. óellUUza.do..s, .se .e.e.s a.cirrt).n,U,tllan .sup.te.me.n.toh alime.nUc..W.6, M­

.e.u minella.lu 1J he e.nc.ue.ntllan bajo bue.na.s c.ondi.uonu de. manejo. 

M E T O V O L O G 1 A 

Vupuú de ob.te.nell !M mue.6.tlla..6 de Mngl!.e .se c.en:tlú6ugan a .5000 llpm. 

dulul.n.te cü.ez m.inu.tM pa.M. ob.te.ne.ll el .6ue/f.o .e.o má6 pww po.6-i.b.te., una. vez­

enva.Mda.-6 e idenU6-(.c.ada..6 debidamente. .ta..6 muUtllM .&e C.Onhe./f.vaJton en c.o!!_ 

gda.c.i6n hMto. .te.ne.l!. el .toto..e de muu.tlla..6, pM.te./f.-i.oJr.me.n.te. 6u-i. a. bl.aba.ja.:!:_ 
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fa,~ a.!' VeprVLt!U!J<~JttP ck Fis<opata.i'.og-W du I1t~-ütuto Nauanai de. Invut:f_ 

gac.ione~ PecuaJLia ~ en l'ct{o Alto, D.F., palLa -5u de.teJtminau6n de .CM mi­

HI!Jtatu, .igwume11te col! .&u muu.VUU. de pa,5to. 

Ve.teJtmina.C-[6 n de ea-Cuo: 

Reaetivo~: 

1 . áudo cioJtanilico • 

Z. E-UtengUco.t monome.Utete.tt. 

3. Sol. E.V.T.A. al 5% (!>al tehtaMdicct de áeido e.Uten cLútmi 

no tet!LaeWco) . 

Ucniea: 

1. En llYl tubo de CeJWú6uga de 1Z me. he pone 1 me. de áci.do­

ctoJtanilico • 

2. Se !e agltega 1 me. de hUelLO pltOblema, f!e agUa v.tgo/tO~am~ 

te.. 

3. Se ltepoMn ioh tubo!> duJtante. 30 mi.nutoh a tempeJUttuJz.a am -

bünte. 

4. Se centJU0uga duJtante 1 O m.tnutoh a 2000 ltpm. luego cuida~ 

!>amente .6e decanta el 6iuido Mbltenadante tJ he dltena.n lM tubo-6 con pa­

pel ctbMitbente. 

5. Se añade Z me. de e.UtengUcoi monometilete.tt pMa iavlllt el 

pJteeip.ttado ag.ttando el tubo. 

6.· Se centJU6uga de nuevo a 2000 Jtpm. dU~tanJ:e 10 m.tnutoh, he­

vuuve a deccuúaJL y a dltenaJL nuevame.~1te. 

7. Se, agJteglllt 3 mi. de .6ot E. V. T. A. al 5%, he fuuelve y he­

fee en u upecto~c.t6mwo a 520 nan6metlé0h. 
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.la c.a.n:Uciad de. c.alc..i.o .6 e c.ClLcuia. c.omo .&.tgu.e.: 

~~m~ ~'fK=· X 10 = mg/100 mi. de. .6UeJW. 

Re.a.c.ti.vo-6: 

1 • Ac..i.do W.ci.olt.Oa.c.W.C.o aL 12%. 

2. Sulóa.to óeJWJ.&o /mo.Ubda.to de. amon.i.o. 

Tl.c.túc.a.: 

1. En un tubo de. 12 mt • .&e. ponen 1 mt. de. á.c..i.do W.ci.oJLoa.cUi. 

c.o al. 12%. 

2. Se le a.gJLe.ga. • 4 mt. de. .&uen.o pJLobl.ema.. 

3. Se mezci.a. c.on. un a.gil.adOJt Fuu:ta. ob.te.ne.JL una. .&u.b.&:ta.nc..ta. .le.-

c.ho.&a.. 

4. Se ce.n:búóu.ga. a. 5000 l!.pm. du.JLa.nte. 1 O m.Otu.to.&. 

5. Se extltaen 3 mt. del. .&ob}(.e.na.da.nte 1J .&e ponen en ot:Jr.o tubo. 

6. Se le. a.gJLe.ga.n 2 mi. de. .&ulóa.to óe.Mo.&o /mo.Ubda;to de a.mon.io, 

u a.g.t:ta. 1J .6e. lee en e.l e.&pe.c.tlt06ot6me.Vto a. 660 na.n6metlt0.6. 

U b.ianc.o .6e p.lte.pMa. c.on 3 mt. de. á.ci.do W.c.l.oJWa.c.W.C.o aL 7 2% má..6 

• 2 mt. de. a.gu.a. de.& .<.o túza.da.. 

te.: 

ExtincU6n pttoblema. x 24.4 = mg/100 mt. de .6u.Vto. 

Ve.te.ttm.<.na.cU6 n de. Ma.g nu.io : 

Re.a.c.ti.v0.6 : 

.ifr. 'f•ll ._•t 
-·~·'I(Ut .'fC'i'ur 
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1. Tampon, {.tet.Mbo!Uúo de. MdA..o 26 nM). 

2. Re.ac.Uvo de. c.ofoJtau6n, 1-azo-2-lúdn.ou-3- (2,4-cüme.:Uf.cAA­

baxa.IÚÜdol-na.6.tai.e.no-1'-(2-lúdn.oube.nce.na-5 1.>0dA..a .6LLC6ona..tol 1,28 nM. 

3. Sofuu6n pabr.6n de magnuio (2, O mg/100 ml.. J. 

Técnica: 

1. Se.- de.po.6Lta.n . 02 mL del. .t.u.eJw plt.Ob.tema en u.n .tu.bo. 

2. Se. ag~e.ga a.e .tubo 1 m.e. de Bu.ó6~ (7). 

3. Se fe agJt.e.ga 1 m.e. del. ~e.ac.Uvo [2), .se mezcla.. 

4. Se deja ~e.poMJt. dwta.nte. 10 mtnldo.s, iu.e.go .se .te.e a.e upec­

to6ot6metno a 492 nan6metno.s. 

Et: b.la.nc.o .6e p~epMa con • 02 tl"L de agua duionúada máh 1 mt. de.-

Bu.66~ ~e.acti..vo ( 1) má& 1 m.e. del ~eacliva [ 2}. 

Ei u.ta.ndalt. o pabr.6n .se pMpMa con • 02 m.e. del Jte.acti..vo [ 3} máh -

1 m.e. de. Bu.66~ ( 1) 1J 1 m.e. del. Jteac:U..vo [2). 

te: 

ExUnU6n pltob.tema. 
Eitl.ñcl6n u:tañd(iíi x 2 " mg/1 00 mt. de .sueltO. 
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111. RESULTAVOS Y V1SCUS10N. 

En .toll cu.adlr.oll 1 IJ 2, ll e. muu.ttu:tn f.o..s va..Coi!.M o bt:e.ni.do..s e.n i.a.6 de.­

teJUn.i.na.wnu de. c.al.w·, ó66óoJtO 1J ma.gnu.W e.n f.o6 a.ni.mal.u muutlteado..s. 

PaJta. a.p!teci..aJL m.1.s f,tfc.Umente f.o-6 Jt.UuU.a.do-6, he di.v.UU.e.Mn e.n gi!Upo-6 4! 

gú.n e.t u:ta.do JLe.p!I.Odu.c.:Uvo e.n que. .se e.nco ntJuiba.n f.o..s a.ni.mal.u de. ca.da. -

JLa.YU!fw diZ. -fa. maneJLa. 4-igu.i.e.n:te: 

a.l. Va.ca.6 en gu:ta.ci.ón; 6ubcU.vi.di.dtu. de a.c.u.e!t.do a..t te.Jt - ~ 

cio de gu:ta.ci.ón en que. he encontJt.a.ba.n. 

b 1 • Va.ca.6 e.n pvúcdo de !a.c..ta.ncia.; que no .\e e.nc.ontlta.ba.n 

e.n gut.á.ci.ón llubcU.vi.di.dtu. de. a.c.u.e.Jtdo a..t .ti.l!mpo que .te.n.Ca.n a..t momento -­

del. muu tlteo • 

c.) • Va.ca.6 ..se.ca.6 1J va.c.úu,; e.n ute gi!Upo toda.6 i.a.6 va.c.a.6-

.U.e.ne.n de. 9 a. 1 8 mu u du pulA del. !Utimo pa.Jtto • 

d] • Va.qulU.a.h; al'l..bmlu que. no fuut ..si.do 6e.c.unda.doll. 

En uto-6 c.uadl!.o..s ..se .úuUca.n .f.o..s Jt.UuUa.do-6 de. Ca., P IJ Mg, e.xp!l.ua.­

do-6 en mg/100 mi.. de. ..sue.M, mM.:óz.dndono-6 ademtú la. i.den.:Ufi-ca.ci6n de..t -

al'l..bml, ..s-<. M de. ptime.JL pMto o mul.;t[paJta., .úuUca. tamb-<.ht e..t pvú.odo de. 

gMtaci.ón o ..s-<. ..se. e.nc.ue.ntlta. va.úa a.6-Í c.omo e..t tiempo de. ta.c.ta.ncia. o en 

pe.l!.-ÍOdo ..se.c.o, e.n ca.6o de. no M.tal!. gMta.ndo hay do..s c.o.tumrta.6 que. no..s 

muMt/ta.n 6-t 6 e. e.nc.ue.nt/ta.n cic.la.ndo o e.n a.nMtlto, a. la. ne.c.ha. de.f. muU 
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tJte.o (et.te. da..to óe. ob.tu.vo c.on fu pa.fpa.u611 tte.c.:ta:l). 

En el. ttaltc.ho 1 -6 e. muu.ttta. .ta. e.dad del. ganado, e.n el. No. 2 u. .te. da­

to no nue. poó.ibie. pone.ttio pue6 110 óe. d.i-6pone. de. u..ta. in6otrma.ú6n, pe.tto­

e.n la c.oiumna. eo!t!tet.ponlie.n.te. -6 e. btliea. ia tta.za. de. ia.-6 va.c.M, puu Mn-

dióe.tte.n:te.-6 ai ttaneho 1 donde. .tJ6lo M e.neue.n:ttta. ganado ee.bú. 

1 



C U A V R O Na. 1 
VALO~ES VE CALC10 2 FOSFOR0

2 
MAGNESIO V EL ESTAVO REPROVUCT1VO 

VE LAS VACAS MUESTREAVAS EN EL RANCHO Na. 1. 

VACAS EN 1/3 VE GESTAClON. 

Vac.ct Na. muli:.[ vac.a ge-&.ta.nda l.a.c..ta.nda .6 e.c.a edad Ca p Mg 
palla- 1 m u 

' 6 

45-IMO .¡. .¡. .¡. .¡. 5.50 5.38 7.07 3.05 
406-6MO .¡. .¡. .¡. .¡. 1 o. 11 6. 15 4.14 3.00 
576-9MO .¡. .¡. .¡. .¡. 7. 11 72.85 5.67 6. 1 o 

49-1MO .¡. .¡. .¡. .¡. 5.52 12.85 4.20 4.00 
74-6MO .¡. .¡. .¡. .¡. 10. 4~. 21.40 4.63 8.40 

333-4MO .¡. .¡. .¡. .¡. 11.95 11. 15 4.00 8.00 
29-7MO .¡. .¡. .¡. 5.41 15.00 2.68 4.04 
47-IMO .¡. .¡. .¡. .¡. 5.57 12.85 7.75 7. 10 

302-4MO .¡. .¡. .¡. .¡. 12. ¡y 8.85 5.00 1. 56 
25-6RO .¡. .¡. .¡. .¡. 10.20 9.28 6.55 3.35 

VACAs EN 2/3 VE GESTAC10N 

Vac.a No. p~piVIA. muLU va.c.a. va.qt.ú gu.ta.ndo .6 e.c.a e.da.d Ca. p Mg 
palla- Ua.- 2 

"3" 

54-IMO .¡. .¡. .¡. .¡. 5. 71 7.69 3.78 3.55 



Vac.a No. p !Wn[paJta. mu.f.U vac.a vaq~ geJ.>.ta.rtdo .6ec.a edad Ca p Mg 
paJta. .ua. 2 

3 ---
86-ZMO + + + + 3. 93 10.96 3.78 3.55 

452-8MO + + + + 8.31 8.65 3.75 4. 17 
759- 8MO + + + + 8.51 8.65 4.61 5. 47 

3-3RO + + + .¡, 3.54 8.07 2.80 2. 52 
56-ZMO + + + + 4.81 12.85 2.65 9.80 
75-2RO + + + + 4.46 13.35 3.45 8.05 

494- 8MO + + + + 8.25 12.85 2. 15 8. 47 
54-9RO + + + + 7.71 10.71 2.60 4.95 

7-2MO + + + + 3.59 11.42 2.60 4.85 
4-IMO + + + + 5.27 10.71 3. 17 1. 90 

61-8MO + + + + 10.71 3. 75 8.09 
28-3RO + + + + 4.36 11.42 3.40 6.57 
12-7RO + + + + 9. 16 8.57 3.90 3. 45 
66-9RO + + + + 7. 13 11.78 2. 92 8.04 

2-1MO + + + + 5.25 10.71 4.00 3.78 
62-2MO + + + + 4.87 15.00 3.75 4.97 

163- 9MO + + + + 7. 31 75.71 2.44 3.48 
10-3MO + + + + 3.46 12.85 2. 15 4.54 
61-6MO + + + + 10.36 7.69 3. 17 3.66 

204- 8MO + + + + 8.55 15.00 2.07 3. 45 
8-IMO + + + + 5. 30 73.57 5.24 6. 37 

463- 8MO + + + + 8.53 10.06 2.56 6. 57 
51-8RO + + + + 11.00 3.40 3.36 

503-9MO + + + + 7.37 10.00 4.02 3.49 



Va.c.a. No. P.l[..(m.{.paJta. muW va.c.a. va.qu..i. g u .ta.rtdo .6 ec.a. eda.d Ca. p Mg 
paJta. .ua- 2 

3 
98-2MO + + + + 1.36 7.81 2.92 4.00 
27-7MO + + + + 10.41 10.00 3.75 4.36 

357-6MO + + + + 9. 12 7.85 3.90 3.36 
28-2MO + + + + 10.44 18.46 3.01 6.84 
26-2MO + + + + 4.46 12.85 4.52 4.73 
23-2MM + + + + 4.46 11. 15 3.90 3.80 
27-9RO + + + + 4.42 14.23 4.51 3.53 

3-9MM + + + + 7. 13 15.28 4.02 8.00 
2-2MO + + + + 7.76 15.00 1.58 3.14 

62-6MO + + + + 1 o. 13 12.85 3.92 4.1Q 
46-2MO + + + + 4.46 10.00 4.51 4. 79 

191-8MO + + + + 12.85 4.63 5.29 
47-2MO + + + + 4,48 9.23 4.46 8.00 

451-8MO + + + + 8.50 15.00 5.00 9. 77 
11-3RO + + + + 3.59 17. o 1 3.60 8.40 

471-9MO + + + + 7.37 12. 14 4.27 3.82 
53-1MO + + + + 5.70 20.00 4.39 13. 14 
76-2RO + + + + 4.46 21.43 4.63 7. 77 
72- 3MO + + + + 3.84 17.85 2.56 7.98 

339-5MO + + + + 11.86 15. 71 3.65 5.62 
364-5MO + + + + 11.23 73.67 3. 17 5.53 

57-9MO + + + + 7. 76 12.14 1. 25 7.05 
19-4MO + + + + 11.97 8.50 2.56 2.44 

508-9MO + + + + 7.20 14.00 •4.27 4.73 



Va.c.a. No. p Jr..i.m(pa.Jta. muLU va.c.a. va.qr.ú guta.ndo .6 ec.a. eda.d Ca. p !dg 
pa.Jta.- .tea.- 2 

3 
53-4MO + + + + 2.65 1Z.85 2.6~ 9.53 
59-3MO + + + + 3.66 8.00 3005 3o35 

261-9MO + + + + 7.68 7.85 3090 4o05 
25-ZMO + + + + 4.46 15. 71 2065 9o24 

VACAS EN 3/3 TERCIO VE GESTACION 

Va.c.a. No. p Jr..i.m(pa.Jta. muLU va.c.a. va.qr.ú guta.ndo .6 ec.a. edad Ca. p Mg 
pa.Jta.- u.a.- 3 

3 
27-1MO + + + + 5o40 8007 2o95 2 o 31 

63-1MO + + + + 4. 89 7 o 14 3.90 4o28 

356-6MO + + + + 10.50 7. 14 3.90 3o36 
76-1MO + + + + 5o06 1 o. 71 z. 95 1 o42 

5-8MO + + + + 8.49 12.14 2. 95 7.61 
20-1MO + + + + 5.36 10.38 4o63 3056 

475-BMO + + + + 8o52 7 o14 4.30 4.84 

65- 9RO + + + + 7o32 11.15 3.90 2o55 

94-ZRO + + + + 4. 18 1Z.42 3.15 6o31 

74-2RO + + + + 4.45 11.60 2.95 l. 00 

7-3RO + + + 3.59 12-0 85 2o56 4o66 

15- 8RO + + + + 8.04 11.53 4o27 8009 

439-7MM + + + + 9.58 13o 21 30 15 4.28 

393-6MO + + + + 9.99 10o35 3.75 4o35 

31-1MO + + + + 5o47 11.53 4o14 3.66 



Vaca No. p Jt..ón[paJLa. muLti vaca vaqu.<. gu:ta.ndo .6 e.ca e.dad Ca p Mg 
palLa.- .u.a.- 3 

3 
32-4RO '+ .,. .,. .,. 12.0~ 21.78 3.41 8.19 
60-3RO .,. .,. .,. .,. 3.69 11.4Z 2.!16 7.56 
54-ZMO .,. .,. .,. .,. 4.22 8.29 1.40 4.50 

VACAS VE 1 a 3 MESES VE LACTANCIA 

Vac.a No. p Jt..ón[paJLa. muLte vaca vac.,ú:t. ta.c:ta.ndo anutlr.o uc..e.a.n e.dad Ca p Mg 
palLa.- muu do. 

3 
9-2RO .,. .,. .,. .,. .,. 4.05 12.69 4.02 3.UG 

117-8MO .,. .,. + + .,. 7.96 5.38 3.78 3.22 

60-1MO .,. .,. .,. .,. .,. 5.83 9.23 4.75 3.05 
38-3RO .,. .,. .,. .,. .,. 3. 67 8.46 1. 22 2. 16 
45-2MO .,. .,. .,. .,. .,. 4.60 9.28 2.60 3.68 
55-9RO .,. .,. .,. .,. .,. 7.79 10.35 3.66 3.52 

474-8MO .,. .,. .,. .,. .,. . 8. 35 19.28 1.46 8.41 
29-2MO .,. .,. .,. .,. .,. 4.47 10.38 4.75 3.36 

453-8MO .,. .,. .,. .,. .,. 8.39 13.57 3.29 7.30 

53-2MO .,. .,. .,. .,. .,. 4.76 14.28 2. 19 6. 3G 
298-9MO .,. .,. .,. .,. .,. 7.42 10.76 4. 14 1. 90 

18-2MO .,. .,. .,. .,. .,. 4.42 16.92 4.51 6.2 

260-9MO .,. .,. .,. .,. .,. 7.07 9.23 4.63 9.41 

148- 8MO .,. .,. .,. .,. .,. 8.76 16.07 2.80 5.71 

208- 5MO .,. .+ .,. + .,. 11.82 10.71 4.01 6. 00 
AAA-2 + .,. + .,. .,. 4. 75 9.28 4.08 4.40 

69-9RO .,. .,. .,. .,. .,. 3.32 10.71 3.90 5.30 



Va.c.a. No. p !Wrú.paJta mu.Ut va.c.a. va.cúa. .ea.cta.ndo a.nv...tlto uc..ea.n e.da.d Ca. p iig 
piV!.a- mv..v.. do 

3 

5-2MO .,. .,. .,. .,. .,. 4.35 70.76 4.15 2.72 

AAA-2 .,. .,. .,. .,. .,. 4.76 13.21 3.90 7. 77 
62-1MO .,. .,. .,. .,. .,. 5.26 8.92 4.75 4.00 

450-8MO .,. .,. .,. .,. .,. 8. 4 7 14.00 4.65 6.10 

60-6MO .,. .,. .,. .,. .,. 10.39 9.23 4.39 3.09 

420-7MO .,. .,. .,. + .,. 9.58 13.57 3.90 8.92 
18-5MM .,. .,. .,. .,. .,. 11.00 25.77 1.83 7. 74 

93-7MO .,. .,. .,. .,. .,. 2.95 23.51 3.00 6.37 
760-9MO .,. .,. .,. .,. .,. 7.26 75.77 3.05 9.45 

403-7MO .,. .,. .,. .,. .,. 9.85 11.53 2.44 9.04 
27-2MM .,. .,. .,. .,. .,. 4.46 12.82 3.78 8.82 

6-2RO .,. .,. .,. + .,. 3.98 15.35 4.39 3.00 
507-9MO .,. .,. .,. .,. .,. 7. 15 75.00 2.80 2.25 

51-ZMO .¡., + .,. + .,. 4.15 10.00 2.92 8.40 
435-7MO .,. .,. .,. .,. .,. 9.60 10.00 4.63 9.24 

23-0RO .,. .,. .,. .,. .,. 5.92 15.00 4.02 7.52 

754-8MO .,. .,. .,. .,. .,. 8.78 11.53 4.02 5.78 

74-1MO .,. .,. . .,. .,. .,. 5.09 72.85 4.00 4.00 
248-9MO .,. .,. .,. .,. .,. 7.04 10.00 4.51 4.60 
37-6MO .,. .,. .,. .,. .,. 10.63 10.00 4.66 8. 79 

454-8MO .,. .,. .,. .,. .,. 8.45 8.92 5.08 2.66 

45-5MO .,. .,. .,. .,. .,. 7 7. 02 1.85 4.83 4.41 

465-8MO .,. .,. .,. .,. .,. 8.26 9.30 4.66 4.51 
14-1MO .,. .,. .,. .,. .,. 5.32 12.85 4.00 7.86 

428-7MO + .,. + .,. .,. 9.60 21.42 2.07 3. 77 



VACAS VE 3 a 6 MESES VE LACTANCIA 

Vaca No. P.!UmipaJut mu.U.l vac.a vac.l.a l.a.c.tando ane6tM c..<.ce.a.n ecf.ad Ca p Mg 
paJta.- me.6e.6 do 

6 
2U-8RO .,. .,. .,. .,. .,. 8.65 13.80 4.02 2. 77 

227-9MO .,. .,. + .,. .,. 1.61 9.64 2.50 7.42 
16-0MM .,. + + .,. .,. 6.20 10.42 4.02 5.80 

441- 8MO + + + .,. + 8.29 12.14 3.75 4.21 
20-6MM + + + .,. + 10.01 10.64 1. 95 6.72 

41-ZMO + + + + .,. 4.41 71.78 2.60 3.24 
13-8RO + + + + .,. 8.58 8.75 3.66 4.86 
87-1MO + + + + .,. 4.93 12.85 3.05 3.00 
35-ZMO + + + .,. + 4.41 12.88 3.66 2.00 
42-7RO + + + + + 9.49 10.00 4.39 7.14 

54-6MO + + + + + 9.92 6.42 4.39 1.15 
448-BMO + + + + .,. 8.53 10.37 3.40 5.36 

220-4MO + + + + .,. 12.65 10.71 5.20 3.42 

510-9MO + + + + 6.98 10.17 5.00 1.64 
168-4MO · + + + + + 72.52 4.28 3.40 3.52 
41-1RO + + '+ .,. + 12.65 10.11 5.20 3.42 

34-.3MO + + + + + 6.98 10.11 s.oo 7.64 

75-3MO + + + + + 72.52 4.28 3.40 .3.52 

34-1MO + + + + + 5.43 15.11 1. 95 8.00 

7-0MM + + + .,. + 6.82 16.42 3. 1 S 4.28 

91-1MO + + + + + 4.96 12.85 4.25 2.47 

198-9MO + + + + + 7.58 8.43 5.61 .3.66 

315-6MO + + + .,. + .70.55 15.00 3.41 5.29 



Vac.a No. PJUmlpiVUl Mu.ctl vac.a vaúa .e.ae-ta.ndo ane-6.tlto c...( dan edad Ca p Mg 
paJÜi me-6e-6 do 

6 

2-7MO .,. .,. .,. .,. .,. 8.'16 10.00 5.16 7. 77 

63-8MO .,. .,. .,. .,. .,. 8.09 12. 14 3.78 7.35 

487-8MO .,. .,. .,. .,. .,. 8.28 12. 14 5.85 9.87 

48-2MO .,. .,. .,. .,. .,. 4.73 10.35 4.65 4.00 

26-1RO .,. .,. .,. + + 4.94 10.00 3.41 11. 92, 

326-4MO .,. + .,. .,. .,. 12.20 1'l.14 4.81 1. 30: 

513-9MO + + .,. .,. .,. 7.27 10.71 3.90 7.56 

86-!MO .,. .,. .,. + .,. 5.00 7.85 3.2Y 5.Uí! 

386-6MO .,. + + + + 10.16 7.75 4.91 4.71 

282-6MO + + + + + 10.52 8.50 4.41 3.07 

67-9RO + + + + + 7.29 12.85 4.63 8.40 

304-4MO + + + + + 12.28 13.07 3.66 4.00 

11-8MM + + + .,. .,. 8.29 8.21 4.75 4. 10 

169-8MO + + .,. + + 8.49 8.21 4.75 4. 1 o 
427-7MO .,. .,. .,. .,. + 9.58 14.28 2.56 9.92 

5Z-1MO + + + + + 5.63 14.21 2.56 7.78 

73.:.2MO + + + + + 4.41 79. 18 0.73 10.60 

72-2MO + + + + + 4.41 29.28 2.07 10.60 

189-9MO + + + + + 7.53 24.28 1.83 g. 92 

10-1MM + + + + + 5.01 21.42 3.90 8. 821 
64-9MO + + + + + 7. 17 12.87 z. 79 8. 79 



Va:ca No. p ll.im.tpaJta. Muftl va:ca va:c..la ta.c..ta.ndo a:nu.tlr.o c..i.cta.n e.da:d Ca: 1' MG 
palta.- muu do 

6 
39-IMO .¡. .¡. .¡. .¡. .¡. 5.47 7.60 4.39 7.63 

473-8MO .¡. .¡. .¡. .¡. .¡. 8.~5 78.SZ 2. 79 4.66 
25-IMO .¡. .¡. .¡. + .¡. 5.40 73.57 2.37 6.51 

755-9MO .¡. + .¡. .¡. .¡. 7.55 12.85 4.32 4.47 
28-IMO + .¡. .¡. .¡. .¡. 5.41 15.00 3.29 6.51 
50-2MO .¡. .¡.· .¡. + .¡. 4.74 13.57 3.66 10.08 

171-8MO .¡. .¡. .¡. .¡. .¡. 8.49 9.28 5.00 3.20 
65-9MO .¡. + + + .¡. 11.25 10.00 4.83 3.10 
69-8MO . .¡. .¡. .¡. .¡. .¡. 7.93 8.57 8.30 6.20 
21-0RO ·+ + .¡. + .¡. 6. 18 9.67 4.63 4.00 
85-9RO + .¡. + + + 7.39 11.53 3.05 6.20 
58-1MO .¡. .¡. + .¡. + 5.82 11.~3 3.78 6.40 
34-2MO + + .¡. + + 4.47 8.50 5.70 4.20 
63-9'RO .¡. .¡. .¡. .¡. .¡. 7.72 21.40 2.56 10.50 

166-8MO + .¡. .¡. .¡. .¡. 8.27 21.42 2.07 7.30 

"' .. 
'~ t_ ;:,..,., 

J?' r-""":: 

.::! • .., 
~;¡ 

i 



VACAS SECAS Y VAC1AS 

Va.c.a. NO, pJt..tm{. m~ va. ca vac..ut ~ ec.a. a.nu c.-i.cX.(l:!!_ edad Ca. p Mg 
palla-; palla-; :tflo-; do. 

23-2MO + + + + + 4.46 6. 15 2. 80 1. 88 
50-!MO + + + + + 5.53 13.57 3. 4 7 5.52 

415-6MO + + + + + 9.98 12.50 S. 50 3. 13 

60-JMO + + + + + 5.83 7. 71 4.51 70.50 
485-8MO + + + + + 8.38 16.42 3.90 3.48 
398-6MO + + + + + 70.32 11.42 3.90 3.48 
485-8MO + + + + + 8.38 12.42 4. 39 4.00 

19~ !MM + + + + + 5.87 13.07 3.90 7. 7 7 

1-0RO + + + + + 6.20 9.28 2. 19 3.26 

78-2RO + + + + + 4.66 8.57 3.57 2.57 

85-2MO + + + + + 4.65 8.57 1. 58 9.97 

137·6MO + + + + + + 10.05 8.46 3.41 3.66 

34-1Mo + + + + + 5.43 15.71 7. 95 8. 00 

33-5RO + + + + + 11.83 10. 71 3.78 7.66 

21-0MM + + + + + 5. 98 71.42 3.57 9.53 

2-2MO + + + + + 4.24 15.00 S. 12 3.33 

39-2MO + + + + + 4.48 11. 53 2.80 2.52 

22-1MO + + + + + 5.38 9.28 3.85 8.09 

102-6MO + + + + + 10,84 7.85 3.60 S. 71 

427-7MO + + + + + 9,87 13.21 3.41 3.38 

28-4MO + + + + + 11.9 3 11.42 2.92 8.00 



VAQUILLAS 

Va.c.a. No. va.quil.ia. va.c.ia a.nubto edad Ca. p Mg 

96-4MO + + + 2.~3 5.76 5. 12 2.52 

AAA-4 + + + 1.96 15.00 2. 79 8. 19 

84-4RO + + + 2.40 11.42 2.60 4.84 

6-3MO + + + 8.29 4.65 3.05 

720-4MO + + + 1. 92 11.07 2. 80 4.54 

87-4RO + + + 2.59 12. 13 5.67 2.85 

727-4MO + + + 7. 92 11.49 4.83 5. 10 

32-4MM + + + 2.36 9.67 5.36 2.80 

83-4RO + + + 2. 43 70.00 6.55 9.82 



CUAVRO No.2 

VALORES VE CALC10 1 FOSFOR0 1 ~~GNESIO Y EL ESTAVO REPROVUCTlVO 
VE LAS VACAS MUESTREAVAS EN EL RANCHO No.2 

VACAS EN 1/3 VE GESTAClON 

Vac.a. No. PIL.imi muU(. vac.a. vaqu..i. gU.taYldO .ia.cta.ndo .6e.c.a Jta.za Ca p /.!g 
palta.. palta.. .Ua.- 1 3 6 9 

45 .¡. .¡. .¡. .¡. su 10;38 3.05 5. 72 

22 .¡. .¡. .¡. .¡. su 8.84 4.88 3.60 
27 .¡. + + .¡. su 8.46 4.02 7.46 

31 .¡. .¡. + + su 7.30 4.88 5.60 

36 .¡. .¡. .¡. .¡. su 6.92 5.61 5.20 

24 .¡. .¡. .¡. .¡. su 5.76 8.66 5.86 

74 .¡. .¡. .¡. .¡. su 14.61 5·. 85 4.66 

372 .¡. .¡. + + su 8.46 3.29 6. 72 

14 + .¡. .¡. .¡. su 10.76 6.46 4.00 

109 + .¡. .¡. .¡. H 5.38 5.36 3.52 

7350 + .¡. .¡. .¡. H 5.76 7.56 5.52 

458 + .¡. .¡. .¡. HC 12.69 5.24 5.20 

485 + .¡. .¡. .¡. HC 10.00 5.00 5.00 

415 + .¡. + + HC 9.23 6. 1 o 4. 10 

61 .¡. .¡. .¡. + HC 10.76 6.83 4.70 

358 .¡. + .¡. .¡. HC 10.69 4.88 4.00 

501 .¡. + .¡. .¡. HC 8.46 4.88 4. 30 

344 .¡. .¡. .¡. .¡. HC 15.38 5.85 5.40 



Vac.a. No. PWt[ mui;U vac.a vaqu.i. guta.ndo ta.c.ta.ndo ~ec.a JUtza Ca p Mg 
pa.lta:- pa.lta:- .ua.- 1 3 6 9 

3 muu 

306 + + .,. + HC 10.00 6,83 4.90 
487 + + .,. + HC 9,23 7.32 6.80 
348 + + + + HC 11.53 6, 10 3.80 
507 + + + + HC 11.53 6,34 3. 70 
330 + + + + HC 8.07 7.32 2.30 
460 .,. + + + HC 14.61 6.10 9.40 

7796 + + + + HC 11.53 5,12 2.80 

302 + + + + HC 17.69 6.58 3,40 

345 + + + + HC 12.30 7.07 3.07 

VACAS EN 2/3 VE GESTACION 

Vetea /Jo. PJt.iml mui;U vac.a vaqu.i.- guta.ndo ta.c.ta.ndo ~ec.a JUtza Ca p Mg 
pa.lta. pa.lta-:- Ua. 2 3 6 9 

3 muu 

4 + + + + su 9.23 4.27 5.06 

105 + + + + su 9.23 6.58 3.51 

85 + + + + su 8.84 5.24 4.28 

74-1 .,. + + + N 11.53 9,39 4.76 

769 .,. .,. .,. + H 14.61 9.76 5.90 



~a.c.a. No. p~ mt.~Ltf va.c.a. vaqLU- g~.tando K.a.cta.ndo .sec.a !taza Ca p ~ .¡ .9 
pa.Jta. palta. Ua.. 2 3 6 9 

3 m~~ 

142 + + + + H 7.69 5. 97 2.66 
787 + + + + H 8. 84 7.44 3.61 
350 + + + + H 72.00 7.80 4.00 
409 + + + + HC 8.46 7.32 3.40 
377 + + + + HC 10.00 6.46 4.20 
369 + + + + HC 10.76 9. 15 2. 31 

24 + .,. + + HC 76.75 7.32 2. 31 
54 + + + + HC 74.67 9.76 3.20 

VACAS EN 3/3 TERCIO VE GESTACTON 

Vac.a. No. P.wn.t mu.Ut vac.a va.qt.ú- g~:ta.ndo 4 ec.a. !taZa. Ca p Mg 
pa!ta-: pa!ta Ua.. 3 

622 + + + + su 76.92 2.56 4.66 

388 + + + + su 70.70 3.66 3.32 

478 + + + + su 73.46 6.22 3.20 

3421 + + + + H 9.23 7.80 3.33 

88 + + + + H 10.38 6. 77 4. 76 

775 + + + + H 72.30 6.77 4.76 

979 + + + + H 9,23 3.4 7 2.66 

95 + + + + H 13.07 5.85 2. 95 



Vaca Na. PJLbnl mu.Ul vaca vaqu..(- gut:ando .t.eca lta.ZQ. Ca. p Mg 
palta.-: pa.M.-: u.a. 3 

J" 

788 + .,. + . .,. H 77.53 7.93 2.95 

9 + + + + H 8.84 10.49 3.71 

6 + + + + HC 10,76 5.73 4.50 
78 + . .,. + + HC 10.76 4.02 4.20 
87 + .,. + + HC 10;76 6.95 5.20 

289 + + + + HC 11.45 7.80 5.00 
273 + + + + HC 15.38 4.39 4.20 
151 + + + + HC 10.00 6.71 3.50 

VAQUILLAS 

Vaca Na. vaqu..(ll.a va.c..ia o.n~tM c.icl.a.nda lulZa. Ca p Mg 

56 + + .,. su 7.69 6.46 6.66 

2 + + + su 8.84 4.88 6.00 

7 + + + su 9.61 4.27 6.26 

43 + + + su 9.61 8.29 5.32 

1 + + + su 8.84 7.44 3.86 

52 + + + su 10.38 .. 4.32 4,40 

459 + + + su 9.61 10.12 6.00 

11 + + + su 9,23 3.66 4,00 

41 + + + su 72,30 6.58 6. 16 



Va.ea No. va.quU.la va.cúa. a.nu.ttw úcla.ndo !Ulza Ca p Mg 

.332 .,. .,. .,. su 15.38 4. 39 2.92 

171 .,. .,. .,. su 9.67 5,85 4.00 

124 .,. .,. .,. su 9.67 5.36 3.46 

131 .,. .,. .,. su 10.38 5,24 6.40 

65 .,. .,. .,. su 12.69 4.88 6.66 

53 .,. .,. .,. su 17.53 2.44 5, 72 

61 .,. .,. .,. su 6.92 .4.63 5. 72 

34 .,. .,. .,. su 1 J. 15 3.66 6.40 

32 .,. .,. .,. su 15,78 4.02 4.52 

299 .,. .,. .,. su 8.46 8,78 4.66 

48 .,. .,. .,. su 8. 46 3.90 5.32 

21 .,. .,. .,. su 9.23 10,98 3,80 

779 .,. .,. .,. su 13.84 7.32 4. 76 

226 .,. .,. .,. su 17.30 4.27 4.92 

100 .,. .,. .,. su 18.40 7. 19 5.32 

212 .,. .,. .,. su 8.45 5, 12 5.32 

306 .,. .,. .,. su 9.61 5.49 3,20 

126 .,. .,. .,. su 9.67 5.49 6.40 

75 .,. .,. .,. su 10.00 3,78 3.32 

123 .,. .,. .,. su 12.69 3.66 7.72 

28 .,. .,. .,. su 9,23 2.68 5.32 

164 ... .,. .,. su 72.69 5.00 6.92 

42 ... .,. .,. su 11.53 4.27 4.40 

137 ... .,. ... su 8,07 4.02 4,42 



Vaca No. vaqu.i.Ua. vacla anu.:t.M Uci..ando Jta.za Ca p Mg 

117 + + + su 6.92 6.83 4. 80 
76 + + + su 7 7. 92 4.88 4.26 

214 + .+ + su 76.92 2.92 4.40 
312 + + + su 76.92 3.41 3.46 

462 + + + su 14.69 3.41 ;$.86 
134 + + + su 10.38 4.63 6.12. 

57 + + + su 7.69 8.4 7 4.00 

120 + + + su 10.38 4.14 6.26 
7 74 + + + su 13.46 4.14 4.66 

183 + + + su 8.01 8.29 5.06 
180 + + + su 14.61 1.80 4.66 

143 + + + su 7.69 9.59 4.00 
725 + + + su 8.84 2,80 6.92 

149 + + + su 17.69 4.02 6.92 

141 + + + su 5.76 5.36 6.00 

127 + + + su 16.53 1.44 5.60 

732 + + + su 5.00 4.27 5.60 

80 + + + su 14.23 6. 10 6.92 

216 + + + su 9,61 S. 12 3.32 

279 + + + su 72.69 9,02 5.32 

201 + + + su 16.53 6,11 6.00 

147 + + + su 13.46 4.62 4.66 

244 + + .. su 14,23 6.-83 6.00 



Vac.a. No. 

145 

79 

76 

vaqu.illa 

+ 

+ 

+ 

vac.la 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Jtaza 

su 
su 
su 

Ca 

70.38 

11.53 

11.53 

p 

4. 75 

4. 14 

7. 93 

2. 92 

5.60 

4.57 



34 

PARAMETROS REPROVUCTIVOS EXISTENTES EN LOS VOS RANCHOS 

EVAV A LA PRIMERA INTERVALO ENTRE INTERVALO ENTRE 

RANCHO CONCEPCION: (d) PARTO Y CONCEPCION: {t4 PARTO Y PARTO: Id) 

1109.5 + 168.1 323.8 ~ 114.3 610.6 ~ 144.1 

(36. 9 me.& u 1 (1 O. 7 me.& e.& 1 ( 20. 3 me.& u 1 

2 132.5 '! 89.2 405 ~ 78. 1 

(4.4 mue.&) (13. 5 me.& e.&) 

La e.da.d a la. plLÚneJta. c.once.pc..Wn de. w va.ca.6 del IUlnc.ho No. 2 no -

aptVtece puet. uta -ú1.6olt1rii1.Ci.6n no ex.U.te.. 

Como ~e o~eJLva e.x.U.te. una cU6eJLe.nc.i.a. de. 191.3 d1.tu. (6.3 mue.&) -

tM6 de -in..teJLvalo e.n.tJr.e paJLto y concepc..Wn del IUU!c.ho No.1 c.on ~r.e.&pedo­

al No. 2 E~.to -ú1.cUc.a .eóg.icamen.te la. baja 6eM:ili.da.d ex.U.ten.te en el ha­

.to No. 

CUADRO No.4 

RESULTADOS VE LAS DETERMINACIONES VE CALCIO, FOSFORO Y ~GWES!O 
EN ZACATf GUINEA VONVE PASTOREA EL GANAVO EN fSTUV!O: 

!RANCHO CALCIO FOSFORO MAGNESIO RELACION Ca-P RfLACION Ca-Mf 

2 

.95% 

.54% 

.10% 

.16% 

• 38% 

.34% 

9.5 :1 

3.3 :1 

2. 5 :7 

1. 5 : 1 

La 1teia.c..Wn del Ca.. con el P. de lo~ ~.to& del IUU!c.ho No. 1 ~e. en-
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cuen.óta. mu.y ampUa. en 6ctv0/l. del calci.o 1 .ea. del. tr.a.nc.ho 2 awtque. rw e.6 -

.ea. ide.a.t lli lle ac.vz.c.a. má.h a .ea. a.dec.ua.da. que. u de 2 plVLte.& de. c.a.tuo -

pOJt una de M.&6oM. 

Co11 lle.&pecto a. la. Jt.ela.c.ió11 Ca.-Mg que def:fe. l>Vl de 3. 5 : 11 e.stc.OI1-

Vta.moll que ewte l>Uóic.-i.wte ma.gl'te.&io el1 e.&toll pMtoll poll lo que Jr.e -

.&ultó ta.11 Jt.eduudo el. ma.llgw wtlle el caluo y el ma.g11uio ( 9 l . 

El c.ua.dlw No. 5 lle. mu.e.&tlla.l't loh p!WmecUoll y duvia.c.iol'te.& e.llta.l't­

d.a.Jt obtwidoh w lM deteJ!mÚUtUol'te.& de calc.io, !,6.& 6oJW y magne.&io de­

lo!> doll ltaYI.c.holl w lo!> gllUpoll de. va.c.M ge.&ta.l'tte.& 1 de. a.cuvz.do a1.. peJLlo­

do de. ge.&ta.c.iól't w que. !le wc.uwttr.a.n, el millmo cua.dllo ..sefíai.tt .ea. lli.gni­

Q.i.c.an.cia. ob.te.l't.icía. al.. compaJtaJt lo.& p!Wmed.iol! de loll dol! gllUpol!, ú.ta. -­

"e. obtuvo poJt. medio de. .ea. pllUe.ba. de. .t de. stude.n.t pa.Jt.a. c.ompaJtaJt do!> 

mue.&tlla.ll de .tamaño de.&.lgual.. ! 75]. 

CUAVRO No.5 

PROMEVIOS Y VESVIACIONES ESTANVAR VE CALCIO, rOSFORO Y MAGNE 
SIO VE LOS GRUl'OS VE VACAS EN GESTACION. . -

GESTACION 

1/5 

Z/3 

3/3 

CALCIO 

RANCHO 1 

11. 57 !: 4. 64 

12.25 '!: 3.28 

11.22! 3.20 

RANCHO Z SIGNIFICANCIA (al 

10.Z3 !: 5.02 n& 

10.91 !: 2.70 n& 

11.54 .¡. 2.22 nll 

~L.. ;1'> :. .... 
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rOS FORO 

GESTACION RANCHO 1 RANCHO 2 S1GN1F1CANCIA (a.) 

1/3 5.10:!: 1.47 5.82 : 1. 29 * * 
2/3 3.45 :!: .89 7.42 :!: 1. 74 * • ,.. * * 

3/3 3.25 :!: .87 6.05 : 2.05 • * • • * 

MAGNESIO 

GESTAC10N RANCHO 1 RANCHO 2 S1GN1F1CANC1A la. 

1/3 4.86 :!: 2.36 4. 81 : 1. 52 n6 

2/3 5.54 :!: 2.41 3.78!: 1.06 * * 
3/3 4.58 :!: 2. 79 3.93 : • 82 n6 

(a.) P ma.qolt a 0.05, no M 4i.gn.i6icativa. Mt:.a.cü.6:Ucam.en:te = n6 

P menolt a. O. 02 5, M. 4i.gn.i6ic.a.tiva. Mt:.a.cü.6ticam.en:te 

En ba..6e. de f.o.t. ltMuLta.do-6 ob:ten.idoh 4e puede a.plteeúVr. c.on Jr.ehpec­

to al. c.al.ci.o que n.o e.wte. di.6e.Jte.nci.a. hi.gn.iá-ic.a.tiva. en:tlte la.6 va.c.a..6 de 
1 

loh doh Jr.a.nchOh enc.on:tllándohe n.ivetM noltmai.M M dec.i.Jr. de 9 a. 12 mg/-

1 00 m. de .6Uelt0. 

En ee. c.ua.dJw C.OitlteApondi.e.n:te a..e. 66-6 60Jr.O 4e ob-6e.Jtva. que ewten df 

de.Jtenci.a..6 ai.ta.men:te -6i.gn.ifii.c.a.n:tM pa.!ta. !Oh tltM gJtUpoh de va.c.a..6 en g~ 

taci.6n. 

En !a..6 va.c.a..6 del Jr.a.nc.ho 1 he. nota que con6oJr.me avanza. !a gMta. --
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Lo.6 n-i.ve.e~ de. fió.66o!W de. lM vac.M du Mnc.lw 2 .6on .6at..iJ..6ac;to -­

fr.i.o.6 a peM/t de. que en ~te gJtupo exütett vac.M que. a.de.má.6 de ~.tn..Jt e.n­

g~.tac.i.6n a la. vez .6e. enc.uen.t!um R.a&a.ndo. Se puede ob.6eJtVaJt en .f'.0.6 c.~ 

d.Jto6 1 y 2 donde .6e. muubwn .C.o-6 Jtuu.Ua.do.6, en e.f'. Jtal1c.ho 1 eU.6te.n de.!!_ 

.tJto de !0.6 gJtupo.6 de. la!> vac.a6 g~.tant~ en un to.ta.i de 7 3 vac.M muLU.­

pa!ta6 M lamente 2 vaca!> .6 e encue.Jtt!ta.n R.ac..tando y en !o6 111-Umo.6 gJtUpa.6 -

del Jta11c.ho 2 .6 e enc.ue1Wta.l1 de un tota.e. de 3 O vac.a..6 mu.t:úpa!ta6, 1 8 de ~ 

ta6 ~.tán R.ac..tando, .e.o que ind-i.c.a que .6 o.tamen.te e.f'. 1. 3% de !a6 va.Ca.ó -­

g~tant~ del Jta.nc.ho 7 .6e encuel1tJtaYl la.&a.ndo c.onbz.a un 60% del. Mnc.ho-

2. 

En el. cuadJto que .6e -i.n.cüc.an R.a6 meeüa6 y d~v-i.ac.i.on~ u-tándaJt de­

!o.6 Jt~u!.tado.6 de magn~io, .6e enc.ue.I'Ltlta. cü6e.Jte.ncia .6..tgni6..tea.tiva. en.tlt.e 

!o.6 gJtUpo.6 de va.c.a..6 en .6egundo te.Jtc.i.o de g~.tac.i.6n, en !0.6 de p!t..tme.Jt y 

.te.Jtc.e.Jt .te.Jtúo no e.x.i.6te cü6e.Jtencia .6i.gni6..(c.ailva. 

Ana.Uzando !a.6 p!Wmecüo.6 de magnuio del. Jtan.c.ho 1 .6e ob.6e.Jtvan má.6-

aUo.6 que io.6 del. Jtan.c.ho 2, pe.Jto la!> duv.tituon~ ~:tándaJt del. No. 1 -­

.6on rrayol!.e..6 !a. que iYtcüc.a que en ~.to.6 an.Lma.t~ hu.bo mayoJl.~ 6iuc..tuo.c.i.E_ 

n~ en R.a wa. de magnu-io .6Wc.o. En gene.Jtai .tanto lo.6 a.nimaiu del. -­

Jl.altc.ho 1 c.omo to.6 del 2 l!.e..6u!.ta.Mn c.on nivel.~ de. magnu-io pM encúm. -

de la ta6 a no Jl.ma!. 

En el. c.ua.dJl.o No. 6 .6e ttlU~.tJtalt lo.6 pMmecüo.6 1J d~v-i.ac.-ionu u.tán­

daJt ob.tenido.6 en !a6 de.teJun.i.na.c.l.onu de c.a.ic..Lo, 66.6 6oflo y ma.gnu.Lo en -

el. gJtUpo de vaca!> en .ta&a.nc.-i.a del JULnc.ho No. 1, .6e toman en 60Jtma g.to-
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ba.t, u de.cWI. .tormndÓ tanto de. 1 a 3 muu de. lactanc-ia como la4 de. 3-

a 6 muu, ~>e. plte6e.ntan a~>i pa114 podeJI. c.~ c.on la4 del 1Wlc.ho­

No. 2 y a~ la p!I.Ue.ba. de. t p4114 de.teJ!minaJI. la 4.igrz.i.&ic.a.nc.i4 u­

ta.d.l6Uc.a.. 

En el IIA.nc.ho No. Z no ~>e. e.nc.ue.nt1ta un g!Wpo de. va.c.al> e.n peJLlodo -

dL lae.tanc.i4 e.xdu4.i.vame.nte. dLb.i.do a que. u.to4 CliLémalu 6on 6e.CJUtdado6 

d.e.nt!to del peJLlodtJ dL lac.tanc..úl polt lo tanto c.on ute. gltUpO 6eltán c.om­

palrlliÚL6 la4 lac.tantu del 1t11ncho No • 1 • · 

CALCIO 

FOSFORO 

W.GNESIO 

CUAVRO No. 6 

PROMEVIOS Y VESVIACIONES ESTANVAR VE CALCIO, FOSFORO Y 
MAGNESIO VEL GRUPO VE VACAS LACTANVO VEL RANCHO No. 1-

y VEL GRUPO VE VACAS VEL RANCHO No. 2 

RANCHO 1 

72.62!: 4.78 

3.73!: 1.21 

5.84!: 2.64 

RANCHO 2 

10.76 ~ 2.75 

6.26!: 1.74 
+ 

4. 32 - 1. 32 

SIGNIFICANCIA (al 
,. ,. ,. . ,. . ,. . . . ,. . . 

(a)·P m~Oit a-0.01, u 6.ign.i.6..lc.a.nte. utadll.Ucame.nte.·= •"'"' 

P me.nolt a O. O O 1 , u 6.{.gn.i6..tc.a.nte. utadll.Ucame.nte. = • • • "' "' 

E wte.n cU6eJWtc..ú16 a.Uame.nte. ~>.i.grz.i.6.{.c.at.lva~> e.n..tlte. lo~> do~> ~tanc.ho~> 

- en el cal.c.úJ, M~> 6oM 1J rTfil9nU.i.o. La me.cUa de. cal.c.úJ en el 1ta.nc.ho No. 1-

u m!& eleva.da. que. e.n el. ~rancho No. 2 pvw la duv.<ae-Wn u.t.fndalt u ma­

IJO!t en el 7 lo que. .i.ncUc.a que hubo ma.ljollu 6-fuc.tuac.úJnu en la talla. de.­

CIJi.c.úJ e.n !M v<tc.a4 del. 1t11ncho 1. E.t cal.c.i.o paltl1 <tmb04 gllUpo4 4e enc.u~ 

:/:!u:. en Um.Uu no-'lll'lalu • 
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Con !r.Upec.ta al 66<-~ fiaM l.o<-1 M.ve.lu det Jr.anc.ha 1 <.~e encuen.t!r.an -­

poJt debajo de lo na!trna.l mÚJ1tfLM que {M vaca<~ del No. Z <>e encuen.tJtan 

no.I!Jna.lu . 

Con el magnu-lo acWVte la mfAma que can el ca.luo, lo<> M.ve.lu p~ 

Jta amba<> gJtUpo<> <>e enc.uen.tJtan poJt enc-lma de la .ta.6a no.I!Jna.l. 

CUAVRO Na. 7 

PROMEVIO Y VESVIACION ESTANVAR VE CALCIO, FOSFORO Y 

MAGNESIO VEL GRUPO VE VACAS SECAS Y VACIAS 

CALCIO 

11.15 ~ 2.79 

VEL RANCHO No. 

FOSFORO 

3.52 ! .95 

MAGNESIO 

5.60 ~ 2.69 

En u.te gJLupo de vaCM como en .tddo-6, lo<> uvelu de calc.i.o 1J ma:9_ 

nu..lo <>e encuen.tJtan nolrmlllu. 

En 66<> 601Lo -6 e encuentl!a.n deM-c.i.entu a puM de que en u.ta-6 v~t -

CM no ex..U.te el dé:6ic...U poJL guta.c.i6n o .tacta.nUa., .tocúu :tienen de 9-

a 18 mu e-6 de la óecha del ú.Uimo piVL.to. 

E<>.to hace pen<>IVL que .ta-6 vac.at. de e-6te .IWtcho poJL lo geneJtal pa -­

<>an poJr. uta. eta.pa an:t:e-6 de <'>eJt óecundttda-6 nuevamente. Tomrutdo en cuen­

ta. el :tiempo tJtan<>cUJt!Lido dude el úUimo paJLto a la óecha de u.te. g~ 

po de vaCM IJ , el pMmedW geneJtal de .todo el Jtancho del br.te~Lvalo ~ 

.to-concepc.i6n de 10.7 muu. 



CALCIO 

FOSFORO 

CUAVRO No, 8 

PROMEVIOS Y VESVIACION ESTANVAR VE CALCIO, FOSFORO Y 

MAGNESIO VEL GRUPO VE VAQUILLAS VE LOS VOS RANCHOS. 

RANCHO 1 RANCHO 2 SIGNIFICANCIA Ca! 

10.54 :!: 2.59 11.26: 3,79 tl4 

4.41!: 1.51 5.52 !: 1. 98 tl4 

MAGNESIO 4.85 :!: 2.57 5.12:!: 1.17 tl4 

(al P ma.yoJt. a O. 05, no u !d.gYLi..lrf.c.a:t.iva u.tad.U:Uc.amente " tl4 
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En ute giUlpo de a.n.imatu no ex..U.ten cUóeJt.enc..la6 ~-i.gYLi..lrf.c.a:t.iwt6 pa­

lla. YLi..nguno de lo~ pJt.OmecUo~ de YLi..ve.lu ~élt.i.co~ de Ca, P y Mg aunque e.l­

pJt.omedio de 66~ 6oJt.O de.l Jt.anc.h.o No. 1 u -i.n6elt.-i.oJt. at de.l Jt.ancho 2, R.o~¡ -

YLi..ve.lu ~on no.!Una.lu paJt.a lo~ do~ gJt.upo~. U pJt.OmecUo de eda.d de ta.6 v~ 

q~LiUa.& de.l Jt.anc.ho 1 u de 2. Z :!: • Z 7 aful~ • 

CUAVRO No. 9 

EN ESTE CUAVRO SE MUESTRA lA RELACION CALCIO:FOSFORO Y CALCIO: 

MAGNESIO VE ACUERVO AL GRUPO Y AL RANCHO A 

QUE PERTENECEN 

RANCHO 1 

Ca : P Ca : Mg 

GESTAC10N 3.3 : 

LACTANCIA 3. 3 : 

SECAS Y VACIAS 3. 1 : 

VAQUILLAS 2. 3 : 

2.2 
z. 7 
1. 9 

2.1 

RANCHO Z 
Ca P Ca : Mg 

1.7 2.4 : 1 

2:7 2:1:1 
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Pa.JW. e.t Jr.a.nclw ,\Jo. 1 fa tr.üau6n c.afuo - 66.&6otw no u adec.ua.da,-

c.on exc.epu6n de.t gJtr.r.po de vaqu.U:.fcw, en e.t que aunque .6 e enc.uen.tlul un 

poc.o elevada fa Jtefae-i.6n def c.afuo c.on ef 66.&6otw no e<~ tan ~c.a -

c.omo en fo.& o.tJz.o-6 :tJte-.1 gJtUpo.& donde u enc.uen:tJta muy elevado e.t c.ai.uo 

La Jtefau6n c.ai.C-i.o - 66.& 6oJtO de fM vac.M 1f vaquillM def Jtancho -

No. 2 u enc.uen:tJta den:tJto de fo nottmaf pJt.i.nupafmente .ea. de.t gJtUpo de­

vaqu.illM que e.6 fa i.deaf de 2 pa.Jt-tu de c.afuo poJl. una. de 66.6 6otc.o ( 9 J • 

La tc.efau6n c.afuo - magne.&i.o en f.o.& a.n-ima.fe.& de fo-6 do.& Jta.nc.fw.& -

.&e enc.uen:tJta a.Ue.~tada deb..tdo a. qu.e todo.& io-6 a.n.imai.e.& Jtuuitatc.on c.on -

ni.ve.te.& · mu.y a.Uo-6 en ma.gne.&i.o lo que ha.c.e qu.e u.tw 6u.eJta. de .ea !tela -

c.i.6n no.lunai, que e<~ de 3. 5 pa.Jt-te-.~ de c.afc.i.o polt una. de ma.gne-.~i.o • 

.. '1-UI\.A 1Jt 
'd.• .,,'!i\11> ,:fJ'It~ 



Q R A 1' X O A lio. 1 

PROMiDIOS P.5 CALCIO, FOSFORO Y MAGNESIO 
POR GRUPO Y lUHCEOS. 

lig/100 tal~ 

13 
12.5 

12 
11.5 

11 
10.5 

10 
9.5 

9 
8.5 

8 
7.5 

7 
6.5 

6 
5o5 

5 
4·5 

4 
3.5 

3 
2.5 

2 
1.,5 

1 
·5 ...___.__ 

RAl'lCROa 1 

CALCIO t::::J 

P'OSFO.RO -
MAONJJSIO t:IJ1D 

OJlS'l'. peAs T 
VACXAS. 

~ 

VAQUILLAS. 



VESCRIPCIOM VE LA GRAFICA t~o. 1 

RAIJCHO No. 7 

En ute Jrmtcho .&e encon-tJuvwn .1'.0.6 valotr..u de 66.&601Lo má6 bajo, 
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con excepc<.6n de./'. gJW.po de. vaq/.Ú.Ua.ó .to.& demá6 g!W.pO.ó .óe encuen:tJr.a.n 

de6~c<.ente.& 1 o~~ando entne 3.52, 3.67 y 3.73 mg/100 m.t. PaAa .to.& g~ 

po.ó de vaca.& .&ec.M lJ vacla.ó 1 ge.&tantu lJ en .tac.tanc<.a ll.e.ópe.mvamentel 

pO!t .to que .ta ne.l'.a.c<.6n Ca-: P 6ue tan amplia en uto.& gJtUpo.&. 

E.t c.alúo en todo.& .l'..o.& a.n-&na.tu h.e.&uUa.do no11mal. 

Lo.& va.toll.e.ó de magnui.o Jte.&uf--taJr.on pon enUma de .to nollmal1 puu­

e.l'. magnui.o .&e encuent!ta pnuente en e./'. pa.&to en 6oJtma. .&uM.uente. 

En e.&te Jta.nc.ho en e./'. que hubo de6-[c<.enUa..ó de 66h 6oM nunca. M -

han acfm.in,¿¿,.t:Juldo ha..i'.U mi.nena..i'.e.&, .l'..oh an.únai.eh hon a.ti.mentadoh exciw...i. 

vamente con zac.ate Gui.nea. y como he ob.&enva en el cu.a.d!to No. 4 coMeh­

pondi.ente a io.& JtU uitadO!J en iM dete!tmi.nac.lonu de ehtoh mútena..i'.eh -

en e./'. pa.&to .&e apJtec<.a qu.e eh Jtico en c.a.iúo y de6-[c<.ente en 66h6oJto -

lJ e.wte. una Jte.iaú6n Ca.: P de. 9. 5 : 1 h-iendo uta Jte.i'.aú6n ~de.cu.a.da 

en' .1'..0.6 Jte.qu.e.JL{m..{.e.nto.& nu.t.l!.iúona..i'.eh de./'. ganado. 

Tomando en cuen--ta que. ei MVei de 66.& 6oJto en el pa.&to .u bajo y -

qu.e .ta dete!tmi.Ytaúón de úte. u húo cuando ei pa.&to .&e e.ncon:tJr.a.ba en­

M condi.wn nut.l!.itiva. óptima. u de .&uponen que en ~poca. de. heqcúa. .&e­

toJtna má.6 bajo 1 pu.u en uta ~poca. .to.& pa.&toh p.ienden ha.óta un 50% en­

.&u. conteMdo de. uta.& mi.nena..i'.u (6), poJt corL.ó.tg~ente hay menO.ó a.poJde 

~nena../'.. a .1'..0.6 anhna..l'.u en ~poca. de .ó.ecM .to que -:~e .tJutdu.c.e tógi.c.ame.n.te 

en que. di.ch0.6 avuma..l'.u u encontJl.a.l!.án má.ó de6.i_ue.nteh de 66.& 6oM pa.Jta.­

.I'..M époc.M de Ug~Mcaúón de./'. pa.&to. 
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En ute JUVtcho ~on mu.y noto/ÚO~ lo~ p1Wblema6 de .ln6eJLUUdad -­

que. 4e man.i.6.(.u.tan pOli. .ea baja p~LUentac.i.6n de c.ai.oJr.u, exi.J.Uendo un­

p!WmeiÜ.o de .lntelr.va.to en.bt,e pa.Jr.to.s de 61 O d1.a..6 ( 2 O, 3 mu u1 , .to que -­

di.6minuye gJUVtdemente .ea p!Wdadi.v-i.da.d, pudihtdo~e debeJr. en gJUVt pa.!Lte 

a~ de6i-c.i.en~ de 66t.6oJW en ute ha-to. 

RANCHO No. 2 

.tu de c.ai..ú.o, 66~ 6oJW y ma.gnet.-lo. A et.te ha-to u .te a.c1min-L6.tlut ~c:tl.et. 

mineJr.a.tu y c.onc.en.bt,a.do~ a lot. a.n.ónalet. en .f.ac..tanc.i.a.. En .ta. de.telrrn&ut­

c.i.6n de mineJr.a.tu én .to~ pa.t.to~ de ute. JUVtcho e.t c.ai..c.-lo .se e.ncont:M -

un poco mdt. bajo que e.n e.t Jr.a.ncho No, 1, pe.Jr.O en 66~ 6oiW e.t coy¡;(;¡¿n.(¡Jo­

u ma.yOJr., lo que. ha.c.e una. Jr.e.ta.c.i.6n de Ca. : P de 3, 3: 1, como 4e ob~e.Jr.­

va en e.t c.ua.d!r.o No. 4, u.ta. Jr.e!a.Wn ~e a.c.eJr.c.a. rrrá.t. a. .ea noiUI!a.i. que -­

ude.?.:l, 

En ute. JUVtcho no e.xi.J.ten .to~ p1Wb.tema6 de .ln6e.ILUUdad que e.w­

ten e.n e.t /Jo • 1 , como apa.Jr.ec.e en e.t c.ua.dlto 3, e.t .lnteJr.va..to e.ntJr.e palito 

et. de. 405 d.&.A (13.5 met.ul. 
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e O N e L U S I O N E S 

Se de.te.mniruvum lM tcv..M .6éAJ..c.ru. de cai.c..<.o, 6ó46oJW 1J ma.gnu..i.o -

en. 327 cuWna.f..u pMven.ie.n.-tv.. de doJ.J Ju:Utcho~; paM. de.te!tmWa.Jt ~;,( exl.J.J:te­

Jte.f.a.ci6n. en.:t:Jte .ta.6 de6-tcien.ci.a.6 de dic.ho~; mtite.Jta.tu c.on R..M p!Wblenw­

de -in6e.Jtt.il.,ida.d de a.R..guno-6 ha.:to~; ga.nde.Jto-6 del Olt-len:t:e de Yuc.a..tán. 

La. ai..imen.ta.ú6n. u a. bMe de za.c.a:te Gu-inea. 1J en. el Ju:Utcho No. 2 -

~;e l;uplemen.ta. c.on ~;a.tu mtite.Jta.lu y a. lo-6 a.n.<ma.R..u en la.c..tanc.la. .6e lu 

a.cfm.i.nil;:t:Jta.n ai..imen:to~; c.onc.ei'!:t:tutdo-6. 

LM tcv..M de c.a.lúo en. lo~; do~; Jta.nc.hol; y en. :toeúJ~; lo~; gJtupo.t. de -

a.n.ima.tu JtUu.Ua.JWn den.:t:JW de lo~; .um.uu noJtma.lu, u deUJt, en.:t:Jte 9-·· 

y 12 mg/100 ml. 

Lo.!> va.R..OI!.U de ma.gnu..i.o ob:t:en..:do-6 en f..o¡; do~; Ju:Utc.ho.s 1J en :todo.s -

lo!; gJtUpo.s JtUu.Ua.JWn polt enúma. de. la tcv..a. noJtma.l que. u de. 2 a. 3 mg­

/100 mi.. 

Con JtUpec.:to al 66.s6oJW hubo di6e.Jten.úa.l; en lo.s do.s Jta.nc.ho.s 1J en­

lo~; di6e.Jten:te.~; gJtUpo.s. 

En el ha.:to No. 2 que. no pl!.Uen.ta. pJWblemM de -ln6eJttil.i..dad, .t. e -­

ob:tuv-ie.Mn lo~; n-tvetu de. 6646oJW ~ a.l:to.!>. 

U Jta.ncho eúJnde la a.Umen.ta.ú6n u a. ba.~;e. de. za.c.a:te Gu-inea. ex.c.fu-
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.&.ivamen.te que nunca u ha .&up.eemen.ta.dc con .&a.tu m.i.ne.Jtatu y que e~­

te baja 6elt.UUda.d en e.e ga.na.do, ..se encontJuvwn va.toJte...s de 6ó.& 6011.o poJt 

debajo de .ea noJunat, con excepc.i.6n de un giWpo de 1 O vaca..& que .&e en -

cue.ntJr.an en e.e 1/3 de gu.tac.i.6n 1J et g!Wpo de 9 va.q!LiUJu,, u dec.iJL, -

de 2 O 3 vaca.& a.clLtUa..6 que .& e encue.n:óta.n en &6te. Jta.nc.ho, 79 3 en pJtOmecU.o 

IIILUtlta.n va.l.aJte..s .&ubno~e..s ·de. 66..s 6oJto .f..tJ que i.ncU.ca que. .&i. e.x.ihte. -­

Jr.el.a.c.i6n e.ntJte. uta de.6.ic.ienci.a y .ea. baja 6eJLti.Uda.d de.e ganado de. u.te. 

JLa.nc.ho. 

E.&.ta fúpo6o.&6a:Wnúl encontJtada. -en e.&te ganado hace pe.n..sa.Jt que pu~ 

de. .&eJt .ea. c.a.LI4a de. .ea. baja 6eJr.:t:ilidad e.xM..tente, puu ya e..s .&ab.ido el­

papel que duempeña una ca.Jtenc.ia de 66..S60Jto en .ea. Jtq¡Jtoducc.i6n del g~ 

do como .f..tJ demu.e..stlr.an en ..s~ expelt.imen.to..s JoJtdouv y Co.e. The.iteJt, Mo -

m,oMaw r¡ Moi:lt (7 I. 

Na..:tuJutimente que. pa.Jta. demo.&tJta.Jt que. .ea. fúpo6o.& 6a.temi.a. u .ea. cau6a 

WU.ca .de. u.te. pJtoblema. en ne.ce..sa.Jt.ia. .ea. admini.6tllac.i.6n de 6ó..s6oJto paJUt­

ete.va.Jt .ea. 6o.& 6a..tan.út y Jte.cupeJta.Jt .ea. baja 6elt.UUda.d. PeJtO ute :titaba jo 

..sol..amente tJta;ta. de Jteto.ciona.Jt .ea .in6eJt:tili.tiad det ganado con 'una caJte!!_ 

c.ia. m(.ne.Jtat que en u te ca.& o Jtuuli:6 de 66.& 6oJto. 
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S U M A R 1 O 

En el uta.do de. Yuca..tán u muy común enc.on.btaJz. e.xp.tota.uonu gan~ 

deJ!.a,6 con p!LOblemM de baja f,eJtW.,[dad c.auMdM polt de.6-(.uenc.-tM nu -

t:Jt-c:uonalu, dadM lM c.aJtac..:teJt..C&.:Uca-6 f,-<A.WgJtá6-(c.M del u.tado, encot!:_ 

.tltá.ndo.&e. .&uela.& de.Muentu e .Wc.Jteme..ntándo.&e. la de.gJtadación de lo.& ~. 

ma.& poJt el c.ul.:Uvo &uc.u.<.vo de lo& pa&.:Uzalu ún f,eJtW.,[za.c.Wn, lo -

que. Jte.du.nda en .ea pl!.Oduc.u6n de f,oM.aju que. no pt¡.ove.en .&u6-(uen.tu pJtg_ 

.túnM, v.<.tami.na.& IJ m.ineltalu, ne.c.ua.Júah pa.Jta a&e.gUJtaJt el man.te.n..(m(e!!_ 

to IJ 1te.p1t0duc.U6n de. lo.& m.<..&mo.&. 

Po1t lo an.tu menc..ioMdo, u de. .&urna. .<mpoltta.nc.-ta t:oma.Jt en cu.e.n.:ta -

lo.& Jtellultado.& de ute titaba jo, donde. .&e nota una 1telau6n e.ntJte. .ta. d!_ 

6.(.uenc.ia. de. 66& f,oJto 1J la baja 6eJt:UU.dad del ganado de. uta lt.e.g.<.6tt. -

No .&e. tJta.ta de. ha.c.e.lt. ve.lt. que. uta h-ipof,o.& 6a.te.mi.a. u la c.a.u.6a p!t.<.moJtcüal. 

de ute p!LObR..ema puu e.JÚh.te.n c.a.u.6M de .W6eJt:UU.dad mtú deteJt.tn.tnan.:te 

como Mtt la h.ipop1t0te..<.ne.mi.a., que. u muy pt¡.obab.te. que. .sea el f,actolt. I'IÚ6 

..lmpoJr;tane. .en u.to.s c.MO&, ademú de. a.v-Uam.<.na.&.<.& 1J e.n6e.~t.me.dadu .W6ec­

c.iol>M de. la 1t.e.p1t0duc.c.Wn. 

E.&te u un p1t0b.te.ma del que. el ga.nade.Jta no .se. pe.!t.c.a.ta c.on opolt.tu­

n.<.dad .s.Wo ha.&ta que. c.onhecuentemente baja la p1t0duc.ú6n de. te.lt.lteJtO&.­

El MécU.c.o Vetvu:naJr...<:o Zoo.teett.<.t.ta .:Uene. una gJta.n ltUpon.&ab-<-Udad en ~ 

te. Mpe.cto IJa que. debe de.&Mit.oliaJt técn.<.c.M y d.<.a.gn6.&Uc.o.& pa.Jta dete.c.­

.ta.Jt u.to.& p1t0blema..6 1J t!ta.ta.lt. de &oluúoMit.io.&. 
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