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1. INTRODUCCTION

La ganaderin tiene muy Larga tradicibn en Yucatdn, de hecho antes-
de sen henequeneno el estado 4ue primendialmente ganaderno. Durante fa~-
&poca de La cobonia y hasta La primera mitad def siglo pasado, fa penin
sula ena bdsicamente una zona dividida en grandes haciendas donde s¢ --

fomentaba £a ganaderia extensiva y se cullivaba el malz,

Hacia mediados del siglo pasado La Llamada guerra de castas acahf-
prdceticamente con Las haciendas y diezm§ La poblacifn gandera, mis tan-
de Las perspectivas que ofrecia el cultivo del henequén mofivaron a Los
antiguos ganaderos a relegar fLa ganaderia a un segundo t&mino, poco a-
poco £as antiguas tierras ganaderas se destinaron a fa phroduceibn del--
agave, hasta ef grado de que cesca dg fas 3/4 pantes de La actividad --
econdmica quedaron Ligadas de un modo u otno a La produccifn henequene~
na. (3-13].

La dependencia de un s0lo producto nesults excesiva, Las sucesivas
eisis henequenenas a causa de La competencia de otros palses, enwones-
en La téenica de produccidn, malas administraciones, problemas aghartios,
compelencia econdmica con £as fibras sintéticas y un sinndmeno de facto

nes comenzaron a proplelarn un nuevo camblo en La economia Yucateca.

A mds de 100 afios de haberse .niciado La {ncursidn henequenera, La

ganadenia ha recuperado el vigon de antafo y hoy en dia constituye fa ~



actividad de desarrollo mis firme de La peninsula de Yucatdn, a Zal gna-
do de que en 1960, el ganado existente sumaba 410,000 cabezas, en 1972--
ascendi§ a 764,000 y para esfas fechas se ha sobrepasado ya La cifra de-
900,000 cabezas de ganado bovino. La tasa de crecimiento de La pobla --
elln vacuna resulta estimulante, en 12 aitos anuments el §5% y en La ac--
tualidad sobrepasa el 100% (11-12).

Por otrna parnte Las praderas artificiales se han venido extendiendo-
con hapidez, entre Los pastos que se culiivan se encuentra principalmen-
te el Guinea, Buffel, Estrella de Agrica y Meskensn, Lo que pemite una-
mefor alimentacién de Los andimales (2.

Los Suelos de Yucatdn.

Se sabe que Los suelos de La peninsula de Yucatdn son jévenes, exis
te La tesis de que al {inalizar fa era terclania durante ef PLioceno, -~
emengil La peninsula debido a unascenso Lento del relieve y por acarrieos
aluviales se formb parnte def suelo. La peninsula estd gormada por nocas-
sedimentarnios murninas de onigen calizo, es una regifn relativamente pla-
na y sus mayores altitudes no sobrepasan Los 400 metros (10},

Los suelos de La peninsula se dividen en dos grandes grupos: Resdi -
duatles o "in sifu" y Aluviales.

Los nesiduales o "in aitu" son en extremo rocosos y pedregosos don-
de el suelo §ino esid restringido a fLas gisunas entrne y abajo de £a roca
supenficial, es un suelo en proceso de gormacibn de drenafe muy rdpido.-
Los Aluviales son suelos ya foamados que aleanzan profundidades de mds -
de un metro,

Estos suelos son sumamente permeables cuando La precipitacibn plu--

vial no es excesdva, Las aguas se filthan y ello impide que se fornmen ~-



comrlentes supengpiciales, cuando La precipifacion pluvial es tornrencial
Los escwuimientos que se forman avustran fa tlerra por alguna de Las-
muchas fiswras que existen y provocan el empobrecimiento progresivo de-
Los suelos, es frecuente vern en Las gisuras La noca caliza desnuda o -

talmente erosionada, esto es el fendmeno Leamado erosibn vertical (10}.

Dada. La natunaleza calednea de £os suelos, con abundantes fommacio
nes cdleicas, pH alealino aunado al pastoreo extensivo en suelos degra-
dados y condiciones degicientes de manefo y alimentacibn hacen pensar -
que existen deficiencias minerales en Los bovinos que en estos suelos -
se alimentan., Las degiciencias minerales en el terreno se traducen en -
deficiencias minerales no 46Lo en Las plantas sino también en Los anima

£es que se alimentan de effas.

En este thabajo se estudiaran Los niveles séricos de calelo, 485840
A0 y magnesio y su posible nelacién con fa baja fertilidad de algunos -
hatos de ganado cebi de La zona Ondente de Yucatdn.

CALCIO Y FOSFORO

Estos dos elementos se estudian juntos porque se encuentran intima
mente asociados entre 8L en el metabolismo animal (§).

Mds del 70% de Las cenizas del cuenpo estén constituidas por cal -
clo y 46agoro, se Lea encuenﬁa combinados entre si en £a mayor parte -
del cuenpo y un inadecuado suministro en La dieta de cualquiena de £os-
dos afecta el apwveahWQnto de ambos, Es esencial para el buen metabo
Lismo de estos minenales La presencin de fa vitaming D, fa adecuada asi
milacion del calceio y §6sf§ono depende de tres factonres.

1. Sugiciente suminisirno de cada efemento,



2, Una adecuada proporcifn entre eflos.

3. la presencia de vitamina D,

Estos factores estdn internelacionados, asl, aun cuando ef suminis
o adecuado de Los elementos es sumamente esencial, son mds efectiva -
mente utilizados cuando estdn presentes en cledta proporcidn entre effos
(9},

Las proponciones de caleio y {6sf§oro han sido establecidas en 2:1,
pudiende ser hasta de 1:1, o sea dos partes de caleio por una de §65§o-
10 o en cantidades Lguales, Con abundancia de vitamina U La proporcdibn-
se tomna de menon Impoatancia y hay una wds eficiente utilizacibn a par
tin de Las cantidades presentes. Aproximadamente ef 99% del caledo y el
80% de §0sfono del cuerpo se hallan presente en Los huesos y dientes, -
Las células sanguineas esidn casi desprovistas de calelo pers en el sue
no 4e encuenthan de 9 a 12 mg/100 ml de suers. En La mayonia de Las es-
pecies, se distinguen dos tipos de caleio sérico, el Difusible y el no-
Difusible, La mayonla del no difusible se encuentrn Ligado a Pas protef
nas, el difusible cornesponde al 60% o mis del total, para Las determi-

naciones se miden Las des fracciones juntas.

Entne fLas funciones bdsicas del caleio estdn: Ra fommacibn del hue

50, £a coagulacibn de fa sangre, el mantenimiento del equilibrio deido-
bdsico, La negulacidn del tono de ZOAArmfAC(LZOA esquelético y cardiaco,-
ete.

En cuanto al {6sforo; La totalidad de La sangre contiene de 35 « -
45 mg pon 100 me, de Los cuales La mayonla se encuentra en Las células-
en forma ongdnica principalmente. Desde el punto de vista de nutnicibn-
mineral nos internesa el §6sforo Inorgdnico que se encuentra en el plas-



ma, el que en condiciones nommales de salud se encuentra de 4 a 9 mg/ -
100 m¢ dependiendo de fa edad y de La especie, en bovinos adultos se --
encuentran normalmente 5 mg/100 ml, sdendo ef nivel mis altc en anima -

Les mds j6venes que en adultos, (4-5-8-9-14}.

Los niveles de caleio y §0sforo en La sangre son indicadores del -
estado nutrnicional de estfos elementos en La dieta, pero en dicha nela -
cibn Los niveles nepresentan un balance entre varios §actores opuestos:
absorelln, exchecddn, deposicibn y movilizaciln. Los niveles nommales -

no garantizan un estado nomwmal def hueso.
Absoncibn y excnecibn del caleio y §65fono:

Independientemente de La fowma en que son <ingeridos el caleio y el
§6sforo su absorcibn cfepende de su solubilidad en el punto de contacto-
con Las membranas de absorcién, un medio deido no permite que se gorme-
el fosfato tnichleico que es Lirsofuble y por Lo tanto inabsonbible, La -
Lactosa produce una reacceibn delda en el tracto digestivo Lo que fave -
nece Lo absoncibn, mejonando esto La asimilacibn.

Lla princdpal via de excnrecibn def caleio y {65400 es La fecal y--

en menon grado La wiinaiia,

Deposiciln y movilizacidn del caleio y §6s4oro.

Los huesos no s6Lo s.irven para el sostenimiento del organismo 84no
que Lambidn funcionan como reservas de caleio y §6sgorno, Los cuales pue
den sen movilizados cuando La asimilacibn de estos dos elemenfos sea -

inadecuada a £as necesidades conponales (91

Las deficiencias de caleio y §6s04oro causan varios thastornos en-
trne £os que s¢ encuentran La Osteomalacia y La Paresia de La parturien-
1a.



Por fa deficiencia de §6sgono el bovino presenta un apetitfo depra
vado, mastica huesos, palos, piedras, trapos gomé objetos en un in~
tentos de obtener el {6sfono, a este apetito depravado cominmente se - .
Le LLama "pica" (8-14).

MAGNESTO

EL magnesic generalmente esld presdente en cantidades adecuadas en-
La tierna y en La vegetacidn, aproximadamente e 70% del magnesio corpo
nal se encuentra combinado con el caleio y ef §6s4ono fonmando sales --
complejas en Los huesos, el resto se encuentra en Los tefidos blandos -
y Liquidos corponafes. Las concentraciones nonmales en suero sanguineo-
sonde 2 a 3 mg/100 mL. dependiendo de La especie, en bovina adultos -
es de 3 mg/100 me (5].

Las vias de excrecibn son La fecal y wrinaria como en el caleio -
y el §6sgono.

En ganado con deficiencias de magnesio se presenta el trastonno co
munmente Llamado "tetania de La hienba" el que se manifiesta por un in-
dice bajd.de magnesio en el plasma y sus Aintomas son: anorexia, hipe -
riitabitidad y convulaciones {8-141.

"Efectos del cafeio, §0sfono y magnesio en La fetilidad de Las va-
ml'

Con respecto al magnesio no se ha encontiado ninguna relacifn, s0-
Lamente Lo estd con el caleio y el §68foro en procesos metabblicos en -
oturs funciones, pero en La fertilidad no tiene influencia directa cong
cdda,

En cuanto al caledlo y §6sforo 84 La nelacibn de Estos estd desequi



Librada en cualquiera de Las dos dineccicnes, La eficiencia reproducti-
va de vacas y novillonas decrece, es decin disminuye La fentilidad con-

exceso de caleio y poco §6s40n0 o0 viceversa.

Los bajos niveles de ingesiibn de §6sf§oro conducen a disfuncibn ~
ovdnica, La deficlencia de §6sdoro es La carencia mineral que con mds-
frecuencia se predenta como causa de Anfertifidad del ganado y estd ge

nerafmente asoeiado con una carencia de proteina (7].

EL papel b/Lovtdgéco del f6sforo es de primerisima imponrtancia ya -
que no 46Lo interviene en La formacibn de La substancia 6sea, 5in0 que
tambi€n participa en gran nimeno de reacciones enzimiticas def metabo-
Lismo. Panticipa en el metabolismo de La glucosa a nivel celufan, La -
Hexosa-monogos gato, suminisina Las pentosas necesarias para La sinte -
448 del dcido Nucleico asi como Los agentes reductores nrequeridos para

Las nreacciones anabblicas (7).

La gran dispersién geogrdfica de Las deficiencias de {6sforo en -

el ganado vacuno ha sido mencionada por numerosos autores.

Jondouv y col. 1906, sefalaban que Las vacas Lecheras alimentadas
con déficit de §65for0 presentaban anaﬂnoduia (1-7}.

En 1928, Los investigadones sudafrnicanos Theller, Green y du Toif,
Aindican que La pubentad se nethasa y que Los thastornos de La fertili-
dad son frecuentes en bouinos de Afnica del sur que se crfan en terre-
nos carentes de 46sgono, La administnracibn de harina de hueso y estos-
animales aumentf La fertilidad de un 55% a un 80%.

Reclentemente Mornow, 1969, encontrab una fosgatemia baja (3.9 mg/-
100 me] en novillonas Guernsdey afectadas de esterifidad, el ndmero de -

senvicios por concepeldn que era de 3.7, descendid a 1.3, despubs de La-



administrhacibn a voluntad de §6sforo bicdleico, La §osfatemia se elevd-
a 6.6 mg/100 mL, La deficiencia de §0sforo durante £a juventud netarde-
el creciniento y La pubertad (7}.

Moir, 1966, en Australia.ha probade que £Lo4 niveles de {64foro en-
La sangre no caen s.ino hasta que el animal LLega a un estado de afos -
gorosis muy pronunciado, mientras Le Aea posibfe Zoma ef mineral del -
hueso, cuando esato ya no es posible se ‘agecta SU peso y como condecuen-

cin su fentitidad (7].




I11. MATERIAL VYV METODOS.

EL presente estudio se desarrofld en el municipio de Tizimin Yuc.,
comprendido dentro de La zona oriente del estado de VuWn, situado a
21° 23' de Longitud norte y 88° de Latifud oeste, altura sobre el nivel
del man alrededon de 15 metrnos, su promedio anual de precipitacidn plu-
vial es de 1200 mm, su clima sub-himedo con promedio anual de 28°C de -
Lemperatura.,

EL trabajo se desarnolls en dos ranchos con condiciones de manejo-

y alimentacibn diferentes.

EL primeso con 212 bovinos hembras de La raza cebd erniollo, cuya -
alimentacifn es exclusivamente en base de zacate Guinea (Panicum mdu. -
mun) que pastorean en fonma extensiva con notauldn de potrenos, a estos
animales nunca se Les ha administrado sakes minenakes, durante a tande
Y noche se encuentran pastoreando y pon el dia se encuentran conginados
en Los corrales, Las hembras pernmanecen con L0s tornos durante todo el -

aiio, el periodo de Ractancia dura 7 a & meses.

Se efectud un muestreo sanguinec durante Los meses de agosto y sep
tiembre, €poca que coiresponde con La mejor disponibilidad tanto en ean
tidad como en cakidad de Los pastos, con el gin de conocer ef aporte md
ximo de caledo, §6sforno y magnesio, que bajo condiciones naturnafes reed

ben Los animales en estudio y neducin asi al mdximo La posibilidad de -
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hipofuncionalidad ovdrnica por deficiente aponte enengético y protéico.

Se ejectud al mismo tiempo La palpacidn rectal de todos Los anima-
Les muestreados para conocer su estado neproductivo actual, Lo que se -
completa con el andlisis de fa informacidn reproductiva disponible en -
Las tanjetas de cada animal en estudio con el fin de obtener lndices xe
productivos tales como: edad a £a primera. concepeibn, a La primera pars
cidn, intervalo entre pg/bto y concepedfn e intervalo entre parto y par-
fo. Estos datos nos pemiten darnos cuenta del estado reproductive glo-
bal def rebaifio.

Se practics ademfis muestreo de Los pastizales donde se alimenta el
ganado con el 4in de conocer el contenido de caleio, §68forno y magnesdio

de Los mismos.

Para contar con valores comparativos, se muestred por Las mismas -
gechas y se obtuvo La misma informacibn de un hato de ganado Lechero, -
un total de 115 bovinos de £as razas Suizo, Holatein y Ho&tu’.n—cebd -
del Centno Experimental Pecuario de Tizimén Yue., que e pastorean en -
praderas fertilizadas, se Les administran suplementos alimenticios, sa~

Les minerales y se encuentran bajo buenas condiciones de manejo.

METODOLOGTA

Determinacibn de Los niveles sénicos de caleio, §68§oro y magnesio:

Después de obtener tfas muestnas de sangre se centrifugan a 5000 rpm.
duwrante diez minutos pana obtener el suero Lo mis puro posible, una vez-
envasadas e identificadas debidamente fas muestras se conservaron en con

gefacibn hasta tenen el tfotal de wmuesinas, posterionmente fui a trabajar
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las al Departamente de Fisiopatofogia del Instituto Nacional de Tnvestsi
gaciones Pecuardas cit Pale AMto, D.F., para su determinacifn de Los mi-

nerales, gualmente con Las wuestras de pasto.
Téenicas pana La deteminacibn de Los minerales:

Determinacidn de calcio:
Reactivos:
1. dcido cloranilico.
7. Etilenglicol monometileter.
3. Sol. E.D.T.A. at 5% (sal tetnasbdica de deddo etilen diamé
ne tetracético).

Téenica:

1. En un tubo de centrifuga de 12 ml. se pone 1 ml. de ti_u;do—
cloranilico.

2. Se fe agrega 1 mL. de suero problemx, se agita vigonosamen
Ze.

3. Se neposan Los tubos durante 30 minutos a temperatura am -
biente.

4. Se centrifuga durante 10 minutos a 2000 rpm. Luego cuidado
samente se decanta el fluido sobrenadante y se drenan Los tubos con pa-
pel absonbente.

5. Se aflade 7 ml. de etilenglLicof monometileter para Lavar el
precipitado agitando el ftubg.

6. Se centrifuga de nueve a 2000 rpm. durante 10 minutos, se-
vuelve a decantan y a drenar nuevamente.

7. Se agnregan 3 mL. de s0l E.D.T.A. af 5%, se disuelve y se-

Lee en el espectofotdmetro a 520 nandmetros.
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Una vez efectuada La Lectura de fas substancias problemas en el e
pectfotbmetno La cantidad de caleio se caleufa como Algue:

gx% mgienu[. x 10 = mg/100 mE. de suero.

Detenminacifn de §6agono:
Reactivos:

1. Acido triclonoacético al 12%.
2. Sulfato ferroso/molibdato de amonio.

Téenica:
1. En un tubo de 12 ml, se ponen 7 mf, de deddo ticlonoactti
co al 12%.
2. Se Le aghega .4 ml. de suero problema,
3. Se mezela con un agitadon hasta obtenen una substancia Le-~
chosa.

4. Se centrifuga a 5000 npm. durante 10 minutos.
5. Se extraen 3 ml. delf sobrenadante y se ponen en otro tubo.
6. Se Le agregan Z ml, de sulfato fernoso/molibdato de amonio,

se agita 'y se Lee en el espectrofotdmetno a 660 nandmetios.

EL blanco se prepara con 3 mb. de dcido triclonoacbtico al 12% mds

.2 ml. de agua desdonizada.

Para calewlar La cantidad de g§6sf0n0 se aplica La f6nmuba siguien-

te:
Extincibn problema x 24.4 = mg/100 mf. de sueno.
Determinacibn de Magnesio:

Reactivos:

;3 T o
wy BB R, Feeaa
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1. Tampon, |tetraberato de sodic 26 nM).
2. Reactive de coloracibn, 1-azo-2-hidroxdi-3-(2,4-dimetilear-
boxanilido]-nagtaleno-1'-(2-hidroxibenceno-5 sodio sulfonatol 1,28 nM.

3. Scoluclbn patrbn de wagnesic (2,0 mg/100 ml.}.

Técnica:
1. Se-depositan .07 mf. del suero problema en un Lubo.
2. Se aghega al tubo 1 ml. de Buffer (1).
3. Se Le agrega 1 ml. del reactivo (Z), se mezela.
4, Se deja reposar durante 10 minutos, fuego se Lee al espec-
Zofotbmetro a 492 nanbmetros.

EL blanco se prepara con .0Z ml, de agua desionizada mfs T ml. de~
Buffer neactivo (1) mds 1 ml. del reactivo (Z].

EL estandar o patrdn se prepara con .02 mf. del rneactivo (3] mds -
1 me. de Buffer (1) y 1 mb. del reactivo {Z).

Para caleulan Lo cantidad de magnesio se aplica La §6nmuls siguien

gm‘tflﬁz gﬁﬁ% x 2= ma/100 mt. de suero.
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T11. RESULTADOS Y DISCUSTON.

En Los cuadnos 1 y 2, se nuestrnan Los valores obtem'.doéi en fas de-
terminaciones de caledo, §6aforo y magnesio en Los animales muesireados.
Para apreciar mds 6&cébne)zte Los resultados, se dividieron en grupos se
gin el estado neproductivo en que se encontraban £os animafes de cada -
aancho de £a manera sigulente:

a). Vacas en gestacibn; subdivididas de acuerdo al ter -

cio de gestaciln en que se encontraban.

b]. Vacas en perfodo de fLactancia; que no se encontraban
en gestacidn subdivididas de acuendo af tiempo que tenfan af momento -~

del muestreo.

c). Vacas secas y vacias; en este grupo todas Las vacas-

‘u:ener—z de 9 a 18 meses después def dlLtimo parto.
d). Vagquillas; animales que no han sido fecundados.

En estos cuadrod se indican Los resultados de Ca, P y Mg, expresa-
dos en mg/100 ml. de suero, mostrdndonos ademdg, La identificacibn del -
animal, 84 e4 de primer panto o multipara, indica también el perfodo de
gestacién o 84 se encuentra vacia asf como ef tiempo de Lactancia o en
periodo seco, en caso de no estar gestando hay dos columnas que nos --

muestran 84 se encuentran ciclando o en anestrho, a fla gecha def mues --



Ineo (este dato se obtuve con La palpacién rectall].

En ef rancho 1 se muestra ta edad del ganade, en e No. 2 este da-
to no fue posible ponerlo pues no se dispone de esta ingormacién, pero-
en La columna cornrespondiente se indica La raza de Las vacas, pues son-

diferentes al rancho 1 donde 5620 se encuentra ganado cebd.

UL g, M5t



CUADRO No.

1

VALOKES DE CALCIO, FOSFORO, MAGNESIO Y EL ESTADO REPRODUCTIVO

VACAS EN 1/3 DE GESTACION.

DE LAS VACAS MUESTREADAS EN EL RANCHO No. 1.

Vaca No.  multl vaca gestando Lactando seca edad Ca P Mg
para 1 mes
E) 6
45-1M0 + + + + 5.50 5.38 7.07 3.05
406-6M0 + + + + 10.11 6.15 4,14 3.00
516-9M0 + + + + 7.1 12.85 5.61 6.10
49-1M0 + + + + 5.52 12,85 4.20 4.00
74-6M0 * * + * 10,45 21.40 4.63 8.40
333-4MO + + + + 11.95 11.15 4.00 §.00
29-1M0 + + + + 5.41 15.00 2.68 4.04
47-1M0 + + + + 5.51 12.85 7.15 7.10
302-4M0 + + + + 12.19 8.85 5.00 1.56
25-6R0 + + + + 10.20 9.28 6.55 3.35
VACAS EN 2/3 DE GESTACION
Vaca No. primipara multi vaeca vagui gestando  seca edad "Ca P Mg
para Lea 2
3
54-1M0 + + + + 5.71 7.69 3.78 3.55




Vaca No.  Primipara rmulti wvaca vaqui gestando “seca edad Ca P
para oz
3
86-2M0 + + + + 3,93 10.96 3.7¢
452- §MO + + + + 8.31 §.65 3.75
159-8MO + + + + §.51 §.65 4.61
3-3R0 + + + + 3.54 §.07 2,80
56-2M0 + + + + 4,81 12.85 2.65
75-2R0 + + + + 4.46 13.35 3.45
494- 8MO + + + + §.25 12.85 2.15
54-9R0 + + + + 7.71 10.71 2.60
7-2M0 + + + + 3.59 11.42 2.60
4-1M0 + + + + 5.27 10.71 3.17
61-8M0 + + + + - - 10.71 3.15
28-3R0 + + + + 4.36 11.42 3.40
12-7R0 + + + + 9.16 §.57 3.90
66-9R0 + + + + 7.13 11.7§ 2.92
2- M0 + + + + 5.25 10.71 4.00
62-2M0 + + + + 4.87 15.00 3.75
163-9M0 + + + + 7.31 15.71 2.44
10-3M0 + + + + 3.46 12.85 2.15
61-6MO + + + + 10.36 7.69 317
204-8M0 + + + + §.55 15.00 2.07
§- M0 + + + + 5.30 13.57 5.24
463- M0 + + + + §.53 10.06 2.56
571-8R0 + + + + - - 11.00 3.40
503-9M0 + + + + 7.37 10.00 4.02

L« N Y R Y T - O~ ¥ R« . T T - T N TR~ T o RN N N VY

Ma
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.80
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.09
.57
.45
.04
.78
.97
.48
.54
.66
.45
.31
.51
.36
.49




[

Vaca No.  Primipara wmultl vaca vaqui gestando seca edad Ca 4 Mg
para Z
3 .
98 -2M0 + + + + 8.36 7.81 2.92 4.00
27-7M0 + + + + 10.41 10.00 3.75 4.36
357-6MO + + + + 9.12 7.85 3.90 3.36
28-2M0 + + + + 10.44 18.46 3.01 6.84
26-2M0 + + + + 4.46 12.85 4.52 4.73
23- 2MM + + + + 4.46 11.15 3.90 3.80
27-9R0 + + + + 4,42 14.23 4.51 3,53
3-9My + + + + 7.13 15.28 4.02 8.00
2-2M0 + + + + 7.76 15.00 1.58 3.14
62-6M0 + + + + 10.13 12.85 3.97 4.18
46-2M0 + + + + 4.46 10.00 4.51 4.19
191~ 8M0 + + + + 12.85 4.63 5.29
47-2M0 + + + + 4,48 9.23 4.46 §.00
451-8M0 + + + + §.50 15.00 5.00 9.77
11-3R0 + + + + 3.59 17.01 3.60 §.40
471-9M0 + + + + 7.37 12.14 4.27 3.82
53-1M0 + + + + 5.70 20.00 4.39 13.14
76-2R0 + + + + 4.46 21.43 4.63 7.77
72-340 + + + + 3.84 17.85 2.56 7.98
339~ 540 + + + + 11.86 15.71 3.65 5.62
364~ 500 + + + + 11.23 13.67 3.17 5.53
57-9M0 + , + + 7.76 12.14 1.25 7.05
19-4M0 + + + + 11.97 §.50 2.56 2.44
508~ 9M0 + + + + 7.20 14.00 ©4.27 4.73




Vaca No.  Primipara multl wvaca vaqul gesfando 4eca edad Ca P Mg

para 22a 4

3
53-4M0 + + + + 2.65 12.85 2.65 9.53
59-3M0 + + + + 3.66 §.00 3.05 3.35
261-9M0 + + + + 7.68 7.85 3.90 4,05
25-7M0 + + + + 4.46 15.71 2.65 9.24

:
VACAS EN 3/3 TERCIO DE GESTACION

Vaca No. Primipara multl vaca vaqui gestando seca edad Ca P Mg

para LLa 3
27-~1M0O + + + + 5.40 §.07 2.95 2,31
63-1M0 + + + + 4.89 7.14 3.90 4,28
356-6M0 + + + + 10,50 7.14 3.90 3.36
76-1M0 + + + + 5.06 10.71 2.95 1.42
5-§M0 + + + + 8.49 12.14 2.95 7.61
20-1M0 + + + + 5.36 10.38 4.63 3.56
475-8M0 + + + + 8.52 7.14 4,30 4,84
65-9R0 + + + + 7.32 11.15 3.90 2.55
94-2R0 + + + + 4.16 12.42 3.15 6.31
74-2R0 + + + + 4.45 11.60 2,95 1.00
7-3R0 + + + + 3,59 12,85 2.56 4,66
15-8R0 + + + + §.04 11.53 4.27 £.09
439-7MM + + + + 9,58 13.21 3.15 4.28
393-6MO + T+ + + 9.99 10,35 3.75 4,35
31-1MO + + + + 5.41 11.53 4.14 3.66




Vaca No,  Primipara multl vaca vaqud gestando  seca edad

L Ca P Mg
para La 3
3

32-4R0 + + + + 12.0% 21.78 3.41 8.19
60-3R0 + + + + 3.69 11.42 2.56 7.56
54-2M0 + + + + 4,22 8.29 1.40 4.50
VACAS DE 1 a 3 MESES DE LACTANCIA
Wa No.  Primipara muttl vaca vacfa ZLactande anestro ciclan edad Ca P Mg

para mug& do.

9-2R0 + - + + + + 4.05 12.69 4.02 3.00
117-8MO + + + + + 7.96 5.38 3,78 3.22
60-1M0 + + + + + 5.83 9.23  4.75 3.05
38-3R0 + + + + + 3.67 8.46 1.22  7.16
45-2M0 + + + + + 4.60 9.28 7.60 3.6§
55-9R0 + + + + + ‘7.79 10.35 3.66 3.57
474-8§MO + + + + + .8.35 19.28 1.46 §.41
,29-2M0 + + + R 2 + 4.47 10.38 4.75 3.36
453- 6MO + + + + + §.39 13.57 3.29 7.3
53-2M0 + + + + + 4.76 14.28 2,19 6.30
298-9M0 + " + + + 7.42  10.76 4.14 1.90
18-2M0 + C o+ + + B 4.42  16.92 4.51 6.23
260-9M0 T+ + + + + 7.07 9.23 4.63 9.41
148-8MO + + + + + §.76 16,07 2.80 5.71
208-5M0 + .+ + + + 11.82  10.71 4.01 6.00
AAA-2 + + + + + 4.75 9.28 4.08 4.40
69-9R0 + + + + + 3.32 10.71 3.90 5.30




Vaca No.  Primipara multl vaca vacfa ALactando anestno ciclan  edad Ca P Mg

para, : mes eA do
3
5-2M0 + + + + + 4.35 10.76 4.75 2,72
AAA-2 + .+ + + + 4.76 13.21 3.90 7,77
62-1M0 + + + + + 5.26 §.92 4.75 4.00
450~ §M0 + + + + + §.41 14.00 4.65 6.70
60-6M0 + + + + + 10.39 9.23  4.39 3.09
420-7M0 + + + + + 9.58 13.57 3.90 8.92
18-5MM + + + + + 11.00 25.71 1.83 7.14
93-1M0 + + + + + 2.95 723.57 3.00 6.37
160-940 + + + + + 7.26 15.71 3.05 9.45
403-7MO + + + + + 9.85 11.53 2,44 9,04
27-2MM : + + + + + 4.46 12.82 3.7¢ §.82
6-2R0 + + + + + 3.98 15.35 4.39 3.00
507-9M0 + + + + + 7.15 15,00 2.80 2.75
51-2M0 + + + + + 4.75 10.00 2.92 §.40
435-TM0 + + + + + 9.60 10.00 4.63 9.24
23-0R0 + + + + + 5.92 15,00 4.02 7.52
154-8M0 + + + + + §.7§ 11.53 4.02 5.78
74- 1M0 + + + + + 5.09 12.85 4.00 4,00
248-9M0 + + + + + 7.04 10.00 4.51 4,60
37-6M0 + + + + + 10.63 10.00 4.66 §.19
454~ MO + + + + + §.45 §.92 5.08 2.66
45-5M0 + + + + + 11.02 7.85 4.83 4.41
465- 8MO + + + + + §.26 9.30 4.66 4.51
14-1M0 - + + + + + 5.32 12,85 4.00 7.86
428-7M0 + + + + + 9.60 21.42 2.07 3,77




VACAS DE 3 a 6 MESES DE LACTANCIA

Vaca No.  Primbpara wmult{ wvaca vacla dLactando anestro clelan  edad  Ca P Mg

para meéuz do
20-8R0 + + + + + 8.65 13.80 4.02 2.77
227-9M0 e s + + + 7.61  9.64 2.50 1.42
16-0MM + + + + + 6.20 10.42  4.02 5.80
447-8M0 + + + + + 8.29 12.14  3.75 4.21
20-6MM + - + + + 10,01 10.64 1.95 6.72
41-2M0 + + + + + 4.41 17.78 2.60 3.24
13-8R0 + + + + + 8.58 8.75 3.66 4.86
87-1M0 + + + + + 4.93 12.85 3.05 3.00
. 35-2M0 + + + + + 4.47 12.88 3.66 2.00
42-7R0 + + + + + 9.49 10.00 4.39 7.14
54-6M0 + + + + + 9.92 6.42  4.39 1.15
448-8M0 + + + + + 8.53 10.37 3.40 5.36
220-4M0 + + + + + 12.65 10.71 5.20 3.42
510-9M0 + + + + . + 6.98 10.71 5.00 7.64
168-4MO + + + + + 12.52  4.28 3.40 3.52
41-1R0 + + + + + 12,65 10.71  5.20 3.42
34-3M0 + + + + + ) 6.98 10,71  5.00 7.4
75-3M0 + + + + + 12.52 4,28 3.40 3.52
34-1MO + + + + + 5.43 15.71 1.95 5.00
7-0MM + o+ + + + 6.82 16.42 3.15 4,28
91-1M0 + + + + + 4,96 12.85 4.25 2.47
198-9M0 + + + + + 7.58 8.43 5.61 3.66

375-6M0 + + + , + + -10.55  15.00  3.41 5.29




Vaca No. Primipara Muezl vaca vacia  tactando anestro cickan  edad Ca P Mg
para meéu do

2-7M0 + + + + 8.96 10.00 5.16 7.77
63-8M0 + + + + + §.09 12.14 3.78 17.35
487-8MO + + + + + §.28 12.14 5,85 9.87
48-2M0 + + + + + 4,73 10.35 4.65 4.00
26~1R0 + + + + + 4.94 10.00 3.41 11,92
326-4M0 + + + + + 12,20 1Z.14 4.81 1,30
513-9M0 + + + + + 7.27 10.71 3.90 7.54
86-1M0 + + + + + 5.00 7.85 3.29 5,02
386-6M0 + + + + + 10.16 7.75 4.91 4.71
282-6M0 + + + + + 10,52 8.50 4.41 3.07
67-9R0 + + + + + 7.29 12.85 4.63 §.40
304-4M0 + + + + + 12.28 13.07 3.66 4,00
171-8MM + T+ + + + §.29 8.21 4.75 4.10
169-8M0 " + + , + §.49  §.21 4.75 4.10
427-7M0 + + + + + 9.58 14.28 2.56 9.92
52-1M0 + + + + + 5.63 14.21 2.56 7.7§
13-2M0 + + + + + 4,41 19.18 0.73 10.60
72-2M0 + + + + + 4.41 29.28 2.07 10.60
189-9M0 + + + + + 7.53 24.28 1.83%3 §.92
10~ TMM + + + + + 5.01 21.42 3.90 &.82
64-9M0 + + + + + 7.17 12.87 2.19 &.19




Vaca No. Primipara  Multl  vaca  vacfa  fLactande  anestro  ciclan edad Ca P MG
' para meéu do — .
39-1M0 P + + + ] 5.47 7.60 4.39 7.63
473-8MO + + + + + . 8.35 18.52 2.19 4.66
25-1M0 + + + + + 5.40 13.57 2,31 6.51
155-9M0 + + + + + : 7.55 12.85 4,327 4.47
28-1MO + + + + + 5.41 15.00 3.29 6.51
50-2M0 + " + + + 4.74 13.57 3.66 10.08
171-8MO + + + + + 8.49 9.25 5.00 3.720
65-9M0 + + + + + 11.25 10.00 4.83 3.10
69-8MO S+ + + + o 7.93 8.57 8.30 6.20
21-0R0 4 + + + + . 6.18 9.61 4.63 4.00
85-9R0 + + + + + 7.39 11.53 3.05 6.20
58-1M0 - + + + + + 5.82 11.53 3.78 6.40
34-2MO + + + + + 4.47 8.50 5.70 4.20
63-9R0 + + + + + 7.72 21,40 2,56 10.50
166-8M0 P + + + + 8.27 21.42 2.07 7.30




VACAS SECAS Y VACIAS

Vaed NG, pRAML e vaca vacia seca  anes olclan edad  Ca P Mg
para. para. tho.  do.

23-2M0 + + + + + 4,46 6.15 2.80 1.8§
50-1M0 + + + + + 5,53 13.57 3.41 5,52
415-6M0 + + + + + 9.95  12.50 5.50 3.13
60-1M0 + + + + + 5.83 7.71  4.51 10.50
485-8M0 + + + + + §.38 16.42 3,90 3.4§8
398-6M0 + + + + + 10,32 11.42  3.90 3.48
485-8M0 + + + + + §.35  12.42 4.39 4.00
19+ TMM + + + + + 5.87  13.07 3.90 7.11
1-0R0 + + + + + 6.20 9.26 2.19 3.%6
78-2R0 + + + + + 4.66 §.57 3.57 2.57
85-2M0 + + + + + 4,65 §.57  1.56 9.97
137-6M0 + + + + + + 10.05 8§.46 3.41 3.66
34- 1Mo + + + + + 5.43 15,71 1.95 .00
33-5R0 + + + + + 11.83  10.71  3.7§ 7.46
21-0Mu + + + + + 5,95 11,42 3.57  9.53
2-2M0 + + + + + 4.724 15,00 5.12  3.33
39-2M0 + + + + + 4.45  11.53 2.50 2.52
22- 140 + + + + + 5,38 9.26 3.85  §.09
102-6M0 + + + + + 10, 84 7.85 3,60 5,71
421-740 + + + + + 9,87 13,21 3.41  3.38
28-4M0 + + + + + 11,93 11,42 2.92  6.00




VAQUILLAS

Ca

Vaca No. vaquiffa vacia anestro edad P Mg
96-4M0 + o+ + 2.03 5.76 5.1¢2 2.52
AAA-4 + + + 1.96 15.00 2.19 8.19
§4-4R0 + + + 2.40 11.42 2.60 4.84
6-3M0 + + + 8.29 4.65 3.05
120-4M0 + + + 1,92 11.07 2.80 4.54
&1-4R0 + + + 2.59 12,13 5.61 2.85
127-4M0 + + + 1.92 11.49 4.83 5.10
32-4MM + + + 2.36 9.61 5.36 2.80
83-4R0 + +. + 2,43 10.00 6.55 9.82




CUADRO No.2
VALORES DE CALCT0, FOSFORO, MAGNESIO Y EL ESTADO REPRODUCTIVO

DE LAS VACAS MUESTREADAS EN EL RANCHO No.2

VACAS EN 1/3 DE GESTACION

Vaca No. Prniml multl vaca vaqui gestando  Lactando seca raza Ca P g
para. para. La. ; 3 6 9
45 + S + ¥ Su 10.38 3.05 5.72
22 + + + + Su §.84 4,88 3.60
27 + + + + Su §.46 4.02 7.46
31 + + + + Su 7.30 4.8s8 5.60
36 + + + + Su 6.92 5.61 5.20
24 + + + ) + Su 5.76  8.66 5.86
74 + + + + Su 14.61 5.85 4,66
372 + + + + su §.46 3.29 6.12
14 + + + + su 10.76  6.46 4.00
109 + + + + H 5.38 5.36 3.52
735¢ + + + + H 5.76 7.56 5.52
458 + + + + _HC 12.69 5.24 5.20
485 + + + ' + . HC 10.00 5.00 5.00
415 + + + + HC 9.23  6.10 4.10
61 + + + + HC 10.76 6.83 4,70
358 + + + + HC 10.69 4.88 4.00
501 + + + + T HC §.46 4.88 4.30
344 + + " + + HC 15,38 5.85 5.40




Vaca No. Pnimd  multl wvaca vaqu¢  gestando Lactando seca raza Ca P Mg
para. para. . 1 3 6 ¢
3 meses

306 + + + + HC 10.00 6,83 4.90
487 + + # + HC 9,23 7.32 6.80
348 + + + + HC 11.53  6.10 3,80
507 + + + + HC 11.53  6.34 3.70
330 + + + + HC .07 7.32 2.30
460 + + + + HC 14.61 6.10 9.40
1196 + + + + HC 11.53 5,12 2,80
302 + + + + HC 17.69 6.58 3.40
345 + + + + HC 12,30 7.07 3.07
VACAS EN 2/3 DE GESTACION

Vaea No. Priml{  multl vaca vaqui- gestando  fLactando seca naza Ca P Mg

para. para. Lea., 2 3 6 9
7 meses

4 + + + + Su 9.23 4.27 5.06
105 + + + + Su 9.23 6.58 3.51

55 . , " " Su  &.84  5.24  4.28
74-1 + + + + H 11,53 9.39 4.76
169 ’ + + * H o 14,61 9.76  5.90




aca Mo, Prniml — mulEl vaca vaqui- gestando  Zactando beca  haza Ca 4 g
para, para. 2La. 2 36 9
3 meses
142 + + + + H ~7.69 5.97 2.66
787 + + + + H 8,84 7.44 3.¢61
350 + + + + H 12.00 7.80 4.00
| 409 . + + + + HC §.46 7.32 3.40
377 + + + + HC  10.00 6.46 4.2¢0
369 + x + + HC  10.76 9.15 2.31
24 + + + + HC 16,15 7,32 2,31
54 + + + + HC 14,61 9.76 3.20
VACAS EN 3/3 TERCIO DE GESTACION
Vaca No. Primf  mulil vaca wvaqui- gestando seca raza Ca P g
para, para . 3
3
622 + + + + Su 16,92 2,56 4.66
388 + + + + su 10,70 3.66 3.32
418 + + + + su 13.4¢6 6.22 3.20
3421 + + + C+ H 9.23 7.80 3.33
88 + + + + H 10,38 6.71 4.76
775 + ¥ + + H 12.30 6,71 4.76
919 + + + + H .23 3.41 2.66
95 + + + + H 13,07 5,85 2.95




Vaca No. Prnim{  mulif vaca  vaqui- gestando deca  naza Ca P Mg
para. para. . a, 3
: 3

788 + + + + H 11.53 7.93 2.95
9 + + + + H 8.84 10,49  3.71
6 + + + + HC 10,76 5.73 4.50
78 + 4 + + He 10.76 4.02 4,20
87 + + + + HC 10,76 6.95 5.20
289 + + + + HC 11.45 7.80 5.00
273 + + + + HC 15,38  4.39 4.20
151 + + + + HC 10,00 6.71 3.50

VAQUILLAS .
Vaca No. vaquilla vacia anestho clelando raza Ca P Mg
56 + + + su 7.69 6.46 6.66
2 ‘ + + + su §.84 4.88 6.00
7 + : + + su 9.61 4,27 6.26
43 + ' + + su ' 9.61 8.29 5.32
] : + ' + + su 8.84 7.44 3.86
52 + + + su 10,38 ° 4.32 4.40
459 + . + + su 9.61 | 10.12 6.00
11 + + + su 9.23 3,66 4,00
47 + . + 12,30 6.58  6.16

su




Vaca No. vaquilla vacia anesing ciclando haza Ca P Hg
332 + + + Su 15,38 4,39 2,92
171 + + + Su 9.61 5,85 4.00
124 + + + Su 9.61 5.36 3.4¢6
131 + + + Su 10.38 5.24 6.40
65 + + + Su 12.69  4.58 6.66
53 + + + Su 11.53 2.44 5.72
61 + + + Su 6.92 4.63 5.72
34 + + + su 11.15 3.66 6.40
32 + + + Su 15,75 4,02 4,52

299 + + + Su §.46 §.78 4,66
48 + + + Su 8.46 3.90 5.32
21 + + + Su 9.23 10.98 3,80
119 + + + Su 13.84 7.32 4,76

226 + + + Su 17.30 4,27 4.92
100 + + + Su 15.40 7.19 5.32

212 + + + Su §.45 5,12 5.32

306 + + + su 9.61 5.49 3.20

126 + + + Su 9.61 5.49 6.40
75 + + + su 10,00 3,78  3.32

123 + + + Su 12.69 3.66 7.72
28 + + + Su 9,23 2,68 5.32

164 + + + su 12,69 5,00 6,92
42 + + + Su 11.53 4.27 4,40

137 + + Su 8.07 4,02 4,42




Vaca No. vaquilla vacia anestho haza Ca P Mg
117 + + + su 6.92  6.83 4.0
76 + + + su 11.92  4.88 4.26

214 + + + su 16,92 2.92 4.40

312 + + + su 16,92  3.41 3.46

462 + + su 14.69  3.41 13,86

134 + + su 10.38  4.63 6.12.
57 + + + Su 7.69 §.41 4.00

120 + + + su 10.38  4.14 6.26

174 + + + su 13.46  4.14 4.66

183 + + + su 8,07 §.29 5.06

180 + + + su 14.61  7.80 4.66

143 + + + su 7.69  9.59 4,00

125 + + + su 8.84 2,80 6.92

149 + + + su 17,69  4.02 6.92

141 + + + su 5.76  5.36 6.00

127 + + + su 16.53  7.44 5.60

132 + + + su 5,00 4.27 5,60
80 + + + su 14,23 6.10 6.92

216 + + + su 9,61  5.12 3.32

279 + + 4 su 12.69 9,02 5.32

201 + + + su 16,53 6,71 6.00

147 . + " su 13.46 4,62 4,66

244 N . . su 14,23 6.83 6.00




Vaca No. vaquitla vacia anesto  clclando naza Ca P Mg

145 + + + Su 10.38 4,75 2,92
79 + + + su 11.53 4,14 5.60
76 + + + Su 11.53 7.93 4.57
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CUADRO No.3

PARAMETROS REPRODUCTIVOS EXISTENTES EN LOS DOS RANCHOS

EDAD A LA PRIMERA INTERVALO ENTRE INTERVALO ENTRE
RANCHO  CONCEPCION: (d) PARTO Y CONCEPCION: (d) PARTO Y PARTO: (d)
1 1109.5 + 168.1 323.8 + 114.3 ) 610.6 + 144.1
(36.9 meses) {10.7 meses} (20.3 meses}
z 132.5 + 89.2 405 + 78.1
(4.4 meses) (13.5 meses)

La edad a La primera concepeifn de £as vacas def nancho No. 2 no -

aparece pues esta informacibn no existe.

Como se observa existe una diferencia de 197.3 dins (6.3 meses) -
mis de intervalo entre parto y conce,pc,_(‘.ﬁn del rancho No.1 con nespecto-
al No. 2 Esto indica L6gicamente £a baja fertilidad existente en el ha-
20 No. 1

CUADRO No.4

RESULTADOS DE LAS DETERMINACIONES DE CALCIO, FOSFORO Y MAGNESIO
EN ZACATE GUINEA DONDE PASTOREA EL GANADO EN ESTUDIO:

RANCHO ~ CALCTO  FOSFORO ~ MAGNESTO  RELACION Ca-P  RELACION Ca-Wg
1 958 .10% .38% 9.5 :1 2.5 41
2 548 163 .348 3.3 11 1.5 21

La nelacifn dek Ca. con ef P. de Los pastos del mancho No. 1 se en-
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cuentra muy amplia en favorn del caledo, £a del nancho 2 aunque no es ~
La ideal 54 se acerca mis a La adecuada que es de 2 pantes de caleio -

por una de {dsfono.

Con nespecto a fa nelacidn Ca-Mg que debe sen de 3.5 :1, encon-
thamos que existe suficiente magnesio en estod pastos por Lo que he -

Sulld tan neducido ef mangen entre el calelo y el magnesio (9).

EL cuadno No. 5 se muestran Los promedios y desviaciones estan-
dan obtenidos en Las determinaciones de caleio, §0sforo y magnesio de-
Los dos ranchos en Los gnupos de vacas gestantes, de acuendo al perfo-
do de geatacibn en que se encuentran, el mismo cuadro seriala La signi-
§icancia obtenida al comparar Los promedios de Los dos grupes, esta --
se obtuvo pon medio de La prueba de ¢ de Student para comparar dos -
muestras de tamaiio desigual (15).

CUADRO No.5

PROMEDIOS ¥ DESVIACIONES ESTANDAR DE CALCTO, FOSFORO V MAGNE
ST10 DE LOS GRUPOS DE VACAS EN GESTACION. T

CALCIO ]
GESTACION RANCHO 1 RANCHO 7 STIGNTFICANCIA (a)
1/3 11.57 + 4.6¢4 10.23 + 3,02 ns
2/3 12.25 + 3.28 10.91 + 2.70 ns
3/3 17.22 + 3.20 11.54 + 2.22 ns

{a} P mayor a 0.05, no es sdignificativa estadlsticamente = ns.
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FOSFORO

GESTACION RANCHO 1 RANCHO 2 SIGNTFICANCIA (a)
1/3 5.10 2 1.47 5.82 % 1.29 +s
2/3 3.45% .89 7.42% 1.74 *aea s
3/3 3.25 7 .87 6.05 % 2.05 AR

{a) P menon a 0.025 es significativa estadisticamente = * *
- P menon a 0.001 es significativa estadisticamente = * * * * *

MAGNESIO

GESTACION RANCHO 7 RANCHD 2 ' STGNIFICANCIA la
1/3 4.86 £ 2.3 4.61% 1.52 ns
2/3 5.54 2 2.41 3.76 L 1,06 *»
3/3 4.58% 2,19 3.93 % .52 ns

g

(a) P mayor a 0.05, no es significativa estadisticamente
P menon a 0.025, es significativa estadisticamente @

En base de Loa resultados obtenidos se puede apreciar con respec-
- 1o al caleio que no existe diferencia significativa entre Las vacas de
Los dos nranchos encontrdndose niveles normales es decin de 9 a 12 mg/-

100 m. de suetro.

En el cuadro correspondiente al §6sforo se observa que existen di
derencias altamente significantes para Los Thes ghupos de vacas en ges

tacidn.

En fas vacas del nancho 1 se nofa que conforme avanza La gesia --
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eion Lo idveles de 4ds4oro decrecen, en Las de segundo y tercen tencdo

Los nivefes se encuentran pon debajo de Los nomumak.

Los niveles de §dsfono de Lay vacas del nancho 2 son satisjacto -~
{08 a pesar de que en este ghupo exidten vacas que ademds de esian en-
gestacibn a La vez se encuentran fLactando. Se puede gbservar en fLos cua
dros 1 y 2 donde se muestran Los nesullados, en ef nancho 1 existen degz‘v
tho de Los grupos de Las vacas gestantes en un total de 73 vacas mulii-
paras solamente 7 vacas se encuentran fLactando y en Los miAmos ghrupos -
del nancho 2 se encuentran de un Zotal de 30 vacas mubiiparas, 1§ de es
tas estdn Lactando, Lo que {ndica que sofamente el 1.3% de Las vacas --
gestantes del hancho T se encuentran Lactando contra un 60% del rancho-
2.

En el cuadro que se indican Las medias y desviaciones estdndar de-
Los nesultados de magnesio, se encuentra diferencia significativa entre
2048 grupos de vacas en segundo tercio de gesiacibn, en Los de primen y

Zerncen tencio no existe diferencia significativa.

Analizando L0s promedios de magnesio del nancho 1 se observan mis-
 altos que fos def rancho 7, peno Las desviaciones estdndan del No. 1 ~-
son mayores £a.que indica que en esios animales hitbo mayornes fluctuacio
nes en La tasa de magnesio sénico. En general tants Los andimales del --
nancho 1 como Los del 7 nesultarnon con niveles de magnesio por encima -

de La tasa nonmal.

En el cuadro No. 6 se nuestran Los promedios y desviaciones estfn-
dar obtenidos en fas detenminaciones de calefo, §8sfono y magnesio en -

el grupo de vacas en Lactancia def nancho No. 1, se foman en forwma glo-
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bak, es decin tomands tanto de 1 a 3 meses de Lactancia como Las de 3-
a 6 meses, se presentan asi para poden compararfas con fas del nancho-
No. 2 y aplicartes La prueba de £ pana determinan fa sdgnificancia es-
tadlstica,

En el rancho No. 2 no se encuentra un grupo de vacas en perfodo - -
de factancia exclusivamente debi.do a que estos animales son fecundados
dentno del perlodo de Lactancia pon Lo tanto con este grupo sendn @w
paradas Las Lactantes del rancho No. 1.

CUADRO No. 6
PROMEDIOS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE CALCIO, FOSFORO V
"MAGNESTO DEL GRUPO DE VACAS LACTANDQ DEL RANCHO No. 1--
Y DEL GRUPO DE VACAS DEL RANCHO No. 2

RANCHO 1 - RANCHO 2 SIGNIFICANCIA [a)
caLcro - 12,62 % 4.78 10.76 ¥ 2.75 * e
FOSFORO RSN 6.26 X 1.74 treee
MAGNESTO 5.8¢ £ 2,64 4325132 *eeae

la) P menor a 0.01, es significante estadisticamente = * ¥ *
P menon a 0.001, es significante estadisticamente = * * * %% .

Existen diferencias altamente s{gnigficativas entre Los dos ranchos

- en el caleio, {684oro ymagnesio. La media de calelo en el rancho No. 1-
es mds elevada que en elLmancho No. 2 pero Lo desviacifn estdndan es ma-
yor en el 1 Lo que indica que hubo mayores fluctuaciones en fa tasa de-
caleio en Las vacas de;P_ rancho 1. EL caledlo para ambod grupos se encuen

e en Limiles nornmales.
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Con nespecto al §6s4ono Los niveles del rancho 1 se encuentran --
pern debajo de Lo normal mientras que fas vacas def No. 7 se encuentran
noumales.

Con el magnesio ocuure Lo mismo que con el calelo, £0s niveles pa

na ambos ghupos se encuentran por encima de £a tasa nowmal.

CUADRO No. 7
PROMEDIO ¥ DESVIACION ESTANDAR DE CALCIO, FOSFORO Y
MAGNESIO DEL GRUPO DE VACAS SECAS YV VACIAS
DEL RANCHO No. 1

CALCTO FOSFORO MAGNESIO
11152 2,79 3.52 % .95 5.60 £ 2.69

En este gnupo de vacas como en fodos, Los nivelfes de caleio y mag

nesdlo se encuentran noxmales.

En {6sforo se encuentran deficientes a pesar de que en estas va -
cas no existe el deficit por gestacifn o fLactancia, todas tienen de 9~
a 18 meses de La fecha def dltimo pario.

Esto hace pensar que Las vacas de este ranche por Lo genenal pa --
san por esta etapa antes de sen fecundadas nuevamente. Tomando en cuen-
ta el tiempo transcwwniido desde el @ltimo parto a fa fecha de este gru
po de vacas y , el promedio general de todo el nancho del intervalo par

to-concepeitn de 10.7 meses.
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CUADRO No, &

PROMEDIOS Y DESVIACTON ESTANDAR DE CALCIO, FOSFORO Y
MAGNESIO DEL GRUPO DE VAQUILLAS DE LOS DOS RANCHOS.

RANCHO 1 RANCHO 2 SIGNTFICANCIA (a}
CALCIO 10.54 ¥ 2.59 11.26 £ 3.19 ’ 1
FOSFORO 4.41 % 1,51 5501 1,95 ns

[}
t+

MAGNESTO 4.85 - 2.57 5.12 - 1.17 ns

{a) P mayor a 0.05, no es significativa estadfslicamente = ns

En este gupo de andmales no existen diferencias significativas pa-
na n.énéuna de Los promedios de niveles séricos de Ca, P y Mg aunque el-
promedio de §68fono del rancho No. 1 es inferion al del nancho 2, Los -
nivees son nonmales para Los dos grupos. ER promedio de edad de £as va
quiteas def nancho 1 es de 2.7 2 .27 afios.

CUADRO No. 9

EN ESTE CUADRO SE MUESTRA LA RELACTION CALCTO:FOSFORO ¥ CALCIO:
" MAGNESIO DE ACUERDO AL GRUPO ¥ AL RANCHO A '
QUE PERTENECEN
RANCHO 1 RANCHO 2.
Ca : P Ca : Mg Ca : P Ca : Mg

GESTACION 3.3 : 1 2.2 : 1
LACTANCIA 3.3: 1 2.1 :1  ecmmeme ccmmeen
ISECAS Y VACTAS 3.7 : 1 1.9 : }
VAQUILLIAS 2.3 : 1 2.1 :1




41

Para el nancho No. 1 La relacién caleio - §68foro no es adecuada,-~
con excepefdn del grupo de vaquillas, en el que aunque se encuentra un
poco elevada La relacidn del caleio con el §6540n0 no es fan critica -
como en Los 0inos tres grupos donde se encuentra muy elevado el caleio

con nespecto al §0sfono.

La nefacibn caleio - §6sforo de Las vacas y vaquillas del rancho -
No. 2 se encuentra dentro de £0 nomwmal principalmente La del ghupe de-
vaquillas que es fa ideal de 2 partes de caleio por una de §6sforo {9).

La nelacibn caleio - magnesio en Los anmimales de Los dos nanchos -
se encuentra alterada debido a que todos Los animales nesultaron con -
niveles muy altos en magnesio Lo que hace que estén fuera de La rela -

elbn noamal que es de 3.5 pantes de caleio por una de magnesdo.

JEEONA Qg
b v 1 QIFRTIFIRS
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43

DESCRIPCION DE LA GRAFICA No. 1

RANCHO No. 1

En este nancho se encontraron Los valores de §68foro mids bajo, -
con excepeidn del grupo de vaquillas Los demds grupos se encuentran --
deficientes, oscilando entre 3.52, 3.61 y 3.73 mg/100 ml. Para Los ghu
pos de vacas secas y vacias, gestantes y en Lactancia nrespectivamente,

por Lo que La nrelacibn Ca-:P fue tan amplia en estos ghupos,
EL caleio en todos Los animales resultado nommal.

Los valones de magnesio nesultaron porn encima de Lo nowmal, pues-

el magnesio se encuentra presente en el pasto en fouma suficiente.

En este nancho en el que hubo deficiencins de §6sfono nunca se -
han adninistrado sales minerales, Los animales son alimentados exclusi
vamente con zacate Guinea y como se obsenrva en el cuadro No, 4 connes-
pondiente a Los nesultados en Las determinaciones de estos minernales -
en el pasto se aprecia que es nico en caleio y degficlente en §6aforo -
y existfe una )Leﬁac,c&n Ca: P de 9.5 : 1 adendo easta nefacibn {nadecuada

en: Los - nequernimientos nutricionales del ganado.

Tomando en cuenta que el nivel de {6sforo en el pasto es bajo y -
que La determinacifn de €ste se hizo cuando el pasto se encontraba en-
su condieifn nutrnitiva bptima es de auponer que en €poca de sequia se-
torna mds bajo, pues en esta época Los pastos pienden hasta un 50% en-
su contenido de estos minerales (6], por consiguiente hay menos aponrte
mineral a Los animales en €poca de secas Lo que se traduce L6gicamente
en que dichos animales se encontrandn mds degicientes de §6sforo para-
Las épocas de Lignigicacién del pasio.
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En este nancho son muy notonios Los problemas de infertilidad --
que se manifiestan pon La baja presentacibn de calones, existiendo un-
promedio de .intervalo entre partos de 610 d&u (20,3 meses), Lo que --
disminuye grandemente La productividad, pudégndoae deber en gran pante
@ fas deficiencias de §65fono en este hato.

RANCHO No. ¢

En este nancho todos Los animales resulfianon con valones nowma -
Les de caleio, {0sforo y magnesio, A este hato se Le administra sales
minerales ylconwwzadoa a Los animales en Laciancia. En La determina-
cibn de minerales en Los pastos de este rancho el caleio se encontrs -
un poco mds bafo que en el rancho No, 1, pero en §6s4ono el contenido-
es mayon, Lo que hace und ndacéén de Ca : P de 3.3: 1, como se obsen-
va en e cuadro No. 4, esta relacifn se acerca mds a £a normal que --

es de 2 : 1,

_En este nancho no exdsten Los problemas de infertilidad que exis-
ten en el No. 1, como aparece en ef cuadro 3, el intewalo entre parto
es de 405 dias (13.5 meses],
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CONCLUSTIONES

Se determinaron Ras tasas séricas de caleio, §084oro y magnesio -
en 307 anémales provenientes de dos nanchos pana determinan si existe-
nelacidn entre Las degiciencias de dichos minerales con Los problemas-

de infertilidad de algunos hatos ganderos del Oniente de Yucatdn.

La alimentacifn es a base de zacate Guinea y en el nancho No, 2 -
se suplementa con sales minerales y a Los animales en Lactancia se L£es
adninisthan alimentos concentrados. .

Las tasas de caleio en Los dos nanchos y en todos Los ghupos de -
animales nesultanon dentro de Los Limites noimales, es deeir, entre 9--
y 12 mg/100 me, ’

Los valones de magnesio obtendidos en Los dos ranchos y en todos -
Los grupos resultaron pon encima de La tasa nowmal que es de 2 a 3 mg-
/100 me,

Con nespecto al {dsfono hubo diferencias en £os dos nanchos y en-

Los diferentes ghupos.

En ef hato No. Z que no presenta problemas de infentilidad, se --
obtuvieron Los niveles de §6sforo mis altos,

EL nancho donde La alimentacidn es a base de zacate Gui_ﬁea exelu-
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sivamente que nunca se ha suplementado con sales minerales y que exis-
te baja gertilidad en el ganado, se encontraron valones de §6sforo por
debajo de Lo nommal, con excepeibn de un giupo de 10 vacas que se en -
cuentran en el 1/3 de gestacibn y el grupo de 9 vaquilias, es decin, -
de 203 vacas adultas que se encuentran en edte nancho, 193 en promedio
muestnan valores subnommates de §6sforo Lo que indica que si existe --
nelacibn entrne esta deficiencia y La baja fertilidad del ganado de este

rancho.

Esta hipofosfatemin encontrada en este ganado hace pensar que pue
de sen La causa de La baja fentilidad existente, pues ya es sabido el-
papel que desempeiia una carencia de 56_4 foro -en La reproduceifn del gana
do como Lo demuestnan en sus experimentos Jordouv y Col. Theiler, Mo -

moivow o Moin (71,

Natuwrabmente que para demostrar que £a hipofosfatenia es fa causa
finica .de este problema en necesaria £a adninistracidn de §6sforo para-
elevarn La fosfatenia ¢ necuperan La baja fertilidad, Pero este trabajo
solamente trata de relacionar La infertilidad del ganade con’una caren

el minernal que en esfe caso nesultd de §6sgono0.
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SUMARTID

En el estado de Yucatdn es muy comin encontrarn explotaciones gana
denas con problemas de baja fertilidad causadas por deficiencias nu -
tricionales, dadas Las caracteristicas fisioghdficas de,e‘e/stado, encon
trdndose suelos deficientes e incrementdndose La degnadacibn de fos mis
mos por el cultivo sucesivo de Los pastizales sin fertilizacin, Lo -
que hedunda en La produccibn de forrajes que no p)wvé_en suficientes pro
teinas, vitaminas y minenales, necesarins para aseguran ef mantenimien

Lo y neproduccin de Los mismos.

Pon Lo antes mencionado, es de suma mechCa Zomar en cuenta -
Los nesuliados de este trabajo, donde se nota una nelacifn entre La de
ficiencin de §6sgono y La baja fertilidad def ganado de esta negidn. -
No se trata de hacer ver que esta hipofosfatemia es La causa primondial
de este probfema pues existen causas de infentilidad mfs detesmminantes
- como son La hipoproteinemia, que es muy probable que sea el factorn mds
dmpontane .en estos casos, ademds de avitaminosis y enfermedades infec-
ciosas de La reproduccidn,

Este es un problema del que ef ganaders no se percata con oportu-
nidad sino hasta que consecuentemente baja La pn.oducu:dn de teanenos .-
EL Médico Veterinario Zootecnista tiene una ghan responsabifidad en es
e aspecto ya que debe desarnollar téendicas y dCagn§5técoA para detec~

tan estos problemas y thatarn de soluclonarlos.
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