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I. INTRODUCCTI ON.

Uno de los principales problemas que estan enfren-
tantando tedos los pajses del mupdo, es el de la alimenta-
cidn. Ezite hecho se origina principalmente por la alta
poblacicn mundial gue existe en nuestros dias, sunado a
esto se encuentra el deterioro de zonas de cultive, asi
como la reduccidn de superficie que estin sufriendo éstas
mismag. A consecuencia de esto, vemeos la competencia que
estd existiendo entre la sociedad y el sector pecuario por

aquellos granos de cultivos bdgicos.

Por lo antes mencionado, es5 necesario reconocer la
importancia que tiene 1la explotacién animal dentro del
cantexto alimenticio de 1a poblacidén de cada pafe, De este
modo, nos damos cuenta del papel importante gue desempeda

agui la nutricidn animal.

El obietivo principal de esta recopilacién, es la
de dar a conocer en una forma més amplia la importancia
gque tienen los aditivos no-nutricionales dentro de la zli-

mentacién animal.
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Los aditivos no-nutricionales, son aquellos com-

puestos o substancias gque no tienen ningdn valor nutriti-
vo, pero que al ser agregados al alimento o plenso, estos
repercuten en una forma positiva en la explotacidén pecua~

ria,

El inicio de 13 amplia utilizacién de los aditives
no-nuiricionales, fue durante las décadas de 1959 y 1960,
el propdsito era lograr mejores resultados en 1la eficien-

cia de la utilizacidn del alimento en los animales.

Estos aditives no-nutricionales estian enfocados
principalaente, para la estisulaclidén de crecimiento como
es el caso de las enzimas, hormouas, antibiédticos, etec., ¥
aquéllos gue mejoran el aspecto fislco del alimento couno
son, los pigmentantes, aglutinantes, saborizantes, etec. El
uso de estas substancias en la nutricidn animal, tienen
resultados de gran tbeneficio hacia el productor, va que
mejoran la conversidn alimenticia ¥ ciertos, aparte de su
accidn compo promotores del crecimiento, wantienen la buena

salud del animal.

En general, 1los aditivos ne-nutricionales deben
evalitarse con respecto a su beneficio productivo; a las
poeibilidades economicas de su empleo, ¥ a la proteccidn
tanto fisica como econduica del consumidor de los alimen-

ios de origen pecuario (25}).



En lo¢ uliimos afos se te ha dedicado mucha aten-
cién al estudio de 1los aditives no-nutricionales, junto 1
estos una gran serie de investigaciones, algunos tratando
de profunizar en lo conocido hasta hay, y otros con el fin
de dar teorfa a las hipétesis que se tienen con telacidn
al mecanismo de accién de algunos de ellos y asi reafirmar

la importancia de estas substancias.




I1. ANTECEDENTE S,

Segun la literatura. el arsénico y sfus compuestos
fueron de 1a£ primeras subsisnclas que se utilizaron €n
una forma aditiva deniro de una amplia variedad de apli-
caclones, esté data de la antigfledad. Hipbécrates { 4686-371
A.C. ) utilizaba el arsénico en forma de sulfuro para tra-
tar las tlceras, sin tener el conocimiento de las propie-
dades venenozas que esta substancia tenia, éstas no fueron

conoclidas hasta la Edad Media (24).

Trasz varias investigacionez, en el afio de 1949 por
vez primera, se informo, que clertos productos provenien-
tes de la fermentacién de la aureomycina ( Clortetractcli-
na )}, habia promovido el crecimlento de cerdos, Por 1io
anteriormente menclonado, en abril de 1958, =e publiica el
primer art{culo clentifico, el cual muestra ¢l valor de lLa
aureomycina cristalina dentro de la alimentacidén de cerdos

(9).

Durante las décadas de 1958 y 1%60, los aditivos
no-putticionales tuvieron una utilizacién amplia en Esta-
dos Unidos y varios paises mis. Esto se dio a congecuencia
del descubrimientoc ¥ comercializacién de tos antibidticos

y de aguellos farmacos elaborados a base de sulfas.
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Através del tiempo, se han utilizado varisas clases

de aditivos no-nutricionales dentro de 1la alimentacidn
animal, perc suchas de estas substancias no han tenido
€xito en la prueba de tiempo ¥ experimentacidén, asi como
en la préctica. Aunadoc a lo anterior, muchos aditivos han
aparecido como también desaparecido por el hecho de cier-
tos factores como son, el costa, residuos tisulares, toxi-
cidad y el uds comin, respuesta con poco beneficio pars el

animal (7).

En nuestros dias, 13 aprobacién del uso de aditi-
vos no-nutricionales, se encuentirs on un marco restrimgi-
do, ésto se puede vey principalmente en 1a mayoria de laos
palses Buropeos como en Estados Unidos, en los cuales
existe la tendencia de disminuir el uso de estas substan-
ctzs con el fin de obtener productos alimenticlios de ori-
gen pecuario méAs naturales. En paizes como el nuestro, el
uso de estos aditivox se encuentran en una forma controta-
da pero menos egtricta que en 1oz paises anteriormente

aencionados.




I1I. CLASIFICACION DE LOS ADITIVOS
NO-NUTRICIONALES.

Se puede entender como aditivos no-nutricionales,
todos aquellos compuestos © substancias que no tienen nin-
gan valor nutritive, peroc gue al ser agregados al alimente
o plenso, éstos repercuten €n  una forma positiva en la

explaotacion pecuaria.

De acuerdo al Consejo Nacional de Investigacidn de
1los Estados Unidos { N. R. C. V. ios aditivos
no-nutricionaies, estin clasificados como la clase nimero

ocho.

Estos aditivos pueden clasificarse, de acuerdo con

si mecanismo de accién de la siguiente manera:

1y Aditivos gue promueven el CONsSUmo de los ali-

mentos o la seleccion.

a) Antiozxidantes.
bl Aditivos para la peletizacidm,

c) Saborizantes y ocderizantes.
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2) Aditivos que mejoran el c¢olor o la calidad del

a)

3.

a)

b}

c}

d)

4)

a)

3

a)

bh)

c)

alimento,

Pigmentantes.

- Aditivos que facilitan la digestiomn ¥ absor--

cidén.

Reguladores del pH ( Acidificantes y Alcali

nizantes.

Enzimas.

Antibidoticos.

Probidticos.

Aditivos que alteran el metabolismo.

Hormonales.

Aditivos gue actuan sobre la salud del

Anticoccidianos.

Antiparasitarios.

Antimicoticos.

animal
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3.1 Aditivos gque promueven el consumo de los

ali-mentos o la selecciodn.

Cowprenden aquellas substanclias, gque su unice fin
es el de promover el consumo del alimento, ya sea evitande
0 enmascarandoe sabores desagradables; a5i como el procesg

de peletizacidn del pienso.

3.1.1 Antioxidantes.

los antioxidantes son compuestos que se AgTegan a
las alimentos destinados a los animales de grania con el
fin de evitar la oxldacion 6 rancidez de las grasas anima-

les { Poli-insaturadas ) y Jos aceities vegetales (2).

La oxidacidén réncida de 1los aceites v las grasas

pueden ser de dos tipos.

13 Rancidez Hidrélica. Bste efecto es a conse-
cuencia.de tla accién microbiana sobre los lipidos, causan-
do un desdoblamiento de las grasas, a acidos grases li-
bres, mono v diglicerldos ¥ glicerol, mismos que pueden
ser aprovechados, sin mavores problemas, por los animalies

qgque los ingierarn (25).



2) Rancidez oxidativa. ilamada igualmente pero-
tidacién, que tiene lugar con los dcldos grasos insatura-
das y que consiste en la pérdida de hidrégeno en el sitio
de ia doble ligadura. lo que da cowno resultade la forma-

citn de un tradical libre.

La rancidez oxidativa tlene como resuftado una re-
duccién en el valor energético del lipido problema ¥ una
disminucidn en el consumo por los animales; asi como tam-
biér pusde causar la destruccidén de las vitaminas E, A ¥ b

(B).

Es ampliamente conocide el efecto destructivo gue
tienen los productos de 1ia oxidacion sobre tas vitaminas
tiposolubles; por lo que un factor determinante para la
proteccion de los diferentes ingredientes que de algona
forma son censibles a la oxidacién ¥y sobre todo agueitlos
ingredientes gque contienen grasats a aceites, que componen
un alimento balanceado, es el tipo de antioxidante usado

para su proteccidm {1},

Los antioxidantes utilizados como aditives en los
alimentos son:

al El etoxyguin.

by £1 B H A ( Butilato de Hidroxianisel ).

[ Et BH T { Butilato de Hidroxitolueno 3.

d) Galato de Propilo.
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Entre los antioxidantes naturales mads importantes

se tiene el tocoferol ¢( Vitamina E ).

Una molécula de un antioxidante funciona reempla-
zando un dcido graso insaturado como la fuente del hidro-
geno labll pata unirse a un radical libre 6 a un peroxido-
activado. La molécuia del antioxidante se oxida en lugar
de la del Aacido graso. En el proceso, el antioxidante
extrae la energia que de otra forma estatrfa disponible pa-
ra la formacién de un nuevo radical libre de dcido graso ¥
lo que perpetuaria ia reaccldn en cadena gque s€ presenta
en la autooxidacion de las grasas. 3i el antioxidante va
acompafiado con pequefiisimas cantidades de fencles se re~

tarda considerablemente la autooxidacidén (19).

Ciertos acidos ovgénicos que actian coma sinergis-
tas, se pueden afnadir a las grasas junto con un antioxi-

dante fendlico.

Un sinergista es wuna substancia que aumentz la
efectividad dei antioxldante primario. Los dcidos
di-go-tri-earboxilicos son efectivos debido 2 que fijan ©
secuestran iones-metdlicos. Una molécula de dcide citrico,
utilizada como sinergista se puede fijar al hierxo proo-

zidante.
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La efectividad de un antioxidante se puede aumen-

tar utilizandoleo junto cen otro. Una combinacidn de buti-
lato de hidroxianisol ( B H A ) y galato de proplle, es
més efectiva que la suma de la efectividad de ambos, uti-

lizados en forma separada.

3.1.2 Aditivos para Ya peletizacidn.

Son aguéilos gque fueron dijsenados especialmente
para inferir uwna gran estabilidad, dureza y resistencia 1

los alimentos balanceados (2).

Este grupo de aditivos esté integrado por substan-

cias que se agregan al alimento para las sigulentes fina-

lidades:
al Mejorar la conversion alimentictia.
b} Elevar ripidamente la ganancia de peso.
c) Incrementay el consumo.

d) Mejorar la aceptabilidad de ciertos ingre-
dientes.

e) Preservacidén de algunos nutrientes.

f) Destruccién de inhibidores del crecimiento
asi como de toxinas.

£} Absorber parte de [a humedad de los ingre-
dientes de la mezcla.
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La peletizacidn, no es mis que un pProceso fisico

que se te dé al alimento balanceado para compactar los
componentes gque lo integran y asi formar 1os pellets. De
éste modo, al animal se le facilita el consumo del alimen-
to, como el aprovechamiento 1total del mismo, vya que 1ia

pérdida por desperdicic es minima.

Con el fin de incrementar la dureza de los pe-
1lets, se agregan con frecuencia, clertos aglutinantes a

1a pezcla de alimentos.
Los cuatro aglutinantes mas importantes son:

1) Bentoniia de sodio ( Silicato anhidro ).

23 Productos celuldsicos ( de la industria proce-
sadora de 13 pulpa de la madera ).

3) Derivados de lignina ( iignosol .

4) Subproductos de la industria cereaiéra.

los productos antes menciconades se pueden eaplear
en cantidades de 2,53% dependiendo 1a formulacidén del
pienso. Todas agquellas raciones que sus proporciones de
grasa sonm altas, regquieren la adicién de una cantidad

exira de aglutinante.
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Otras de las ventajas gque poseen ciertos agluti-

nantes, aparte de la principal gque o35 la peletizacidn, es
la de absorcidn de agua ( en el caso de la bentonita de
spdio ) de los pellets procesados, ésto tiende a reducir
la humedad de los excrementos ¥ wmejorar el crecimiento de
aves pegquefias. Los productos celulédsicos de la pulpa de la
madera proveen una considerable cantidad de enegia en los

nivelies necesariocs para formar un pelliet estable (28).

Existen clertas substanclas lliamadas surfactantes
que ayudan al proceso de mezclado de ingredientes liquidos
con sélidos, al reducir la viscosidad de los liquidos se
incrementa su fluidez; reducen la tensidn superficlal, 1o
que permite la penetracldén de 1lozs liquidos dentro de los

ingredientes secos.

Estas substancias disuelven vy emulsifican las go-
mas, las resinas ¥y las wmelazas reduciendo su adherencia.
En el caso de las grasas ¥ aceltes, las mantlene en un es-

tado de suspensién.

Estas substancias surfactantes evitan problemasz en
1oz equipos de =mezclado, como son el apelmazamiento, el
apelotamiento, el puenteo vy la compactacidn deniro de los

equipos, derivado de 1a mezcla de liquidos y polvos (19).
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3.1.3 Saborizantes y odorizantes.

Son aguellas substancias gque agregadas a los ali-
mentos de log animales modifican su saber y/o, el olor,

facilitando asi el consumo de los mismos.

Los saborizantes y odorizantes se pueden clasifi-

car de 1a siguiente maneras

1) Saborizanies inespecificos.- Se consideran
agquellas substancias gue habituzimente se incorporan como
ingredientes normales en la dleta para otros efectos nu-
tricionales; por ejemplo, 1a harina de pescado, la levadu-
ra de cerveza, la melaza, el azdcarx, la sal ¥y el glutamato

monosédiceo, etc.

1) Sabhorizantes especificos.- BSon aquellos com-
puestos quimicos que se han elaborado comercialmente con
e] tin de simular sabores especificos para cada especile

animal ( ver cuadro N2 1 3 (19).




Cuadro No.

15

l.- Sabores especificos.

Especie. S5abores v odorizantes
especificos.
Cerdos: 1 » Leche de cerda.
2 ) Dulce.
3 }» Especiado.
Becerros: 1 ) Leche de Vaca.
21 Dulce lacteo.
3 ) Mantegquilla.
Bovinos: 1 Y Lacteo.
2 ) Dulce - melazado.
3 ) Aifalfa.
4 } Especiado.
Cabras: ¥ ) Hierbas.
2 ) Alfalfa.
3 ) Especiado.

fuente: Necoechea R. K., Hanual de aditivos y suplementos

para la alimentacidn animal.,

1987,
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Los saborizantes vy atomas proparcionan sabor ¥

olor normalizado a los piensos compuestos, de forma que
és5tos siguen sabiendo y oliendo igual aungue se modifigque
su composicién, Con ello se consigue que los animales

consuman mas cantidad v que su crecimiento sea uniforme.

Existen cuatro sabores basicos, les cuales se
describen como dulce, acido, salado y amarge, junto con lo
que se denomina sensacidn guimica comin, que supone £l que
tos animales puedan detectar ciertos productos quimicos
gue no pueden encasillarse en una de 1as cuatro clases se-

fialadas (6).

La percepcidén de los sabores se da por medio de
1os principales 6rganos del gusto llamadas bulbos gustati-
vos, los cuales se encuentran situados sobre la lengua ¥
también, en menor escala, sobre otras superficles internas
de la boca, Estos bulbos gustativos se albergan en peque-~
fias protuberancias llamadas papilas gustativas, las cuales
pueden ter filiformes, fungiformes, circunbtoladas y folia-

das (13).

De acuerdo al ndmero de papilas gustativas, existe
una marcada variaclén entre las distintas especies. Se di-
ce gue en promedio son: a) Aves 243 b} cerdo y cabra 135

mil ¥ ¢) ganado bovimoe 25 mil (6).
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Cuando 1as células receptoras son estimuladas por

los diferentes tipos de sabores, €stas producen sefiales
que se transmiten por dos de los pares de nervios cranea-
les, los glosofaringeos e hipoglosos, hasta los centros

cerebrales del gusto,

Con relacidn a la percepcidén de los olores, adn no
s¢ sabe con exactitud cémo las célulasz sensoriales detec—
tan el olor, peroc se cree gue laz moléculas de los vapores
de las substancias que arrastra el aire se adhieren al ma-
co y sensibilizan de algliin modo los cillos; éstos se comu-
nican con €l cuerpo celular subyacente, gque a su vez ini-
cia un ispulso en Ias fibras nerviosas asociadas. Las fi-
bras van desde la mucosa olfatoria hasta los bulbo: oifa-

tories, vinculados al cerebro (13).

3.2 Aditivos que =mejoran el color o la calidad
del alimento,

El uso de este tipo de aditivos tiene dos finali-
dades principales, la primera, estisular al aniwal al ma-
yor consutio de alimento por medio de 1a percepeldn através
de 1a vista: ¥y la sezunda y mids importante, el poder de
pigmentacidén que extas substancias ejercen sobre la espe-

cie { aves principalimente ) que se tiene en explatacién.
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3.2.1 Pigmentantes.

Son las substancias gque agregadas a1 alimento de
las aves, pPETERIiTEN una Wayonr coloracion de la grasa cor-

poral, los picos, los tarses ¥ 1a yema del huevo (23).

En los ultimos afos se le ha dade mucha importan-
cia a la pigmentacion de la piel y tarsos de 1los pollos de
engorda, asi como en la yema del huevo. Esto es debido a
1a gran demanda por parvte del publico consumidor que cae
en la creencia de gque todas aguellas aves gque presentan
piei y patas amarilias son de mejor calidad, asi mismo ias
yemas de huevo plgmentadas la cual se tiene la idea de que
son producidus por gallinas gque comen rejor ¥y por lo tanto

son mas nuiritivoes.

La pigmentacidon gue se da en las aves proviene de
un grupo de substancias ilamadas carotencides, éstos deben
ser suministrades en 1a racién ya que las aves no los

sintetizan.

lLos pigmentanies se pueden ctasificar de la si-

guiente manera:

1) Lipocromos.- Es el nombre que :se da a las mate-

rias colorantes rojas y amarillas de los tejidos grasos.
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2) Carotenoldes.- Son aquellos plgmentos vegetales

de naturaleza tipidica, insolubles en agua pero solubles
en disolventes organicos. Son tetraterpenos, c¢on la polé-
cula constituida por 4@ 4dtomos de carbono, ®uchos de los
cuates se hayan unidos mediante doble enlace (13). Estos
plgmentos tienen un color que se encuentra dentro de una

fams qgue va del amarille al rojo.

Los carotenoides se pueden dividir emn dos grupos:

13 Los carotenos, que se definen desde el punto

de vista gquimico, como hidrocarburos.

2> Las xantoéfilas gque contienen oxigeno, ademis

de carbono e hidrégeno (5).

En ia naturaleza existen mais de 408 variedades de
yantétilas; perc solamente cierfto ndmero de éstas tienen

el poder de pigmentacién ( ver cuadro N% 2 ),




Cuadro No.
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2.- Fuentes Pigmentantes

importantes .

Xantofilas Fuentes Colory

Pigmentante naturales obtenido.

Luteina Alfalfa, pastos, flor, amarille
de cempasuchil.

Zeaxantina Gluten de maiz, maiz. anaraniado

Cantaxantina

Capxantina

Mioxantofila
Licopeno

Astaxantina

Bacteriorubina

Violaxantina

Hongos {(Champifiones) 10jo
Piumas de flamingo

Plumas de canario

Cubierta externa de al-

gUnos peces ¥ crustaceos,

Chiles (Pimien- rojo
ajit, paprikal. -
anaranjado

Capsium,
tos, rocoto,

Alga espirulina., café
Pasta de jitomate, Tosa
Cédscara de lLangosta, TOSA
bacterias no identificadas,

Bacterias halofilicas. rosa

Calahazas. anarillo

Apacarotenal Naranja. Naranja
Equinona Estrella de mar, rojo
Erizo de mar,
Fuente: Neccechea R, R., Manual de aditivos y suplementos

para la alimentacidon animal.,

1987.
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Las zantéfilas se pueden dividir de acuerdo a su

forma de origen

1) Xantofilas naturales,- Son aguéllas guwe en for-
ma matural fe encuentran en algunos vegetales como en
cierios granos gue son buenas fuentes pigmentantes ( en el
cuadro N¢ 3, se enlista una serie de fuentes pigmentantes

con su contenido de xanté6ftlas naturales J.

2y Xantoéfilas sintéticas.- Comprenden todas agué-

llas que son producidas industrialmente.
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Cunadro No. 3.~ Contenido de Xantdfi-—
lTlas en algunas fuen—
tes pigmentantes
importantes .

Fuente Contenldo de Xantofilas
Pigmentante. mg./kg. base seca

Alfalfa, deshidratada
(20% proteina }. 440 - 458

Alfalfa, deshidratads

(17% proteina ). i85 - 350
Maiz Amarillo. 29 - 25
Cempasichil- 6,00¢ - 10,400
Espirulina. 1586
Gluten de maiz amarillo 180 - 258

Etil ester del &dcido apo-81~
carotenoico.

Criptoxantina.

Cenpastchil Extracto.
saponificado 12,000 - 40,000

Fuente: Coca G. Manuel, Avila G. Ernesto, Alimentacidn de
las Aves, 1982.
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A continuacioen, se da una breve descripcidn de al-
gunas de las principales fuentes pigmentantes naturales

utilizadaes dentro de la exptotacidn avicola.

Cempasochil { Tagetes erecta L. ),

Es la principal fuente de pigmento utiiizada en
raclones alimenticias para aves a fin de impartir la colo-

racidn deseada en los productos para aves (27).

El Mafz ¥y el Giluten de Maiz,.

Entre todos los cereates uttlizados por ta indus-
tria de los alimentos compuestos, el maiz constituye la
fuente mis rica en carotenoides, Entre los catrotencides
identificados, lz luteina y 1la zeaxanting son las unicas
que ofrecen interés prdactico en lo que se refiere a colo-

racién.

En los alimentos liamadas amgrilleantes ", se
utiliza maiz amarillo en un porcentaje de 68 al 78 por
ciento. Bl gluten de maiz tiene indudable interez. La ha-

rina de gluten de mafz e utiliza en los alimentos amari-

Ileantes en porcentajes del 3 al B por ciento.
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Harina de Alfalfa.

La harina de alfalfa eg una fuente interesante de
carotencides siempre que se tenga e€n cuenta determinados

criterios:

al que esté fabricada solamente con hojas e
inpediatamente después de la cesecha.

b) que esté almacenada donde no reciba la luz.

La harina de alfalfa se utiliza por 1o general en
porcentafes del 3 al § por ciento en la preparacidn de

alimentos para poilos de carne,

Entre las xantéfilas de la alfalfa, se tiene en
cuenta principalaente la luteina y la zeaxantina y la re-

tacidn entre ambosz (35).
Alga Spirulina ( Spirulina spp }.

Se afirma que la pigmentacidn lograda con la Spi-
rulina spp., €5 similar a 1ia obtenida con 1a harina de
fior de cempasichil y superior a la de los productos arti-
ficiales. Ademis, de acuerdo a resultados obtenidos en
investigaciones, se dice que el afadilr 15% de Spirutina a
la racidn para gailinas provoca un aumento en el numero de
huevos obtenidos durante el cliclo de postura, aungque estos

huevos tienden a ser un poco mas ligeros (19},
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Genero Capsicum.

Algunocs pimientos han adquiride una importancia
industrial, y el génerc Capsicum posee especies y varieda-

des ricas en carotenoides.

El Capsicum frutescens, sobre todo las variedades
de pimiento rojo utilizadas para el pimlentén da los fru-
tos m=iés rpjos., El carctenoide escencial del pimenton es la

capxantina (353,

El mecanizmo de accién de las xantdfilas scobre el
mnetabollismo de las gallinas es muy diferente al del pollo

de engorda.

En ¢t caso de ta gallina no es necesario que las
rantdfitas se encuentren saponificadas {en estado libre},
ya que aparentemente son abscorbidas por el intestino del-
gado en el estado en gue se encuentran. Posiblemente las
lipoproteinas gue 2xisten en 12 sangre sean las encargadas

de depositar lag xantéfilas en la yema del huevo.

En el pollo de engorda é€sto solo se logra en forua

eficaz cuando las xantéfilas se encuentran libres.
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Al ser ingerida la xantdfila por el pollo de en-

gorda, comienza a recorrer el tracto digestivo sin cambios
aparentes hasia alcanzar el intestino delgade, siendo el
duadenc y veyuno donde las xantéfilas y en especial la
luteina, deben encontratrse en su forma " t(rans 7 para sef

absorbidas.

ina vez que han sido absorbidas las xantdfilas se
transportan en el suero sanguineo y al pasar por el hipgado

se depositan en el mismo.

Del higado se incorporan huevamente a la circula-
¢lén sanguinea, siende transportadas por lipoproteinas lasg
cuales ias depositan directamente en ei tejido graso,
piel, tarsos, pico y plumas, en donde actian como pigsen-—

tantes (19},

3.3 Aditivos qgque facillitan ia digestidm vy
absorcidn,

El uso de estas substancias no-nutricicnales,
tienden a facilitar wuna serle de procesos fisiologlicoes
gastro-intestinales del animal, en donde la digestidn y
absorcion de los nutrientes gque componen el alimento, se-
rdn aprovechados en sy mAximo ¥ teniendo como conpsecuencia

el incremento dela produccidn pecuaria.
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3.3.1 Reguladores del pH.

Dentro de este grupo de aditivos no-nutricionales
ge encuentvan los acidificantes, 1os cuales se incorporan
al alimento con el fin de reducir el pH del sistema gas-

tro-intestinal de los animales.

Dentro de 1s nutricion, los dcides orgénicos mds
cosunmente usados son: a) dcido citrico; b) &cido fumdri-
coy y ¢y acido propidnico. Se han estudiado la posible
actividad de oiros 4cidos, tales como el Gcido miilco, el

cual no ha proporcionado resultados positivos,

Los efectos directos de los #cidos orginices son:

a) Estimulo de 1a produccién enzimdfica.

b Mejora de la produccion de dcidos billarves.
c) Mejora de la absorcidén de minerales,

4} Mejora en el desarrollo ruminal.

e) Control de diarreas.
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Los aditivos acidificantes siempre estarin rela-
cionados con la funcidén que se trata de corregir o esti=~
mular. Por ejemplo, en lechones, gque por su corta edad no
gsecretan dcido clorhidrico, estos aditivos pueden servir
para activar la acldez requerida y asi anticipar el consu~

80 de alimentos sélidos.

Qtro de 1os efectos gue tienen los acidificantes
en los cerdox, e5 gue aceleran el desarrollo del animal
desde temprana edad, modificando las condicionesz naturales
de su sistems digestivo desde que se encuentra en la edad
de lactancia, con esto se evitan agquellos problemas dia-
rreicos que son consecuencia del desarrcllo microbiano en
medios alcalinos y permitiendose wuna wmejor digestidn de
los substratos gque requieren un medio acido para el desdo-

blamiento guimico de éstos.

En las aves de postura, el uso de acidificantes
metabdlicos contribuyen a contrarrestar aquellos problemas
relacionados con la calidad de la clara debido a laz teape-

ratura ambiental (1%),

Las razones por las cuales la acidificacidn mejora
ia eficiencia en 1la conversién alimenticia y reduce el

problema de diarreas en becerros ¥y lechones son:
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a) Cuando se acidifica va sea 1la leche o los
substitutos de leche, se disminuye el pH a 5.7-5.8 por
tanto se mejora el tiempo de la formacién del cuajo en el
abomaso lo que permite una mejor wutilizacidn de lox nu-

trientes al meforar 1la accién enzimitica.

b) Alimentandoe con substitutos dcidos, el pH del
abomaso retorna a su nivel normsal mucho »is répidamente
después del consumo de alimento. Se sugiere que esta si-
tuacién generz un ambiente wmas favorable para mantener el

equilibrio de la flora intestimal.

c) Tanto en becerros como en lechounes las enzi-
mas digestivas tienen un pH dptimoe de actividad y éste es
cercanc a la acldez, lo que ez favereclido con la ingestion

de dichos dcidos.

d4) lLas dietas dcldas ademds de favorecer un pH
6ptimo en el estdmago aceleran la madurez del tracto gas-

tro~intestinal de los lechones recien destetados (4),

Por otro lado, tenemos a las substancias alcatini~
zantes que son las encargadas de incrementar el nivel de

pH en el sistema gastro-intesiinal.
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Una de las substancias =més comunmente usadas como
alecalinizante dentro dela alimentacidn animal {( principal
gente en vacas lecheras ), €5 el bicarbonato de sodio, la

cual actda cowo una substancia buffer gue amortigua los

caebios de acidez,

Dentro de 1la alimentacidén de 1a vaca lechera, se
recomienda adicionar bicarbomato de sodio cuando 1las

condiciones son ias siguientes:

1) Alimentacion deficiente.

2) Establos con prueba de grasa anormalimente ba-
ja ¥y relacionada con €] programa de alimen-

tacion.

3) Cuando la propercion del forraje en la racidan

es menor al 45% del total de materia seca.

4) En vacas altas productoras alimentadas con 2
kg. o mids de materia seca a partir de granos

pur cada 188 Kg. de peso vivo.

3) Cuando 1a racién ha sido picada, molida o pe-
leteada, va que el animal con este tipo de
raciones reduce su secrecién de saliva por la

estructura de ingredientes.

6) Cuando se encuentran problemas de sobreali-

mentacian,
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Ty A]l presentarse depresidon del consumo de fo-
rraje o del total de materia seca debido a

clima caluroso.

En nuestros dias, los =aseétodos modernos de alimen-
taclén vy manejo del ganado lechero se han disefiado para
obtener de la vaca altos indices de produccién utilizando
raciones energéticas a base de granos, concenirados y fo-
rrajes de bajo contenido fibroso, pero ricos en carbohi-
dratos fermentables., Estas raciones no estiwmulan suficien-
temente la secrecidén de saliva y afectan 1a acidez dei
rumen alterando 1la actividad alcrobizna, repercutiendo es-
to finaimente en una marcada reduccion en la produccidn de
ieche, es por ésto que el adictonar bicarbonato de sodleo
en este tipo de alimentacidén ayuda at animal para una we-
jor digestion de nutrientes incrementandoge asi la produc

cidén de leche,

El bilcarbonato de sodio ayuda a mantener 1a rela-
cion de 4dcidos grasoszx voliatiles incrementande de esta

forma, el nivel de grasza en la leche.

Lo anteriormente mencionado se deduce del hecho de
que €1 78 y el B®% de 1a energia utilizada por el animal
es ohtenida de los tres principales dcidos grasos volati-
les que son: el acético, el propldonico ¥ el hutirico,

siendo el acético el mayor generador de grasa lactea,
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Norwaimente la relacién porcentual acético; propleénice;
butirico es de 78: 28: 19 respectivasmente, sin embargo, la
proporcion de dcido propidémice s5e eleva cuando la dieta
contiene grandes cantidades de concentrados, sucediendo lo
contrario con 1 acético. Ei d4cido propidnico también es
precursor de ia grasa en la leche, sin embhargo, su
transformacidén, es sucho mids complicada gque la del acéti-
co. HBEstas variaciones est4n asociadas con el descenso en

el porcentaje de grasa en la leche.

3.3.2 Enzimas,

Son aguéllias gque resultan necesarias al crganismo
animal patra el desdoblamiento de los componentes del ali-
aento en €l tracto digestivo ¥ para la sintesis, transfor-
macién v degradacidén de substancias corporales en las re-

acciones del metabolismo intermediario.

De acuerdo a2 la estructura quimica de las enzimas,

éstas en su mayoria son proteidos ¥ en los que se distin-

gue en general su porcion proteica como apoenzima ¥ su

parte no proteica como coenzima " (15},

La nmaturaleza quimica de las enzimas cada vez se
va conociendo mejor a medida que s=e descubren métodos para
su obtencidn en estado puro. Un dbuen numero de fermeéntos

han sido aislados por metodos como precipitacion fraccio-
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nada, cromatografia, ultracentrifugacidén, ¥y elecirofore-

o 8is. En una forma cristalina se han obtenido ja anhidra-
sa carbdonica, el fermpento amarille, la catalasa, la papai-

nasa, la pepsina, tripsina, peroxidasa, ureasa, etc., (1l2}.

Las técnicas para produccidn y purificacion de en-
Zzimas han llevado 3 incrementar el interés de las prepara-
ciones enzimaticas dentro de la aliwentacidén animal, Sin
embargo, las enzimas pueden quedar fuera del limite de uso
en las dietas de los rumlantes por el hecho de la accidn
de degradacidn por los wmicroorganismos que se encuentran
en €l tracto digestivo., Se puede considerar que la apii-
cacién de enzimas en rumiantes pequefios pueden tener rejo-
reg resultados ya que sus proplos sistemas enzimaticos aun

noe estan cospietamente desarrollados {16}.

Se considera gque una enzima { fermento o cataliza-
dor ) no tiene la <capacidad de producly una reaccidn va
gue siaplemente actua aumentando s velocidad de un prace-
so0 gquimice en curso sin aportar ninguna energia suplemen-—
taria. EBzte criterio aplicadec a 1os procesas enzimiaticos
es5 algo comprometedor. Se pudiera penear a lo antes men-—
cionado que la velocidad del procesc no catalitico es tan
peguefia gque pricticamente puede decirtse gque ias substan-
clas que participan no reaccionan sin el fermento, por lo
tanto el fermento es el verdadero iniciador de 1as condi-

ciones en gue transcurre la reaccidn.
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Todas las células provocan fermentaciones y ésto

es debido a l1la enzima que elaboran.

El medlo de accién sobre el cual actuan las enzi-
M35 se le llama substrato. En la molécula del substrato
se mpdifican 1as afinidades quimicas entre determinados

stomos, en la cual puede tener una reaccién quimica.

De acuerdo a 1a naturaleza ¥ tipo de fermento que-
se enfrente el substrato, puede formarse, a partir de és=
ta, productos diversos en relacidén con la reaccidén puesta
en marcha. Segun a lo anterior, las enzimas no sdlo acele-
ran reacciones espontancas, sino gque, ademds, actia como

determinantes de las mismas (12).

3.3.3 Antibidticos.

Los antibidticos son compuestos producidos por un
sicroorganismo que inhibe el crecimiento de otro organisme

(3).

No existe una serie de reglas que puedan llevar a
uuna buena eleccién de un antiblético como aditive
no-nutricional, sin embargo para ia eleccién del aditivo
antibidtico ideal, se debe de tomar en cuenta las si-

guientes consideracliones:s
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2)

3}
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i.a forga en como Los antibioticos ejercen su
acciéon sobre el crecimiento ¥y la conversidn

alimenticia.

Las condiciones de salud de los animales a las
cuales se¢ les va a suministrar estos anti-

bidticos,

Las caracteristicas de los procedimientos es-
tablecidos para el manejo de la higiene de 1z

granja.

Existen ciertos factores que han sido reportados

como de aspecto determipante sobre los antibidticos como

aditivos no-nutricionales vy que influyen directamente so-

bre la respuesta de los animales hacia éstos. Estos fac-

tores determinantes son los siguientes:

al

b

c)

4)

e)

)

l.a edad del animal.

¥1 tipo y calidad de la racién suministrada.

Los estados de tension ( estrés ).

Fl tiempo de suministro del antibidtico.

El microbizeo ambiental.

Los procedimientos de higiene y sanidad.
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T otros con relacidén al manejo de animales
que sean considerados de importancia en rela-
cién al uso de algdn antibicdtico en particu-=

tar (19},

antibiéticos adicionados a2 1los alimentos de
s s una prictica aceptable y generalizada, la

e un mejor v mads eficiente creciniento de los

anterior se debe bdsicamente a fres razones:

Los antibidticos controlan las enfermedades

subclinicas gue pudieran padecer los animales,

Permiten una mejor absorcidén de los nutrimen-

tas.

Tienen un efecto substitutivo de aigunos nuiri-

mentos,

antibidticos se emplean principalmente a dos
liamado nutricional gque va de 28-50 g/ton. de

el preventivo que es de 189 g/ton. de alimento

Clasificacidén de 1los antibiéticos de acuerdo

origen, es de 1a siguiente manera:



Perivados del anillo B lactémico,

Cefalosporinas.

Penicilinas.

Poliénicos.

Anfotericina B.

Nistatina.

Polipéptidos.
Bacitracina.
Colistina.

Polimixina B.

Aminoglucasidos,
Avoparcina.

Dihidro estrepiomicina.
Estreptomicina.
Gentamicina.
KEanamicina.

Neomicina.

Macriélidos ¥y antibidticos afines.
Carbomicina.

Eritromicina.

Espectlnomicina.

Bspiramicina.

Kitasamicina.

Lincomicina.

a7
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Tiamulina.
Tilosina.

Virginiamicina.

- Tetracicilina.
Clortetraciclina.
Dimetil clortetraciclina.
Dioxiciclina.

Tetraciclina.

* Clorafenicol.

Diversas sales.

hd Iondforos,
Monenzina,
Narazina.

Salinomicina.

El1 mecanistno de accién de los antibidticos como
promotores de crecimiento ain no se tiene nada en concreto
va gque solamente existen algunas hipétesis que intentan

dar la forma en que estos acidan.
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Efecto de Inhibicion de patogenos.

De varias investigaclones se deduce dque el punto
principal de accidn de tos antibléticos es el tracto gas-
tro ~intestinal, siendo éste un medio susceptible a varios
microorganismos que son patdégenos para la salud del ami-
mal, los Cualeg rodifican notabiemente el proceso de di-
gestion v absorcidn de los distintos nmutrientes lo cual
repercute en £l crecimiento v en la conversidn alimenticia

(1%9).

El modo de accidn de inhibicién de bacterizs que
producen toxinas, en donde el amoniaco esx sumamente tdxico
y debido a que sus niveles en 1la sangre de los animales
libres de germenes, o de los que fueron tratados con anti-
bidticoes en su alimentacidon, ez mucho =menos que en los
animales, convencienales, se tiene la idea gue los anti-

bidticos inhiben la produccién de ureasa (18).
Efecto de pared.

Investigaciones han generado teorias en donde se
dice que los antibléticos adicionados en los alimentos
pantienen la pared intestinal mas delgada, lo cual permite
una adecuada absorcidn de los nutrientes; cosa quUE€ no
ocurre en aquellios animales que no reciben antibioticos en

sus alimentos. Esto se debe a3 que las bacteriasz ai oca--
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slonar demasiado dafic & 1as paredes gastro-intestinales
contribuyen al aumento del grosor de éstas por efecto
infiamatorio ¥ como consecuencia 1la diseinucién de absor-

cion de nutrientes,

Efecto de ahorro.

1os antibidticos pueden considerarse ahorradores
de elementos nutritivos, va que estos pueden actuar como
factores estimulantes y de reproduccion de aicroorganiszmos

gastro-intestinales considerados como flora normal.

Se dice que los antibidticos tienen wun efecte
ahorrativo sobre las necestidades dietariaszs de algunos ami-
noacidos y vitaminas del coaplejo B en pollos ¥ cerdos ¥
g& encuentra une respuesta provechosa y mids notable gue
cuando lag dietas contenian niveles gsubmarginales o nini-

mos de esos nutrientes (7).

Efecto de fagocitosis.

Ciertos resultados de investigaclone:zs rezlizadas
en becerros, indican que los antibidéticos actian sobre los
microorganisaos gastro-iniestinales como estizuladores a
1a susceptibilidad de 1a fagocitosis vy como consecuencia a

este efecto se tiene una reduccidn de infecciones gastro-
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intestinales por la disminucién en la tasa de concenfra-

cién microbtana.

3.3.4 Probidticos.

La palabra prebidtico se deriva de dos vocablos

griegos que significan para la wvida " (4). Por lo tante
ios probioticos son cultivoes de nmicroorganismos vivientes
que se administran a los animales com el fin de mantener

en equilibrio de la microflora intestinal.

Un pequefic nimero de microorgants®os, son los gue
forman parte de Ia mayoria de los productos microbiales
los cuales son utilizados como aditivos en la alimentacidn
animal . Los microcrganismos que son utilizados para éste
fin son: Lactobacillus spp., principatmente Lactobacillus
acidophilus; Streptococus faecium; Bacillus spp.; ¥ leva-~

duras, especialmente Saccharomyces spp. (26}.

Los efectos gue se tienen al incilulr estos produc-
tos en el alimento animal se reflefan en menores mortali-
dades, menor incidencia de problemas digestivos, mnejores
conversiones alimenticias y mejor velocidad de crecimien-
to. En el cuadro N¢ 4 se observa el efecto de probidticos

(19).
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Cuadro No. .- Efecto de Probldticos
sobre la eficiencia de
Cerdos de 3 a 4 semanas .

Producto No. de Aumento de Eficiencia,
Animales Ganancias Conversién (%).
de peso

Prod. de 968 de -2.3 a 14.8 de 3.3 a 11.3

Ferment. de (8.8) (3.1)

lactobacilo.

Mezcla de 989 de -8.5 a 16.8 de =2.8 a 21.4

lactobacilo. (5.13 (5.6)

Lactobacilo 294 de 3.0 a 11.06 de 1.3 a 3.3
(7.3) (3.9

B. subtilis 968 de -4.4 a 4.6 de 9.5 a 9.7
{2.3) (0.6}

Nota: Los probidticos estudiados mejoraron 1a ganancia
diaria en 713% de los experimentos y la conversidn
en el 96%.

Fuente: Pollman, 19853 ( wuwencionade por Necoechea, 1987).
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En una forms resumida, a mnivel de los mecanismos

de accién de los probidticos se hanm sugerido los siguien-

tes

A).~ Para bacterias acildificantes (lactobacilos ¥

5.

estreptococos J).

Cambio en 1a flora bacteriana y reduccidn de
microorganismos patégenos. (E.Calij.

Produccién de dcido lactico, con lo que se re-
duce el ph en el sistema digestivo del animal.

Adhesidén v/o colonizacidén por los aicroorganis-
nos seleccionados a nivel de sistema digestivo
del animal.

Prevencion por los microorganismos de 1a sinte-
sis de toxinas.

Produccion de antibidticos.

B ).~ Para cultivos de levaduras.

Fuente de nutrientes indispensables; aninodci-
dos, vitaalnas, oligoelementos.

Optimizacién en el proceso de absorcién de mai-
nerales, especiaimente de zinc, patasio ¥y co-
bre.

Estas células tienen propiedades absorbentes,
1o que las convierte en una fuente de nutrien-
tes, vy ademis actudn como amortiguadores del
pH.

Las levaduras propician condiciones de una ma-
yor anaerébizis, lo 4que estinula el desarrollo
de microorganismos anaerébiceos estrictos,

Paralelamente, las levaduras actdan como sabo-
rizantes naturales, lo gque incrementa el consu-
#0 por parte del animal (4},
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El uso de estos aditivos microbianos trae come
consecuencia { aparte de la mejora en ia productividad
animal ), la reduccion del usoc de antibitticos en la ali-
pentacion, to cual daria cComo resultado la produccion de
productos pecuarios con wmenor presencia de residuos de me-

dicamentos.

3.3.4.1 Levadura de cerveza.

La levadura de cerveza g5 Uun producto no fermeta-
tivo derivado del proceso de claboracion de cerveza genc-

rado por la levadura Saccharomyces cerevisiae,

La levadura de cerveza es un polvb de color parde

¢claro, cuvo analisis es el sigulentes: {19},

Protetna cruda: 35-50 #
Humedad: &%
Fibtra Cruda: 4.5%

En los ultimos afies se le ha dedicade mucha aten-
cién 2 la levadura dentro de la alimentacidn animal, en
espectal al ganado lechero. Las propuestas del uso de cul-
tivos de levadura estan siendo enfocadas hacia agquellos

animales con una alta produccion lechera.
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Las razones por la cual se suministra cultivoz de

levadura dentro de la alimentacién animal son:

Hay un incremento en la palatabilidad de alimen-

tos ¥ por lo tanto, incrementa el consumo.

- Hay un incremento en la ptoduccidn de leche.

- Se incrementan los porcentajes de grasa ¥Y/o

proteina de l1la leche.

- Mayor persistencia en la produccidn de Ieche de
animales que paszan el1 punto waximo de produc-

cidn.

Solamente un numero limitado de estudios de inves-
tigacion han sido dirigidos hacia la alimentacidn de vacas
lecheras con raciones conteniendo cultives de levadura
{19). En el cuadro No, 5 se muestra los resultados de un
estudio donde se suministro cultivos de levadura como adi-
tivo, en el cual hubo un auvsento en la produccidn de leche

asi como también en el contenido de proteina {(16).
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Cuadreo No. §5.— Consumo diario de
alimento v rendimiento
con cultrtivo de levadura.

Componentes del Alimento * Control (Eg)

LE &

Cultivo de
Levadura (Kg?

Silo de Maiz 3.15 5,28
S81lo de Pasto (Kg). T.23 7.38
Concentrado de Mantenimiento (Eg) 2.64 2.64
Concentrado de Rendimiento (EKg) 6,49 6.70
Total de alimento (Eg) 21.44 21.84
Rendimiento e v ¥
Produccidon de leche (Eg) 27.9¢ ig.93
Gizasa ajustada de la leche (kg) 29.36 34.217
Produccidn de grasa de la leche

{(Eg). 1.17 1.37
Produccion de proteinas de la

leche. (Kg) 9.%1 1.8

sobre 159 diaz de lac-

* Promedio diario de consumo
tacién.
*n Promedio diario de produccién

lactaciodn

bk Yea=-8acc. cultive de levadura,

tech, Inc.

sobre 158 dias de

producto de Alil-

Fuente: Feed Internacional 1998 Vol.

I,

8
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A diferencia ﬁe otros promotores del crecimiento
donde se conoce su mecanismo de accidm con Bayor O MeEnor
certeza, de este aditivo que es la levadura ( Saccharomy-
ces cerevisiae ) no se conece en Tealidad su wodo de ac-
cion (19).

Giinther (1989) establece gque 1o0s cultivos de leva-
dura pueden incrementar la actividad ruminal en cuatze
formas:

1). Indices de fermentacidn microbial.

2). Cambio proteico de los microorganismos.

3). Intercambio del ion hidrogeno.

4). Metsbolismo de carbohidratos facilmente solu-~

bles.

Como consecuencia hay un aumento en la digestibi-
t1idad de carbohidratos estructurales, ¥ de éstz manera la
fibra cruda es la gue lleva al incremento del consumo de
alimento en especial agquellos alisentos bisicos producidos

en campo asi como aquéllos dificiles de digerir {(16).

3.4 Aditivos gue alteran el metabolismo.

Aunque, la utilizacién de este tipo de aditivos
hormonales no-putricionales dentro de la alimentacién ani-
wal sea escasa y son mis bien utilizados como implantes,
cabe ta necesidad de =mencionar la importancla de estos

dentro de la explotacidn animal.
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1.4.1. Hormonales.

Son aquéilos compuestos que se suministran a los
animales en un intento de aumentar ia producclén techera o

de modiflcar los procesos norsales de engorda.

La finalidad que se tiene el agregar este tipo de
compuestos dentro de los piensos de los animales, es de
que el productor no manipule cada animal para implantarle
el producto ni preocuparse por la posiclén correcta de es-

te.

Los aditivos hormonales se pueden clasificar de
dos tipos:

1) Aquéllos que estimulan el crecimiento.

2 Y los encavgados de regular procesos metaboli-

cos (11).

Dentro de los aditivos hormonales que ze conslde-
ran estimulantes del crecimiento y de los cuales se les ha

probado su accidn efectiva, son los siguientes:

Estrdogenos y andrégenos.

Este tipo de hormonas se han utilizado ampliamente
como estimulantes del creciwmiento, principalmente en el
ganado productor de carne, ya sea incrementando la efi-

clencia en la ganancia de peso O en calidad del producto

(2e}.
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Se han retirado del mercado varios productos por
presentar evidencias de gque en la carne quedan residucs de
actividad estrogénica, como fue el caso del dietil estil-
bestrol ( DES ) el cual su uso quedo prohibido afios atras

por considerarse suhstancia carcinogénica.

Ciertagz plantas contienen concentraciones relati-
vamente elevadas de compuestos conocidos como fitoestrége-
nos, como e5 el case de 1a alfaifa ¢ Medicago sativa ),
trébol rajo ¢ Trifollur pratense ) y trébotl gsubterranéo
( Trifolium subterraneum ). Asi como también, pero en me-
nor cantidad, las semillas de soya { Glycine max 3y, de al-
goddn { Gossypium hirsutum ) y de lino ( Linum uwsitatissl-
mum )., Estas plantas, por su contenido de este tipo de
estrégenos, desencadenan en los animates, una actividad
estragentca, el cual puede determinar cierto estimulo del

crecimiento, en el caso de los rumiantes (6).

En cuanto at wusoe de andrdgenos ( testosterona ¥
algunes de sus derivados ) estas hormonas estimulan el
anabolismo de proteinas en bovinmos &l teducir la excrecidn
de nitrdgeno por la orina. Las hembras muesiran una mayor

rTespuesta.




58

Tiroproteina.

En el case del ganado vacuno, se han utilizade
horaonas activas tirpideas, como es el caso de la tiropro-
teina, e1 cual su unico fin es el de estimular la produc-
cibén liactea, en particular cuando las vacas han sobrepasa-
do su periodo mdximo de produccién. Esta utilizacidn de-
be ser en periodos cortos, va que ¢1 uso prolongado oca-
siona que la wejoria de 1la produccidn de leche sea nula

(7.

3.5 Aditivos gue actian sobre la zalud del
animal.

La iaportancia de este tipo de sditivos cae en la
salud del animal ya gue el fin de estas substancias es
prevenir y contrelar aguellos microorganismos y pardsitos
que de una u otra manera infestan al animal ocasionandole
transtornos fislolédgicos ¢ principalmente gastro-inresti-

nales ) llegando en casos a ser fatales.
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3.5.1 Anticoccidianos.

Los Anticoccidianos son aguellos agentes quimicos
que tienen el objete de controlar 1a parasitosls gas-

tro-intestinal por coccidias. (23).

Coccidliogis es el término gue se usa para la iden
tificacion de 1a enfermedad gque es producida por umn grupeo
de protozoarios, microorganismos que pertenecen a la clase

coccidia  (28).

En las aves, la coccidiosis se puede presentar por
nueve especlies de coccldias diferentes, cada una de las
cuales se asienta e€en una secclién particular del tracto

gastro-intestinal, ver cuadro N® 6.
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Cuadro No, 6.— Especie=s diferentes

de Coccidias.

Area
Nombres Sintomas Iintestinal Mortalidad.
comunes de externos mis afectada

las especies

E. necatrix Diartea, LLesiones blan- Fuerte
coccidiosis Evacuaciones guesinas en el
intestinal. sanguinolentas, tercioc superior
Erizamiento del intestino
de las plumas, delgado.
Pérdida de peso.
E. tenella Evacuaciones Ciego Fuerte
coccldrosis sanguinolentas, hemorragico
cecal. Baja del atimento,
Decaimiento,
Menos huevos.
E, acervulina Diarrea, Mitad superior Ligera
coccidiosis de Menos huevo, del intestino
‘'ponedora. Baja en el delgado.
alimento,
Pérdida de peso.
E. Brunettl Diarrea, Mitad inferior Ligera
Coccidiosis Emaciacidn. del intestino
Intestinal. delgado, ciego
¥y c¢loaca.
E. maxiama Diarrea, Secciones me- Ligera
coccidiosis Evacuaciones dias € infe-
intestinal. sanguinoletas, rior del intes-
Bajia en el fino delgado.
alimento,
coleor paltido.
E. mivati Diarrea, Mitad inferior Ligera
cocecidiosis Baja en el del intestino
intestinal Alimento. delgado.
E. hagani Diarrea, Mitad superior Ligera
Baja en el del intestino
alimento. delgado.
E. praecox Diarrea, Tercio superior itigera
Pérdida de peso. del Intestino
delgado.
E. milis Diarrea Todo €l intestino Ligera
delgado.
Fuente: Mack o North, manual de produccidn avicola, 1984,
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En una forma resuamida, se enlistara a continua-

cion, puntos importantes <con Tespecto al cicto vital de
los protozoos causantes de 1la coccidiosisy éste se inicia
con la ingestién de oocistos esporulados ¥y maduros, por el

ave no inmunizada:

4) Estos ovocistos contienen, cada uno, cuatro es-

poros, los cuales, a su vez poseen dos esporozoitos.

b) Trés su ingestion, 1os jugos digestivos ingie-
ren las envolturas de los oocistos v quedan libres de es-

porozoitos.

c) Bstos penetran en 1a mucosa de la pared intes-
tinal ( en distintas partes, segdn la especie de caccidia
de gque se trate ), donde se desarrollan, aueltiplican,

convirtiendose en esquizontes.

¢) Los esgquizontez invaden otras células de la
pared intestinaly contindan 1la aultiplicacién, asexual ¥y

ta invasidn de células huésped.

e) Se produce después una reproduccidm sexual; la
unién de microganmetos ( Células sexuales masculinas ) con
macrogametos ( femeninos ) Constituye una unidad gue se
recubre con una cubierta. Tenemos oocistos, que liberado
de la célula de la pared intestinal en que se ¢ncuentra ¥y

sale al exterior con las heces.
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£) En el exterior, los ococlstos desarrollan cuatro
espores, con dos esporozoitos. Como se sabe, al ingerir
las aves estos oocistos de la cama, el agua o el plensc

contaminados se reiniclia el ciclo (33},

1.2 coccidiosis se presenta principalmente en aves
de 3 a 5 sewmanas de edad, sin embargo, la infegtacidn pue-

de darse a cualguier edad de la ave.

Los mejores métodos para el control de la cocci-
diosis es el de suministrar anticoccidiancs a através del
alimento vy durante todo el periodo de vida. Sin embarga,
en cualquier granja avicola se puede presentar la necesi-
dad de cambiar el uso de un determinado anticoccidiano,
después de su uso proelongado, vyva 4que los pocistos pueden
crear resiztencia ante el wmedicamento y por lo tanto su
accién ya no existe vy deber ser reemplazada. Més aun, la
actividad de un medicamento particular puede variar de

acuerdo a la especle de coccidias de que se trate.

En algunas coccidias es altamente deseable la ac-
cién coccidlostatica, dado que ésta permite la superviven-
cia de coccidias que funcionan antigénicametne es?inulando
la produccion de inmunidad ¥y tanto un equilibrio hospede-
ro~pardsito aids compatible con la eflciencia de las anima=~

les (19).
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Los anticoccidianos se pueden clasificar de acuer-
do al tipo de substancia del cual se originani esa clasi-

ficacidn €2 de 1a siguiente manera:

o Arsenicales,
" lonoforos.

hd Guanidinicos.
b Nitrofuranos,

* Piridinolas.

* Piridiminas.
. Quinolatos.
L Suifas.

Un anticoccidiano, para considererse de buena ca-

1idad, debe reunir lasz zigulentes propiedades:

1) Prevenir ia infeccién de tantas especies de

Eimeria como zea posible,

2) Que se puedas diluilr 1a dosis para poder
dezarrollar inmunidad natural en las pollitas reproducto-

raz de reemplazo,

K} Que no interfieran con la reproduccidn ( Pro-

duccién de huevo y fertilidad. )

4} Que no sean electrotdstices o higroscéplcos.
3 No deben ser téxicos, ser de buen gabor y es-

tables.

6} Deben ser econdmicamente aceptables (24).
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La finalidad gue tienen 1los anticoccidianos es el

de romper el ciclo bioldgico de ciertas especies de cocci-
dias, vya que todas estas substancias guimicas no tiznen la
misma capacidad para eliminar todas las especies de Eime-
ria. Tales substancias reducen o acaban la eliminacidn de
oocistos en las evacuacliones, reduciendo o previniendo arxi
1a contaminacién de los ococistos en el piso de la caseta

avicola.

3.5.2 Antiparagitarios.

Se entiende como aditivos antiparasiterios, &
aquellas substancias gque son capaces de remover o destruirs
gusanost planos ( Plateimintogs } o gusanos redondos ( Nema-
telmintos ), que parasitan el aparato digestivo ¥y respira-

torio ¢ 19 3},

Durante la parasitosis se producen afecciones de
importancia como diarrea, dolor, tos, falta de apetito ¥

anemia, gque merman las ganancias de peso de los animales.

El parésito debe contar con ciertos mecanismos de
accidén para que el ciclo de parasitismo sea completo. Es-

tos mecanismos son los slpuientes:

1.~ Infectabilidad. Esto pudiera abarcar mecanis-
mos para la tolerancia de introduccidn a un

nuevo ambiente.
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2Y.- Establecimiento. Comprende mecanizmos para un
r1dpido traslade hacia un npuevo esfadc de
efectividad fisialagica, permitiendose asi el

establecimiento como su desarrollo,

3).~ Transmaisién. Las funciones de reproduccién
deben estar ezlabonadas a las adaptaclones

para alcanzar un nuevg hospedero.

La prevencidém y conirel de los parasitos es uno de
1o recursos més réapidos, baratos y eflcaces para sumentar
la produccidén pecuaria. Esto se logTa con el uso de aditi-~
vOs antiparasitarlas loeg cuales 1la mavyoria actdyan €n una
forma vermffuga, es decir, paralizan el pardsito para que
este posteriormente pueda ser eliminado naturalmente a
través de orificlos corporales. Otra accidn gue pueden te-
ner log antiparasitarios, es la de vermicida gque consiste
en destruilr al pardsito adulio. Ciertas substancias tienen
una accién complementaria, 1a cual tiene el fin de
destruir las larvas de estadios intermedios del desarzelle

del pardsito para evitar de que alcancen su estado adulto.

Algunoz de log aditives antiparasitarios utiliza-

dos, son los siguientes:

A) Benzimidazoleg.
B) Sales de Piperazina.

) Tetrahidropirinidinaz {1%9).
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Las substancias anteriormente mencionadas, son
utilizadas principalmente para combatir los parasitos detl

tipe helsito.

3.53.3 Antimicoticos.

Comprende a todas aquellas subgstancias gue evitan
o inhiben el desarroilo de hongos en los {ngredientes {es
pecialmente granos ) que se encuentran almacenados en
condiciones no adecuadas de temperafura, hupedad y venti-

lacidn {25).

Se dice que existen cuatro tipos de infestaciones
causadas por hongos, las cuales 1legan afectar a los ani-

males, e351as sSOn:

1) Aquellos hongos que contaminan a los granos o
semillas en el campo antes de gue sean cosecha-

das
2y Hongos que contaminan el slimento almacenado.

313 Hongos gque contaminan a ios piensos compuestos
a granel en los silos y en los copederos.

4) Aquellos causantes de copntaminacidén del tracto
gastro-intestinal como respiratocrio en los ani-

males { en aves principalmente ) (24).
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Las condiciones favorables para el crecimlento y
multiplicacién fingicas, es cuando .la actividad del agua
sobrepasza el @8.75, la temperatura excede los 20°C y 1a hu-
medad del sustrato es de 14% o mdz. De este modo la ger-
minacion de las esporas fangicas ez de 4 a 12 semanas

(19},

Los diferentes hongos identificadoz, muestitan gque
los géneros Penicilliums, Aspergillus, Alternaria, Fusa-
rium, Cladosporium ¥y Rhizopus. son los principales causan-
tes de contaminacién de cosechas. Entre los hongos mas da-
Ainos que afectan a los alimentos o piensox almacenados,
estan los Aspergilius flavus, &! cual tiene la capacidad
de producir unz potente toxina llamada Aflatoxinag Asper-
gillus ochraceus gue produce la Ocratoxina; la T2 por Fu-
sarium tricincium; La Rubratoxina por Penicilium rubrum;

1a citrina elaborada por Penicillum citrium (19,24).

La producclén de 1as toxinas antes mencionadas,
asi como oiras producidaz por otros tipos de hongos, pue-
den fger de conzecuencias perjudiciales para los arganismos
gue los ingieran, como en el caso de las esporas del as-
pergillug fumigatus, gque provoca la enfermedad liamada As-
pergilosiz, cuya sintomatologia se manifiesta por trastor-
nos digestivos, respiratorios y nerviosos que son de efec~

to letal para caballios y aves.
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Se pueden decir que los aditivos antimicdticos son

de dos tipos:

1) Polvos.

27 Liquidos.

Siendo los de tipo liquido mas eficaces, debido a
fus caracteristicas fisicas y composicién, ya fgue los pol-
vos presentan ciertos problemas de repafto homogeéneo al

tiempo de mezclarse con la materia prima.

Las substanclas inhibidoras de hongos gque s¢ agre-
gan a los alimentes o piensos son principalmente acidos
prgdnicos, como son el 4cide benzdico, sdérbico, acético ¥
ptoplénico, ya sean €n liquido o en sus sales. Estos aci-
dos organicos tienen la caracteristica de ser COTTORiVOS

por lo que se requlere mamejarse comn equipos protectores.

Los inhibidores de homrgos de tipo polvo gque se
wtitizan mis, es el proplonato de calcie ¥ 1a violeta de
genenciana cuya accidn es simllar entre ambos. Estas

substancias no tienen propiedades corrosivas.

Dentro de los aditivos gque inhiben el desarrollo
de 1os hongos, existen aqueilos que al tener contaclo COR
el medio ambienie reaccionan liberando gas en una forma
paulatina el cual tiene accidn sobre el sistema metabolico
de 105 hongos. A este grupo pertenecen el formaldehido ¥

el nitrédgeno (19).
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VI. TRABAJOS DE INVESTIGACION REALIZADOS

4.1 Efecto de Rumensin ( monenzina sddica )
sobre £l metabolizmo de nitrdgenc ¥y en
1a sintesis final d4e tiamina en " fores-

tomachs " de rumiantes.

Objetivo: Determinar cuantltativamente alteracio-
nes en el metabolizmo de nitrégeno en el

rumen causadas por Runensgin.

Los experimentos se Ilevaron a cabo con la utili-
zacién de cnatro vacas de la raza Holsteln com una produc-
tividad baja, en las cuales 3se les coloco una fistula ru-
minal y una canula =T en el ducdeno proximal. Doz de las
vacas fueron alimentadas con wun concentrado conteniendo
Rumensin como aditive ( granpo experimemtal D), ¥ las dos
restantes se les proporciond um conceatrado sin el aditivo
( grupe contrel ), La concentracion del antibidtico { Ru-
mensin ) en el grupo experimental fue de 33 ppm en materia
seca total. Se utilizo una raclén con 62% de silo de maiz,
37% de concentrado y 1% del minerales la cual se propor-
cioné diariamente en cantidades de 8.2 Kg. ( periado A) ¥

18.8 X¥g. ( Perfodo B ) respectivamente.
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Cada periddec experimental tuvo wuna duraclién de

cuatro semanas, las cuales las dos primeras semanas fueron
parta adaptar a los animales al alimento, la tercera Eemana
fue para determinar la digestibilidad de nutrientes y los
dltimos cinco dias para cuantificar las cantidades de
fluidez de wmateria organica, nitrogeno, proteina micro-
bial, proteina alimenticla no degradable y tlamina, al

duodeno proximal.

Resultados:

Los datos sobre consumo de =materia seca, =materia
orgdnica, nitrégenoc y energia metabolizable ( EN ) se pre-

sentan en el cuadro No. 7.
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Cuadro No. 7.- Datos sobre consumo
de alimento.

Grupo Periodo Consumo/Vaca/Dia .
Materia Materia
seca Orginica Nitrdgeno Em

(Kg) (Eg) {g) {m})
Grupo A .22 7.55 171 92.8
controlada B 19.861 9.27 224 164.8
GTupo A 8,24 7.57 177 94.1
experimental B 18.92 Q.27 223 186. 4

La monensina sddica cauge un incremento signifi-
cante en la digestibilidad de proteina cruda ( cuadro & ).
La digesztibilidad de otros nutrientes, no fueron afectado:
por la suplementacién del antibidético. Sin esbargo la d4i-
gestibilidad fue significantemente dependiente szobre la
cantidad de alimento consumido. Los respectivos valores
fueron significantemente reducidoz con consumo incrementa-

do ( Periode B ).
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B.-Digestrtibilidad de nu-
trientes ( Valores Pro
medio v rango de varia
=idn » .o

Grupe Controlado Grupo Experimental
Perfodo Periodo Periodo Periodo
A B A B
{N=2) (Nw2) (Hm2) (N=2)
Plgestibi-
1idad (en®) 75.7 69.4 76.6 78.1
Materia
Orgénica a (75.2-76.2) {(6B.B~6%.9) (76.5-76.6) (69,9-71.1>
Proteina 8.1 65.9 76.6 72.1
cruda b (69.7-70.4) (64,1-67.6) (76.5-76.7) (71.2-72.9)
Extracto 86.9 79.5 87.6 . 84.35
etero (86.2~-BY.5) (76.3-82,7) (A7.4-88.1) (88.3-88.7)
Fibra 39.7 46.8 681.6 45.9
Cruda (58.2-61,2) (46,.3-47.5) (61.4-61.8) (45.2~46.5)
NFE9 Bé. 4 75.8 79.7 75.1
(8@.1-88.6) (75.7-75.9) (79.5-79.8) (73.1-77.1)
a Efecto significante del conzumo de alimento
(p<B.01l).
b Efecto =ignificante del aditivo antibiotice

suplementado (p<B.83).

65
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Los vslores de pH del fluide ruminal del grupo
experimental ( 6,17 ¢ 0.38 ) no hubo diferencia sobre
aquéllos del grupo controlado ( 6.14 t &.23 ) durante las

primeras clinco horas después del consuso matutino.

Durante ias tres primeras horas después del inictoe
de haber alimentado con la racidn experimental, la concen-
tracidén de amonioc en el {fluido ruminal fue significante-
mente bajo ( p < @.85 ) que la de la racién controlada
(Cuadro 9). Después de cinco horas, no hubo mas diferen-
cia observada.

Cuadro No, .- Concentracidn de Amonio
en =1 fiuido ruminal
despues de 1a alimenta-—

cldmy matutina.

{ Valores proaedic y desviaciéon standar de 8 ejesplos to-
mados a cada intervalo. )

Tleapo despuds
del inicio de la mg NH3-N/108 =] fluido ruminal
alimentacidn.

(MIN} Grupc Controlado Grupo experimental
3s 16.8 ¢t 1.3 a 13.6 + 2,6 b
6@ 17.6 2 2.4 a 13.8 £ 1.8 b
9@ 18.9 ¢ 2.1 a 14.7 % 3.¢ b

128 17.9 & 2.6 a 12.8 & 4.3 b

180 13.4 2 4.2 a 8.8 ¢t 2.4 1

k11 1.8 £ 1.9 a 2.4 £ 8.9 a

a>b (p £ 0.905 )
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La monensina sddica resulto en significantes alte-
taciones en el patrdn del acido graso y del fluido ruminat
(cuadro i#). Mientraz 1lax proporciones molares de dcido
acético y dcldeo butirico fueron reducidas por la monensina
sdédica, el Acido propidnico 3e duplicéd al compararse con
el grupo controlade no se obgervd diferencia significante

con relacién a la concentracién del total del acido graszo.

Cuadro No. 1@.

Grupo Proporciones molares ( % ) . total
Acido Acldo Acldo Acldos
Acético Propidnico Butirico Grasos
(m mol/1)
Grupo
contralado 65.8:3.%a 17.3%22.6b 11.2%1.8a 68.1t14 . 1a
Grupo
experimental 56.0:3.8b 34.7x4.5a 5.4 £2.5b 74.5217.7a

a*b { p < @.801 }

La concentracidon de nitrégene en la orina de los
cuatro animales tuvo un promedio de 4.921.6 g/Kg en los
perfodos controlados v B.3 24.1g/kg en los periodo:x de
experimentaciodn. Aungue esta diferencia no pudo ser abso-
lutamente confirmada, la cantidad total de nitrdgeno
excretado en la orina de losz animales recibiendo la suple-
mentacion de Rumensin ( 182.8 ¢ 3.3 g/animal /7 dia )} fue
significanente slto que el de los animales del grupo

controlado (83.9 £ 12.6 g/ aniwal /7 dia. ).
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Las cantidades de materia orgdnica, nitrégeno ¥
NAN-(Nitrogeno no-amoniacal )} llegadaz al duodeno, se pre-

sentan en el cuadro No. 11.

La tendencia observada, en el cual 1la desaparicieén
de materia orgdnica del rumen parece ser mayor comr la su-
plementacidén de Rumenszin (51,1%) que con la dieta contro-

lada ( 46.5% ).

Las cantidades de N y NAN (Nitrogeno no-amoniacal}
llegados al duodeno fueron significantemente reducidas por
1a monensina.

Cuadro No. 11.- Flujo duodenal de mate
riaorganica N v NAN

{ N.no—amoniacal ».

{ Valores promedio y rango de variacidén o desviacidn es-
tandar ).

Cantidades de Grupo Controlado Grupo Experimental
Flujo en el Periodo Periodo Per{odo Periodo
duodeno A B A B
(N=2) {Nw2) (Nw2) (N=2)
Materia 3.89 5.14 3.88 4.30

(Kg/dia) (3.89-3.93) (4.56-5.71) (3.59-4.18) (4.36~4,30)
{ % de
Consumo ) 53.5 ¢ 5.5 a 48.9 ¢ 4.3 a

Nitrégeno 167.2 217.1 145.5 162,35
(g/dia)(164.4-170.02(203.1-231.0)(144.,2-146.8)(160.8-164.1
( B de

Consumo } 97.6 £ 5.3 a 77.8 £ 5.5 b

N. no-

anominacal 159.1 206.7 135.7 152.1
(g/diad(155.7-162.5)¢(192.4-221.0)(134.0-137.45(156,.9-153.3
(g/Kg POM’) 6.9 ¢ 3.0 a 23.4 £ 2.5 b

" DOM » Mat, orginica digestible a>b (p=<dH.21),
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La suplementacion de Monensina sédica tuvo un re~
sultado significante en la cantidad de proteina microbial

sintetizada en el rumen { cuadro No. 12 ).

Cuadro No. 12.- IDatos sobre
N—microbial een 1}
duodeno proximal

( Valores promedio y rangos de variacién o desviacidn es-
tandar ).

H Grupo Controlado Grupo Experimental

Periodo Periodo Periodo Periodo
A B A B

N-

Microbial 135.8 154.7 1438.7 114.6

en el

duodeno(133.5-138.8Y(154.1-155.23(192.1~-115.,2>¢(1198.3-118.9¢

(grdia)

{(g/Hi me )} 1.47 t 98.82a 1.12 & 8.87b

(g/g RDN") .81 £ B.85a g.61 ¢+ @.45b

* RDN = { N degradabie ruminal )}

a>b {(p=<@.25 )

Con relacidén a la degradacidnm de proteina cruda
alimenticia, se enconird muy alta sobre el 98% (Cuadro No.

13 ).
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Cuadro No, 13.- Datos sobrte 1a
degradacidn de
proteina altimenticia
en €1 ruamer -

{ Valores promedio y rangos de variaciodom o desviacion es-
tandar.)

Grupoe Contraiado Grupo Experimental
Periodo Periodo Periodo Periodo
A B A B
Proteina
cruda 6.9 29.8 1¢.1 18.4

Nitrogenal no

degradada en

el duodeno (5.0~6.9) (17.3-42.2) (8.5-19.6 ) (12,8=-23.9)
{(g/dia)

Proporcidon de 91.6 ¢ 7.3 93.9 = 5.1
la proteina

alimenticia

degradada (%).

De acuerdo a la sintesisz {final de Tiamina, en el
rugen, Se encontrd un nivel bajo de tiamina en la digesta
de duodeno del grupo experimental ( cuadro No. 14 }.
Cuadro No. 14 Sintesidls final de

1a tiamina en 1

rumer .

{ Valores promedio y desvlaciones estandar )}

Grupo Controlado Grupo Experimental
{ N=4 ) { N=4 )
mg.Tiamina/dia 319.8 ¢ 8.2 a 28.5 % 1.6 b
mg tiamina/g
N-microbial .28 + 8.05 a 9.26 £ 0.63 a

asb ( p < B.B5 ),
Fuente: Instituto for scientific co,operation, TGbigen,
Germany (17).
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4,2 Pruehas de campo de una solucidn aclidi-
ficante para cerdos,

Este trabajo constoe de una serie de pruebas de
campo, en €] cual se utilizd wuna solucidn acidificada de
electrolitos con amortiguadores y saborizantes (BLUELITE).
El empleo de la solucion acidificante aumenté la ganancia
de peso e ingestidn de agua en cerdog bajo regimen de
deztete precoz ¥ de destete normal. En lechones afectados
por diarrea causzada por Escherichia coli (colibacilaosis),

redujo la pérdida de peso en forma altamente zsignificativa

En lechones Tetrasados bastaron cinco dias para
lograr un incremento de pesoc compensatorio que permitisé a
los animales quedar en los rangos normizles de peso y

desarrollo de su edad.

En el caso de cerdos en engorda Ia adicidon de fa
solucion exaainada incrementd 1a ingestidén vy ganancia de
peso ¥ elinind 1a merma de transporte, con un ausento de
peso de 13.4 a 17.8 % en 24 horas eu comparacion c¢on un
aumento de 7.4 a 7.6 % observado en dosz grupos control con

peso ¥y maneio comparables.
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Cuadro No. 13 .- Enmnsayo en destete
PYeEeCOoOZ.

Cerdos Control Tratadeos con

N= 28 Bluelite N=218
Peso al destete 6.7 Kg 5.2 Kg.
Peso 7 dias postdestete 7.6 Kg 7.5 Kg.
Ganancia total 8.9 Kg. 2.3 Kg.
Ganancia diaria 132 grs. 326 grs.
Ingestidén de agua 7 dias 68.84 Lts, 169.7 Lts.

Cuadro No. 16 .~ Detalle de 1a inges—
tidn de agua.

Cerdos Control Tratados cen Bluelite

N = 28 N=2®
Dia 1} 7.6 18.9
D{a 2 15.1 22.7
Dia 3 15.1 22.7
Dia 4 15,1 22.7
Dfa 3 15.1 22.7
Totatl 68.8 149.7
Cuadro No. 17 .- Ensayo de destete
normal . )
Cerdos Contrel Tratados con Bluelite
N = 4@ N=§0
Peso al destete 5.2 Kg. 9.2 Eg.
Peso T dias post-
destete. 11.4 Eg. (2.3 Kg.
Ganancia Total 2.2 Kg. i.t Xg.
Ganancla Diaria 317 grs. 444 grs.

Ingestidn dlaria
de agua. 1.78 tts. 2.34 1tsg.
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Cuadro No. 18 .- Re=zultados obtenidos
en =1 tratamientao de
1a diarrea asociada
con Escherichia colil.

Cerdos Control Tratados con Bluelite

N = 12 N=12
Pezo inicial 9.8 Kg. 9.2 £g.
Peso 7 dias despuésx. 9.2 Eg. 18.5 Kg.
Ganancia Total #.14 Kg. 1.3 Eg.
Ganancia Diaria 19.4 gT5.. 186 gTrSs.
Ingeztidn diaria
de agua. 15% nayor
Cuadro No. 12 .- Resultados obtenidos
en lechones retftrasa=~-
do s .
Cerdos Control Tratados con Blueliie
N = 49 N« 8@
Peso Inicial 9.2 Kg. 7.5 Kg-
Peso 5 dias después 19.8 Kg. 9.5 Kx.
Gapancia Total 1.6 Kg. 2.9 Kg.
Ganancia Diaria 326 grs. 392 grs.
Iingestidn diaria
de agua. 2.31 1ts. 2.87 1lta.

Cuadro No. 29 .- Resultados obtenidos
en cexrdos en engorda .

Cerdos Control Tratados con Biluelite
N = 99 N=9@

Ingestidn diaria 273.7 1lis. 316.8 1ts.
de agua.

Ingestiédn de agua
en 5 dlas. 1368.4 11x, 1580.8 1ts.
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Cuadro No. 21 . - Peso de cerdos a 1a
l1legada al corral
de engoxrda despues
de i tratamiento
con BILUEBEILILITE.

({ Estacidn experimental ¢t e

Minnesotad .o

Nuamero Peso at Peso Promedlo Incremento

de cerdos 1legar Eg. 24 hrs. después Kg. %
18 Tratados 20.3 23.1 z.8 13.4
22 Tratrados 2e.2 23.4 3.2 15.8
18 Tratados 24.2 28.% o 4.3 17.8
38 Control 21.2 2.8 1.6 7.6
18 Control 28.3 21.8 1.5 T.4

Fuente: Osorio 8. A., Porcicultura Mexicama, 1998 (22).
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4.3 Cultivos de levadura, laciobaciles ¥ una
mezcla de enzimas en dietas para el cre-
cimiento de cerdos y pollos, bajo condi-
ciones zuizasg. '
Enn Zurich Sul:za, ge llevaron acabo un numero de
experizentos conducidos a evaluar culfivos de levadura,
lactobacilos v mezcla de enzimas en dietas de cerdos y

pollos con un contenido de maiz entero se¢co, centeno 4§ so-

ya ¥y cascaritla de sorgo.

En el experimento donde se evalué cerdos en creci-
miento, los cultivos de levadura y lactobacilios incremen-
tardén la energia digestible ( E, D. ) de 1as dietas com-

puestas con Maiz entero y cascarilia de sorgo.

Con relacidén a polilog en crecimiento, los cultivos
de levaduraz incrementaron la energia saetabolizable ¥ el
balance de nitrééeno para dietas conteniendo soya y casca-
tilla de zorgo asi come también centeno, y se ocbservo un
incremento en el contentdo de ( D. M. )} fecal parz ague
1ias dieta: con un contenido de soya ¥ cascariila de zor-
go.

Una mezcla de enzimas contenlendo celulosa, be-
ta-gluconata, Xylanasa, Pectinasa y Amilasa, en dieta para
pollos contentendo centeno, se observd un incresento en la
‘metabolisidad, balance de nitrégenc y en el contenido de
(b. M.y fecal.

Fuente: Institute for animal production Zurich, Svitzer-
tand, 1998 (14).
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4.4, Efectos de 1a adainistracion de sabori-

zante: v acidificantes en la dieta del
pelle de engorda.

OBIETIVO: Evaluar el efecto optimo de los dcidos
orgénicos y saborizantes en dietas para polo de engorda ¥y
l1a relacién existente entre awbos para valorar costos de

produccidn

Esta prueba tuvo una duracién de 69 dias, se uti-
tizaron 240 pollos de 1la 1linea Arbor-Acres, con 5 trata-

mientos, siendo estos los siguientes:

T1 (B=8); T2 (.85A;80); T3 (.1A;380); TA (DA;S.01%);
TS (B.5%A18.01); T6 (.1%A;5.01%). Se utilizé coma acidifi-
cante el propianato de sodio, Yy como saborizante 1a saca-
yosa en las dietas de iniciacidn y finalizacidn isoprotei-
ca e isoenergética de tipo comerciales, con 4 repeticio-
nes; para la determinacién de su efectoy nidiendo consumo
alimenticio, conversidn, indice productive ¥y eficiencia
alimenticia, registrando semanalmente dichos parametros,
mostrandoze los mejores resultados en el T3 (.1%A;50), asi
como en el T5 (.85%A;8.01%) 46 grs. c/u. { ver cuadro No.

22 7.

Con telacién 21 costo~ beneflcio hubo una modifi-

cacion especialmente en el tratamiento 5.
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Cuadro Ne. 22 .- Pardmetros resultan

a la administra
acidificantes
v saborizantes en <1

Te s

cion de

pollo de engorda.

Nivel de Inclusidn.

Para- T1 T2

T3

T4

T3

T6

metros 9-0(.05A;850)0(.1A;88.1)(0A; .01B) (. 03A:81%)(.1%;.01%)

Ganancia
grs./dia, 45 44

Conver~-

¢cién

alimen-

ticia. 1.80a2 1.98b

Indice
produc-
tivo. 228 178

Eficien~
cia 142% 128

46

1.69

i%2

157

43

1.83

193

134b

46

2.19%

167

118b

44 NS

2.833b

191

Estadistica ( P « .885 .

A » Acidificante.

S= Saborizantes.

Fuenie: Velazquez R. L. Tezie, 1992 (28).

Y.
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V. CONTROL SANITARIO.

Loz aditivos no-nuiricionales para piensos estan
bajo un estricto control. De acuerdo a la O.M.S5. ( Organi-
Zacidn Mundial de la Satud ) establece una serie de normas
a las cuales se deben ajustar estas substancias. stas zon

las siguientes:

13 No dejar residuos en ios productos animales

que puedan causar dafic al hombre,
2} No ser perjudiciales a los animales.
3 Ser de facil identificacidén y dosificacidn.

4) Deben ser estables, a nivel de premezclas y
sin presentar incompatibilidad con otros adi-

tivos.
3 Deben obrar con eficacia zootécnica (183,

El departamentio federal de 1los Estados Unidos
F.D.A. ( Food and Drug Administration ) formulé ciertos
puntos come 1equisitos para la aprobacién de un nuevo
producto, en donde el fabricante debe suministrar, datos

COMO:

1} Inforumes sobre 1a investigacion indicando Ia

efectividad del producto.
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33

4)

5)

6)

1)

8>
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Una lista indicande los componentes del pro-

ducto.

Una declaracion detaliada de su composicidn.

Descripcidn completa sobre nétodos de fabri-
cacién envasado v el tipo de instalaciones en

cada proceso.

Muestras del producto.

Las etiguetas que se van a utilizar en la

venta del producto.

Un informe de si el producto debe ser pres-

cripto por un profesional.

Un certificado de que las recomendaciones y
propaganda se limitardn a 1ios propositos

indicados en la etiqueta (24).

A continnacidén se da una lista de agquellos micro-

organismos que han sido reconocidos comc seguros dentro de

1a alimentacidn animal.
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MICROORGANISMOS RECONOCIDOS CONMO SEGUROS.

Aspergillius niger

Aspergiilus oryzae

Bacillus
Bacillus Lentus
Bacillus
Baciliusg

Bacillus

punilus

coagulans

lincheniforais

subtilis

(Produceiédn de cepas so-

lamente ),

Bacteroides
Bacteroides
Bacteroides
Bacteroides

Bifidobacgteriur

Bitidobacterium
Bifidobacteriuw
Bifidobacterium
Bifidobacterium

Bifidobactarium

suis

amytophilus
capillosus

ruminocola

adolescentis

animalis
bifidunm
infantis
longun

thermophilum

Lactobacillus acidophilus

Lactobacillius brevis

Lactobacillus bulgaricus

Lactobacillus cazei

Lactobacilius
Lactobacillus
Lactobaclllus
Lactobacilius
Lactobacillus
Lactobacillus

Lactobacillus

cellobiosus
curvatus
del bruekii
fermentun
lactis
plantarum

reuterii

Leuconostaoc mesenteroides

Pediococcus acidilacticii

Pediococcus cerevisiae

{domnosus)

Pediococcus pentosaceus

Propionibacterium freuden

reichii

Propionibacterius Shermanii

Saccharomyces
Streptococcus
Streptococcus
Streptococcus
Streptococcus
Streptococcus

Streptococcus

cerevislae
cremoris
diacetylactis
faeciunm
interpedius
lactis

thermophilus

Fuente: Feed International. abril 19984 Singapore U. S. A.
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Aunado al control de tos aditivos por parte de or-

ganizaciones y departamentos, podenmos mencionar la impor-

tancia que tlene 1a dosiflcacién de estas substancilas.

Son varios los motivos por la cual, en ocasgiones la dosis

al mezclarse con el alimentio vya en proporciones mayores,

provocandose asi un nivel de toxicidad para el animal, En

el cuadro No. 23 se presenta las leslones gue 8e presentan

por una alta dosiz de algunas substancias utilizadas couo

aditivos.

lLesiones provocadas
vniveles de toxidad
de algunos adiridvos
ne-—mnutrricionales,

Cuadro No. 3.-

Aditivo
no-nutricional

Lesidn

Nivel Taxico

Hygromicina

Levanisol

Fenotiazina

Piperazina

Signos nerviosos,
cataratas.

Respuesta colinér-~
glca.

Fotosensibiliza-
¢idn, anemia, cata
Tatas.

Vémito, diayrea
depresidn.

Arriba de 12g/ton.
varias szemanas,

Maz de tres veces 1a
dosiz recomendads,

Doble de 1la dosis
recomendada

Diez veces la dosis
recouendada.



Tartrato de Pi-
rantel
Tiabendazole

t.incomicina.

Tilosina

Neowicina

Esireptomcina

Carbadox

Diwetridazole

Etilendiamina di~-
hidroyodada

Monensina

Nitrofuranos

Sulfonaminas

Respuesta colinér-
gica.

Risminucidén de 1a
ganancia diaria.

Diarrea

Diarrea edema anal

Nefrotoxicosis

Perdida del
eguilibrio.

Disminucién de la
ganancia diaria,
emeszizs.

Ataxia, disnea, sa-
livacidén, espasmos
musculares, postrac
cidén v auerte.

Tos ¥ lagrimeo Ex
cegivo.

Anorexia, disminu
nucisén de la ganan
cia diaria.

Signos nervioses
a Aujeszky.

Nefrosis, uremia

§1

74 mg/Kg.

Piez veces la dosiz
recomendada.

No relactonado con
dosis, Idiosincracia

Idiosincracia,

Dasis altas por va-
rios dias

Dosis altas por va
rios dias.

Doble de 1a dosis
recomendada

Triple de la dosgis
recomendadas.

Doble de 1la dosis
recomendada

Ingestiéon accidental
1i¢-889 ppa. en ali
mento.

Doble de la dosis
recomendada.

Cinco veces la
dosls recomendada
por largos periodos.

Fuente: Necoechea R. R.,

Pijodén C.,

los cerdos.

1987, Enfermedades de
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VI. NOMBRE COMERCIAL, INGREDIENTE ACTI-
VO, USOS Y DOSIFICACION DE ADITIVOS
NO-NUTRICIONALES EN EL MERCADO.

Aglutinantes.

Reka-Pel.

Ingrediente activo: Poltycell, Polisorbato 68.

Usos: Alimentos balanceados para animaies.

Dosificacién: Aplicar Reka~Pel a razdn de 588 a
1,00¢ g. por Ton. de alimento o ingredientes por peletear-

5C.

BEKA-PEL Pm-3¢.

Ingrediente Activo: Acidos grasos saponificados,

. polisorbatos.

Usos: Alimentos balanceados para animales,

Dosificacion: 58@ a 1,888 g. por ton. de alimento
" con altos niveles de melaza (18%), aceite vegetal (3%) o
grasa animal (3%) agregados. Para usarse en raclones ali-

menticlias del ganado lechero v polle de engorda.
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ANTIBACTERIANOS.
CARBADOX AL 5.5 %.

Ingrediente activo:r Diéxido N1, N4, Metil 3, (2

guinoxalinimetileno), carbasato ( carbadox ).
Usos: Cerdos.

Dosificaciom: Mexclar 1 kg. del producto por ton.

de alimento.
CARBAMIX.
Ingrediente activo: Carbadox.
Usogs Cerdos.

Dogificacidn: Preventivo; § kg. del producto por
toh. de alimento L a 5 Kgs. del producto por ton. de ali-
mento para incrementar la ganancia de peso y mejorar la

cénversién alimenticia en lechones.
COSUNIX PLUS.

Ingrediente activo: Sulfacloropiridacina sédica,

trimetoprim.
tVsos; Aves, cerdos y terneros.

Dosificaciény 1 g. del producto por cada 3 kg. de

peso corporal por dia.
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ELMEDOX.
Ingrediente activeo: Carbadox.
Usos: Cerdos.

Dosificaciony Preventivoi 2 Kg. por ton. de ali~
mento desde o1 destete basta los 60 kgs. de peso viva,
Curativo; 4 kg. por ton. de alimento durante T 3

14 dias dependiendo de la severidad de la infeccion.
ELMETRI ~ F.
Ingrediente activo: Furazolidona.
Usog: Cerdos.

Dosificaciény Preventivo: 1 KEg. por ton. de ali-
aento, desde el dextete 2 los 60 kgs. de peso vivo.
Curativo; 1.5 kgt. por ton. de alimento de 7 a2 14

dias consecutivos, dependiendo el grado de infeccidn.
EMTRYMIX.
Ingrediente activo:r Dimetridazol {metansulfanato}.
Usos: Cerdos.

Dosificacidén: 1 a 1.5 kgs. del producto por ton.

de alimento.



FURAMIX~ 22.

Ingrediente activo: Furazolidona.

Usos; Aves y Cerdos.

Dosificacidény Aves; 2590 a 580 g. por

B84

ton. de ali-

maento Cerdoz; desde el destete hasta los 35 kgs. de peso,

508 g. por ton.

al kg.

nitro 5

ton.

ton.

de

de

por ton. de alimento.

LANIDAZOL.

de alimento., BEn cerdos de cria, de 75¢ g.

Ingrediente activoi Dimetridazol (dimetril 1,2 -

imidazol).

Usos: cerdos.

Dosificacidn: Prevemtivo; 390 g. del
alimento,

Curative; 1 kg. del producto por ton.

NEUMO 200.

Ingrediente activo: Oxitetraciclina.

Usos; Aves y cerdos.

Dosificacion: Aves: Preventivo; 0.5

alimento.

producto por

de alimento.

a 1 Kg. por

Curativo: 1.5 a 2.5 kgs. por ton. de alimento.

Cerdos: Preventiveo:; #.5 a 1 kg. por
mento

ton. de ali-
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Reproductores: Preventivo; 1.5 %xgs. por ton. de

alimento.

Curativoy 2.8 & 2.5 kgs. por ton. de alimento.

NEUMO - SP.

Ingrediente activo: Penicilina G procaina, sulfa-
metazina sodica, oxitetraciclina.

Usoss Cerdos.

Dosificacidns 2 a 4 kgs, de producto por ton. de

alimento.

NEUMO 8.

Ingrediente activor Oxitetraciclina orat, sulfame-
tazina.

tisosi Bovines (leche), cerdos ¥y aves.

Dosificacién; 1 a 4 kgs, del producto por ton, de

alimento.

NF - 188 CONCENTRADOC.

Ingrediente activo: Furoxona.

Usos: Cerdos y aves.

Dosificacion: Cerdos; de 8.5 a 1.5 kge. del pro-
ducto por ton., de alimento ( rango para prevencidén y tra
tamiento ).

Avesy de €.2580 2 1.0 kgs. del producto por ton. de

alimento ( rango para prevenciém y tratamiento ).
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SULFATROPIN FLUS,

Ingrediente activo: Silfacloropiridazina, trimeto-

prim.

Usos:1 Aves, cerdos y bovinos.

Dosificacién: 1.5 a 5 kgs. por ton, de alimento

terminado dependliendo la severidad del problema.

TRIMEZOL PREMEZCLA T1.

Ingrediente activo: 4 - amino - KB (6 cloro - 3 -

pyridazinvl 1}, banzonosuifanamida, trimetoprim.

Usost Cerdos y aves.

Dosgificaclén: Avess; de 1.5 a 3 kgs. por ton. de

alimento.

Cerdos: lechones destetados (6 a 25 kgs. de peza,
4.9 kgs. por ton. de alimento.
Engorda (26 a 185 kgz. de peso ) v cerdas aaaman-

tando; de 5 a 7 g. por tou. de alimento.
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ANTIBIOTICOS.
APRALAN PREMEZCLA.

Ingrediente activo; Apramicina { sulfato de apra-

micina ).
Usos: Cerdos,

Dosificacidn: Dependiendo del wmanejo que se lleve
en 1a granja, se podria escofer cualquiera de los dos pro-

gramas sigulentes,

a) Mezclar 188 ppm. de atramicima por ton. de ali-
nmento vy administre durante una semana antes del destete y

continue por dos semanas mig.

b) Mezciar 150 ppm. de atramicina por ton. de ali-
mento y administre durante una sewana antes del destete y

continue por dos semanas mas.
AUREOQO SP - 258.

Ingrediente activo: Aureomicina, clortetrzciclina,

sulmet, sulfademetilpirimidina gddica, penicilina,.
Usos: Aves.

Desificacidén: Incorporar al alimento balanceado a

razén de 3 kgs. del producto por ton. de alimento.
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AURQFAC 18 Y 3@.

Ingrediente activo: Aureomicina clortetraciclina.

Usos: Bovinos, cerdos aves.

Dosificacidén: 535 - 228 g. del ingredlente activo

(clortetraciclina) por ton. de alimento.

AVICLOR.,

Ingrediente activos Clortetraciclina, 2 - hidroxi
-1, 2, 3 - 4cido propantricarboxilico, DI} - treo - 2, 3,

4cido dihidroxisuccinico.

Usos: Todas las especies.

DBoslficacidon: Aves; Preventiva; 1.5 kgs. por ton.
de alimento. Curativa; 4 kgs. por ton. de alimento por 13 °
dias. Bovinos: Preventiva baja; 508 g. por ton. de alimen-
to. Reemplazos; 1 kg. por ton. de alimento. Curativa; 2
kgs. por ton. de alimento.

Cerdos: Preventiva: 2 kgs. por ton. de alimento.

Curativa; 5 kgs. por ton. de alimento.

BACIFERM 1@8.

Ingrediente activo: Bacitracina zinc.

Usos: Bovinoes, cvinos, caprinos, cerdos y aves.

Dosificacion; Mezclar § kgs. por ton. de alimento.
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COLI - ZIN.

Ingrediente activer Bacitracina zinc, colistina

base como sulfato.
Usasi Bovinos, cerdos y aves.

Dosificacidn: Aves: Preventiveo; 259g. por ton. de

alimento. Curativo; 500 gE. por ton. de aliaento.

Bovinos: Preventilvo; 5068 g. por ton. de alimento.

Curativo; 1 kg. por ton. de alimento.

Cerdos: Preventivo; 580 g. por ton. de alimento.

Curativo: 1 kg. por ton. de alimento.
DYNAMUTILIN PREMIX AL 2 %.

Ingrediente activor Fumarato hidrogenado de tiamu-

iina.
Usosgs: Cerdos y Aves.

Dosificacién: Aves; Preventivo; 286 - 3¢ ppm. ( 1 ~
1.5 kgs. / ton. ) de alimento. Trztamiento; 208 ppm. por 7
dias.

Cerdos: Preventive; 26 - 38 ppm, {1 - 1.5 kgs/
ton., )} de alimento. Tratamiento; 28@ ppm. (1@ kgs./ton. )

durante 18 dias,
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DYNAMUTILIN SF.

Ingrediente activo: Fumarato hidrogenadeo de tiamu-

1ina, sulfametazina, furazolidoena.

Usozt+ Cerdos.

Dosificacidn: Mezclar 1 kg, de premezcla por ton.

de zlimente completo.

EITASAMICINA PREMNIX 118,

Ingrediente activo: Kitasamicina base,

Usosy Aves y cerdos.

Dosificacion: Aves: Preventivog i18e - 338
ppm./ton. de alimento. Tratamiento; 388 - 559 ppm./ton. de
aliwento. Cerdos: Preventivo; 44 =~ 220 ppa./fton. de ali-

nento. Tratamiento; 88 - 334 ppa./ton. de alimento.

LINCOMIX 44,

ingrediente activo: Lincomicina base ( como clor-

hidrato de lincomaicina ).

Usos: cerdos y aves.

Dostficacion: Cerdos: Preventivoy; 1 kg. del pro-
ducte por ton. de alimento. Tratamiento; 2.5 kgs. del pro-
ducto por ton. de alimento, después de trec semanas, 1 kg.

del producto por ton. de alimento.
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LINCOPORCIN PREMEZCLA.

Ingrediente activo: Lincomicina base, espectinoai-

cina base.

Usos: Cerdos.

Dosificacidén: 1 kg. del productio por ton. de ali-

mento.

NEO - TERRAMIX 28/20.

Ingrediente activo: Oxitetraciclina, HCI, neomlci-
na base.

Ugsos: Aves y Cerdos.

Dosificacién: Preventivoy 2.5 kgs. por ton. de

alimentio. Curativop 3 kgs. por ton de alimento.

SULFATROPIN.

ingrediente activo: Trimetoprie, 6 - methoxy -~ 3 -

sulfanilamidopyridazine.

Usos: Todas las especies.

Dosjificacion: 1.5 a 5 kgs. por ton. de alimento

terainado.
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TERRAMIX 54.

Ingredienie activo: Oxitetraciclina HC1.
Usos: Aves, cerdos y bovinos.

Dosificacidon: Preventive: Pollo de engorda; -918 a
2.275 kgs. por ton. de alimento. Cerdos en engorda; 1.3680
kgs. por ton. de alimento. Cerdas reproductorasj 2,560
Xgs, por ton. de alimento. Gallina de postura; .918 a
2.275 kgs. por ton. de alixento. Ganando Bovino: %.18@ a

1B.26® kgs. por ton. de alimento.

Tratamiento: Pollo de engordag 3.648 a 4.558 kgs.
por ton. de alimento. Cerdos en engorda; 2.758 & 4.558
kgs. por ton. de alimento. Cerdas reproductorasj 2.408 a

4.55@8 kgs. por ton. de alimento.
TERRAMIK 28@.
Ingrediente activo: Oxitetraciclina HC1.
Usos: Aves, cerdos y bovinos.

Dosificacidn: Preventivo; Pollo de engorda; .508 a
1.250 kgs. por ton. de alimento. Cerdos en engorda; .75@
kgs. por ton. de alimento. Cerdas rTeproductoras; 1.388
kgs. por ton. de alimento. Gallina de postura; 508 a 1.250
kgs. pro ton. de alimento Ganade Bovino; J a 18 kg3z. por

ton. de alimento.
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Tratamiento: Pollo de engorda; 2 a 2.508 kgs. por
ton. de alimento., Cerdos en engorda; 1.300 a 2.5089 kgs.
por ton. de alimento. Cerdas reproductoras; 1.320 a 2.508
kgs. por ton. de alimento. Gallina de postura; 1.588 =

2.500 kgs. por ton. de alimento.

TERRAMIX - PLUS.

Ingrediente activos Oxiltetraciclina clorhidrato,

neomicina sulfato, suifato de socdio.

Usos: Aves y cerdos.

Doglficacion: 588 g. por ton. de alimento.

TIANMUTIN PLUS.

ingrediente active: Fumarato hidrogenado de riamu-

lina, sulfadimidina, furazolidona.

Usost Cerdos.

Dosificacién: Profilictica: 2.5 kgs. por ton. de
alimento completo., Terapentica; § kgs. por ton. de alimen-

to campleto.

TIAMUTIN PREKEZCLA 2%.

Iingrediente activo: Fumarato hidrogenado de tiamu-
lina.

Usos: Cerdeos v aves.
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Dosificacién: Profllactics continuar 1.3 kgs. del
producto por ton. de atimento preiniciador. 1 kg. del pro-
ducto por ton. de alimento iniciador, .739 kgs._del pro-
ducto poy ton., de alisento parz deszarrollo .580 kgs. del

producto por ton. de alimento para engorda.

Profiléctica de emergencias 1@ kgs. por ton. de

alimento completo.

Terapeutica: 14 kgs. por ton. de alimento completo

TYLAN SULFA PREMEZCLA.

Ingrediente activo: Tilosima ( como fosfato de ti-

losina ), sulfametazina,.
Usos: Cerdos.

Dosificacidn: 1.25@ kgs. del producto en una ton.

de alimento completo.
TYLAN PREMEZCLA.

Ingrediente activo: Tilosina { como fosfato de ti-

losina ).
Usos: Cerdos y aves.

Dosificacién: Cerdos: 1.250 kgs. del producto por
ton. de alimenio compleio continuando como promotor de

crecimiento ¥y para sejorar la eficiencia alimenticia con
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508 g. por ton. de alimento hasta 18 kgs. de peso del cer-
do y 2586 g. hasta 4% kgs. y 123 g. por ton. de alimento
completo hasta que los cerdos alcancen el peso del merca=-

40.

Avess Pollo de engorda; como promotor de creci~-
miento, a 5% a 625 g. del productao por ton., de alimento
completo. Gallina de postura; 25% a 608 g. del producto

por ton. de alimento completo.

Para tratamiento ¥ prevencidén de 1la enfernedad
crénica respiratoria, 18 a 12.5 kgs. del producte por tom.

de alimento.

ANTICOCCIDIOSTATOS.

ANPROL PLUS,

Ingrediente activo: Amprolic, etopabato.
Usoss Aves.
Dosificacidn: 588 g. del producto por ton. de ali-

uento.
CLINACOX.

Ingrediente activo: Diclazuril.
Usog: Aves.
Dosificacién: 588 g. del producto por ton. de ali-

mnento.
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COXISTAC.

Ingrediente activo: Salinomicina sddica.
Usos: Aves.
Dosificacidn: 68 g. de satinomicina sédica {1 kg.

del producto) por ton. de alimento.

CYGRO.

Ingrediente activo: Maduramicina de amonio.

Usos: Avesd.
Dosificacién: 308 g. del producto po toan. de ali-
mentG.

DOTSEL.

Ingrediente activo: 3 - 53 =~ dinitra «~ arto - to-
luamida.
Usos: Aves.

Dosificacien: 333 a 588 g. por ton. de alimenta.

DOTSEL - G.

Ingrediente activos 3 - 5 - dinitro ~ orto ~ to~
iuamida, salfaguanidina.
Usos: Aves.

Dogificacion: 333 a 508 g. por ton. de alimento.
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ELANCOBAN.

Ingrediente activo: Monensimna sodica.

Usos: Aves.

Dosificaciéns 509 g. del producto por tom. de ali-

mento completo,

MAXIBAN.

Ingrediente activo:s Narasina, nicarbazina.

Usoe: Aves { pollites ).

Dosificacion: Mezclar perfectamente de 588 a 623
g. del producto em una ten. de alimento, para producir
alimento final con contenido total de 86 a 188 ppm. de npa-

rasina/nicarbazina activa,

HNONTEBAN 188.

Ingrediente activo: Narasina (actividad base).

Usosty Aves ( pollo de engordal.

Dosificacidny 608 a 880 g. del producto por ton,

de alimento.

NICARBASEL.

ingrediente activo: Nicarbazina.
Usos: Aves.

Dotificacidén: 588 g. por ton. de alimento.



por ton.

aendado

sento.

bre.

96
NICRAZIN.
Ingrediente activo:r Nicarbazina.
Usoss Aves.
Dosificacién: La adicion de 580 g. del producto
de alimento terminado, proporciona el nilvel reco-

de 9.0125% de nicarbazina { 125 pp=m. ).

NITROIDI PREZCLA.

Ingrediente activoy Nitrofurarzona.

Usosr Aves.

Dosificaciéns Preventiva: 208 g. por tom. de ali-
Curativa: 4688 g. por ton. de alimento.

STENOROLL

Ingrediente activo: halofuginona.

Usoes Aves,

Dosificacidéns 508 g. por tomn. de alimento.

ANTIMICOTICOS.

FURAEUR-K.

Ingrediente activo: Furazolidona, sulfato de co-
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Usos: Alimento para Aves, cerdos y ganado,
Dosificacidn: Dosis preventiva; 1.8 kg/tonelada de

alimento.

Dostis curativa: 2.9 kg/tonelada de alimento.

RUCG FUN.

Ingrediente activo: Acido acético, Acido proponi-

co, &cido fumirico, clora, benzoato de sodio,

Usoss Alimentos o ingredientes contaminados.
Dosificacién: Segin laz condiciones especificas de
humedad, de 1 a 2 kg. de MNuco Fun por ton. de producto a

ptoteger, mezclados homogeneamente,

NUCO FUN PLUS.

Ingrediente activo: Acldo acético, dcido propidni-
co, dcido citrico, ctoro activado, benzoato de sodio ¥y
sorbato de potasio.

Usos: Alimentos o ingredientes contaminadosz.

PDasificaciodn: Segun las condiciones especificas de
humedad de 258 a 588 =ililitros por tomelada de productio a

prateger.

NUCO PROP.

Ingrediente activo: Acide acético, dcido propléni-
co, acido fumirico, cloro, henzoato de sodio.

ifsos: Alimentos o ingredientes contaminados.
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Dosificaci6én: Segun laz condiciones especificas de
humedad de 250 a 580 mil. por ton., de producto a proteger,

mezcliados homogencamente.

RUGEN - 16,
Ingrediente activo: Cloruro de metil rosanilina.
Usos: Aves.

|
Dosificacidén: Aplicar Nugen - 16 a razén de 560 a
1,088 g./ton. de alimento.

NUGEN - 4D.

Ingrediente activo: Cloruro de metil rosanilina.
Usos: Aves.

Dogsificacidén: Aplique Nugen-48 2 razdén de 508 a

1,808 g./ton. por alimento.

PROPICIDA 23,
Ingrediente activo:r Acido propidnico.
Usops: Aves.

Pozificacidén: 588 a 1,088 g. por ton. de alimento

PROPICIDA 49.

Ingrediente activo: dcido propldnico.

Usos: Aves.

Dosificacién: de 566 a 1,908 g. por ton. de ali-
mento.

PROPICIDA 3.

Ingrediente activo: dcido Propidnico.

Usost Aves.
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Dosificaci6én: 586 a 1,808 g. por ton. de alimento.

RAM - MOLD.

Ingrediente activo: Sal de reaccidén de icidosz or-
gadnicos

Usos: Granos almacenados, materias primas y ali-
mentos balanceados.

Dosificacién: Preventfvay : a 3  kgs. por ton. de
materia prima y alimento balanceado, dependlendo del grado

de humedad y de la cantidad de honges due contenga.

Tratamientor de 3 kg. por ton. de alimento durante

16 dias.

YVIOGEN - 16.

Ingrediente activos Cloruro de Metil Rosantlina.

Usos:Alimento vy grano almacenado.

Dosificacién: 508 a 1.880 g. por ton. de alimento.
Para aves de reposicién, postura, o engorda, dependiendo
del grado de infestacidén de hongos, se recomienda la dosi-
ficacién inferior para le época de secaz y la mds alta pa-

ra 1a temperatura de llavias.
VIOLETA DE GENCIANA.

ingrediente activo: Cloruro de metil rosanilina.
Ugos: Alimentos de Aves y Cerdos.
Docificacidn: 508 a 1.008 z./ton. de alimento o de

acuerdo a ias instruccicnes del nutriélogo.
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ANTIOXTDANTES

ANOX 20%.

Ingrediente activo: 1,2 dinidro 6 etoxi j2-2-4

trimetil quinolina.

Daosificacidén:, Segin las condiciones especificas de
ios productos a proteger de 125 a 158 ppm. mezclado homo-

geneanente.,
ANOX 66%

Ingrediente activor 1,2 dihidro 6 etoxi, 2-2-4

Trimetil gquinolins.

Dosificacion: Segin las condiciones ezpecificaz de
los productos a proteger de 1235 a 158 ppm. mezcledo homo-
geneasente.

ANOX 108%.

Ingrediente activo: 1,2 dihidre & etoxi, 2-2-4

trisetil guinolina.

Dosiflcacién: Segun las condiciones especificas de
los productos a proteger de 125 a 156 ppa. mezclado homo-
gencamente.

B.H.T. ( Butil-Hidroxi-Tolueno).

Ingredlenté activo: Deterbutil, Metil fenol.
Dotificacioéns Adicionar 128 g. por 1{tonelada de

alimento formulado.
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10 - 20.
Ingrediente activo: Etoxiquin.
Dosificaciodn: Tomando en cuenta gue la concentra-
cién del producto es 28% de monomero. L.a dogis a usar ye-—
" comendada por el nutridloga o© forsulador deberd ajustarse

a esta base.
ETOXIQUINA REEA.

Ingrediente activo: 6-exoti 1,2 Dihidro =2,2,4
Trimetil guinaleina.

Dosificacldon: 158 g./tonelada de alimento.

REKA ETQ - 28%.
Ingrediente activo: 6-etoxi 1,2 Dihidro -2,2,4
trimetil quincleina no menocs del 208 de pureza.

Dosificacidn: Utilizar 698 g/tonelada de alimento.
ANTIPARASITARIOS.

BANMINTH.

Ingrediente activo: Tartrato de pirantel.

Usos: Cerdos.

Dosificacion: Preventiva: 4.238 kg. de Banaminth
por tonelada de alimente terminado.

Curativa: 1 g. del producta por kg. de peso vivo

en la racidén de un dia,
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BAYVERE 2.4.
ingrediente activo: Febantel.
Usos: Aves y Cerdos.
Dosificacién: Lechones y cerdos hasta 188 kg/pc:
= 625 g. de Bayverm al 2.4/ton. de alimento.
Cerdos de 108 298 kg./pc: 3¢ ppm = 1,258 kg. de

al 2.4/ton. de alimento.

Cerdos de mis de 208 Kg./pc: 60 ppm = 2.5 Kg. de
al 2.4/ton. de alimento.

Aves: 6B ppm. = 2.5 kg. de Bayverm al 2.4/ton. de

alimento,

CERDITAC X.

Ingrediente activo: Oxibendazol.
Usozr Cerdos,

Dosificacisn: Administracidn vnica; 1g. de CERDI-

TAC X por cada 18 kg. de peso vivo.

Administracion continua en lechones: 158 g. de

CERDITAC X por ton. de pienso, durante 21 dias; 398 g. de

CERDITAC X por ton. de pienso, durante 1@ dias.

HYGROMIXI - 8.
Ingrediente activo: Higromicina B.
Usos: Cerdos y Aves.

Dosificacion: 750 g. de Hygromix en uns ton. de

alimento.
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MEBENTRAL POLVO.

Ingrediente activos Mebendazol.

Usos: Aves y Cerdos.

Dosjificacidn: Aves: 1.5 por Kg. de alimento.
Cerdos: 3-4 g. por Kg. de peso

orai.

1OGAST 5%.

Ingrediente activo: Flubendazol.

Usos: Cerdos y Aves.

183

vivo

Dosificacion: Cerdos; Logast 3% se mezcla en el

alimento a razén de 5 mg./kg. de peso vivo. Aves; 688

g-/ton de alimento.

HEBENDAZOL POLVG ORAL.

Ingrediente activo: Mebendazole.

Usos: Bovinos, ovinos, cerdos y aves.

Dosificacién: 1 g. del producto en el alimento,

por cada 18 kg. de peso, 188 g. del producto por cada 40

kg, de alimento.

KEBESAN 18,

Ingrediente activo: Mebendazole.

Usos: Todas las especies.

Dosificaci6én: Avess 12 mg. de mcbendazole/kg. de

peso corporal.
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Otras especies; 53 mg. de mebendazole/kg. de peso
corporal que equivale 3 1 g. de MEBESAN 1# por cada 20 kg.

de peso.

PANACUR GRANULADO AL 22%.

Ingrediente activo: Fenbendazol - metil - (5-(Fe-

nil-tio) - bdencimidazol -2 carbamato ).

Usos: Egquinos y Bovinos.

Dosificacidn: 18g. adminiztrado en el alimento es
suficlente para un equino o bovino de 38 kg. en caso de

que pese miz de 388 kg. se daran 24 g.

PANACUR POLVO AL 4%.

Ingrediente Bctivos Fenbendazel.
Uzoz: Cerdos y Aves.
Dogificaciénsy Cerdos; 3g. de PANACUR polvo al 4%

por cada 23 kg. de peso.

Tratamiento Colectivor 2.5 Eg. 5 mezcla con una
tonelada de alimento al administrar dosgis tGnica; es prefe-
rible, sin embargo, administrar 508 g. de PANACUR polvo al

4% por tonelads durante & dias consecutivas.

Aves: 12.5 g. con el alimento que consusmen en un
dia 188 aves, o bien agregar 1.5 kg. del producto por ton.

de alimento.
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FPIPER GORT.

Ingrediente activo: Citrato de piperazina,
§@.8 g. de piperazina base.

Usos: Hovinos, cerdos, aves y equinos.
Dosificacion: 268 mg. de piperazina base

vivo.
SEBENDAZOL GRANULADO ORAL 22%.

Ingrediente activo: Fenbendazol.
Usos: Bovinos.

Dosificacion: 1@.23 g. por cada 38d kg.

corporal.

SEBENDAZOL POLVO ORAL 4%.
Ingrediente activo: Fenbendazol.
Usos: Aves y Cerdos.

Dosificacién: Aves; 25 g. del producto en

mento gue consuman en  un dia 1606 aves. Cerdos;

por cada 4 cerdos de 25 kg. de peso c/u.

VERTIMEN.

Ingrediente activor Dilaurato de divutil

jemotiacina, diclorhidrato de piperazina.

Usos: Aves.

Dosificacion: 20 KEg. del producto por ton.

mento medicado per ave. Para aves wuwayores de 12

mezclar
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egquiva~-

por Eg.

de peso

el ali-~

12.5 ¢.

estafio,

de ali-

Semanas

18 kg. por ton. de alimento y suministrar 100 g.

de alimenio medicado por ave.
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PIGMENTANTES.
BIO RED ( Liguido ).

Ingrediente activo:r Carotencides rojos.

Usogn Aves,

Dosificacidn: Para aves de engorda; 230 a 3990 g.
de producto por tonclada de alimento finalizador.

Para aves de postura; 6.5 kg. a 1 kg. de producto

por tonelada de alimento.

BIO RED ( POLVO ).

Ingrediente activo: Carotencidez rojos.

Usoss Aves.

Dosificacién: Para aves de engorda: 238 a 58690 ¢g.
de producto por tonelada de alimento finalizador.

Para aves de postura; 6.5 kg. a 1 kg. de producto

por tonelada de alimento.
CROMOPHYL - L.

Ingrediente activo:r 15 g. de zantofilas totales
por Eg.
Usos: Aves.

Dosificacién: Para aves de engorda; 2.2 Eg./2.7 Kg

por ton. de alimente fimalizador.

Para aves de postura; ©¢.3606 kg./0.720 Kg. por ton.

de alimento.
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CROMOPHYL - ORO.
Ingredients activor 11.5-12.5 g. de xantofilas to-

taleg por Kg.
Ueos: Aves.

Dosificacién: Para aves de engorda: 3 kg. por ton.

de alimentc terminado finalizador.

Para aves de postura; 6.5- 1 kg. por ton. de ali~

mento terminado.

PROMOTORES DE CRECIMIENTO.

AVOTAN 5@.

Ingrediente activor Avoparcina.

Usos: Bovinoz, cerdos y avesx,

Dosificacién: 288 a 408 g. del producto en el ali-

sentoc balanceado, de acuerdo con la tabla de indicaciones

que acompafiz al producto.

CARBADOX P.M. 1.1 %.
Ingrediente activos Carbadox.

Usos: Cerdos.

Dosificacidén: 2 kg. por ton. de alimento desde que

lot cerdos empiezan a comer hasta los 35 kgs. de peso.

GALLIMICINA 58.

Ingrediente activo:s Tiocianato de eritromicina.

Uzoss Aves.
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Dosificacion: 188 g. del producto por ton. de ali-
mento.

MECADOX 1.1 %.

Ingrediente activo: Carbadox.
Usos: Cerdos.

Dozificacion: 1 a 5 kg./ton. de alimento.

PROCREATIN - 7.

Ingredliente activor Saccharomyces cereyisiae, vi-
va, seca, cultivada sobre melaza.

Usos: Todas las especies.

Dosificacidn: Aves; 1-3 kg. por ton. de alimento.
Cerdas lactantes; 2-3 kg. por ton. de alimento. Ovelas;
1.5-2 kg. por ton. de atimento. Vacas lecheras; 2 kg. por
ton. de alimento. Borregos en cria y engorda; 1.5 kg. por

ton. de alimento.

Lechones; 1.35-3 kg. por ton. de alimento. Cerdos
en engorda; 1-2.5 kg. por ton. de alimento., Marranaspg 1 kg
por ton. de alimento. Becerros en crecimlento: 2 kg. por

ton. de alimento.

BAYO - N - OX.

Ingrediente activo: =~2(N-(2-hidroxi-etil)-carba-
aoil1}-3 - motilquinoxalin -1-4 didxido.

Usoz: Cerdos y aves.

Dosificacion: Cerdos: Lactancia, 18@ ppm. igual a,

1 kg. de Bayo-N-0-@x.
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Pestete hasta 35 kg. de peso vivo; 50 ppm. igual

a, 5890 g. de Bayo-N-Ox.

Engorda, dezarrollo deide 35 Eg. de peso vivo has-
ta su sacrificio: 16 a 25 ppm. 1igual a: afd a 250 g. de

Bayo~HR-0x.

Cerdaz gestantes: 2 semanas antes hagta 2 semanas
despuég del parto. Para reducir problemas entéricos de las
camadas a esperar y contra el sindroae metritis, mastitis,

agalactia (M.M.A.) 25 a 32 ppnm. igual a, 250 a 5090 g¢.

Aves: Polios de engorda: como promotor de creci-
miento y prevencién. Durante tado el ciclo. 16 a 20 ppm.
igual a 106 a 200 g. de Payo-N-Ox. En desarrollo. 441908
ppu. En engorda, 25-188 po=. Dosis por tomelada de alimen-

to completo.
POSISTAC.

Ingrediente activo: Salinomicina.

Usos: Cerdos.

Dosificacién: Adicionar y mezclar 1 kg. de Posis-
tac en cada tom. de atimento para cerdos en etapas de

desarrollo y finatizacidn de 1a engorda.
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RUMENSIN G.
Ingrediente activo: Monensina Sodica.
Usosr Bovinoes {( Ganado de engorda ).
Dosificacién: Para suplementos admsinistrados a un
nivel de 1 kg. por cabeza por dia. mezclar Rumensin G.
premezcla en una ton. de suplemento para proveer la si-

guiente concentracidén de monensina:

Rusensin G Suplemento Concentracidn Dosis de
Premezcla total de monensina en Monensina
Kg. Xg. el suplemento mg/cabezal
wg/ky. dia.
1.0 1.000 188 190
2.5 1.68080 258 23e

Para su uso en raciones completas: Mezclar perfec-
tamente Rumensin G premezcla con la racidm comple-
ta para proveer de 10 a 3¢ mg./kg. {(ppun) de monen~
sina, tomando como base una racidn de materia seca

al 90 % como sigue:

Rumensin G Racidn Concentracion
Premezcla completa de Monansinz en
Kg. Kg. la racidn completa.

mg./kg {ppa.)

1,000 18
1,808 39

e
.
o



-3- NITRO-19.

Ingrediente activo: Acido 3

arsénico.

Usos: Aves y Cerdos.

Dasificaci6on: Aves: 508 g.

de alimento.

254 2 3350 por

Cerdas E-

ayudaz en la disenteria porcina, 2

ton. de alimento.

Tylan Fosfato.

Ingrediente active: Tilosina

tostna ).
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~Nitro~-4 Hidroxi-fenil

de 3-nitro-18 por ton.

ton. de alimento. Como

kg. del producto por

{ como fosfato de ti-

Usots: Aves y Cerdos.

Dosificaci6n: Aves: Pollo de engorda; 22 a 256 g.
del producto por ton. de_ alimenta completo. Gallina de
postura; 108 a 2606 g. del producto por ton. de alimento.

Cerdos: Preiniciador e iniciador, 5€é® g. del pro-
ducto/ton. de alimento completo. Desarrollo, 200 g. del
producto/ton. del alimento completo. Engorda, 188 g. del

preducto/ton. de alimento coapleto.
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REGULADORES DEL P. H.

PROGRALAC { Buffer }.

Ingrediente activo: Bicarbonato de sodio, dxido de
magnesio.

Usos: Bovines ( vaca lechera. )

Dosificacién: 188 a 15¢ g. por vaca por dia mez-

clado en e£1 alimento a razédn del 1.25% del alimento.

RAM- ACID ( Acidificante ).

Ingrediente activo: Producto de reaccién de dci-
dos.

Usos: Aves y (erdos.

Dosificacion: Aves: 1568 g. de Ram-Acid por 1,088
kg. de alimento balanceado. Cerdos; hasta los 23 kg de pe-
so 2,000 g. de Ram-Acid por 1,808 kg. de alimento balance- -
ado v 1,588 g, de Ram-Acid por 1,000 Kg. de alimento bha-

lanceado de log 25 kg. de peso en adelante.

SABORIZANTES Y  ODORIZANIES.

BOVIAROMA LECHE.
Ingrediente activo: Combinacidn del zabar y aroma
de 1a metaza v el forraje.

Usos: Ganado Lechero.
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Dosificacién: Mezclar de 508 a 1,000 g. de produc~

1o por tonelada de alimento formulado.
BOVINES- 1.

Ingrediente activo: Elaborado con aislados de sa~
bores y aromas naturales y sintéticos.

Usoss Bovinos._

Dosificaciéon: 588 g. a 1 kg. por ton. em raciones
para vacas lecheras. En alimentos para ganado de engorda,

usar de 588 g. a 1.5 kg. por ton.

CERDOS PRUTAL.

Ingrediente activos Aceites escenclales, lacto de
etilo v otroe ésteres, vainilla y otros aldehidos, dcidos
ergiénicos y extractos naturales.

Usoz: Cerdos.

Doelficacidén: 388 g. por ton. de alimento termina-
do.

EDUL.CORANTE.

Ingrediente activo: Aceites esenciales, aor~
to-sulfobenzimida s6dica, extractos mnaturales, glucosa,
aldehidos y ésteres.

Dosiftcacioéns A razdn de 1 kg. por cada 188 kg. de

azicar que se desee vesplazar, adicionado a la premezcla.
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EALVES - 1.
Ingrediente activo: Factores organolépticos cono-
cidos de la leche.
Usos: Becerros.
Dosificacidén: Se sugiere wutilizar de 569 g. a 1
kg. del producto por ton. de sustituto de leche. La can-
tidad en los alimentos de iniciacidén ¥ crecimiento es de

250 a 588 g. por ton.

LECHONES CARAMELO.

Ingrediente activo: Aceites esenctales, écido cf-
trico y otros &cidos organicos, acetato de bencilo y otros
ésteres y lactonas, extracto de algarroba y otros extrac-
tos naturales, vainiilina y otros aldehidos ¥y dextrosa.

Usoss Cerdoe.

Dosificacion: 588 g. por ton. de alimento termina-
do adicionado con la premezcla para garantizar una buena

dispersidn.
LBCHONES LECHE MATERNA.

Ingrediente activo: Aceites esenclales, dcido bu-
tirico y otros 4cidos orgénicos, ésteres y lactonas, wvai-
niilina y otros aldehidos y extractos naturales.

Usoz: Cerdos.

Dogificacidn: 588 g. por ton. de alimento termina-
do, adicionade con la premczcla para garantizar una buena

diepersidn.
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MELAZAROMA.

Ingrediente activo: Aroma ¥ sabor de melaza de ca-
fia de azacar, integrado por sustanclas que mejoran y re-
fuerzan el szabor y aroma de los allmentos.

Usos: Todas laz especies animales.

Dosificacién: 258 - 1,009 g. por ton. de alimento

balanceado.

PECUAROMAS APETEFARMACOS.

Ingrediente activo: Aroma y sabor dulce~vainiltla -
chocolate -« fresa.

Usos: Toda especie.

Dosificacién: Dependienda del producto a enmasca-
rar (eritromicina - NF - furazolidona -cloranfenicol
etc.). = 3800 - 5808 kg. por ton. de producto final ¢ me-

dicado ).

PECUAROMAS DULCO.

Ingrediente activo: Mezcla de sustancias edulico-
rantes sin valor nuiritivo, con poder de dulzar 20@ veces
mayor que el azucar.

Usoss Toda especile.

Dosificacidn: 2.5 kg. por ton. de lactoreemplazan-

te 1/2 a 1 kg. por ton. de alimento.
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PECUAROMAS - LACTACERDAS,

Ingrediente activor Aroma ¥y sabor Lacteo-Frutal.
Sustancias que mejoran, rTefuerzan ¥ corrigen el sabor y
aromas naturaltes de los alimentos.

Usos: Cerdos: ( Cerdos en lactacidn).

Doslflcacién: 388 a 584 g. por ton. de alimento
balanceado. 5@ a 1.098 g. por ton. de alimento balanceado

mnedicado.
PECUAROMAS MINEROSAL.

Ingrediente activo: Aroma y sabor de plantas aro-

[13
-
e
L]
[1]

Usos: Todas las especies ( especialmenie rumiantes

¥y cerdos ).
Gosificaclén: 250 a 508 g. de ton. de bloques mi-

nerales. 588 a 7580 g. por ton. de mezcla de minerales en

polvo,

PECUAROMAS RUMIANTES.

Ingrediente activo: Aroma y sabor de man:za-
nas-hierbas con otros aditamentos.
Usos: Rumiantes { especialmente 1los de leche de

engorda. }
Dosificacidn: De 389 a 568 g. por ton. de alimento
balanceado De 5806 a 18680 g. por ton. de alimento balancea-

do medicado.,
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PIG ARCHA .

Ingrediente activor Butirato de etilo, vaintlla,
azidcar, BHT, propllengliicol ¥ aceaite,

Usos: Cerdos.

Posificaciéni Aplicar Pig Aroma a razdn de 539

g/ton. de alimento.

PIGLETS - L1.

Iingrediente sctivo: Formulado con factores organo~
1épticos de 1a leche de cexda.

Usos: Cerdos.

Dosificacién: Los niveles de uso varian de acuerdo
a los ingredientes empicados en la formulacién y a la edad
de los cerdos. se zugiere usar 1 ig. por ton. de alimento
d4e preiniciacién o destete, 500 g. por ton. de alimento
iniciador & 258 g. por ton, de alimento de deszarrollo y

finalizador,
PORCIAROMA INICIACION.,

Ingrediente activo:s Sabor y aroma de leche materna

Usog: Cerdos ( lechones desde ¢l destete hasta los
3.5 kg. de peso ).

Dosificacién: Formular 588 a 1.000 del producto
por ton. de zlimento toresnlado, segin sea la influencia de

taz materias primas o medicamento:z gobre la palatabilidad.
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PORCIAROMA LIQUIDO.
Ingrediente activo: Sabor y aroma de maiz fresco y
melaza.
Usosr Cerdos.
Dosificacidn: De acuerdo a 1las necesidades se re-
comlenda formular de 256 a 5600 g. del producto por ton. de

alimento forauwlado,
RUMIANTES.

ingredlente active: Aceltes esenciales, dcidos or-
génicos, extracto de algarroba ¥ otros naturales, éxzteres
v lactones, vainillina_y otros aldehidos.

Usoss Rumiantes.

Dosificacidn: 509 gramos por ton. de alimento ter-
minado, adicionados con la premezcla para garantizar unma

tuena dlspersidn.

SABORES RAM.

Sabor RAM Rumiantes.
Sabor RAM lechones.
Sabor RAM Lactocerdas.

Sabor RAM Cerdos.

Ingrediente activor Aroma y sabor de aceites esen-
ciales y productos naturales,
Usos:s Alimentos para diferentesz especies.

Desificacién: de 250 a2 1,089 g. por ton. de alt-
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VACAS DULCE.

Iingrediente activo: Aceites esenciales, extracto
de algarroba y otros exiracios naturales, acidos orgdni-
cos, ésteres y lactonas, vainilla y otros aldehidos.

Usos: Bovinos ¢ vacas lecheras. }

Dosificacién: 500 g. por ton. de alimento termina-
do.

VACAS HIERBAS.

Ingrediente activo: Aceites esenciales, extracto
de algarroba y otros extractos naturaltez, Acidos organi-
cos, ésteres y lactonas ¥y otros aldehidos.

Usos: Bovinos { Vacas lecheras ).

Dosificacién: 500 g. por ton. de alimento termina-~

do.
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