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CAPITULO 1

INTRODUCCTION



La Brucg]osis bovina es una de las enfermedades-
que con mayor frecuencia se diagnostican en los Labora-
‘torios de Patologfa Animal de 1la Secrétarfa de Agricul-
tura y Récursos Hidr&ulicos; segln repbrtes de 1a misma
zen 1977. Es la quinta causa de pérdjda§'en 1a ganaderfa;
grave problemabén Salad P&b?fca.vpbrque no se ha conse-
.guido un control de la infeccibn ni en el hombre, ni en
" los animales, donde constituye un gran problema econbmi

ca.

La 1ngest166 de alimento y agua contaminados es=-
el princibﬁl medio de contagio y tambié&n lo son todo§ -
aquellos animales portadores asintomdticos, que no han-

_sidd detectados. Se considera la higiene, la 1den£1f1cg
¢ibn de reactores y la vacunacifn como los medios m&s -

aconsejables para su control,

La vacunaci6n mis usual en nuestro medio se rea-
1iza con Brucella abortus cepa 1119; pero existe contrg
versia enfre Tos 1nvestigadores'ahte la aplicacién de -
’d1¢ha vacuna a los toros, lo quebofigina que al no vﬁcg
narlos en las explotaciones ganaderas del paTs..sé con- .

viertan en vectores de la enfermedad.

‘Bang, desdé-1897. demostrd que los toros pueden=-



transmitir la enfermedad por monta directa; pero el pun
to de discisibn estriba en que algunos autores no consi
deran al toro como susceptible de padecer la enfermedad
(Geofréy'H. Arthur). o'que aun padeciéndola no 1a_tr§3-
miten (QeofreyzH. Arthur, M. E. Ensm1ngef), sin embargo,
aceptan que por Inseminaciﬁn Artificial si la trasmiten.’
Lagerlof, Danish. Bertlet, Robeffs. el Comité de Exper~
tos en Brucelosis de ia F.A.0., y algunos otro§ investi~
gadores dicen que no hayn ninguna raz6n por la cual el-
toro no se§_vacunado. Contrariamente J. A, Laing sostie
ne que los toros no deben vacunarse con la cepa 19, ya-
que el microorganismo tiende a persistir en las vesfcgf
1as‘semfna1es y Keenedy argumenta que la cepa 19 es ca-
paz aé‘producir la enfermedad, en la mayqua de los ca-
sos ‘con orquitis aguda y la lesidn no es reversib]e. -
Hutyra, Marek y Manninger citan que la vacunaciGh a los
toros con la cepa 19’broduce lgsibnes’testiculares. G.-
R. Cérfer menciona que en los Estados Unidos se restripn
ge el uso de la cepa 19, pues. se sospecha que causa 13;.
fertilidad en los machos, por lo que sB8lo se aplica a - -

Tas_hembras.

" Todas estas afirmaciones, aunadas al hecho de =
que la vacunacidn producé tftulos de seroaglutinacién -

persistentes, que pueden hacer soSpechosos a los anima-




les sanos, son motivo suficiente para que en los progra-
mas de vacunacidfn que se 1levan a cabo, no se incluyan a
los toros, los que se convierten, asf, en una fuente -

"constante de contaminacién.

Por los antecedentes antes mencionados y tratando-
dé.apoyar en cualquier sentido el usoﬁde la vacunacién -~
con cepa 19 a sementales bovinos, es objetivo del presen-
te trabajo la realizaci6n de pruebas que apdrteh un resul
tado, en cuanto al usar o no la vacunaciﬁh. con ]a.cepa -

antes mencionada, para la prevencién de la brucelosis.



CAPITULO IT -

MATERTIAL




Ocho toros.

Ocho vacunas Abortus Bang.- Quimica Hoechst cepa

Buck"19. lote 173-2,

Antfgeno de Brucella abortus para prueba ripida~
en placa y lenta en tubo. Productora Nat1ona1 de Produc

tos Veterinarios.

- Trypticasa Soy Broth.
- Trypticasa Soy Agar.
. Jériﬁgas desechables.

- Agujas., ‘

- Tubos de ensaye.

- Pipetas de Bang.

- Pipetas volumé&tricas.
- Matraces..

- Cajas de petri.

- Placa de vidrio.

- Falillos de madera,

- Algod&én estéril,

- Gradillas.

- Estufa bacterfolbgica.
- Histoquinete.
-'Centhqua.



Microtomo,
Microscopio.
Bisturf.
‘Navaja.
Pinzas.

Seda.-

Sogas.

Narigero.

Rompf(in,

In§ect1c1da matagusanos.
‘Azul piot&nico.

Cristal violeta.



CAPITULO III

METODOLOGTIA



Se escog1efon al azar ocho toros de dos afios y -
350 Kg. de pesd. todos cruzade_Helstein. De encontrarse
en 1ibre pastoreo se 11evafon a un corral de 50 por 60-
metros, para someterlos a las mismas condiciones de ma-

nejo durante la prueba.
Sé procedi8 de la siguiente manera:

A.- Se les practic un sangrado, previo a la va-
cunacibn, para la obtencifn del suero necesario, para -
realizar la prueba de aglutinaci8n rdpida en placa -
(prueba de Huddleson y Abell 1932) (14) y pruéba de alu
tinacién 1énta,en tubo, método de dilucidén decimal (Wri
gth y Smith 1897) (17); con el fin de detectar anticuer

pos contra brucella,

B.- Se les aplic§ la vacuna contra Brucella abor
tus (5m1, vfa subcutdnea en la tabla del cuello) a sie~

te animales dejando un octavo como testigo negativo.

C.- A los 32 dfas posteriofes a la vacunacibn, -
se castraron los dos primeros animales, co1nc1d1endo -
con los niveles mis altos de produccibn de ant1cuerpos-
(Merck) (15) y la localfzacién de la bacteria en las ve

sfculas seminales, ampollas, epidfdimo y testfculo (Mer
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ck) (15); se sigui6 la técnica de Alexander con la va -
riacifn de que se apiic§ tranquilizante (1.5 ml.) para=-
evitar el uso de la anestesia -local que nos pudiera in-
terferir con los resultados de la pruéba.rAl'm1smo tiem
po se obtuvo el suero péra 1a§ pruebas de aglutinacifn-
requeridas y del Iiduido testicular para tratar de ais-

lar bacterias vacunales.

D.- A los 38, 53 y 60 dfas posteriores, se reali
. zaron las siguientes castracionés paré coincidir con -~
los diferentes tftulos débseroaglutinacion (Merck) (15)
y 1a repfoduccién de las bacterfas en los testfculos. =

Se obtuvo suero y 1Tquido testicular,

E.- Paré_e1 muestreo de los testfculos ée.mantg-
~vieron en formol al 10% practiciéndoseles incisiones lon
vgitudina1es y transversas; luego de 1a.f1Jac16n‘en for-
mol se enviaron a histppatologTa seccione; dé la cabeza,
porcibn ascendente y cola del apididimo, 1o mismo de pa
rénquima testicular de cada testfculo los que se proce-

saron con el método corriente.

F.- E1 material remitido a bacteriologfa se sem-
brd en el medio doble de Castafieda y medio dé Kuzdas; =

de las co]oniés obtenidas se realizé. la tincibn de Gram
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y de Késter modificado (14).
NOTA: No nos fue posible la obtencibn de las ve-

sfculas seminales debido a la negativa del propietario-

de los animales para el sacrifitid de los mismos.



CAPITULO IV

RESULTADOS



Cuadros de resultados de los ocho toros muestreados

CUADRO # 1.- Relacifn de la formacibn de anticueppos postvacunales

TORO" PRUEBA RAPIDA PRUEBA LENTA VACUNACION

EN PLACA
1 Negativo
2 Negativo
3 Negativé
.4 Negativo
5 ‘Negativo
6 Negativo
7 Neéatjvo

8 Negativo

EN TUBO
Negativo
Negativo
Positivo a

1/100

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Febrero 8
ngrero 8
Febrero,s
Febrero 8

Febrero 8

Febrero 8

Febrero 8

CASTRACION

Marzo 12

Marzo 12
Marzo 12
Mgrzo 18

Abril 2

Abril 9

-Abril 8

Abril 9

PRUEBA RAPIDA PRUEBA LENTA.

EN PLACA

Negativo

Positivo a
1/200

Positivo a
1/400

Positivo a
1/400

Positivo a
17200

~++ Positivo

1/200

++ Positivo
17200

++ Positivo
1/200.

EN TUBO

Negativo

Positivo a
. 1/400

Positivo a

1/400

Positivo a
1/400

Positivo:a

1/400

Positivo a
17200

Positivo a
17200

Positivo a
17200




CUADRO # 1.- Continuacién, Crecimiento en el medio de cultivo.

TORO i CRECIMIENTO EN. EL .MEDIQ ) ’ TINCION DE CASTARNEDA
1 Negativo : _ Negativo
2 Negativo . - ' o . Negativo
3 Negativo ' . Negativo
4 Positivo ' ' ‘ Positivo
5 Positivo : ' Positivo
6 Positivo : Positivo
7 Pasitivo ' _ Positivo
8 Positivo - ) | Positivo




CUADRO #

TORO OBSERVACIONES

1

2

MACROSCOPICAS

No apreciables

No aprecialbes

2.- Relacibn de las observaciones macroscbpicas y la interpreta-

c¢i6n de los cortes histopatolfgicos., -

OBSERVACIONES MICROSCOPICAS

En los tfibulos seminfferos se ven el nfimero de c&lu-
Yas reproductoras tanto espermatogonias, como esper-
matocitos normales y asf como espermatozo{des.

En los vasos sangufneos hay ligeras hemorrdgias por-

d1apédes1s, nﬁmero Ep}gTd1mo normal.

=3 4""””\;
E% (=] F""’” .

Se Qgs;;va una ]1gera aut61151s postmortem, pero el-
= O

contmrio y nﬂmero de- cé]ulas de los tubos semvnffe -

ros zs"ho#mrT‘“”g,\M/ /

5
&

3

Aded??o de los tfibulos seminfferos se aprec1an esper

mdtides y espermatozo1des bien definidos, la estrug;'

tura celular de los tGbulos no se aprecian con epidf

'd1mo; en la luz de cada uno de los tubos epfdimarios

RESULTADO
Testfculo

normal,

Testtculo

normal.
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4

No apreciables

No apreciables

hay una. gran cantidad de espermatczoides normales y =~

algunos espermﬁtides.’

En algunos tlbulos seminfferos existe poco nilimero de-

células germinativas, qsi como poco tejido conectivo-

“entre los tdGbulos seminfferos.

En otros tlbulos se aprecia mis o menos é] nGmero de-
cé]h1as germinativas pero en su luz existen pocos es-
permatozoides, asft como espermitides., En el epidfdfmo
existe cantidad adecuada de espermatozoides y espérmg

tides.

Ligera autdlisis post-mortem, Contorno y nlmero de cg

lulas de los tfibulos seminfferos es normal.

En el centro de los thbos seminfferos se aprecian es-

permatozoides bien definidos y'en nimero normal.
La estructura de las espermatogonias es clara y defi-
nida. En epidfdimo, en cada uno de los senos hay can-

tidad adecuada de espermatides y espermatozoides.

I.Atrofia -
del epitelio-
germinativo y
escasa canti-
dad de c8ly -
las intersti-
ciales.

II. Epitelio-

‘epididimario-

en reposo -
(las células-
se ven bajas)

-

Testfculo

~normal




Presentaba cica
tr1ces'en-1a ca
ra_posterior de
ambos testfcu -

los.

Diferencias mor
folbgicas entre
ambos testfcu -

los.

En algunos tubos epididimarios existe gran cantidad -
de espefmatozoides; acompafiados en la misma luz, de -
considerable nGmero de eritrocitos,

En el tej%do conecfivo'existehte entre los senos hay-

infiltracibn de cé&lulas mopunucleares de tipo 1}nfoi-

‘de; 'y en el testfculo, se aprecia una produccibn nor-

mal de espermatozoides alin cuando hay ligera autélj -

sis post-mortem.

Hay ligera aut8lisis post-mortem; el controno y el.nf
mero de c&lulas de los tlibulos seminfferos es normal.
A] centro de los tfibulos seminfferos se aprecian es -
permatozoides bien definfidos y en nGmero normal, la -
estructura de espermatogonias y espermatocitos no es-
bien definida. Es escéso el nQmero de célu]as germﬁng
leé'(espermatogonias) y del nGmero de las cé]ulasvepi
teliales. '

En epididimo y en la luz de cada uno de los senos hqy

cahtidad adecuada de espermdtides y espermatozoides.

1. Atrofia -
parcial del-
epitelio -
germinitivo.
II. Inflama-
cifn de tipo
crdnico in -
tersticial -
con presen -
cia de mono-
nucleares.

Atrofia tes-
ticular par-

cial.




En otros tubos seminfferos no se observan espermatozoi

des y ausencia de c&lulas en sus fases de reproduccién.

7 Hematoﬁa unila E1 hﬁmero de c&lulas de los tGbulos seminfferos ha dis Atrofia e-
_teral : minuido casi en su totalidad, aunque si sé pyeden ob --hipoplasia
servar algunos espermatozoides, el epitelio germinati- testicular.
_‘vo ésté casi ausente, se observan pocas f1gufas mit8ti
cas algunos tubo; son mds pequefios que otros, nb exis-
te una s1metrfé entre las célu]ﬁs gérminales. ET teji-
do coﬁectivd intertubular es escaso., |
Algunos tubos no se les ve ningln esperhétozo1de ago -
tros muy pdcos, el vollmen de las c&lulas se ha reduci

do.

8 NoO aﬁreciables Algunos tubos seminfferos se Ven_normales én cuanto al Atrofia tes
. nimero de c&lulas germinativas y espermatozoides mien- ticular par
tras que otros se ven sin células y sin espermatozoi - ciail.
des,_buen‘nﬁmero de figuras mitéticas en los tubos que

. se ven normales y el volGmen de las c&lulas es normal,



hay necrosis de algunos tubos seminiferos, el tejido
conectiQo'es normal. '
E1 epididimo es normal (si hay buena produccibn de -

espermatozoides).



CAPITULO V

DISCUSION



21

‘ La§ lesioné$ que se detectarpn al estudio histo-
18gico, éorresponden a las a]téra;iones'que causa la in
feccifn natural por Brucella aboftus. la que en un prin
cipio origina eb1didim1t1s crénica, beriorquit1s y or -
quitis cdn consjderab]e inflamacidn y dolor a la mitad-
del escroto; produccibn de'un exudado fibrinopurulento-
y hemorrdgico que contamina el semén. La inflamacién =
crénica provoca marcada proliferacidn del tejido inters
ticial con Sreas de infiltracibn celular de linfocitos;
dégeneracién y exfb11aci6b ae] epitelio germinativo de-
Tos tibulos seminfferos. éeﬂfbrman-adherencias de teji-

do fibrinoso entre las tﬁnicas’vagina] y albuginea.

Las 1esiones obtenidas en el presente estudio -
tonstituyeron principalmente 1nf1amac16n de tipo 1nters
ticial con presencia de mononuc]eares y baja en la pro-
duccitn de espermatozoides, se presentaron casi hasta =~
los dos meses de la vacunac16n, 10 que nos indica una -
répida invasidn y proliferacidn del germen dentro del =
tejido testicular; esto estd de écuerdo con lo que cita

Merck (15).

Los_resultados de este estudio, comprueban las -
teorias de Keenedy el que cita una orquitis aguda'no re

versible y a Hutyra, Marek y Manninger quienes no mag'-
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can el grado dé lesifn que puede prdducir la cepa 1119-

pero que aporta el presente trabajo.

En Estados UYnidos, como lo cita G. R; Carter, =
recomiendan vacunar a los toros con otra cepa diferente

a la 1119 porque Esta causa infertilidad.

‘Es un hecho significativo que tres de los cinco-
toros que presentaron alteractones histol&gicas al mo =
mento de la castraciﬁn'mostraban signos de recientes -

-traumas que posiblemente se infringieron enfre ellos,

E1 toro marcado con el nlimero tres di6 al momen-
to de la prueba de aglutinacidn lenta en tubo.previa a=

la vacunacibn una cantidad sospechosa de anticuerpos =

contra brucella originados por un previo contacto del

animal con la bacteria, pero las lesiones encontradas

son similares a las que mostraron los animales vacuna
dos, lo que tal vez puede indicar una alteracibn por -
efectos de previa vacunacifn; y que al revacunarse solo

se hayan reforzado los tftulos de anticuerpos.

Debido a que el presente trabajo no aporta resul
‘tados en cuanto a lesiones vesiculares solo se consfdg-

ran las conclustones aportadas por .los autores consulta



encontradas. . N,
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dos 1os que citan que el toro no debe vacunarse con la=-
cepa 19,'ya que el organismo tﬁende a persistir en las=-

vesTculas (J. A. Laing).

Blood Henderson (2) cita que no hay pruebas con-
cluyentes que diagnostiquen que la vacunacibn a 1os'tg¥
ros con la cepa 19‘dé una proteccibn satisfactoria y =~

que ademds &sta produce orquitfs.

Por otra parte, laé Tesiones reportadas por Keg-'
nedy, Hutyra, Marek, Manninger, Carter, Laing y Hender-
son coinciden con las observadds en el presente trabajo

el que aporta tambi&n los diferentes grados de lesiones

OFICINA OE
mESioN CIENTIFIGR



CAPITULO VI

CONCLUSTIONES

/
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Se vacunaron 7 toros de los cuales, tres de ¢ -
1l0s, en el estudio histolégico de los testfculos se ma
nifestaron, sin ninguna alteracitn patolbgica. Los cua-
trolresténtes, tuvieron diferentes grados de alteracip-
nes patolfgicas, comprendidas desde atfofias parciales,

inflamacisn de tipo crbnico, a hipopiasia testicular,

E1 octavo toro se dejb como testigo negativo de-

la prueba y se encontr§ en estado histol8gico normal,

Por los resultados cbtenidos, se puede concluirs

que los toros no pueden ser vacunados con la cepa 1119,

ya que les origina-alteraciones testiculares, por lo =
que se recomienda ‘el uso de otra cepa para la preven -

cidn de la brucelosis. en los mismos.

Sin embargo, si 1o§ ternefos de entre 6 a 8 me -
ses .se vacunan con la cepa 1119, &sta no les afecta de;
ninguna manera y se considera que les provee de una in-
munidad, de hasta tres afios y una ag]utjnacién sangui -

nea.positfva durante afio' y medio.



CAPITULO VII

RESUMEN

!
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: Se vacunaron siete toros contra Brucella abortus,
cepa 1119, dejdndose un'testjgb negativo, Previamente se
les practich las pruebas de séroaglutinacibn r&pida en -

placa, y-lenta, eﬁ tubo método de dilucibn decimal,

Se castraron a los 32, 38, 53 y 60 dias posterig-
res a la vacunacifn; al mismo tiempo se realizaron las -
pruebas de seroag]utinacidn requeridas y se obtuyvo el 1%

quido seminal para?e] aislamiento de la bacteria vacunal.

~Se remitieron a HiStopatoio§Ta porciones de cabeza, por-

cibn ascendente y cola de'epfdfdimo,.asf como de tejido-
testicular y se procesaron ﬁor'é] método corriente. E1 -
material de Bacteriologfa se sembr8 en el medio doble de
Castaﬁe@a y mediogde Kuzdas; se realiz$ la tincidn de -~

Gram y la de K8ster modificada a las colonias obtenidas.

La interpretacién de los cortes histol8gicos reve

16, en cuatro animales diferentes grados de alteracig -

nes a casi los dos meses de la vacunacibn, 1o gue nos in
dica que los toros no pueden ser vacunados con la cepa -

19.
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