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La Brucelosis bovina es una de las enfermedades­

que con mayor frecuencia se diagnostican en los Labor~­

torios de Patologfa Animal de la Secretarfa de Agricul­

tura y Recursos Hidr§ulicos; segOn reportes de la misma 

en 1977. Es la quinta causa de p~rdidas en la ganaderfa, 

grave problema ~n SalOd P0b11ca, porque no se ha cons~­

guido un control de la infecci6n ni en el hombre, ni en 

los animales, donde constituye un gran problema econ6mi 

co. 

La ingesti6n de alimento y agua contaminados es­

el principal medio de contagio y tambi~n lo son todos -

aquellos animales portadores asintom§ticos, que no han­

sido detectados. Se considera la higiene, la identific~ 

c16n de reactores y la vacunaci6n como los medios mls -

aconsejables para su control. 

La vacunaci6n mh usual en nuestro medio se re~­

liza con Bruc~lla abortus cepa 1119, pero existe contr~ 

versia entre los investigadores ante la aplicación de -

dicha vacuna a los toros, lo que origina que al no vac~ 

narlos en las explotaciones ganaderas del pah, se CO!J.•, 

viertan ~~ vectores de la enfermedad. 

Bang, desde 1897, demostr6 que los toros pueden-
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transmitir la enfermedad por monta directa; pero el pu~ 

to de discisi6n estriba en que algunos autores no cons! 

deran al toro como susceptible de padecer la enfermedad 

(Geofrey'·H. Arthur), o que aun padeci~ndola no la tra~­

miten (Geofrey H. Arthur, M. E. Ensminger), sin embargo, 

aceptan que por Inseminaci6n Artificial si la trasmiten. 

Lagerlof, Danish, Bertlet, Roberts, el Com1t~ de Exper­

tos en Brucelosis de la F.A.O. y algunos otros investi­

gadores dicen que no hayn ninguna raz6n por la cual el­

toro no sea vacunado. Contrariamente J. A. Laing sost1~ 

ne que los toros no deben vacunarse con la cepa 19, ya­

que el microorganismo tiende a persistir en las vesfc~­

las seminales y Keenedy argumenta que la cepa 19 es c~­

paz de producir la enfermedad, en la ma'yorh de los c~­

sos con ~rquitis aguda y la lesi6n no es reversible. 

Hutyra, Marek y Manninger citan que la vacunaci6n a los 

torós con la cepa 19 produce lesiones testiculares. G.­

R. Carter menciona qu~ en los Estados Unidos se restrin 

ge el uso de la cepa 19, pues se sospecha que causa in­

fertilidad en los machos, por lo que s6lo se aplica a -

las hembras. 

Todas estas afirmaciones, aunada~ al hecho de 

que la vacunaci6n produce tttulos de seroaglutinaci6n • 

persistentes, que pueden hacer sospechos·os a los anim!_· 
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les sanos, son motivo suficiente pat'a que en los progr!· 

mas de vacunación que se llevan a cabo, no se incluyan a 

los toros, los que se convierten, asf,. en una fuente 

constante de contaminación. 

Por los antecedentes antes mencionados y tratando­

de apoyar en cualquier sentido el uso de la vacunación 

con cepa 19 a sementales bovinos, es objetivo del presen­

te trabajo la realización de pruebas que aporten un resu! 

tado, en cuanto al usar o no la vacunación, con la cepa -

antes mencionada, para la prevención de la brucelosfs. 
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Ocho toros. 

Ocho vacunas Abortus Bang.- Qutmica Hoechst cepa 

Buck 19, lote 173-2. 

Antfgeno de Brucella abortus para prueba rapfda­

en placa y lenta en tubo. Productora Nacional de Produ~ 

tos Vet•rinarios. 

- Trypticasa Soy Broth. 

Trypticasa Soy Agar. 

- Jeringas ~esechables. 

- Agujas. 

- Tubos de ensaye. 

- Pipetas de Bang. 

- Pipetas volumEtrfcas. 

Matraces. 

- Cajas de petrf. 

- Placa de vidrio. 

- Palillos de madera. 

- Algod6n estéril. 

- Gradillas. 

- Estufa bacterfo16gfca. 

- Hfstoquinete. 

- Centdfuga. 



- Microtomo. 

- Microscopio. 

- Bisturf. 

-'-Navaja. 

- Pinzas. 

- Seda,. 

- Sogas. 

- Narigero. 

Rompan. 

- Insecticida matagusanos. 

- Azul piot!nico. 

- Cristal violeta. 

(~~ 

( 

7 
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Se escogieron al azar ocho toros de dos a~os y -

350 Kg. de peso, todos cruzade_Holstein. De encontrarse 

en libre pastoreo se llevaron a un corral de 50 por 60-

metros, para someterlos a las mismas condiciones de m!­

nejo durante la prueba. 

Se procedi6 de la siguiente manera: 

A.- Se les practicO un sangrado, previo a la V!­

cunaci6n, para la obtenci6n del suero necesario, para -

realizar la prueba de aglutinaci6n r~pida en p1aca 

(prueba de Huddleson y Abell 1932) (14) y prueba de al~ 

tinaci6n lenta en tubo, m~todo d~ diluci6n decimal (Wr! 

gth y Smith 1897) (17); con el fin de detectar anticueL 

pos contra brucella. 

B.- Se les aplicO la vacuna contra Brucella aboL 

tus (Sml. vta subcut~nea en la tabla del cuello) a sie­

te animales dejando un octavo como testigo negativo. 

c.- A los 32 dfas posteriores a la vacunaci6n, -

se castraron los dos primeros animales, coincidiendo 

con los niveles mh altos de producc16n de a"nticuerpos­

(Merck) (15) y la localizac16n de la ba~teria en las v~ 

stculas seminales, ampollas, ep1dfdimo y testfc~lo (MeL 

.• . 
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ck) (15); se s.igui6 la Ucnica de Alexander con la V!,­

riact6n de que se aplic6 tranquilizante (1,5 ml.) para­

evitar el uso de la anestesia local que nos pudiera 1~­

terferir con los resultados de la prueba. Al mismo ttem 

po se obtuvo el suero para las pruebas de aglutinaci6n­

requeridas y del lfquido testicular para tratar de afi­

lar bac~erias vacunales. 

o •• A los 38. 53 y 60 dfas posteriores. se real! 

zaron las siguientes castraciones para coincidir con 

los diferentes tftulos d~ seroaglutinaci6n (Me~ck) (15) 

y la reproducci6n de las bacterias en los testfculos. -

Se obtuvo suero y lfquido testicul~r. 

E.- Para el muestreo de los testfculos se mant~­

vieron en formol al 10% practic§ndoseles incisiones lcin 

gitudinales y transversas; luego de la fijaci6n en for_­

mol se enviaron a histopatologfa secciones de la cabeza. 

porci6n ascendente y cola del apidfdimo. lo mismo de P! 

r~nquima testicular de cada test1culo los que se proc!_­

saron con el m~todo corriente. 

F.·- El material remitido a bacteriologfa se sem..­

br6 en el medio doble de Castaneda y medio de Kuzdas; -

de las colonias obtenidas se real1z6 la tinc16n de Gram 
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y ~e Kaster modificado (14). 

NOTA: No nos fue posi bre la obtenciOn de las V!_­

sfculas seminales debido a la nigativa del propietario­

de los animales para el sacrificio de los mismos • 

.. 

. ·~· 
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Cuadros de resultados de los ocho toros muestreados 

CUADRO # 1.- Relaci6n de la formaci6n de a~ticuerpos postvacunales 

TORO' PRUEBA RAPIDA PRUEBA LENTA VACUNACION CASTRACION PRUEBA RAPIDA PRUEBA LENTA 

EN PLACA EN TUBO EN PLACA EN TUBO 

1 Negativo Negativo -- - - - Marzo 12 Negativo Negativo 

2 Negativo Negativo Febrero 8 Marzo 12 Positivo a Positivo a 
1/200 1/400 

3 Negativo Positivo a Febrero 8 Marzo 12 Positivo a Positivo a 
1/100 1/400 1/400 

4 Negativo Negativo Febrero 8 Marzo 18 Positivo a Positivo a 
1/400 1/400 

5 Negativo Negativo Febrero 8 Abril 2 Positivo a Positivo'a 
1/200 1/400 

6 Negativo Negativo Febrero 8 Abril 9 ++ Positivo Positivo a 
1/200 l/200 

7 Negativo Negativo Febrero 8 ·Abril 9 ++ Positivo Positivo a 
1/200 1/200 

8 Negativo Negativo Febrero 8 Abril 9 ++ Positivo Positivo a 
1/200. l/200 



CUADRO # 1.- Continuaci6n. Crecimiento en el medio de cultivo. 

TORO CRECIMIENTO EN EL MEDIO TINCION DE CASTAÑEDA 

1 Negativo Negativo 

2 Negativo Negativo 

3 Negativo Negativo 

4 Positivo Positivo 

5 Positivo Positivo 

6 Positivo Positivo 
·/ 

7 Positivo Positivo 

8 Positivo Positivo 



CUADRO # 2.- Relaci6n de las observaciones macrosc6picas y la interpret~­

ci6n de los cortes histopatol6gicos. 

TORO OBSERVACIONES 

MACROSCOPICAS 

OBSERVACIONES MICROSCOPICAS 

1 No apreciables En los tObulos semin1feros se ven el nOmero de c~lu-

2 No aprecialbes 

las reproductoras tanto espermatogonias. como espet­

matocitos normales y as1 como espermatozoides. 

En los vasos sangu1neos hay ligeras hemorr~gias por-

di a;~esi s. nOmeroé_:Prt\dimo norma l. 

¡¡:: . \ 
w o ~-·--;-·· . . ... . 

Se ®s:e:rva· una hgera au:t6lis1s postmortem. pero el-:z () ~ .. · ~ -,' 
contmr~o y ña~ero .. de·_c.~l~hs de los tubos seminHe-

'I"M ,. -· . - • 1 

ros §s~o~.~. '+.--v-"· '...;;~} 
:!l "-./'\¿¡ 

Aden~o de los tObulos semin1feros se aprecian espeL 

mHides y espermatozoides bien definidos. la estru~­

tura celular de los tObulos no se aprecian con epid! 

dimo; en la luz de cada uno de los tubos epidimarios 

RESULTADO 

Testfculo 

normal. 

Test1cul o 

norma 1. 



hay una. gran cantidad de espermatozoides normales y -

algunos espermStides. 

3 No apreciables Ert algun6s túbulos seminfferos existe poco número de- !.Atrofia­
del epitelio­

células germinativas, asf como poco tejido conectivo- germinativo y 
escasa canti-

entre los túbulos seminfferos. dad de célu-­
las intersti-

En otros túbulos se aprecia mSs o menos el número de- ciales. -

células germinativas pero en su luz existen pocos es­

permatozoides, asf como esperm~tides. En el epidfdimo 

existe cantidad adecuada de espermatozoides y esperm! 

t--i des. 

11. Epitelio­
epididimario­
en reposo 
(las células­
se ven bajas) 

4 No apreciables Liger~ aut61isis post-mortem. Contorno y número de e! Testfculo 

lulas de los túbulos seminfferos es normal. 

En el centro de los tubos semintferos se aprecian es­

permatozoides bien definidos y en número normal. 

La estructura de las espermatogonias es clara y defj_­

nida. En epidfdimo, en cada uno de los senos hay ca!!.-

tidad adecuada de espermatides y espermatozoides. 

normal 



5 Presentaba cic~ En algunos tubos epididimarios existe gran cantidad -

trices en la ca de espermatozoides~ acompaRados en la misma luz, de -

ra posterior de considerable número de eritrocitos. 

ambos testfc~- En el tejido conectivo existente entre los senos hay-

los. infiltraci6n de células monunucleares de tipo linfol­

de; y en el test1culo, se aprecia una producci6n no~­

mal de espermatozoides aún cuando hay ligera aut6li -

sfs post-mortem. 

I. Atrofia -
parcial del­
epitelio 
germfnitivo. 
II. Inflama­
ci6n de tipo 
cr6nico in -
tersticiaT -
con presen -
cía de mono­
nucleares.-

6 Diferencias mo~ Hay ligera aut61isis post-mortem; el controno y el n[ Atrofia tes­

fol6gicas entre mero de células de los túbulos seminfferos es normal. ticular pa~­

ambos testfc~- Al centro de los túbulos seminfferos se aprecian e~- cial. 

los. permatozoides bien definidos y en número normal, la-

estructura de espermatogonias y espermatocitos no es­

bien definida. Es escaso el número de células germin~ 

les (espermatogonias) y del número de las células epi 

teliales. · 

En epidfdimo y en la luz de cada uno de los senos hay 

cantidad adecuada de esperm~tides y espermatozoides. 



En otros tubos semin~feros no se observan espermatozoi 

des y ausencia de cflulas en sus fase~ de reproducci6n. 

7 Hematoma unil~ El nOmero de c~lul~s de los tObulos seminfferos ha di~ Atrofia e-

teral minuid4 casi en su totalidad, aUnque si se pueden o~- hipoplasia 

servar algunos espermatozoides, el epitelio germinati- testicular. 

vo está casi ausente, se observan pocas figuras mtt6ti 

cas algunos tubos son más pequeños que otros, no exf~-

te una simetrfa entre las c~lulas germinales. El teji-

do conectivo intertubular es escaso. 

Algunos tubos no se les ve ningOn espermatozoid~ a ~ -

tres muy pocos, el volOmen de las c~lulas se ha reduci 

do. 

8 No apreciables Algunos tubos seminfferos se ven normales en cuanto al Atrofia· te~ 

nOmero de c~lulas germinativas y espermatozoides mie~- ticular pa~ 

tras que otros se·ven sin cflulas y sin espermatozoi- cial. 

des, buen nOmero de figuras mit6ticas en los tubos que 

se ven normales y el vo1úmen de las células es normal, 



hay necrosis de algunos tubos semintferos, el tejido 

conectiv6 es normal. 

El epidtdimo es normal (s~ hay buena producción de -

espermatozoides). 
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Las lesiones que se detectaron al estudio hist~-

16gico, corresponden a las alt~raciones que causa la i~ 

fecci6n natural por Brucella abortus, la que en un pri~ 

cipio origina epididimitis cr6nica, periorquitis y o~­

quitis con considerable inflamación y dolor a la mitad­

del escroto, producci6n de un exudado· fibrinopurulento­

Y hemorrágico que ~ontamina el semen. La inflamaci6n 

cr6nica provoca marcada proliferación del tejido inter~ 

ticial _con áreas d~ infiltraci6n celular de linfocitos; 

degeneraci6n y exfoliaci6~ ~el epitelio germinativo de­

los túbulos seminfferos. SeAorman adherencias de teji­

do fibrinoso entre las túnicas vaginal y albugtnea. 

Las lesion~s obtenidas en el presente estudio 

constituyeron p~incipalmente inflamaci6n de tipo inter~ 

ticial con presencia de monbnucleares y baja en la pr2-

ducci6n de espermatozoides, se presentaron casi hasta -

los dos meses de la vacunaci6n, lo que nos indica una -

rápida invasión y proliferaci~n del germen dentro del -

tejido testicular; esto está de acuerdo con lo que cita 

Merck (15). 

Los resultados de este estudio, comprueban las -

teorfas de Keenedy el que cita una orquitis aguda no r~ 

versible y a Hutyra, Marek y Manninger quienes no ma~-
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can el grado dé les16n que puede producir la cepa 1119-

pero que aporta el presente trabajo. 

En Estados tlnidos, como lo cita G. R. Carter, -

recomiendan vacunar a los toros con otra c•pa diferente 

a la 1119 porque ésta causa infertilidad. 

Es un hecho significativo que tres de los cinco­

toros que presentaron alteraciones histol~gicas al mo -

mento de la castraci6n mostraban signos de recientes 

traumas que posiblemente ·se infringieron entre ellos. 

El toro marcado con e~ número tres di6 al mome~­

to de la prueba de aglutinaci6n lenta en tubo previa a­

la vacunaci6n una cantidad sospechosa de anticuerpos 

contra brucella originados por un previo contacto del • 

animal con la bacteria, pero las lesion~s encontradas -

son similares a las que mostraron los animales vacuna -

dos, lo que tal vez puede indicar una alteraci6n por 

efectos de previa vacunaci6n; y que al revacunarse solo 

se hayan reforzado los tftulos de anticuerpos. 

Debido a que el presente trabajo no aporta resul 

tados en cuanto a lesiones vesiculares solo se cons1d!­

ran las conclusiones aportadas por .los autores consult! 
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do¡s los que citan que el toro no debe vacunarse con la.,. 

cepa 19, ya que ~1 organismo t~ende a persistir en las­

vesfculas (J. A. Laing). 

Blood Henderson (2) cita que no hay pruebas co~­

cluyentes que diagnostiquen que la vacunaci6n a los t~­

ros con la cepa 19 dé una protecci6n satisfactoria y 

que adem~s ésta produce orquitis. 

Por otra pa~te, la~ iesiones reportadas por Ke~­

nedy, Hutyra, Marek. Manning.ér., Carter, Laing y Hende!.­

son coinciden con las observadas en el presente trabajo 

el que aporta también los diferentes grados de lesiones 

encontradas. 
··.;. 

) 

l,,,J 
OF\C\1\,\ OE 

m~IIS~ON ('.IENTIFIOO 

~ ,, 
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Se vacunaron 7 toros de los cuales, tres de~ 

llos, en el estudio histol6gico de los test1culos se m~ 

nifestaron, sin ninguna alteración patol6gica. Los cu~­

tro rest~ntes, tuvieron diferentes grados de alteraci~­

nes pato16g1cas. comprendidas desde atrofias parciales. 

1nflamaci6n de tipo cr6nico. a hipoplasia testicular. 

El octavo toro se dej6 como testigo negativo de­

la prueba y se encontr6 e~ estado hist616gico normal. 

Por los resultados obtenidos. se puede concluir­

que los toros no pueden ser vacunados con la cepa 1119, 

ya que les origina alteraciones testiculares, por lo 

que se recomienda el uso de otra cepa para la preven 

ci6n de la brucelosis en los mismos. 

Sin embargo, si los terneros de entre 6 a 8 m~­

ses .se vacunan con la cepa 1119. €sta no les afecta de­

ninguna manera y se considera que les provee de una in­

munidad. de hasta tres años y una aglutinaci6n sangul­

nea positiva durante año y medio. 
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Se vacunaron siete toros con~ra Brucella abortus, 

cepa 1119, dej~ndose un testig~ negativo. Previamente se 

les practic6 las pruebas de séroaglutinaci6n r~pida en -

placa. y-lenta, en tubo mHodo de diluci6n decimal. 

Se castraron a los 32, 38, 53 y 60 d~as posteri~­

res a la vacunaci6~; al mismo tiempo se realizaron las -

pruebas de seroagl~ttnaci6n requeridas y se obtuvo el 11 
quido ~eminal para el aislamiento de la bacteria vacunal. 

Se remitieron a Histopato1,og~a porciones de cabeza, po.r:.­

ci6n ascendente y cola de epf~fdimo, asf como de tejido­

testicular y se procesaron por el m~todo corriente. El -

material de Bacteriologfa se sembr6 en el medio doble de 

Castañ.:da y medio¡de Kuzdas;.·se realiz6 la tinci6n de 

Gram y la de KB~~er modificida a las colonias obtenidas. 

La interpretación de los cortes histol6gicos rev~ 

16, en cuatro animales diferentes grados de alteraci~­

nes a casi los dos meses de la vacunación, lo que nos tn 
dica que los toros no pueden ser vacunados con la cepa -

19. 

-
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