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EVALUACION REPRODUCTIVA DEL USO DE PgF~alpha . ~ 

COMO SINCRONIZADOR DEL ESTRO EN GANADO CEBU (hÍbridos) 

CON REFERENCIAS A LOS DIFER~iTES ESTADIOS DEL CICLO 



INTRODUCCION 



M, . , 1 d ~-~x1co,como pa1s en desarro lo,requiere ca a vez---· 

más de una mayor' aerr:aYJ.'da de. nutrientes para el consumo -­

®húmano,as{ como de av~~ces técnicos que permitan solven-­

tar estos requerimientos¡por lo que es necesario increme~ 

~i~ pr;duc-Ción pecuaria~ 

J 

El hecho de que -~Q_?,_:!n{ticgs~d~_;fertilidM. __ ~n las ---
·-

hembras dedícadns al pÍe de cría; flútue entre un 40-60%_ \ 

(29) nos indica,que los recursos forrajeros no son bien­

aprovechados.Lo anterior,es tmo de los p.coblemas princi­

pales que afronta el productor de carne;que bien puede ~­

solventarse con la introducción de sementales probados, 

que permitan mayores porcentajes de conversión. 

Freeden l968,señala que los !ndices de heredabiliáad 

en gó:nado bovino productor de c8rne,son mas altos (9) que 

en bovinos productores de leche.Razón por lo cual progre~ 

nms cortos de empadre,Útilizando la IA. incrementan la -

cálidad génetica. 

Este mótivo hu inducido a la introducción de farma--

cos,como son les prostaglandinas ( PgP2 alpha) como --­

sincronizador del celo ( 2,25,28 ) • 



Prostaglandinas 

La acción de dicha sustancia fue descrita por -----­

primera vaz por~ ~~1~• (?_O),quier. póstulo .que~ mt1c~ 

sa úte · i:r~~-~- .2_.apaz __ g_e __ produ_~ir.~~!:_~:_-_:n:ma. luteoli tica­

(luteolisina) la cual podría disminuir el tiempo de Cl. -

(cuerpo lúteo). Ests svstancia se encontró en la vescícu­

la seminal y prostata del homb:::·e; así como de glá.ndulas -­

accesorias del borrego, 1·eci biendo el nombre de -prostagl8!!. 

dina por Von Euler 1934-1936,(34). 

Posteriormente,se demostro en ovejas (36) que el --­

útero ejerce un control directo sobre la vida media del-­

Cl.y este efecto es inducido por la prostaglendina. 

Observaciones (25) en cerdas,vaquillas y ovejas ---­

demuestran que eje.cce contracciones en útero no grávido y 

luteolisis;datos reportados tambien por Moghissi ~~d Ha-­

fes 1970 (24). 

Actualmente esta establecido que las prostaglandinas 

son ácidos grasos de 20 atómos oe carbono,que se sinteti­

zan en el órganismo a partir de ácidos grasos insaturados 

QuÍmicamente se distinguen varios tipos,estos son: -

el A,B,C,E,F, de donde el E y F,scn de particular impor-­

tancia en reproducci6n (25),por su acción luteolitica. 



adamas de los efectos en la supresión de gestaci6n -----­

indeseada e intervención en la ovulación,ascenso esperma­

tico y maduración de espermatozoides. 

Dado que en la nctualidad se cuenta con drogas:La -­

oxitocina (1), AY 24655 (3), Cloprostenol (7), Prostagl~ 

dina (8),; que ayudan s. la normalización,corrección y --­

alteración del cíclo estral de los animales,se pretende -

en este t.cabt<jo,útilizar la PgF
2
alpha,como sincronizador­

del celo tomando como base que el ganado es insensible -­

a la acción luteolitica de le prostaglandina,durante los­

primeros cinco días del cíclo astral (32) y cuando se re~ 

liza la regresión expon tan ea del mí amo, con inicio de la -
' 

fase folicular cerca del 17 avo. día del cíclo (5). 

Por lo anterior normalmente el 30% no responde al -

tratemiento,y la mau.era en qua las prostaglandinas pueden 

sincronizar al estro en casí un lOO% ; es en hembras ---­

CÍclando, Útiliznndo dos inyecciones progra.madr's ( 16). 

Por lo anterior se p.cetende en al trabajo,demostrar­

un método de sirlcronización de calo" es, tomando como base -

a animales cíclando normalmente;los cuales se somateran 

a detección de calores por espacio de seis días 



y en esta fecha se aplicaran 25 mg.de prosteglru1dina ---­

F2alpha,por vía intramuscular en una sola dosis,a los 

animales que no presenten celo en la fase inicial. 

Del lote a experimenta~,cuyos calores se presentaran 

dentro de un promedio de 72 horas posterioi:es a la aplica 

ción ( 5,10,21) en los animales que presenten Cl.funcio-­

nal;y los que presenten fase fol:lcular entl"aran en calor­

en forma fisiologica, obteniendo así el maxímo de calo--

res. 



MATERIAL y Ilm!!:ODO 

El presente trabajo se desarrollo en el centro ----­

experimental pecuario " Sl Macho " dependiente del Insti­

tuto Nacional éle Investigación l'ecuaria -S.A.R.H. Úbicado 

en el municipio de Tecuala NAyari t. Con gánado confinado­

a la rotación de potreros,con estrella africana y en ---­

clíma cálido-húmedo M:o (según Keopen) con temperaturas 

entre 5.7oc y 39°C y precipitación fluvial media de e27 

mm. (21). 

Se Útilizaron 98 vacas,cruzades de cébu,de tipo ---­

reproéluctivo con edad de 3-8 años;y con pcevía historia­

reproductiva en estado ovarico-funcional,los cuales se -­

seleccionaron al azar y as{ mísmo se distribuyeron -----­

qued~~do divididos como sigue: 

Lote l) Constituido por 4C animales,de los cuales -­

se trataron a los que no p1esentaron calor,despues de --­

seis dÍ~s de iniciada la detecciÓn de calores. 

Aplicando 25 mg.de PgF
2
alpha,por vía L~tramuscular e 

insemin~~do a las doce horas despues de detectaélo el celo 

Lote 2) Formado por 50 animales,testigos del lote 1-

sin tratamiento y sometido al mísmo manejo e inseminados­

en forma convencional. 



La observaci6n de calores se hiz6 cada doce horas -­

al inicio del empadre,hasta el sexto dÍa,fecha en que se­

aplico la droga,a partir de este momento se observo cada­

seis horas,~urante cuatro d{as y despues en forma tradi-­

cional,hHsta el termino de 45 dÍas, 

El diagnostico de gestación se realizo por palpaci­

Ón rectal entre 30-40 dÍas posteriores al Último servicio 

Para la inseminación artificial,se Ítilizo semen --­

congelado de razas: Indobrazil,Gyr,Simmental,Limousine -­

Charolais,Chianina y Suizo; con la finalidad de observar­

cual tiene mayor adaptabilidad al trópico mexicano en --­

experimentos posteriores. 

Los resultados fueron analizados por el metodo de G 

Chi cuadrada de contingencias(33). 



RESL'J,T!.DOS 

~n el cuadro 1 y en la gráfica A,se muestra la distri 

bución de calores en los anim<-.les duc2nte los primeros -­

cinco dÍas antes del t•·ata.niellto,dt> los r>.lli:1:oles de 0-5 

dÍas despues del tratamiento,y de los tratados y no trat~ 

dos en forma acúrnulAtiva. 

do 

d0 

e!i. 

En el 

de 0-5 

75±20 

celo. 

g.."upo trat'ldO r.ue recibio -PgJ?~i:Prr;¡ n t>l peri2, 

dÍ<ls,el pi·omedio dt> -pre~~~~lt-·:;cfbn d~~"~111 
L>res fue 

horf's con un total de 60. 5::.; c1e vacas ~etectadas -. 
'· ) 
' . i 

' 1' ' ~!· 

h"n las hembt·as del grupo testigolE_'.?.~ 33.3::1. mos--

traron celo e'1 los cinco dÍas resnectivo~,AalEtratado. Las 
· unLit• o 

difecencias obs<>rv::das en la pres'lll~G~nc¡¡ifl!tlf~ro entre 

loo dos grupos f:¡ero·1 estadisticllmellte sienificntivos ---

De 0-10 dÍélS, el porcentf..je de a.."1imr-t1es en calor se -

incremc>nto en formR desigu-?.1 ent1·e. el tr::ttado y testigo -

pre,•entando un GF .4~·; y 48. 7''/> J'E'spectivamente. 

De 0-21 d{~s,alcan~6 el 76.3~ y 74.3% en el lote---­

tt·atado y testieo resnectivnrnente,no siendo estadistiva-­

men te significativo ( P> O. 01). 

A los 45 d:Ía~; del ex!)erimento e:1contramos q,te el ---

13.1% y 25.6~,tanto del lote tratado comn testieo no ---­

ent.~--aron en calor. 



C U A D R O N!Jr~. l. 

·Número .Y...2Qrcentaje de animales en celo en el experimento. 

Animales en celo en 
fase previa al trat~ 
miento. 

Animales en celo 
después del tratamiento. 

No. de animales 

98 

Lote tratado 
No. de animales. 

38 

No. % 
0-5 días 23 60.5 a. 

0-10 11 26 68.4 
0-21 11 29 76.3 a. 
0-45 11 33 86.8 

calor 

21 

% 

21.4 

No. 
13 

19 
29 
29 

Lote testigo 
No. de animales. 
39 

% 
33.3 b; 

48.7 
74.3 a. 
74.3 

Animales en enestro 25.6 5 13.1 10 

a y b. Valores con diferentes Literal con diferentes est.adistícamente P 0.05) 
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GRAFICA A ) 

Evaluación de las prostaglandinas ( F2alfa ) como 
sincronizadores del estro en ganado cruzado de cebú. 

Lote tratado ~ 
lote testigo. c:==J 

Días posteriores al inicio del empadre y del tratamiento con prostaglandinas. 

* Fecha de aplicación de la droga. 



En el cuadro 2 aparecen los porcentajes de gestAci6n 

a lo largo del experimento,los primeros cinco dÍas,antes­

del tratamiento se obtuvo el 66.6% de un total de 98 ani-

males. 

En el grupo tratado,al que se le aplico PgF
2
alpha­

presento un 65.2% y 46.1% el testigo¡dentro de los cinco­

d:í>s posterio"!"es al trf'tamiento,resultados significativa­

mente estadísticos ( P< O. 01) 

A termJno de 45 dÍas,33 animales que I'ecibieron ser-­

vicio de H. present?..ron un 54.5% de fertilidad en el 

lote tratado,mientras Que el testigo solo presento el 

41?. 2,f. • 

Es import~nte observar que a termino del experimento -

en cndfl grupo se pr-esento un porcentaje de 52-lil. para el­

trat:'·do y 4é~' par<> el testigo;valores de significr...ncia -­

est::distica p[;!rn el t.ca tado ( P< O. 05). 



Porcentaje de animales 
gestantes en la fase 
previa al tratamiento. 

C U A D R O NUM. 2 

PORCENTAJE DE GESTACION DURANTE EL ESTUDIO; 

No. de vacas 
servidas. 

21 

Tratado 

No. de vacas 
Gestantes. 

14 

%de fertilidad. 

66.6 

tes tifo 

No .de anima 1 es No.Gestantes % Fertilidad. No.animales No.Gestantes %Fertilidad. 

38 18 47.3 39 14 ---~·_8 __ 

0-5 días 23 15 65.2 a. 13 6 46.1 b. 
0-10 11 26 15 57.6 19 9 47.3 
0-21 11 29 15 51.7 a. 29 14 48.2 a. 
0-45 11 33 18 54.5 

(*) Porcentaje'de animales gestantes en el período posterior al tratamiento. 

a. b Valores con diferentes Literal con diferentes estadísticamente ( P 0.01 



b'n <'1 cuudro 3,se p¡'E:'I;entan los r·esult::,dos dE.' fertili 

dad por se~vicio •. 

Al primer servicio se obtuv6 54.7~ de fe1tilidad en4 

el lote ~ue fue tratado con PgF
2
alpha,en tanto que en el­

testigo te.;e:nos 42.5%,valores con significancia estadisti 

ca. 

Siete he~brPs del grupo tratado con PeF
2
nlpha,y diez­

del lote testigo,recibieron un secuildo secvicio;con ferti­

lidad de 2é. 57~ y 40.0% respectivamente. 

Solamente una hembra del lote testigo mostro un tercer 

crlor,el que reporto un lOO;& de fer-tilidad. 

La fe¡·tilidad del total de servicios al final del --e 
expc·dmento fue de 51;1. para el lote tratado y 43.1% para­

el testigo. 



·e u·A ORO NUM. 3 

FERTILIDAD POR SERVICIOS DEL EXPERIMENTO. 

Lote tratado Lote testigo. 

% 
No.de Servicios No. Gestantes % Fertilidad. No.de Servicios No.Gestantes Fertilidad. 

Primer servicio. 42 23 54.7 a. 40 17 42.5 a. 

Segundo servicio. 7 2 28.5 10 4 40.0 

Tercer servicio. 1 1 lOO 

a. b, Valores con diferentes literal son diferente estadísticamente ( P 0.01 ) 



DISCUSION 

La sincronización de calores con el uso programado­

de cíclos fue efectivo;ya qcJ.e se obtuvó un 21.4% en la -­

primera fase del experimento. 

Despues de .cinco dÍas del tratamiento con PgF
2
alpha­

encontrarnos un porcentaje de 60.5% ,valor superior al --­

encontrado por Zapíen 1977 (37),en vacas Guzerat,e infe-­

rior de 97~ reportado por Lauderdale et al 1974 (19) • 

La .dispersión de calores en el periodo de sincroni-­

zación en vacas con PgF2alpha,es parecida a1os reportados 

por (17,15,2l).resultados característicos de las razas -­

encastadas de cébu • 

Del 0-21 y de 0-45 días,encontrarnos 76.3% y 86.8% de 

calores;mientras que el testigo solo presento un 74.3% -. 

Estos datos son inferiores a los obtenidos por implan 

. tes de SC21009 con presentR.ciÓn de 96.8~~. reportados por­

( 2, 22,26 ,27). 

Así como los reportados por (12,31,) Útiliz211do ---­

Acetato de Melengestrol (AMG),quienes sincroaizaron el 

85% en los nueve dÍas posteriores al tratamiento;valor 

superior al encontrado con PgF
2
alpha,en este mísmo periodo 

que fue de 65.8% 



Es necesario hacer notar que la sincronización del ~ 

estro,obtenida con el tratamiento de PgF
2
alpha,fue de ---

60.5% ,dato inferior al 82% reportado por GÓnzalez y--­

Ruiz 1975, en vacas y vaquillas,en todas las fases del-­

cíclo est.ral. 

Los d~tos obtenidos del 38.5% de animales tratados-­

sin presentación de calor fue debido tal Yez a que se --­

encontraban en las primeras fases de desarrollo progesta­

cional,pnesto que estos animales presentaron c11.lor entre-

15-17 dÍas posteriores¡ a excepción de cinco ~~imnles --­

que preseutaron anestro. 

La fertilidad obtenida en el grupo ~ratado con PgF
2

-

alpha,fue de 65.2% de 0-5 dÍas,valor superior al reporta­

do por Lauderdnle 1973-74 (18,19), quien trabajando con­

animales en diestro logro en siete dÍas un 57% (6) • 

Cabe mencionar que el 65. 2'f. obtenido podría haberse­

aumentado en la fase de 0-5 dÍ8s,sí se hubiese reinsemin! 

do 20 ho.cas despues de la primera inseminación. 

La fertilidad obtenida es superior a la de SC2l009 -

reportada por De Leija 1979 (6) quien obtuvó solo el ----

48% • 



El alto porcentaje de presentación de estros eJ1 el ~ 

grupo testigo a los 21 dÍas del experimento,nos confirma­

que se utilizaron hembras cÍclando,aunque el 25.6% que -­

manifesto anestro,fueron vacas mal seleccionadas(sin to-­

mar en cuenta el onestro fisiologico);esto apoyado por-­

Vlalters et al 1977 (35) ,quien demostró que vacas con ---­

pobre condición física tienen Índices de baja reproducti­

vidad. 

En el total de servicios de IA.durante los 45 d'ías -

que duró el trabajo,la fertilidad encontrada fue signifi­

cativamente mayor,en el grupo que recibio la PgF
2
alpha. 

Utilizando prostaglandinas se ha vísto que se -----­

alteran los níveles hÓrmonales normales despues del trata 

miento Currie 1974 (4),Se alteran los procesos de madura­

ciÓn Hawk y Conley 1971 (ll),El transporte y la implantae 

ción embrionaria {28);lo cual puede ser causa de la ferti 

lidad obtenida. 



CONCLUSIONES 

1) Con el uso de métodos parfl la sincronización estra.l,-­

es posibl~ aprovechar los beneficios de la IA.en expl~ 

taciones de bovinos para carne. 

2) La sincronización del 60.5% de animales e:1 diferentes­

fases.ovarico-ftmcional,son si@lificativas;para ser-­

una sola inyección de PgF
2
alpha,en un lapso de cinco­

dÍas. 

3) Se redujo el periodo de empadre y la mano de obra,datm 

qpe hacen costeable este tipo de experimento. 

4) Se obtuvó un 72.9'% de calores,en un periodo de 15 ---­

dÍas con este tipo de empadre • 

5) El uso de PgF2alpha,en las diferentes fases del cíclo­

estral,no lo alteran en forma absoluta .:lguna.,pero sí­

reporta cambios en la fertilidad. 

6) Se comprueba una vez más,q e puede ser posible la 

sincronización total,con una sola inyección de la 

droga,en vacas e;ue presenten cuerpo ltÍ.teo ftmcional. 

7) Se recomienda como un método práctico de sincronizaciÓn 

en zonas ganaderas con eccesoria. técnica. 



RESú'MEN 

Durante la fase {nicinl del empadre se presentaron -

10 animales en el lote a tratar u 11 en el lote testigo; -

lo ~ue nos proporciono el 21.4% de calores 

En el grupo que recibía prostagla.ndinas,el tiempo -­

promedio de presentación de calores fue de 70± 20 horas -

con un total de 60.5% de vacas detectadas en celo en el -

periodo de 0-5 días. M:ientras que el grupo testigo solo -

presento el 33.3% en el mísmo lapso de tiempo. 

La diferencia observada en la presentación de calo-­

res entre ambos grupos es estadísticamente significativa-

p < 0.05). 

En el total del hato,a termino de 45 dÍas encontramos 

que el 13.3~ y 25.6% de ambos grupos no presentaron celo. 

En cuanto a la fertilidad,en los prj.meros seis dÍas,antes 

del tratamiento,se obtuvó en forma acúmulativa entre ambos 

grupos el 66.6% de un total de 98 animales. 

Desp<Aes del tratamiento con PgF
2
alpha,en el periodo­

de 0-5 días,se obtuvo el 65.2% y 46.1% respectivamente -­

resultados con significancia estadística ( P < 0.01), ;-­

para la fertilidad. 
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