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EVALUACION REPRODUCTIVA DEL USO DE PgF,alpha
COMO SINCRONIZADOR DEL ESTRO EN GANADO CEBU (hibridos)
CON REFERENCIAS A LOS DIFERENTES ESTADIOS DEL CICLO



INTRODUCCION



'Mex1co como pais en aesarrollo requiere cada vez ———

més de una mayor demanda de nutrientes para el consumg —--

e —

@ humano asi como de avances tecnlcos que permitan solven--

tar estos reouerlmlentos,por lo que es necesario incremen
—” .
tar 1a produc >idn pecuaria.

1
. E1 heche de gque &os _indices_de fertilidad en las —--

hem braq dedicadas al pie do crla- flutue entre un 40~b0%

(29) pos indica,que los recursos forrzferos no son bien -
aprovechadog.Lo anterior,es uno de los problemas princi--
pales gque afronta el productor de cérne;que bien puede ~-
golventarse con la introduccidn de sementales probados, -

que permitan mayores porcentajes de conversidn.

Freeden 1968,sefiala que los indices de heredabilidad
en ginado bovino productor de carne,son mas altos (8) que
en bovinbs productores de leche.Razdén por lo cual program
nes cortos de empadre,dtilizando la IA. incrementan la ~-

cflidad génetica.

Este métivo ha inducido a la introduccidén de farma--
cos,como gson las prostaglendinas ( FPgF, alpha) como w——=~—

sincronizador del celo ( 2,25,28 )



Prostaglandines

La accidn de dicha sustancia fue descrita por‘—-————
primera vaz porlfgggfigglg(ggj,quien péstulo .que la mico-
sa ﬁte;igg_ggg_ggﬁggq@gﬁprgdugi;Aqna hé{gppa 1uteoliticg-
(luteclisina) la cual podria disminuir el tiempo de Cl, -
(cuerpo lditeo), Esta sﬁstancia se encontrd en la vescicu-
la seminal y prosteta del hombrejasi como de gléndulas —-
accesorias del borrego,recibiendo el nombre de prosiaglan

dina por Von Euler 1934-1936,(34).

~=== Posteriormente,se demostro en ovejas (35) que el ==
dtero ejerce un control directo sobrs la vida media del--

Cl.y este efecto es inducido por la prestaglendina,

Observaciones (25) en cerdas,vaquillas y ovejag =—=-
demuestran que ejerce contracciones en Utero no grévido y
luteolisis;datos reportados tambien por Moghissi and Ha--
fes 1970 (24).

Actualmen;e esta establecido que las prostaglandinas
son dcidos gresos de 20 atdmos de carbono,gque se sinteti-
zan en el Srganismo a partir de dcidos grasos insaturados

Guimicamente se distinguen varios tipos,estos son: -
el A,B,C,E,F, de donde €l E y P,scn de particular impor--

tancia en reproduccién (25),por su accidn luteolitica.



ademas de los efectos en la supresidn de gestacidn ——----
indeseada e intervencidn en la ovulacibn,ascenso esperma-

tico y maduracidn de espermatozoides.,

Dado que en la actualidad se cuenta con drogas:la —-
oxitocina (1), AY 24655 (3), Cloprostenol (7), Prostaglan
dina (8),; que ayudsn & le normalizacidn,correccién y -—-
alteracidn del ciclo estral de los animales,se pretende =

en este trabajo,itilizar la PgF.alpha,como sincronizador-

2
del celo tomando como bese gue el ganado es insensible ~-—
a la secidn luteolitica de le prostaglandina,durante-los-
primercs cinco dias del ciclo estral (32) y cuandc se rea
liza la regresidén expontanesa del m{smo,ch inicio de la —

fase folicular cerca del 17 avo. dia del ciclo (5),

Por lo enterior normalmente el 304 no responde al -
tratemiento,y la manera en que las prostaglandinas pueden
sincronizar el estro en casi un 100% ; es en hembras =——--

ciclando,itilizando dos inyecciones progremades (16).

Por lo anterior se pretende en el trabajo,demcstrar—
un método de sincronizecién de caloses,tomando como base -
a animales ciclando normalmente;los cuales se someteran -

s deteccidn de calores por espacio de seis dias



y en esta fecha se aplicaran 25 wmg.de prosteglanding —=~-—
anlpha,por via intramuscular en una sola dosis,a log ===

animales que no presenten celo en la fase inicial.

Del lote a experimentar,cuyos calores se presentaran
dentro de un promedio de 72 horas posteriorss a la aplica
cién ( 5,10,21) en los animeles que presenten Cl.funcio—-
nal;y los que presenten fase folicular entraran en calor-
en forma fisiologica, obteniendo as{ el maximp de calo~-

res.



MATERIAL Y MET0DO

21 preseate trabajo se desarrollo en el centro —————
experimental pecuario " K1 Macho " dependiente del Insti-
tuto Nacional de Investigacién Fecuaria -S.A.R.H. dbicedo
en el municipio de Tecuala Nayarit. Con gdnado confinado-
a la rotacidn de potreros,con estrells africana y en —=—-
clima cdlido-~himedo Awo (segin Keopen) con temperaturas -
entre 5.7°C y 399C y precipitacidén fluvial media de £27 -
mm, (21).

Se dtilizaron 98 vacas,cruzadas de cébu,de tipo ——--
reproductivo con edad de 3-8 afios;y con previa historia -
reproductive en estado ovarico-~funciocnal,los cuales se -~

rd

seleccionaron al azar y asi mismo se distribuyeron ~w—-me-

quedando divididos como sigue:

Lote 1) Constituido por 48 animales,de los cueles --
se trataron a los que no presentaron calor,despues de ——-
seis dfas de iniciada la deteccidn de calores.

Aplicando 25 mg.de PgPF_alpha,por via iatramuscular e

2
inseminando a las doce hcras despues de detectado el celo

Lote 2) Formado por 50 animales,testigos del lote 1-
gin tratamiento y sometido 2l mismo manejo e inseminados-

en forma convencional.



La observacidén de calores se hizd cada doce horas —-
al inicio del empadre,hasta el sexto dfa,fecha en que se-
aplico la droga,a partir de este momento se observo cada-
seis horas,@urante cuatro dfas y despues en forma tradi--

cional,hesta el termino de 45 dias,

El diagnostico de gestacidn se realizo por palpaci-

én rectal entre 30-40 dfas posteriores al Yltimo servicio

Para la inseminacidn artificial,se {tilizo semen =—-—-
éongelado de razas: Indobragzil,Gyr,Simmental,Limousine —-
Charolais,Chianine y Suizoj con la finalidad de observar-
cual tiene meyor adaptabilidaed al trdépico mexicano en ——-

experimentos posteriores.

Los resultedos fueron analizados por el metodo de &

Chi cuadrada de contingencias(33).



RESULTADOS .

En el cuadro 1 y en la grdfica A,se muestra la distri
bucidn de calores en los animales durante los primerscs —-
cinco dias antes del trataniento,de los nainrles de 0-5
dins despues del tratamiento,y de los tratados y no trata

dos en forma acimulativa,

n el perig
<

En el grupo tratndo cue recibio- PnFralm

do de 0~5 dias,el promedio de ﬂré?ezt1c1on de lores fue

de 75%20 hores con un total de 60.5% de vacasjsetactadas -
en celo, ",,‘ i

s0lo 1

En las hembras del grupo testigol
traron celo en los cinco dias respecﬁ}vos a% tretado. las
FIGINA DR
;e 3 R ] Y ah B
diferencias observidas en la presgfgqdRnc@alpeitro entre
los dos grupos fuerot estadisticomente significativos —--

( P<0.05).

De 0-10 dias,el porcenteje de animales en calor se -
incremento en forma desigusl entre el tratado y testigo -

precentando un 68.47%5 y 48.7% respectivamente.

De 0-21 dirs,alcanzd el T6.3% y T4.3% en el lote ——-—-
tratado y testigo resvectivamente,no siendo estadistiga--

mente significativo ( P> 0.01).

A los 45 dfas del exverimesnto encontramos que el ~--
13.1% y 25.6%,tanto del lote tratado comn testigo 10 ===~

entraron en calor.



CUADRO NuM, 1,

" Namero y porcentaje de animales en celo en el experimento.

Animales en celo en
fase previa al trata
miento.

No. de animales
98

cal

or

21

después del tratamiento.

Animales en enestro

Lote tratado

No. de animales.

Lote testigo

No. de animales.

38 39
No. % No. b4
0-5 dias 23 60.5 a. 13 33.3 b:
0-10 " 26 68.4 19 48.7
0-21 " 29 76.3 a 29 - 74.3 a.
0-45 " 33 86.8 29 74.3
5 13.1 10 25.6

a y b, Valores con diferentes Literal con diferentes estadisticamente P 0.05 )

Animales en celo
|
|
|
|
|
|
|
|
|




GRAFICA A)

Evaluacién de las prostaglandinas ( Falfa ) como
sincronizadores del estro en ganado cruzado de cebu.
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* Fecha de aplicacidon de la droga.




En el cuadro 2 aparecen los porcentajes de gestacidn
a lo largo del experimento,los primeros cinco dias,antesf
del tratamiento se obtuvo el 66.6% de un total de 98 ani-~

males,

Fn el grupo tratzdo,al que se le aplico PgF.alpha ~

2
presento un 65.2% y 46.1% el testigoj;dentro de los cinco-
dirs posteriores &l trrtamiento,resultados significativa-

mente estadisticos ( P< 0.01)

A termino de 45 dias,33 animales que recibieron ser--
vicio de IA, presentaron un 54,.5% de fertilidad en el ——-
lote tratado,mientras que el testigo solo presento el ~—-

48.25 .

Es importsnte observar que a termino del experimento -
en cadn grupo se presentc un porcentaje de 52-1% para el ~
tratsdo y 4&% pars el testigojvalores de significancia -—

estndistica parn el tratado { P<0.05).



"CUADRO NUM, 2

PORCENTAJE DE GESTACION DURANTE EL ESTUDIO;

Porcentaje de animales No. de vacas No. de vacas % de fertilidad.
gestantes en la fase Servidas. Gestantes,
previa al tratamiento. 21 14 66.6
Tratado testifo
No.de animales No.Gestantes % Fertilidad. No.animales No.Gestantes % Fertilidad.

38 18 47.3 29 14 35.8
0-5 dias 23 15 65.2 a. 13 6 46.1 b.
0-10 " 26 v 15 57.6 19 9 47.3
0-21 " 29 - 15 51.7 a. 29 14 48.2 a.

0-45 * 33 18 84,5 - - -
{*) Porcentaje de animales gestantes en el perfodo posterior al tratamiento.

a, b Valores con diferentes Literal con diferentes estadisticamente ( P 0.01 )




ko ¢l cusdro 3,se presentan los resultados de fertili
dad por servicio..

Al primer servicio se obtuvd 54.7/ de fe:tilidad en-
el lote que fue tratado con PgFZalpha,en tanto que en gl~

testigo te.iemos 42.5%,valores con significancia estadisti

ca,

Siete hembras del grupo tratado con PgFQalpha,y diez -
del lote testigo,recibieron un segundo serviciojcon ferti~

lidad de 2¢.5% y 40.0% respectivamente.

Solamente una hembra del lote testigo mostro un tercer

cclor,el que reporto un 1004 de fertilidad.

Lz fertilidad del total de servicios al finel del —--
experimento fue de 517% para el lote tratado y 43.1% para-

el testigo.



"CUADRO NuM. 3

FERTILIDAD POR SERVICIOS DEL EXPERIMENTO.

Primer servicio.

Segundo servicio.

Tercer servicio.

Lote tratado

No.de Servicios No.Gestantes % Fertilidad.

42 23 54.7 a.
7 2 28.5

- - -

Lote testigo.

%
No.de Servicios No.Gestantes Fertilidad.
40 17 42.5 a.
10 4 40.0
1 1 100

a. b, Valores con diferentes Literal son diferente estadisticamente (Po0.01)



DISCUSION

La sincronizacidn de calores con el uso programado-
de ciclos fue efectivo;ya que se obtuvd un 21.4% en la ~-

primera fase del experimento.

Despues de cinco dfas del tratamiento con PgF alpha~
encontramos un porcentaje de 60.5% ,valor superior al —-—-
encontrado por Zapien 1977 (37),en vacas Guzerat,e infe-—

rior de 974 reportado por Lauderdale et al 1574 (19) .

La dispersidén de calores en el periodo de sincroni~-
zacidén en vacas con PgFoalpha,es parecide alos reportados
por (17,15,21).resultados caracteristicos de las razas —-

encastadas de cébu .

Del 0-21 y de 0-45 dias,encontramos 76.3% y 86.8% de

caloreg;mientras que el testigo so0lo presento un 74.3% -.

Estos datos son inferiores a los obtenidos por implan
_tes de SC21009 con presentacidn de 96,8%, reportados por -
(2,22,26,27).

As{ como loe reportados por (12,31,) Utilizando —~—-
Acetato de Melengestrol (AMG),quienes sincronizaron el ~-
85% en los nueve dias posteriores al tratamienito;valor —--
superior al encontrado con PgF2a1pha,en este mismo periodo

que fue de 65,8%



Es necesario hacer notar gue la sincronizacidn del «
estro,obtenida con el tratamiento de Pngalpha,fue de ~~-
60.5%4 ,dato inferior al 82% reportedo por Gdénzalez y ~—-
Ruiz 1975, en vacas y vaquillas,en todas las fases del ——

ciclo estral,

Los datos obtenidos del 38.5% de animales tratados——
sin presentacidn de calor fue debido tal vez a que s =——
encontraban en las primeras fases de desarrollo progesta-
cional,puesto que estos animales presentaron calor enire-
15-17 dias posteriores; a excepcidn de cinco animales =
que presentaron anestro.

La fertilidad.obtenida en el grupo tratado con Png-
alpha,fue de 65,2% de 0-5 dias,valor superior al reporta—
de por Lauderdrle 1973-74 (18,19), quien trabajando con -

animales en diestro logro en siete dfas un 574 (6) .

Cabe mencionar que el 65,27 obtenido podria haberase -
aunentado en la fase de 0-5 dias,s{ se hubiese reinsemina

do 20 horas despues de la primera inseminacidn.

La fertilidad obtenida es superior a la de SC210098 -
reportada por De Leija 1979 (6) quien obtuvé s0lo €1l =———-
48% 3



El alto porcentaje de presentacidn de estros en el #
grupo testigo a los 21 dfas del experimento,nos confirme-
que se utilizaron hembras c{clando,aunque el 25.6% que ~-
manifesto anestro,fueron vacas mal seleccionadas{sin to--
mar en cuente el snestro fisiclogico);esto apoyado por -—-
Vielters et al 1977 (35),quien demostrd que vacag con ~—-—-—
pobre condicidn fisica tienen fndices de btaja reproducti-

vidad.

En el total de servicios de IA.durante los 45 dias ~
que duréd el trabajo,la fertilidad encontrada fue signifi-

cativemente mayor,en el grupo que recibio la PgP_alpha,

2

Utilizando prostaglendinas se ha vigsto que 56 —————-

alteran los niveles hérmonales normales despues del irata

miento Currie 1974 (4),Se alteran los procesos de madura—
cién Hawk y Conley 1571 (11),El transporte y la implgntae
cién embrionaria (28);lo cual puede ser causa de la ferti

1idad obtenida,



1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

CONCLUSICNES

Con el uso de métodos para la sincronizacidn estral,--
es posible aprovechar los beneficios de la IA.en explo

taciones de bovinos para carne,

1z sincronizacidn del 60.5% de animales en diferentes -
fazses ovarico-funcional,son significativas;para ser —
una sola inyeccidn de Pngalpha,en un lapso deé cinco -

dias.

Se redujo el periodo de empadre y la mano de obra,datw

qume hacen costeable este tipo de experimento.

Se obtuvd un 72.9% de calores,en un periodo de 15 =wm—

dies con este tipo de empadre .

E1l uso de PgF?alpha,en las diferentes fases del ciclo -
estral,no lo alteran en forma absoluta slguna,pero si-

reporta cambios en la fertilided.

Se comprueba une vez més,q e puede ser posible la ~=--
sincronizacidn total,con una sola inyeccidn de la ~—m-

droga,en vacas cue presenten cuerpo lditeo funcional.

Se recomienda como un métcdo prictico de sincronizacidn

en zonas ganaderas con accesoria téenica.



RESUMEN

Durante la fase fnicial del empadre se presentaron -
10 snimales en el lote a trater ¥ 11 en el lote testigo; ~

lo oue nos proporciono el 21.4% de calores .

En el grupo que recibio prostaglandinas,el tiempo -—
promedio de presentacidén de calores fue de 70t 20 horas -
con un total de 60.5% de vacas detectadas en celo en el -
periodo de 0-5 dias. Mijentras que el grupo testigo solo -

presento el 33.3% en el mismo lapso de tiempo.

La diferencia observada en la presentacidon de calo--
res entre ambos grupos es estadisticamente significativa-

( P <0.05).

En el totzl del hato,a termino de 45 dias encontramos

que el 13.3% y 25.6% de ambos grupos no presentaron celo.

En cuanto a la fertilidad,en 1los primeros seis dias,antes
del tratamiento,se obtuvd en forma ecimulativa entre ambos

grupos el 66.6% de un totel de 98 animales.,

Despues del tratamiento con PgFQalpha,en el periodo—
de 0-5 dias,se obtuvo el 65.2% y 46.1% respectivamente -~
resultados con significancia estadistica ( P ¢ 0.01), ;--

para la fertilidad.



BIBLIOGIAFIA

1).- Armstrong D,?P.and #.Hansel 1959

2) o=

3).-

4).-

6).~

Alteraticn of the bovine estrus ecycle with oxytocin.

J.Dairy Seci. 42:533-542.

Ayala M.F. 1977

Sincronizacidn del estro medisnte le utilizacidn de
implantes del progestageno SC21009,en vequillas ———-
productoras de carne.

Mesia Profesional U, NAM,

Betteridge K,J;E.A.Sugden and ﬁ.D.Eaglesome 1977
Synchronizatidn of estrus end ovulation in cattle -——
with the prostaglandin Analogue AY 24655,
Can.J.Anim,S5c¢ci, 57:23-32

Currie ¥.B. 1974
legressing of the corpus luteum of pregnoncy and —~—-
initiation of labour in goats.

J.Teprod.Fert. 36: 4£1-482,

Cooper M.J. 1974

Control of estrous cycles of heifers with a synthetic
prostaglandin analogue.

Vet.llec, 95:200

De Leija G.E. 1979

Efecto de la prostaglandina anlpha,y de implantes -
subcutaneos del progesisgeno SC21009 en la sincroni-
zacidn del estro,en génsdo bovino productor de carne

Tesig Profesional{lniversidad Autdnoma de Tamaulipas



7).~

8).-

9).-

Delentong ¥.1975

Synchronization of oe¢strus in cattle using 2 nrogest
gen (SC21009) and a synthetic analogue of prostaglan
din F alpha (Cloprostenol).

Vet.R;c.97: 453-454.

Dougles R.H., and 0.J.Ginther 1972

Effect of prostaglandin F_alpha,on length of diestrws

2
in mares. Prostaglanding 2: 265.

Freeden H.T. 1968
Breeding for beef production.

Fubl.1973. Canada Department of agriculituré.

10).-Hafs H.D,and J,G.¥enns,and B.Drew 1975.

Onset of oestrus and fertility of dairy heifers and -
seckled beef cows treated with vrostaglandin F

Anim.Prod. 21:130

Qalpha

11).-Hawk H.%,and H.H.Conley 1971

Loss of spermatozoa from the reproductive tract of -~
the ewe and intensificetidn of sperm "Breakage" by -
progestagen.

F.leprod.Fertil, 27:339

12),~Hernandew C.,Rédriguez 0, y Ruiz 1976

Utilizacién del acetato de Melengestrol (AMG) en la-

sincronizzecidn del estro,en vacas en agostadero.

Bésumen X1l1l,reunion snual del INIP,SARH. p,63



13).~Hurnik ¥.J;G.J.Fing and H.A.Robertson 1975
o .
Batrus and related behaviour in post-partum holstein

cows, Appl.Anim.Btiolopy. 2:55

14).-H.D.Guthrie and C.palge 1978
Treatment of pregnent gilts with a prostaglandin ---
"analogue Cloprostenol to control oestrous and ferti-

lity., J°ileprod.Fertility. 271-273

15).-Inskeep E.K.1973
.Potential uses of prostaglandin in control of —e—w-
reproductive cycles of domestic animals.
J.Anim.Sci. 36:1149-1157

16).~FKing G.J.and H.A,2obertson 1974

1

A to inyection schudule with prostaglandin Fgalpha,
for the regulation of the ovary cycle of cattle.:
Theriogenology 1: 123-128

17).~Lauderdale J.%. 1972
Bffects of PgFQalpha on pregnancy and estrous cycle -
of cattle.
J.tnim.Sci. 35: 246

18).-Lauderdale J.%W.,J.%.Chenault,B.E.Seguin and W.%, -—-
Thatchor 1973.
Pertility of cattle after PgF alpha treatment,
J.Anim.Sci. 37: 318 (abstr).



19).-Lauderdale J.%,B.E.Seguin.Jd.N.Stellflug,J.?.Chenauly
%L.%.Thatcher,C.K.Vicent,and A,F.Loysncano 1974.
Pertility of cattle following Pngalpha inyection.
J.Anim,Sci. 38:964-967-

20).~Loeb L.1927
The effect of hysterectomy of the systems of the sex
organs and on the periodicity of the cycle in the —-
Guinea pig.

A.M.J.Physiol,f3:202-224~

21),-Louis T.M,H.D.Hafs and B.E Seguin 1973
Progeaterone,Ll,estrous and ovulation after prosta--~
glandin anlpha,in heifers.

Proe.Soc.Bxp.biol.Med, 143-152

22).-Menendez l,Robles B,Gdénzalez P. 1975~ A
. NS, s
Sincronizacidn. del estro en vacas cébnu.con 6;sin§>~-

' 1,

A
o

guplemento de melaza-irea.

‘;(’ " . .‘__:)
\’ v
lesumen X11,7cunidn snual del INIP,SATH|p.3e-
R

23),-México,S.A.G.Gobierno del Edo 1971
Plan Nayarit de desa:rollo agropecuario(fidhestil-in~
dustrial 1971-1972 DIFUSION (irNTIRINA

Ed.servicio de extensidn agrovecuaria. s.pag.

24),-loghissi ¥.S,and E.S.B.Hafs 1970

Biology of mammalian fertilizatidn on implantatidn,

Charles C.ZThomas,Publisher Yllinois VSA.



25).-Monografia Serie Pecurria # 5/75

Prostaglendinag; (vigta 1= Habsna

26).-Paredcs,Ruiz y Génzalez 1975
Sincronizucidn de dos estros consecutivos en ganado
Charolais.

tesumen X11,-teunidn anuel del INIP,SARH,Dp.40

27).~Pefia P.y Génz-lez P. 1976
Utilizacidn de compuestos progestncionales en convi-
nacidn con una lactscién controleda para inducir y -
sincronizar el estro en gdnado de carne.

Eegumen X111,teunidn snual del INIP,3421 p.73

28),-%eed J.D.and T.D. ich 13972
Influcnce of MGA on cow fertility.
J.Anim.Sci. 35:1123

29).~teunidn enual (mencidn) 1974
~ 4 7 .
deunion anual de reproduccidn bovinos carne.

Datos sin »ublicar

30).-Roche J.F. 1876
Pertility in cows after treatment with a prostaglan—
din analogue with or within aut progesterone.

J.reprod.Pert. 46:341

31).-todriguez,Valencia y Génzalez 1975
Utilizacidn del acetato de melengestrol (MGA)

Dates sin pudblicar,




32).~BRowson J.R,R.Tervit and A.Brand 1972
The use of prostaglandin for synchronizatipn of ——-
cestrus in catle.

J..leprod.Fert. 29:145 (abstr).

33).~Steel and Terrie 1960
Prineciples and procedures of stadistices.

MeGraw Hill Book Co. Ing.New York.

34).~Von Euler U.S.1934

An adrenaline-like action in extracts from the pros—
. tatic and related gldnds.

J.¥hirsiol, £1:102-112,

35).~%¥alters D.L, B.Songster,M,Valencia,¥%.C.Burrell and ~
J. M. Wiltbank 1977.
Steroides in conjunction with 48 hs,cole removal —--—-
or early wearing in tain anestrous cows.

Proc.69 an meet. Am.Soc.Anim.Sci. 535 (abstr)

36).~%iltbank J.N.and Casida 1956
Alteratidn of ovariam activity by hystéfectomy.
J.Anim,3ci. 15:134-140,

37).~24pien A. y R.vazquez 1977
Determinacidn de respuestas fisiolopico-estrale en -
génado Guzerat al uso de Prostzglandinas.

Datos sin publicar,

Tag. 2



