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I N T R O D U e e I O N 

La planeacion de la agricultura temporalera en M6xico in 

tegrada en programas es ya impostergable. Para esta programa.-­

ci6n es indispensable el estudio agroclimatol6gico del país, el 

cual por encontrarse en latitudes tropicales y tener ficiogra-­

f{a tan compleja, presenta climas muy variados, que para su es 

tudio, analisis e interpretaci6n requieren de una aetodolog!a­

adecuada, no habiendo suficiente 1nformaci6n de investigacion­

a nivel nacional al respecto, se a tenido que recurrir a infor 

maci6n e investigaci6n, originada en otras lat~tudes. por lo -

que \a habido que probar varios m6todos empíricos ~e pudieran 

ser ~tites para llevar a cabo el analisis del clima desde el -

punto de vista agricola, para cada una de las distintas region 

es del territorio nacional. 

i'.n las grandes extenciones de nuestro pa!s en donde se -

practica la agricultura de secano y que actualmente se er;¡cuen 

tran atendidas por los distritos y unidades de temporal debe -

pues programarse acciones concretas y ordenadas con estrictos­

criterios de jerarquizaci6n econ,ica y sin soslayar los graves 

problemas sGciales encaminados a obtener 111ayoNs tas:as de in­

cremento de la productividad. por unidad de invercion, precisa 

mente por el estado de marginaci6n en que, en termines general 

es, se les ha mantenido. 

Las condiciones clim,ticas y topograficas del territorio 

son tan hetereg6neas, que constitullen 'asta cierto punto un-­

serio probl.a; pero a la YeK, 'esto da una gran ventaja ya que 

una uplla gua de condiciones peral te hacer una prograaac16n-



de las actividades agropec::uarias con un buen nWiero de alterna 

tivas para cada una de las reglones ec:iologfcas ec616gicas de­

la repáblica, tenierdo a aprovechar al máximo esas condiciones 

naturales combinando su potencial heterogéneo. 

A~~ pues, es necesario clasificar las zonas de temporal­

esta clas1ficaci6n debe ser eminentemente prlctica de tal Mane 

ra que se pueda identificar el grado de adecuaci6n de éada es 

pecie vegetal, tomando en cuenta grupot'' de variedades, de acue 

rdo con la oplitud de su cielo vegetativo. 

por ejemplo¡. un poco mis del SO % de la superficie del­

pala es k ida y semi,rida; y en la cual se hace agricultura -

de secano, la que depende en todo tiempo de la bondad de las­

condiciones clim,ticas para poder desarollarse; por eso en es­

sa !reas se da solo una agricultura de mayor riesgo pero que a 

su v~, es muy importante encontrar t6cnicamente todos aquella 

alternativas posibles, para afrontar las eventualidades de at­

raso en la inisac16n del temporal, una s~!a intraestival --­

extraordinariamente larga o intensa, etc. y obtener del ciclo­

alguna utilidad a un cuando sea •enor. 

Los estudios fenocli11latol6gicos y el levanta~~iento fisl 

oográf!co identificarán las zonas aptas para .cada especie, va­

riedad y su grado de aptitud a trav6s del territorio nacional- · 

tomando como marco de referencia el distrito de temporal as{ -

como la divici6n municipal; lo que fasilitari el conocimiento­

del potencial productivo a su distribuci6n. 

Al terminarse los estudios •encionados, en una sor.a1 pa 

ra especies principales, se podra elaborar una matriz de !nfor 



•acion, que peraitir' conocer el potencial agropecuario inte­

gral de cada distrito de temporal y •unicipio del pals, ba3o­

el punto de vista del medio ambiente f!sico. 

Aunque no es esperarse que en rigor coincidieran los 1! 

mites de las zonas corespondientes a cada especie y variedad­

se deber~n de limitar emvolventes por gcupos de cultivos de 

fenologfa si~ilar, siguiendo criterios pr6cticos por cuanto a 

la ficiografh. 

De e_sta manera, conociendo las condiciones actuales y -

la potencialidad de los recursos físicos, se estar6 en posibi 

lidad de determinar las acciones que deben realizarse para al 

canzar metas reales a corto, mediano y largo plazo, orientan­

do los esfuerzos a la eliminaci6n paulatina, pero sistem6tica, 

de los factores que han venido limitando la productividad de­

aquellas zonas temporaleras de nuestro pa!s dejando gran par­

te de su potencial sin aprovacharse. 
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rootas real!stica.s a corto, roodi ano .. y: lar.go plazo,' orientando Lo~ -
. . 

esfuerzos a la elil':linaci6n paul~tina, pero sistc:r.5.tica, d"'· -- · 

los factores que han venido limitar.co la productivirlad de ñ-­

quellas zonas temporaleras de nu~str.o pafs dejando gran parte 

de su potencial sin aprovecharse. 

ANTBCBDENTES 

Se debe consider-ar ·que .cada csP.ecie de planata, para po·, 

dez; tener un desarrollo 6pti:r.q, • necé.sita paralelamente cóntli-. . ·. 

cienes clim5ticas .y ed~ficas partioulares. En el caso -oe la~ 

plantas de inter~s ~gro~6mico, ade~ás del buen desarrollo ve-­

getativo, interesa el_ren~miento de .los órganos utilizados 

como alimento~ como Dateria pitma~~ 
. . . ---· . ·-· ....... 

. . 
Las plantas, a.lo largo de su ciclo vegetativo, c~bcn d• 

pas~r por distint~s fases¡ para alcar,zar cada una de ·ellas, 

necesitan cantid~des especificas. de calor y agu~ co!!lo facto- · 

res princi?ales, que para el prop6sito que se busca, se rcPr~ 
\ . 

sentan por la. temperatura y la precipitaci.Sn p'luviill. Ot"t_}~n-· 
diendo dela~agnitud y distribuéion con que se presenten c~da 

una de' ellas, el ciclo vegetativo y el rendimiento se verán ·­

au:nentados o· dis.':linuid.os • 

La variable gue juega el pa!)cl más imiJortante '?ara por·:--.­

considcrar una zona como tcmporalcra, es lu pr~cipit.:tcíón. ,"\:. 

analizar el histofial ce distribución y :r.onto anu:::l, se pue,:. · 

aprccial:' que es una variable muy .:1leatoria:- :;i s~ <mtr<t c!1 -­

oás detalle y se anali~a su cistrilJución y r::onto ele c'1t:·:1 r--..-:·~', 
se detectil. que aún a este· nivel, s•.1 dist-:iu¡¡ci\3;· ¡;o -:•.: 1~or .. :. 

:-,tu~i1as rcgiou~~, c:1ún tr:ni~nCo iln~ buc:~<! C2li"l.tic~: .... ~· <~t ... 11:,·.·.: ... 

ac~7..ulada en el año, sean considC:::t:a~a·G cerno rn;¡l;¡s te;->:·:;:,~!~ 

r;).s; y .r.iicntras no se cuE:nte con 1.:: posibi lill:td· .'~~ c~·=--=•~1.1 _.. -

loF ricsqos necesarios pa:::-a s~ti·s¡.:Lccr las ncc·~:d~.t(ins dd 

• 



.. 
c:ultivo, debl!rAn -~~irse co1lsi.derando '~or.~o·: in~decu~das dcsd{' 

el punto de vista de su explota~ión agr!cola de tempor<~l. • 

Las condiciones edafol~gica~ constituyen un factor muy -

importante para determinar cÚales son los cultivos-mas apro-­

piados, ya que dependiendo del tipo¡del-suclo, las especies -

que ya puedan. cultivar· por clima, . tenddn un cesarrol~9:~apro- ·: 
piado o n6. · . ' · 1 

, · . -~"".s.f",:-):c-" • . 
. ¡ • .,. 

. . . // 
Por lo anterior·, queda .cla-ro qu_e un análiSis y regionnl!_ 

zaci6n fenoclimatol6g~ca, es· s61o~ _la ,Pri:nera p<!rtc de un es-

tudio dé. esta naturaJ:eza. -"· 

\ ' . 
Con el objeto de _dar :;;tayor preci_si6n a los estudios íc!l~ 

climatológicos de especies. vegE:taJ~E¡;. cultivadas, !ue neces<' -~­

rio, primeramente,· agrupar la:ih~~m~~i6n ·de ~ec;rucrimientos ;":/ 
limitantes que se tenga sobre:el cultivo a estudiar, E!n 'sed::; 

acordes. coü la _secuencia de las fases de su desarrollo y la 
longitud e::1 ~icmpo de cada una de ellas, con le cual se :-;:;t.-. 

\ . . 
blecieron los lapsos a partir·de la siembra hasta la germina 

ci6n, al br~te, a ia floraci6n,. a la fructificaci6~~-.:. 
distintos grados de _madur~z; que- pueda tener :S!.~tal en ·· · 
cuestión. De esta manera.~ se fo;r:nularon.;,.~as fe no l6g ica<: · -

para cada cultivo. E·n.la elaboración,de las r.lis;-;sas, se tm.m-
. . . 

ron en cuenta las diferentes longitudes que .puedan tener lo-:; ·. 

ciclos vegetativos de-las variedades cel cultivo en estudio,­

estableci~nd~se intervalos de longitud. 

Si bien lo !deal es al agru_;?a!!tientci da los !>clrt!r.1c-tro!> ~ ~: 

nol6<Jicos, f'·n les .nist::os la:-:.sos d~ ti~r.pc t¡UC' est<:>cblccen ,_.-_; 

fa~;~s de c1cs~rrollo; toda .vez gul' h.:!brá d;~ com:..l::r.'ir!';•,,lc~ ('r;n 

::-l ?~isto!"ial cie les· d-:'ltcs nct::!o!"c~6']i-:os, !3 for!';\3. c1~ 3gP.t' , 

:nic:1to d('! los !?riineros, se ver5 condicion.:tda ;>or lu !"on•a · 

~u~ ·se encuentren dis~onibl~s los oogu~d~s. 

Así: tenemos~ por eje:.t:Jlo, qua pa:::n maS:::. se cst~~>lec~e:r._ : .. 

cinco gr)l:,o~: precoz (90 c.:.:as); sc:ai-¿r~coz (120 dl':a~); ~"• ,-· ,, -
.. · 

:· .... ·· 
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d1~sl: -scn\i...:urdio .. c1so .·d.!;s) 1: ta~d!o· (2.10 dias> . ·En el . ÜSO 

caso tanto de sorgo como detr-ijpl, se estilblccicron tres gr~ 

·pos: precoz, medio y tard!o, conperiodos cie 90, 120 y 150 -­

d!as respectivamente. 

En el proceso .de 7omparaci6n pdra calificar la viabili-­

dad de una variedad dada/··¡;e .obtiene simultanearnent:e la fecha·. 

en que es posible s.er.lhrarlá. ·Pero cuando se trabaja con dato::.· 

cli::tatológicos mensuales, ·al. est:abletcr como favorable una s:. 
cuencia de meses, e-l primero de ellos se lo considera bueno -

como pr~er més. de de_~~rroll,o:.4.~ cuÍtivo 'i pOr lo tanto éorr~~ 
pende solamente a ·las siéniliras que ~é verifiquen los primero~ 

dos o tres 4ias, a ¡o sumo cuatro,· de ese mes, o los·G~tinos 

del anterior. Por lo que, .par~ poder calificar cono apto paril 
. ' . . . 

·la siembra todo· ei mes, las fich.a-s···hnol6gicas se estructura-
. . _· --:.:;.:. - - . . 

ron haciendo un corrimiento de los parámetros, .de manera qu<l 
\ 

se establezca un ciclo ·que se le ll~a estacional, ·Y que es -

un mes más lar~o que el vegetativo. 

\ 
Para realizar el análisis.clir.tatológico se estableció-· 

\ . . . . 

una coordinación co.n la Dirección· General dei Servicio l1eteo-

rol6gico Nacional, apor.tando ésta los archivos climatológicos 

de las estaciones rneteorol6gicas y el mecanism<? de cOI'!Ipato. 

Desgraciadam~nte las· estaciones que en l-16xico CU.'\l!_)len 

con el requisito· de tener un histor.ial de no menos ec 33 ai:;.•:; 

de o!:>servaci6n, son en ntí.~erc bastante rccuciC.o y su disti.:.; ·.: 

ción en el Territorio nacional es ·acficic:ltc; en .c>::n!'ecucr.~ i • . . . 
para· Ll zonific~ci6n f~?nc,:li"1l.atolo·;¡!cas .s.! ccntar·f.:l ccn 1:'11:: ·· 

tos de CJCotnr.;iento bas1:an.te distantes unos de ott"<..~, ü•Jn!-:,.··. 

F.::r l<tS 'raiones antes ·expU\'?St.Js,. fue :tC·C.~!L~~·i.!':' :·,;:rc;~r .. 

cc:sivl\·~5 CI\ cuanto al nllr.tcro d~ ~::;)~; con infcn:t:'!.~·i.~n ~u.:- o:' •• 

• 



clii:tatol6gico. En. prfr.lcr<Í instanci.:l. se dctcrmin6 to!:lar en -- ··. 
' . 

cuanta aquellas que tuvieran veinte años de in~or.n~ción. rcro 
se encontr6 aGn asi que el n~ero de.estac~ones utilizables es 

muy limitado, y el probiema de la distribución deficiente su?­

siste; por lo que, en concesiones s~ccsivas, optó por ace?tnr 

hasta las estaciones qÚe. ·tuviera'n ·un m1i1imo de doce a~os de · -~ 
. . . 1 . 

historial en observación:.,- El .ntlmero de estaciones que cw-~plc·n. 

con este requis_ito son ¡·,zso, y con una distribúcion no su!i-·· 
. . . 

cientemente buena en todo el tcrrito~io. 
·, 

En los. casos en los que ~a· .es~ll.d!stica ·de una estaci6n tu 

viera datos faltantes por ll 6 12 mese-s·continuos, se.opt6 pcr 
\ ··. 

dejar.fuera ese lapso,_ ut~l:iza:ndo los años restantes· sier.tpre r 
.. "" . cuando fuesen ma.s de .12.,· .': ... : ...••• 
~----- .... . ·-·- . .::· _ ......... . 

Los parámetros meteorológicos que en esta primera etap~ 

se. están usanda p~ra ser comparados con· los requeri.'!lientos :· 

linitantcs fenol6$'icos est¡¡blecl~os ·en l.as fichas, sen: tr.n"· 

ratura núnir.la, ter.~oeratura media n-.ensual, precipitación pluvi,tl 
. ' \ . 

1\lensual y temperatura. mSxi:na._ · 

Los requerimientos mensuales del cultivo, se analiz;m t,·:t 

forma secuencial junto.co~ el historial de la estación, mes 

tras mes con el fin· de determinar a pa~tir· de cual de e_llos ·;."} 

presenten las .condiciones meteoroló-:;icas éu ca:-\tidades v ei.s·· · 

tribución adecuadas para CIUC. en e! se inicien la;, sic"tbr<t:. .. 

· Por ejemplo,. para los cultivos do l:laiz y sorqo~ en cil•¡., 

uno de sus ciclos vegetativos se cRt.ablccicron S niveles r.1 '' 

rcndir.licnto, los cuales van de 500 a !:lj:. dé 6,000 I\g/r.u. ,. r: 
Por lo cu~l narn cnliFt-

C.lr U!'l~ ~~st:tción par.:l cae~ t!":10 de los lÜ\'•.:'lCs·· OC renr2i!'ll<':lt:·.· 

.:!St.J'blec:idQ;.. se ~labornr.:~. fi.ch.:s fc;:ol0·~~=~·" ccn lo!~ •::1~····· · · 

::-~f!UCri<:1o~ dé cada uno de l~::: p.lr.:í!Ttc-tro5 .-.;~ra ':'ro~uc.i.r t~.: • .-1, 

~no de ésos niveles. 

• 
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-: ,. ~-~ :_ ~<_\.: :.:L ' . . . - - , .. . 
P~r<l realizar ~na reqionillhaci6n. gr,fic", se dceidi6 ha ·-

cerla en b.l.se a la·. poslbilid<l~ tn4:~iua de rendiMiento dentro cJ,_. • 

cada uno de los grand~s_grupos: de los ciclos vegetativos. p;:¡ra 

ello, y dada la p~sima.distri~uci6n ·de. las estaciones en el te­
rritorio, que ya se indic6, se determin6 hacerla en·~apas de ]a 

Reptlblica a -escala lr2.000_,000 .c;,n d!visi6n. estatal y c_orf la J~ 
calización de las estaciori';s meteorol6gicas. Acotadas las cah':"' 

ficaciones respectivas, ·se: del;Lrn.i:taron las zonas· trazSnd_olas 

isolineas por inter y cxtrápQlaciÓn, •haciendo intervenir las 

características fundamentales dei relieve: su'topograf!a, su 
. - . . . 

orientación, y·su-locaiizaci6n relativa a los distintos aéciccn 
. ,.. . •· ... t . .. ;,: ........ . . . . . . . -

tes geomórficos (!liares,_·grandes cu·e~os de agua, cadenas monta-· 

· ñosas etc_}. 
'·- -..... 

Estas reqionalizaciones · fuEu:on· eranscritas a maoas con ch..:._ 
. . . .. ------·· . - -

visión municipal y la· de. los 'rii;tritos de '!'empotali ·y hiin pér1;:!_ 
tido conocer en primer instancia, cuales son las posibill·:~a:~t ·­

qué por sus condiciones clim&ticas tiene cada· zona de-Distrito. 

'· \ 
En las áreas en las que y_a·' se· cuenta con la cartografía 

• 
edafológica de DETENAL, .:se ·est.~ p~ocediendo a delimitar aún l!''is 

las áreas de acuerdo a las restricciones que los suelos ?rcsPn­

tan para llevar al cabo las labores agrícolas, y a·las indic<t-­

ciones que con respecto a fertilicac se ~ueden extraer de esta 

cartografía. 

De esta rnane.::-a · .se irá dando a los C'tnrpos cole']iaros r.<'-:·­

pon:.:u.bles de elab9rar los programas .:~gro!h!Ctt.1rior. de· !:U •lif:t:r i ·· 

to, úna hcrrc:L"llienta c1e toma de dccision e:~~ len !"'rr.tit;t e:.l-·'·1·· 

cer e~tr;:¡t~gias -oc desarrollo_ al tra\l..!s c1e :)rv<Jr.:liila ce fct't { l: · 

zaci6n, ~e ~~caniz~ciAn cte. 

sioc:(r5fjco~ en los distritos en lo.:;· qt:~ se v:ln tf'nic=-:(:: · ..,_ .. 

cst!ío .cctcct.:1.nd~., ticrr.:ts. n'ciosas cuyo !'Otenci<ll u< r::~i t • ·:.r' • 

q~c. se. pucd,m incorporar a la_ activid.ld :acg.-tcola o -!?~cu-1ri01. 

• 
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INSTRUCTIVO PARA ·LA·· CAPTÁCI01~ ·DE .I!:FOR:·tl\CIOl't · 
DE LA "UOJA DE OBSERVAClON FENOLOGICA" .. 

OJlJITIVOS ,. 
1::1 objetiyo que se pretende.es'capturar la informaci6n en ln· 
"Hoja de Observaci6n Fenol6gicaa, para tener bases firmes y ..... 
reales para elaborar. fic}}as fenol6~icas a nivel municipal o -
estatal y detectar po~ ·medio d~ los 47 p.::1rtlmetros escogido~:, 
la causa que pudiera ser ecol6gica,. agrícola o de! manejo,. tl~l 
rend;i.miento obtenido .en cada ciclo. y· utilizarlos ·depués .en h•' 
neficiQ. del propio._agricultor._ 

MATERIALES Y ME-TODOS 
. . . . ~ 

Para.tomar los-aato-s-fenolog-icos-5e-aeberá partir de las si-­
guientes bases en el ·sembrad!o d~-observaciún. ::... _ _:: . :.~-

Se deberln localizar:lps·lugáres de muestreo_que serán prc~;.;:­
rentemente cinco, localizados en los cuatro extre.,to·s dal· sc·:'·­
brad!o y uno ·en el centro del mismo •. 

Dentro de éstos. cinco sitios se .tcndr~n en cuenta las si~ui . 
tes normas para \la selección ~e-l surco qu_e servirá de r:tucntr.1: 

1. Deberá ser el guint~ surco hacia adentro. desde- la or illn - • 
del _lote, ese surco "se utilizar~ durante todo el ciclo: !' ~'-·:· 
metros hacia adentro partiendo-~de la cabecera. .Existiendo e:: 
sos especiales, los cuales se ~etallarán más adelante. 

La ~aja fenológica tiene .un total de. 47 par~metros que se e•,_ 
ten:ir~n de la observaci6n diaria,. debiéndose tener sumo cui·.­
dado al tomar dichos. datos, porq~te éstos van a report;¡.r. la i~ 
formación b1sica qUe p~:::-:uitirá :orr.ar una veraz y rcalístL· 1 

ficha- fenol6gici'l de ese cultivo es:;>ec!fico para la región 1.-. 
_que daría c~cmentos para buscar incrcr.!entos sustnncialc!i er -
los r('ndimicatos. 

i\ntcs de ll.:~ar la •·:~oja. de Obst'!rvacione¡; rc.-.olÓ·J.i~<~::;", r!.:! 
leerse con áetenimienio oara no i:·.c·..1rri.r en error~::; v aso.:"n~· :-, 
cportunil. y .:Jdccuada.-.lente: los datos qu~ se nid•:-n f.!n i,"l::; col': : 
n~s e hi!cr~s. -

!:n la colu::in.l :·~o. ·1 "!'rc¡,,<lr:.cién ce 7ir.rr:t" ~ :.e~ ~-:·ll'!r.í cru · -
f'l c~Írl ~':e ~~e inicie lu labor .ele 1..'.:.1rb':'~ht~ .; ·:1sí. st!Cf~5iv.~:··· 
hasta qÚ·~ S•:! tormin~. ' 

rn · 1.:~ col ur.ma No. 2 ,. s.; marcar.:i ·cun un~ cru..: el :i !a 'l.'!t (:'h' 
inícic ·1~ siembra h:tsta su tGruiinv~ 

En la coluf:':lol No. 1, se ;:¡arc:rrá con Uilol Ct'UZ el ,H;l ~n C;l~·· 
re.:-, tic~ }."1 fN·t.il:.:::tci6n. en ~:tC·'>· ~e Cj\1·· ;._;t;A ;::.~ :•.l;":1~::l·1'! . 

• 
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c.:·· .. tii~,)~:j'~.· ; X~ · . , .. 
Esto es/-si se acostumbra fertilizar·s6lo en la siembra, s~ 
·~notar~ la f6rmula 'completa/ pe~o si la fcrtilizaci6n se a­
plica en oos o m~s·partes se·anotarSn las fórmulas y el o!a 
en que se aplique ·cada una. 

En las- columnas· 4, 8, 9., 10 'y 12 donde· se pide anote el nG.­
mero de plantas, se·dispone oe .un campo para anotar. 3 digi­
tos, én·casa de 1 al 9l se anteceder& con dos ceros, queda~ 
do por ejemplcl O 1 O 1 3 _ cuando sean 3 pl.antas las que· se es 
t~n reportando.· En estas/columnas el número de plantas se::' 
r~ en form.a acumulativa~~ : 

Columna No. 4, en ésta.· columna .se -piden datos de "Brote", -
en etla se anotar~ el n1imero de plantas que van brotando c.:t 
da d1a, colo~ándolos en formactcwnulativa. 

:-: ·,!• -~ .. 
Columna No. 5. ·"Aparición de Hoja.,Bandera", en ésta se pon 
drá una cruz el d1a que'aparezca dicha hoja, y as! sucesiva 
mente hasta su térm•;lno,·-que en el caso de trigo, cebada, ave 
na, ete.,.es la hoja que ~~tecede a la espiga. · 

. . . : ~.... . 
Columna t~o. _6, referente'iil: áP9i~i; en ella. se anotará una • 
cruz los d1as en que .se reaU.ce ·esta .labor. · 

'En la misma forma se marcar~ el d1a qu~ se lleve a cabo ·la 
escarda que corresponde al parámetro de la columna 7~ y en 
caso de que ésta3 labores se ccntinucri en di.:ls s..:ccsivc~, !:(! 
seguir! rnarcando\hasta el término de .dicha pdictica. . ,• 

El ama~oúé se anotará en. la columna. No. s., .en ell<t 
tar:i diariamente el n~ero de plantas quu p~esenten 
llos ·a hijuelos. ·· .-~ 

se <lno·­
amitco--

En la siguiente columna No. 9, se tomará el dato de espiqn­
miento, en ésta columna se anotará el-número de plantas que 
se vayan presentando desde la aparici6n d~ barbas bas~a que 
se encuentren las_ e~pigastotalrnente emergidas. 

En la-columna· no. 10, se·anotará diariamente el número de -
ptantas que muest1·en sus flores totalmente abiertas por ·pr J: 
mera vez. 

En la col~~na de ·"Polinización" 11, se ro~rcará con una cru= 
el ·día GU~ ~wpezé a observa::se ·la caída .J,; ::>ulen v.-.c!-.lro, e~~ 
decir, la c«ida de polvo .amarillo, J.' ~s! succl3iV·:lmcnte h;l: 

ta el día en que se s-:lcucla 13 fl.l!lta ~· j'<i 110 cai•j·" r-':'lt••t 
· (o;;to es ~xclus ivo: p.:.ra ma!z} • 

E:r la cu.i.;,:;;;n~t 12, Sü va a tom.:tr l:.t. in!:·:)r:.: .• ~:i(:t :;cbr•." 1<1 ,,, 

l'"ic·i·)n C~l fruto, en ella se a!1·.)t..!::5 el ::.::·: .. .-r~ d<."' pl'a:~t~ .. ~ -
qu~ prc~cntcn.inicios de fruto. 

. .. ...... 

• 
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En la columna 13, :. se. marcarán . eÓn u'na ·cruz los d!as que dure 
),a r.~adurez iechosa; al igual que.las columnas 14 y 15 colec­
tarán datos de madurez, pero en diferentes grados, en la 14 
s~rá madurez masosa y la 15 madurez c6rnea. 

MADUREZ LECHOSA: 

Es cuandd el .tomar un 9rano entre _16s dedo_s y oprimirs!'! es -
capaz de soltar u~ liquido blanqu1sco. 

1 

MADUREZ MASOSA: · .. 
Este estadio. es ·cuando al presionar-el grano_con los dedos­
ya no suelta liquido, sino por el contrario se forma una ma-
teria maleable •. · ... ___ ·> .. • ·· · .. 1 . ";- : _ _. .... ,...,, . ·-

"· 

Es-cuando el grano empl~eza.a ponerse duro y por má~ que se 
presione no llega a ser maleable. 

"' 
En la columna No. ~-16, s~ ~ar6í.táh. c~·n una cruz los d1a~ que 
se realice el'corte-previo, que consiste en el corte de espf 
gas y hojas una vez 9ue el fruto·. c;ompletó su madurez. ' 

En caso de acostumbrarse la práctica de amogotar (ma!z, fri­
jol, trigo, etc.},, ·se marcará en la cclun~.l 17, el C::.fa en-­
que se inicie hasta el d1a en· que_ la cosecha se recoja. 

En al columna que está destinada _a la cosecha ·es la· nt1mcro -
18 y en ella se irá an~tando con una cruz los d!as que dure 
dicha labor. 

En la columna No. 19, se marcará con el númcro·uno los dias 
que dure la presencia de una plaga; si se presenta una segu~ 
da plaga se marcará· con el número -dos, los. dias que se pre--' 
sente y si se presentaran las plagas al mismo tie~po se colo 
cará el número 3 durante los días que éstas per~anezcan en· -
el lugar. Pero si desaparee~ la sec;¡u:·.da ;:-¡laga se pondrá el -
No. l 6 si desaparece 1~ primera se pon~.h"á el ~o. 2. 

En la Colurr.na tlo. 20,- S~ ar.Otar~ _el C!<: ClUC 5C [>tC!S('nt.~ CtFtl 
quier. enfermedad en el ·cuitivo, y se hará ia anotación en 1 :! 
misma forma que el inciso anterior. 

E~ la co1.umna t~o. 21. :;a ::r..:-.rc .. :::51~ con un:t cruz los c'.Í.3;;. q•Je 
fue ·aplicado el ~nsecticida a,l cultivo. 

Fn ·1:1 colunna t-:o. 22, s.:. mcrcar.in con un..-1 c.ruz los l1ÍJ..:5 t¡ll•' 
se ~plique el ra~gicida. 

f.'! 

• 



-.~·;,:·~-~ ~- 1 ••• ~ : • ·-~~--0~-~:::.~--.:r::·~·~·-=*~~·;. .. -.· .. ~ .. -.~;_;~~ .. :.f:\--~_J;· .< '',~;t·~:~~ .. -~-~ ' 

. :) . .- . . 
...... • _, . ~ _._ ....... 

Én la columna 23, se marcarSn con una_cruz los dtas que se -
presente un sinie~tro. 

OTROS PARAI·iETROS: 

En la "Hoja de Observaciones Fe~ológicas",cn la parte dere-­
cha se encuentra un listado de parámetros, que se van a to-­
mar una sola vez, por tal· motivo se1 han dispuesto de tal for 
ma para tomar dicha informaci6n, anotando en los "campos" lo 
que se pide, de acuerdo a_.las siguientes instrucciones: 

l. cuando se :requier¡:tn- llenar lÓs "campos.,. <ie esta hoja de 
"Observación Fenológica"."cón,ní.imero,•se emplearfin sieropre·nú­
meros ar&bigos, anotando las cifras de derecha a izqui~rdn, . 
colocando un d1gito por posición y po dejar posiciones v~cia:; 
a la derecha de-una _cifra. · \>)_.::.-. 

•' 

2. En el pr~mer renglón. se encUentra. un prime.r "campo" de 
dos posiciones para,pon~r el ~llmero de clave qu~·corresponrl~ 
al Estado, un segundo ncaw.po" de tres P9Sicioncs, para el M~ 
nicipio (esta clave se tomará Q.el -~attilogo de f.lunicipios· cl<:l 
sistema Geomunicipal), en el::~f!;.c.er .. "campo" de cinco·pósici2_. 
nes para la estación ~limato16gica (cuya clave se deber~ te­
mar de~la informac'i6n:-que le·fue:remitida con-el oficio,tJo.· 
216-3-l-0097 con fecha 30 de junio de 1978 y foliado cmi el· 
nfuncro 2499), para el cuarto "campo" se cuenta de dos posi~­
cioncs que pcrtel1'ece a la clave del Distrito y el quinlo 
"campo" de dos p~s.iciones para,la clave de la Unidad. 

3. El siquiente nenglón en los par~ctros dc.mcs y año se­
anotar~n- sus dos úl.timos diqitos, en el caso de ~e f.ucr.:t -
mayo de 1979 se colocarA' en el J:gar del ll\cs el 1,0· J 5 J y ·~" 
el lug~r d.a año quedarti _ 7 l 9 __J • . 

4. Para diferenciar la letra no" <iel dígito "O" (cero), ano 
tarlos_como ~y o respectivamcnt~, as1 mismo la letra i es-=-. 
cribirla como ¡,·y e~ n6mero uno como l. 

5. Para anotar los no~res,.hacerlo colocando las letras 
co~ponentes de aquellos de izquierda a derecha a derecha pu­
diendo dejar una posición en blanco paril separar los no:~b::-c~ 
compuestos, cuando sea -necesario us.Jr abrevia-turas, hacc!rl,,., 
de tal forma que sean co::-.prensibles; . . 

6. Para ~ó~cr el nombre d~l cultivo sP. ticn~n ccnte~plau~~ 
rlic~ :lr.~l:-::c:~c~~ .::n 1:\r; ::;.:::l~s se :·.::t'1:·á ~~.:1 ~'p·t!·:-: ·Z'!~ c::t:~:! -­
un.J. de ellas, como se ha explicado. 

1 :: ! R 1 ! ! J ¡ ~1 L.r: .... i_.l..!. ---4 

1 :2 - 3 4 5 G 7 & 9 1(1 

"··:~ 1..1;.~-,rtar~cl<> rtt!a so'.'~:~n ·\~~~":o-:· ·"=' :-•. :'\ {~::·.~&-.':·:, ···· r::.·::)i•, 
::.(; Ut·nc t!l cuitivo dP. ·'"!:~~-:o :·e¡,:--_· J~·:-.:-~. :~:: ,- :·:::i.~it :r. l•• 

• 

•. 
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En la misma for>r.a se llenará el car&cter de la "variedad" pd­
ra lo q~e se cuenta ta."'lbi~n cpr.~o ·diéz • car.tpos" • 

El ":~amero Total ce· Plantas Muestra" corresponde a la· s:urna del. 
ntir.lero de plantas que .existen en lo si cinco h•gares en t:stuc.i,o ·. 
Anotando en el "campo" ·correspondiente (el. n!inero ·de plantas),_ 
segtin .las in_strucciones anteriores para la coeificación Cle na. - . 
meros y fetras en esta "Rója deObservaciones Fenol6gicas";- · 

' . 
En seguida se encuentra Un "campo"·para poner_ el nümcro que 
corresponda. al pará':letro de "cultivo- Uo.", en este llJC)ar so 
pondr& el nGrnero crue cQrrespondá a 1·as claves de cultivos· en 
estudio,-- (seqún ciave.·adjuntar~~, · · ·· ,_ 
Ultima hoja de Infor.nac_i6n" •. E~- "car.tpo"· de este par.\'tmetro se 
marcará _con una cruz\cuando se·esté enviando la 6ltima hoja­
de información: fenológica_ del ~ultivo en estudios. 

- - . _::·~~-~: -~. :,;_¿_ ~- - . • .. . .. -· - .. 

A. "Preparaci6n de Tierra•· s.~·.-ariotárá una cruz en e.l ".campo". 
que corresponda, segdn~se haya hec~o e$ta ~reparación·de tie~ · 
rra ya sea superficial de . 0··15 cm., de 16 a 25 cm. si es\ r:or- · 
mal y de 26 cm. en adelante si es profunda, en ese ~is~o inci· 
so en el "campo'' ~~o •. 45 se n:arcara con··una cru:: c~ando se -r-c:;­
lic~ la práctica ·~e. conservación de humeeac, est~·~ueO.e ~e~!~ 
zarse desde ql!e sé. ·inicial el t_emporal y se proceCie a efectu?1· 
labores culturales tendientes a conservar la hu.:11ecad aún cuan 
do el cultivo se encuentre en dif~rÉmtes etapa~ de desarrollo, 
pueden reálizarse práct:icas enca;tinadas a este fin y por lo -
tanto, deberá señalarse con el nemero 4 en la colu~na de "Pre 
paraci6n de la.Tierra" cuando se.practique esta labor. _ 

B. En la "Densiead ele Siembra" se anotarán cuán~os.Kg/ha de 
semilla se utilizaron en la sietilira, tomando en cu-enta las -·-­
instrucciones generales· para: -codificaci6n de ntímeros. 

·c. Para anotar la ·"Distancia entre ·surcos·' se ·cu~nt.a con un 
"campo" ce dos posiciones, dada en cm. 

o·. En este rnismc renq16n se encuentra el par<:lmetro "Dist<w---- . 
cia entre plantas" en cuyo ca.."'lpo se a:1ot.:!rá los cen'tfnctror; .:l 

GUe sé cncl!entra s~~rada una planta en otra. 

~. Zn el siguie:1ta ·r~~gl6n zc It'u:::ca=.1 co:-:. ur:a c=u:: :!l :·c.:-1:::- · 
po ;• ql1e nos indique el '"l'ir>O ce Sier-.bra" ya sea. r.l:1 tea e o, <~ -·­
c!~~rrillo, voleo o trasplanta. 

F. 
cos 
los 

En nprorl!ndidad c':c. Sier1bra";' se· eneue!ltra un '"c~:-:1··o" r.~ -
uosicio:1~s, · oar01 ooner los cen~i.":lctros c~c profund~,··::·~ a •· 
que-se sc~brÓ. . 

• 

.· 
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G~ En e'ste in~ts.~ .se_ anotar~-:-·~))- el·-~;i~er 1

"carnpo• .la f6rm•t­
la y en el segundo "cá."11po" la c~ntidad en Kg/hn. d~ fertili­
zante que se us6. (se recuerda. que no se deben d_ejar posicio­
nes en blanco en estos lugares hacia la derecha de la cifra) 
en caso de que sobraran ·posi~iones se llenarán con ceros. 

Ahora bien, si se.usa abono org~nico,·se~notar~ en·el •cam­
po" destinado a ·la f6rmi11a el-nombrl! del abono que se esté­
usando, ejemplo; es'ti.er-coi, galliniza, guano, abono verd~, ..:_ : 
etc. y en· las 4 posiciones destinadas a _los Kg/ ha. se ancst~. · 
rán las toneladas aplicadas de· dicho abono. • 

·EJEMPLO: 

. PARA FER'r.ILIZAN'l'E 
.•- . .. 

·., 

1 o 18 oJo 1 4 1 o 1 o ¡.&J.::=~:--~lot 4 1 1 11 

o 1 4¡ ~ .1 o 1 4 1 o 1 o ¡o 1 1 o¡ z 1 s 1 2 1 
\ 

-\ 

. PARA ABO!lO 

1 r=.f s 1 T 1 :t 1 r;; f R 1 e 1 !:?! 1 1 o 1 o 12.1 o 

U. Cuando la fertilización se aplica en una segunda etapa, -
t"mbién se hace nec.;¡sario indicarlo como en e_l inciso an·t~·,---
rior. 

I. "En corte Previo". !#e-anotar5.n los l:g/h·'· qlli! s.:::·-rcuni·:----­
ron én el corte de cnpigas ·y hoja:;, t;r;a VL'7. que se alc.Jri::-'. -
la m~durez cornea . 

. J. "Rendi¡r.iento Fresco .. , €il ésta ~ilr~;:¡e!:¡-o se nnctür-~n 1·-:l:; 
Kg/ha~ ·del rendimiento del graao ·.11 oo¡-:¡.;nto de 1<: 00:;ech.1. 

:CJE:1PL0: 

Cuando el cultiv.:> d-a frij·Jl· so U$~ cnr.>o-_ CJOte o l>i-:·r. 'el ;:1:: i ·~ 
CO&lO elÓt~. ·. 

• 
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K. •Rendimiento S~co• ~ áqu1 · se.··anotarln los Kq/ha. del· ren­
dimiento en grano.obtenido, pero ya sin el exceso de humedad, 
solamente con la humedad comercial permitida. 

L. "~tasa Verde", en este. par&et,ro -~e reportarlo también los 
Kc¡/ha. obtenidos. del cultiVOó . :: · · . . .· 

CUando se use como "Masaverde"'o f9rraje, puede set en for-
. ma ocasional, por·- algGn siniestro o fen6meno climatológico -
que haya obligado.~! agricultor'a·usarlo de tal forma·o-bien 
que se haya- predestin~do .co.mo. forraje. 

M. En este inciso se maréarl-con uda cruz el •campo• que co 
rresponda al tipa de cosech~ que se baya usado, que puede --

-ser mecánica o manual •. · · 
-~· .· ./;~L.:: .. ~\~~-~--' ·-~. ~ 

N~ "Esquilmo" en· ~stéparámetro. se ,..reportadn los Kg/ha. d~ 
material seco que qued6··después de la cosecha: en el caso c1cl 
cultivo.de papa se-t-omará en cuenta tanto el follaje como-­
las papas. chicas .. que no· son'-comerciables. 

NOTA IMPORTANTE: '<<, 

Para obtener los Kg/h~" que se· piden en ~esta gu1a de corte -·­
·previo'· rendimiento fresco, rendimiento seco, masa verd~ y '­
esqu_ilmo se mu~s~reará de la siguiente-:-_forma; 

Para ma!z, cárta~o y frijol se ~ucstr~arán todas·las planta~ 
que se encuentren. en 10m_ •. lineales. _. · 

Para sorgo se tomarán también 10m. lineales pero se muestrea 
rá uria planta s1 y una no. • 

- EI1 cultivo d~ papa y cacahuate se mu~strearán 4 m2 en total. 
se deben tomar cuatro muestras de l m:<! cada -un·a, l,:;.s cua}.cs 
estan distribuidas en toda la pa~cela:· Para ajonjoli, arroz 
y avena se to:,,ar! un ·m2, _que· se· dividirá en cuadros de · 20 
ero., quedando ll ·lugares muestreado_s en el metro, como se v~ 
a continuación: 

D·~spu~s se· encuentran p<lrá:nctros ocasion:1! es con·J: piagnfi; -
enierm(!dades, insecticidas,. funqicid.ls }' siniestros .. 

•·,··. 

• 
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Ó. Algunos cilt·i~o~~·;-~:·,~en a~~;~d~~ -~~~ una o clos plagas 
dentro de su ciclo, en _este inc-iso se encuen-tran dos "campos" · 
de 4 posiciones destinados a 4 dtgitos, cada-uno va rela----­

·cionado con'el .nombre dé la plaga según listado anexo; en el 
primer •campo" se· anota·r~ la primera. plaga qúe se present6 Y 
donde el."c~~po" para marcar está precedido por el.No~ 1¡ y-

.en el segundo; la plaga·que se present6 más tard!~ente, su-
"campo" está precedido por en ~o. 2~ • . 

. - . . 
- • 1. ' • • 

p o En este inciso- se encuentran •campos.. para anotar los lu- ·. -
gares de· ataque en la planta. _ Los que. se encuentran en la --· , 
parte superior, serán-destin~dos a la plaga que atac6 pri~ero, 
en los "campos inferiores para J,a parte atacada pos1:etiorrnen­
te por la segun(ia plaga-, cuyos "camp~s" a marcar con un circ~ 
lo están p:ieced~dospor el nGmero l.-Y n6mero.2 respectivaJIIen­
te; tomandO eñ -cuenta_ila_.-posibi~idad de-marcar 2 lugares ata .... 
cados a la vez. · · · •- · 

o. -En este inciso se anotarS con un ~1rculo segfin se.catalo­
gue·el grado de ataqu~ de la-plaga, ya·sea leve, regular o--

.fuerte· •. Los "campos•: superiores c;:orresponderán al qrado de -
·ataque . de la plaqa · que· se presen.t6 ~~ime_ro e ir4n precedidos .. 

. por el No. 1 y los _•_campos"· -inferiores,.antec~didos por el ~o. 
~, para la plaga que se pres~nt6 -clespués. · · 

R. Enfermedad,. a!' iqual que el inciso -anterior se pretende -
detectar la enfe~medad que pudiera presentarse, por lo oue se 
cuenta con dos "c'ill1lpos" de 4 ·clíqi.tos cada uno para colocar -­
ahí la clav~ qUe corresponcla a·la·enfermedad. El primer "ca~ 
po• corresponder& • la enfermedacl que se pre~entc primero y_ 
el segundo ser~_para la enfermedad que se presente·despu~s. !' 
los "campos" para marcar serán precediclos por el p~~ero 1 y -
número 2 rcspe_ctivamente. · 

S. En este inciso se marcarán con un.círc\,116 las partes afC'c 
tadas de la planta por la enfermedad: los •camP.,Os• superioreS._ 
serán para la enfermedacl que se presente primero y los infe-­
riore;¡ si se presenta-otra e!lfermedad y los -"campos" a marcar 
están precesidos igual que los ar:.teriores pox: el tlo. · 1 y No. 2, . 
respcctiv<:uncnta para evitar ·equivocaciones. F.tl c~so de qul"! -
sean más de dos partes de la planta afcctadn, Ge n\clrca.r5n · la;: 
las dos más relevantes. 

T. En este inciso se catálogará el g-rado de intcnsid<td de l.1 
cnfcrmcciad a criterio del observador, e1cc nueJc :n<trcar con .,P, 
c.:or--··íc ·-·~ ... -:.1 ··~ • ¡.-..... ,.,;.-·t· 1 -·· ; •• ~ ... , .... ~~.. :, ·¡¡ , ~ Ml·, • .,,, ...... ,., .. • tw'-' <iJ ""J~.... ... ... ..... ..... , ... _ .... 1 .......................... , .. 11:"_ - ........... a. ' -

c¡~c la ilntcrio= los "campos" supcricr~s serán ri'\ra la rrir.tnr,'\ 
enfermedad y los infc:::-iores para la segunda con su;. "carnp'Js" 
para marcar con .al No. l y No. '!, -:-cs~~ccti·.:~rn<:'ntc. 

. . 
u. .En esto inciso . se colocar :l. t'!l. número .!u aplicacioncr; Jc --­
insecticid<t durante _el mes en que. se· est;á h.:tcieni}o e¡ •re¡-¡o•·: 



·. . ~ 
! ; 

V. En este inciso .se anotarS el· nGmero correspon.diente a las 
aplicaciones de fungicidas que .se le hagan al cultivo, dura~ • 
te el mes en que. se est~ haci,enoo el reporte. 

w. En este inciso s~ pretende recabar inforrnaci6n acerca de 
los siniestros que ocasionalmente se presente'!), par.a que por 
su conocimiento se observe si existe o no periodicidad y así. 
poder prevenir ·las bajas de rendim:OOnto~. 

• 1 

En este caso se cuenta co~ un •campo•.para colocar dos dí.gi- ~ 
tos que corresponden a la clave'üe la lista adjunta de.los -·. 
siniestros~ 

X. En este inciso se marcará con un circulo el grado de in--. 
tensidad el · ~ir)ie~tro. :que. pu~de sez: · leve, regular . o fuer .te • 

.. ::; . . •. 

NOTA: •. 
Haga caso omiso de ~os ·.parámetros~ columnas o nombres él los 
que no se hace referencia en esta guí.a porque. serán·usados­
solamente por la Unidad de'·c~utaci6n y Desarrollo de Sis--
temas. · · · .- . . · .~·. _..;·~.: :~... . · · 

. - .. ... . ...- . ~ 

SUGERENCIA: 

Se sugiere que lá-; plantas sean marcadas ccn etiquetas y las 
anotaciones sean\hechas con l~piz. 
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lHS~..;;,;lVO ~~'+;.·~~?~;~';);::, . ··~•F< 
Despu~s .de .hab~ llenado .. la ·h~j• ~n :lQ acontecido en el mes-• . . : ,-•" 

·por la obscrvac16n: diaria, se· p%'oeedf!r4 · a llenar· los. concen tr:t .· ... 
dos l y 2 ,· de tal :manera que la: parte izc!uicrda de· la hoja (!Hjl ·• 
de representada en los. concent~dos. . · .. 

Cada colwr.na que define un conc~pto, como por ejemplo~1prepara .. 
ci5n de tierra,-· siembra·, fel!tilizacl.6n; etc.), presentan un nO 
mero en 1~ parte de-arriba, mismo qu~ nos servirá-para identi= 
ficar.el·concepto, esto es:.el·conc;epto preparaci6n de tierra­
va a presentar el nfimero 01 como identificadqr, el concepto ~. 
Lechaza va a pres,entar Eil,.nflmero·l3 ·como id,I!Íltificador, etc •. _ 

Los d!as d~l m~s e~ qu~ .se de·s~;-~11~ ·u~-{uceso o actividad -~ 
se encuentra en la coltlr.'tía tte d!as,•pol'llo_que, conocer ·el Ma 
inicial de llevarse- a .cabo un -~onceptcf y contando la duración­
de d1as de esto; o conocierido 5U ce·sarrollo progresivo de pie_­
sentaci6n como· es•.el caso de':-l;!rote; .Amacolle, Espigmierito, -­
Flor y·Fruto, podemoS reproduc~r·c~~etamente los datos. 

Por io tanto, llen~r l~s concentrados ~s:. 

a) Para el caso en que tenemos. co~cepto, día 'inicial y dura---
ci6n y que son la general:-!ci~~·da- conceptos a exccpci6n B1o-_ ,' 
te, AmacOlle, Espi_gal!liento~-Flor y ·rruto; la tarea ·.es· e~cki :.r ~·.; 
bir . el- concepto, dia. inicial y. duraci6n dél conceptq dct\':J·.o. • 
del concentrado l; .de cuanto aco~tccim!ento se prese~te·~l-
el mes y q~e no sean las. ~cepcion.~ marcadas. -·-

~---r·~· 
La escritura es\~n forma sucesi.va, teniendo 
pacidad de concentrar S su9esos por.~es. 

para el~o: una cu-, . 
. ·.r· 

E.JEHPLO: 

_ ~ IQj:!l 1 1 ol4j lol~l t1141 1 fciJI lQ.W bl!J l J ''1 :·i 
w uJ · r 1 ., 1 w .w ., 1 1 1 

b) Pnra el cazo en que tcn.:!mos un dc!:arrollo continuo t.:~m. <;;· ,_ 

dos- .de presentación clcf $Uccso. · 

CJE!-lPLO: 

Br.;tP. <~ne a oartir c!l"l c1.ia. 17' se ::rcscat<!n 22 rl<!::t;-?:; y <:!J 

3Í :iuicñ te:. e fas 4 5 1 54 ·V 100; los e~ tof; e:'.!•::' tcrn·:•r.·; _r¡U\' <..::' • 

b1~ en el" c~:~ccntrac!d 2: so :t. le:.; -~ ic;u:~n t:·::-s: · 



. . 

. EJD-lPLO: 

w 

·~~·~~--~~~~~~~~ . 
. :. •, ~ 

!· . :- .. . ._ . 

1.- Conc~pto 

2.- D!a Ini~ial. 

3.- Desarro.llo pn que se presente 
suceso. 

·, . 
. . 

.. 

--

• 

:. hlilil 
'· . ·. 12..Lilif hlllil ~· LW· lliJ ill' 

w 
La hoja de ejenplo marcada corresponcé ·a los ejer.plos anteriores. 

\ ..... 

'\ .. 

·:. 
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CLAVE -
01.-
02.-
03.-
04.-
os.-
06.-
07.-
os·.-
09.-

CLAVE 

01 •. -
02.-
03.-
0·4.-
os.-
06.-
07.-
os.-
09.-
10.-
11.-
12.-. 
13.-
14.-
15.~ 
16.-
17.-
18.-
19.-
20.- .. 

21.-
22.-
23.-· 
·24.-
-25.-. 

. 2G·.-
27.~ 
28.-
/Q.-· 
30.-
31.-
32.-

· ... ,..¿ ¿,¡ f E S U B · 1 Z 1 1.1 1 i a u a 

'· \ 

. . :/·::. ' : \ •. 
· ·•· '· <. • e ., -. · SnJIESTROS 

·-

··.· 

tle1ada · 
Granizada 
Vientos Huracanados 

.·Éxceso de humedad 
Inundaci6n 
·plagps·y enfermedades 
Secu!a 
i:néendio· 
Hondas Cálidas 

ESTADOS DE LA REPUELICA 

.:. Aguttscalientes 
Baja ~1ifornia Norte 
Baja California Sur 
Campeche· 

.. -. ':. C~ah.\lila 
•.-:··.:Colima. 

Chiapas· 
C}lihuahue-. 
D.F. 
Durango · 

·Guanajuato 
. ~cerrero 

Hidalgo 
Jalisco 
México 
.Michoacán 
flore los 
iiavarit 
Nuevo· ·:León 
Oaxaca 
Puebla 
Qucrétaro 
Quintana Roo 
San Luis rotosí 
Sinaloa 
Sen ora 
Tabasco 
Tan-.aul i ?é,s 

. ':lr:~c:a Ú1 
V~::-acruz 

Yuc~tán 
Zac;!tecas 



.--:·. *·'.-. 

001.-
002.-· 
003.-
004.­
oos.­
oo6.-
007.-
008.-

. 009.-
010.-
011.~ 
012.-
013.-

. 014.-
015.-
016.-
017.-
018.-... 
. 019.~ 
020.-
021.-
022.-
023.-
024.-
025.­
-026.-
027.-

.o2a.-· 

.029.-
030.-: 
031.-
032.-
033.=-
034.-
035.-
036.-
037.­
oJe.-
039.-
040:-
041.-
042.-
043.-
0H.-

\ .. 

··..,;._ 

' l~O~lBRES COY-1UNES DE PIJI.GAS 
"!··· 

Acaro,de ~a hoja 
, Artüía café 

Araña Roja 
Avispa b~renadora 
Avisp~ de. las semillas 

. · _.Avispa ·del tallo del arroz 

. . Barrenador pequeño de los granos 
· · Barrenador de cuadros del algod6n 
: · Barrenador . · 

· Barrendador de la caña de azúcar 
Barrenador del tallo del arroz. · 
Barrenador:· grande de. ·los granos 
Barrenad~r mexica~. Caña de az6car 
Barrenador neotropical d~ maiz . 

~ .. ~ Barrenador .occidental.· Caf,a de azOcar 
· · • B~u:renador sudoccidental de azacar 

Barrenador suriano del.ma!z 
·. Cat:.:iirini~. 
·. Catarinita de la papa 

Chapul!n ·· 
Chicharrita 
Chicharíita del ma!Z 
Chinche 
Chincte arlequ1n 
Chinche café . 
Chinche 

. Chinche de los cereales 
Chinche manchadora 
Chinche ráoida 
Chinche verde 
Cigarra _. 
Conchuela del frijol 
Escama de los pastos 
Falsa chicharrita 
Falsa chinche de los ce~eales 
Falso medidor de la soya 
Frailecillo 

· Gallir.a ciega 
Gorgojo 
Gorgojo del arroz 
Gorgojo del-frijol 
Gorgojo :~:·~'~ic~:~o "~·.·.:? !.ns qr<l!!t'!'·.;·:. 

Gorgojo 1r.~::xicano ck:l Irij•)l . 
Gri~lo <.1e c<Im¡-.¡o 

.. 



045.-
046.-
047.-
048.-
049.­
oso.­
OSl.-
052-.-
053.-
054~-
055.-
056.-
057.-
058.-
059.-
060.- .. 
061.-
062.-
063.-
064.-
065 ... 
066.~ 
067.--
068.-
069.-
070.-
071.-
072.-
073.-
074.-

. 075.--
076.-
017.-
078.-
079.­
oao.­
OSl.-
082.­
.083.-
084.­
oas.­
oa6.-
097-.­
caa.-

090.­
on.­
Q92.-

\ 

. r . <<" .. ~:-~_'-_-,·· . ";::<~ 
Grillo verde 
Gusano -elotero 
Gusano ·cabez6n 
Gusano cebra 
Gusano cogollero 
Gusano de alambre 

·Gusano de.cuer¡::¡o 
Gusano dé la raíz 

·· . Gu_sano.de- las hojas del fri)<?l 
· 1 Gusano defoliador 

· · ~: Gusano defoliaóor del frijol. 
Gusan~m~idor . 
Gusano n:edidor del maíz 
Gusano peludo · 
Gil~af\o soldado 

. • ·· • Gusano- minador 
Gusano telarañero 
G.usano ·.trazador 

~-·. ·-.: Hormiga, arriera 
. . · · .Hormic,;a-

, . Ho.~~a·_c¡.,olorada 
:._ ~gosta · 

Mayate ~egro-del arroz 
·Mosca blanca 
Mosca de laa semillas 
Mosca -de las-semillas en germinación 
Mosca de-l tallo 

_ l!osca" pinta 
· Mosquita del· sorgo 

Palomilla 
· PalOit!Ílla 
Palomilla 
Palmnilla 
Periquito 

blanca del arroz 
de la papa 
de los graneros 

Picudo de~algodón 
·Picudo de la papa 
Picudo de la soya 
Picudo de los graneros 
Picudo ~rance cel ma1z 
Picudo negro de la_ caña d~ az6cnr 
Picudo pequeño del maL: 
Pulaón 
PulÓón amarillo de caña de azOcar 
PulÓ.ón ce la esFiga 
Pui;,.:;., ñP. 1-" Ti'IÍZ del trigo 
Pulgón verce del follaje 
Salivazo 
'l'ri¡¡s 

• 



•, 

oot.­
oo2.-
003.-
004.­
oos.­
ooG.-
007.-
008.-
009.-
010.-
011.-
012.-
013.-
014.~ 
015.-
016.:.. 
017.-
018.-
019.--

.. 020.-
021.-
022.-
023.-
024.-
025.-
026.-
027.-
028.-
029.-
030.-

.. 031.-
032.-
033.-

-034.- . 
035.­
(•36.-
037 .-
038.-

. 039.-
040.--
041.-
042.-
0-1).-
044.-

.. 

Cenicilla vellosa 
· Cenic~lla polvorienta 
Chah~iXtle :e~ las hojas 
Chahuixtle blanco 

. Chahuixtle del tai lo 
Chahuixtle ~e las glumas 

· ciha.lllixtle -lineal amarillo 
Carb6n d~ la espiga 
·carb6rr de la panoja 
Carb6n cubinrto del grano 
·carbón apestoso del grano 

· Carbón descubierto del grano 
Carb6n volador. 

-~~ · -riz6n,_ae las =hojas 
· . Tiz6n de la~- glumas 

- Tiz6n~ del halo 
· ' · . ··Ti z6n volador 

._ Tiz6n_ tempranp 
. · · Tiz6n . tard!q. · .>·. Pudrid6n.-·de- la mazorca 

. ~: · Pudrición radicnlar · 
Pudrici6n .del.cogoyo 

· Pudrición del cuello 
Pudrici6n de las vainas 
Pudrición del tallo 
Pudrición del tubérculo 

·Pudrición-rosada de la mazorca 
Pudrici6n basal del tallo 
Pudrición-secundaria 
Pudrici6n negra-del tallo 
Pudrición oor Rhizoctonia 
Pudrición é~fé del tallb 
Pudrición texána 
Mohoaztll· 
Moho de la hoja 
Moho blanco o salivazo 
lo1oho gris 
Roya. _blanca 
Roya de la hoja 
Roya del tallo 

· P.lancha foliar 
Mancha de l~s glu~~s 
~!;:¡nch~ m.:.rgin~l (~~ l.:lz h'='j~:; 
f·!.:lncha gris e!.:! lil!> hoj.:s. 

J 

\ 

·. 
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045.-
046.-
047.-
048.-
049.-
050.-
051.-
052.-
053.-. 
054.­
·055.-
056.-
057.-· 
osa.-. 

. 059.­
. 060.­
.. · 061.-· . 

062.-
063.-
064.-
065.-
066.-
067.-
068.-
069.-
070.-

. 071.-

,_., .·· '·,-. (: . 

Mancha café 
Mancha negra de asfalto 
!-Ümcha -de las vainas 
Mancha de espiga 
Z.1ancha negra .del grano 
Manqha ~el tallo 
Marchitez 

' Antracnosis 
· · Rabia-

Quema· de. la hoja. 
1\hogamiento 
-1\r.larilla.r.:ien to 
l'iosaico · comW\ 

· Ba~tériosis 
Herr'\llllbe' . 
Punta· ·morada 

. . -~ · · ~-.. . . Enrollámiento de la hoja .. · 

\ 

. . Achaparramiento 
.· · . · Diente·.de caballo 

.. · .· · Ptl!i.t-úla '"bacteriana 
· Necrosis bascular.del tallo 

Cornezuelo 

.. 

Roña·• . 
Viruela del algodonero · 
Secadoredel algod6n 
Alte"rnaria 
Quema' del· artoz 

• 

· . 
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01 
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06 
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09 
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17. 
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19 

20 

21 
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24 

26 

27 
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CLAVE DB. CULTIVOS. 

·. 

\ 

• . . 

·. 

CULTIVO 

AJOt¡JOLI 
1 ALFll..L:'A VE!IDE 

ALGOD<;)N PLU!·Ll\ 

ARROZ 

• AVENA E~l GRANO 

· AVENJl.. FO!L~JEM 

:CEBA!>A En C~NO 

•. CEB~~~ ~OR.~JEPA 

. CAC.l\HUA':E 

::.:;...:~..:: ·. , .. CA~A D:: -.".~CCA~ 
.· ............. --. 

-· 

CA~Tr:o 

FR.IJC:J ... 

GA~SM;~a !'O~:t".JE~O 

.GARBA!!ZO 

GIP.ASC!. 

Hl"BA ~-~C:CI7m11. 
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INSTRUCTIVO PARA EL USO DE LOS NOMOG~~S PA~,. ~STl~mCION 
DEL l'OSIBLE REL~DIMIENTO ESPERJ'\DLE SEGUN L11. I'RECIPIT11.CIO:-l­
PLUVIAL OCURRIDA EN LAS SUCESIVAS QUit:CENAS DURANTE EL CI 
CLO V~GETATIVO DEL ~~IZ. -

1 
se establecieron cinco ·nomogrrunas, uno para cuela tipo de 
variedades, agrupadas.seg'(in l.a l.ongitud de _su ciclo ve-
getativo. ' · · 

La distribuci6n de .los requer~miento5 de lluvi~. esta un 
da en lapsos quincenales,. con objeto de que permitan ha:: 
cer estimaciones en tiempos apordc5 con lo. establecida -
en el instructiVO de C9ntrol.y evaluación del avance dc-
l,oS prógra.núls •. _. ·. · 

. "· La·esqula horizontal de los nomogrnmas corresponde a 
tiempo y la v,er~~cal a precipitaciGn. 

. . . ·...:. 

En-la escala de.tiempo,.cada diez divisionc.s (en t"'l cnso 
del precoz cada veinte)·{· C~r.t'QoSponden a una qUUJCena, CO!!_ 
siderada 6sta no como. ·J:a:1nita!l.·de un mas, que r.s var.·ia.-­
ble sino. como qu!i.nce días, con el. opjeto.de eli-minar.l<~­
variaci6ri que.establece el diferente nGmero de dfas de·-
cada mes. · 

La quince{lá en la cual se realizo la siembra se con~ddí:­
·ra como qdS,ncena "Cero" y.debc comprender desde siete 
d!as antes· h~sta siete dtas de$puGs de la fecha r.JCd.in de· 
las siembras en la zona. 

Lo quinc.ena r comprende ~sde _el octavo hasta él v.igt!~i.-· 
mo. segundo .d!as a partir cie la sü.:::nl.Jra; la quincena IJ -
desde el vigésimo tercero hü~ta el t.ri36simo s(pt.i.lno, -­
etc. 

·. La quinceqa previa_, comprendida ent,re siete y \•eintic1os­
d1as antes .de· la sic.-nbra no se le asignaJ:On valurcs d -­

los requerirniEmtos, porque durante 6sta, el efecto rJc -·· 

.. 

. las caracter!sticas edafol6gicas y t.opol6gicns específi­
cas de cada lugar tiencn mucha si<Jnií.icnciGn y ¡-Gr Jo -­
t.;~nto clcben ser e::;t~blccido!; por cada encargado di..'. ú>ni\­
mcdiantc encuesta cHrccta cont>ultilud!.l con ·lo!; ói'Jt·jcult<•­
res y determinando los villor.es de llnvia pz:cvii1 pnra ca-
da ra~go. · · 

En· el· eje vertical; para los valores de lluviu en nnn., -­
p<:rra superur el problema que suponen las d.ifc!rcnc i <t5 mur 
pequeñas entre cada rango en las !Jl."im'2ras scnwn<~s d<1l -­
desarrollo del cultj.vo,· y dentro de valores muy fJcqucño:., 
se recurrió al expediente de usar cu<;.tro escal<1s: 

· r.os primeros 5 mm. de lluv.ia csttin rcpre::;cntados n :r.:~zr.n 
de 20- diViCiones·._pQr 'cada·-uno" O sea 1.00 divisionc:i Cll --. -·. . .. ... ;. . . .. . . 

· .... 

• 
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3.2.2. 

3.3. 

3.3.1. 

3.3.2. 

( 

3.3.3. 

,. . .. - . 
total. LQa 'ai.c¡uienteti ·S 11111l. de lluvi.a. esto es de los 
5 a los 10 11!111·. ,. están .repcesent!ldOS por 4 division·es -
cada uno, o.sea·un total de 20 divisiones para estos­
S mm. o lo que es lo mismo, cada diVi$16n·vale S vece$ 
más y po_r lo tan_to ocupa la quinta parte. . . 

De los lO a "los 20 Jl'li'lt •• de ·llu'11ia están representado-s -
en dos- divisiones por cada ~~. de lluvia, por lo que -
ocupan también el mismo espacio que la anterior, rcprc 
sentando el ~oble que ósta, y diez veces m~s que ln -
pr~era. , . . , 
En cada column~ vertica~ gua representa una quincena -· 
dada, está marcada la cantidad tn-1nima de lluvia réquc­
·ridá durante ese período para• garantizar que el cu·lti­
vo ha tenido el l!gua sufi.ciente para \lD desarrollo que 
permita esperar_.el .rendirQien~o corresp~ndicnte a ese -: 
rongo. · .. 

1
. •.•. · • 

Los rangos A, B, e, D, y E, ~n suelos de la mejor .e~_!..! 
dad, sin excesos, ni deficjencias de drenaje, ni·dc e!'­
Cürrirnientos;~ trabajados con la mej_or tecnCiloota, 9~!!:: 
do les la ferti lizac j 6n · 6ptima t-J:!_~~-;:-~ill-~i.t:! _!S 
das, combatiendo eficazrncnt&1lacasl cnfc~mcda~e~~­
feZas y con una poblaci6n.:'dc· • O n 87 mil plantas }.?Or -. 
hectá.rea,podr&n.corrcspooder los siguientes rendi~ 
tos. · · ---- \ 

El rendimiento "A• 1 bajo ·di.chas -condiciones, puede -:-s-: 
pararse que sea 6 toneladas por hectárea· o m:is, o lo -
que es lo·rnismo se considera que las·condiciones plu-­
viornétric~s· durante el Q-i.c~o vegetativo, no pret:cntan­
.restriccion~s para este nivel de rcmdim.tcnt.o. 

En el ~ango del .rendimie~to •a·~ y bajo las mismas.--­
condiciones de suelo, técnica, etc., ~as cantidades de 
lluvia y su di.stribuci.6n ya representan un grado de -­
restricci6n, y solo serán· suficientes p~ra obtener me­
nos de 6 toneladas, .pero mtis d~. S toneladas por ·hcct::i­
.rea. Así sucesivamente! las· cantidades de lluvia CO!!I--: 
prendidas ~ntre el nivel "B" y el "C" permitirliil espe-·_ 
rnr rendimientos inferiores a.S,.·pero superiores a 3-

.toneladas; l.os. d~l nivel "D" entre 3 y l. 5 toneladas -
e.or hectárea, ·el "E" entre 1. 5 toneladas y 600 · Y.g •. por 
hcctlírea. Es neces.:lrio insistir en que estos rcnélilnüm 

'tos son impuestos pc•r lil cantiC:ad y di!;tr:\LucH)n ilc. la·~ 
ll"üvi.a bajo lüs condic~oncn unte·:; dc.•r.cri.t.:•s. 

En el caso de llevarse a Cilbo prl:icticas especinlcs, de 
conscrvaci6n o de coscclia de agllu, estas mismas ca nti­
dades 4e lluvia podrán producir mayores rc•ndimi~.:n Los 1-

en raz6n de que ponen a dit>posiciGn de .l_a:. pli!ntus lll<•­
yor cantidad de agua; ·lo que sucede con cü sistcnm "Z!!_ 
pop"ano"de arl:ope~. 

Por lo expuesto .en los incisos anteriorcri,_ se hace n·~.;....; 
necario quc.cn cada zona se· establezca el rendimiento­
equivalente ·de .cadá ·rango, asigr.ando al xango •J\• el 
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randimiantó má~oalto que se ·haya obtenidp, y por cfilculo 
el. de los rangos inferiores'. 

El valor inferior dei rango "B" d~ber ser el 80% del ienc.l_!. 
miento "A". 

. . . 
El valor inferic;>r.del.'Rapgo."C" 1débcr ser el 50% del valor 
del rango "A"... . • ;. . · · ~ . . . ; ~ ,· 
El l:ímite inferior del ral).go "D" deberá ser el 25\ del rct!_l 
go"A'.'. · · · . 

Y finalmente el randimiento'inferior del.ra~go "E" dcberS-
ser el ·lO\ del "A". · · 

:f . ..,'· 

En caso de existí:±:. fuertes··-diferéncias de rendimiento en-­
tre los productores de úna mi~a zona, tanto $i son debidas: 
a niveles dé tecno~ogia como á distintas categorías de su.s, 
lo habrá que es~ablecer.para.cada estrato el valor del :r<::n 
dimiento "A", y a .partir. de éste los inferiore·s ·proporcio= 
nalm.ente. · ·" - ' · · · 

.; .. ~. ·:~--;;·~-:~.;"': .. ~ ~; .. 
El rendimiento espe.rado · ·qúe-se estime en ~a da quincena, ¡;~ 
ra cada uno de los estratos, multiplicádo por la su~erficie 
que represente, dará una estimaci6n (le la probable p,rodb;:­
ci6n en cada uno·de ellos,·y la suma de todos la produc-­
ci6n global ?robable de -toda la ~ona. 

De ser po.sibl'e siempre ser~- "cpnveniente reducir a un m!ni­
·mo 16gico el n,amero de estratos y por lo tanto el numero -
de rangos, pero establecicn~o los·valorcs•ae rendimientos- • 
esperables no mediante promedios simple&,sino con prome--­
dios ponderados o·con la moda. estadística •. 

Las dos quincenas más J.mportantes son la ~nmediata ante--
rior y la inmediata posterior a ·1.a antesis, o. flpraci6il . 
masculin~, sigui~ndoles en ~mportancia la de ~a si~~bra 7-
y la previa a ésta, y despu6s la segunda posterior y la -­
segunda anterior a la antesis; pero definitivamente· .las -­
inmediatas a la.antesis son las criticas en lo que a llu-­
·via se refiere para determinar e.l. volt:imen de la cosecha. 

Para el caso de .maíces semi-tardío y tar.d!o ~1 pcrfoüo --­
.critico comprende una quincena antes y clos de~:pu(!s n la. a!!. 
·tesis, en este caso ·el periodo critico es do tres quince-­
nas. 

A(ín si la lluvia se ha mantenido en el rangÓ "E" durante -
.las quincenas previas, si en las. dos quincenas critic<ts 1~ 
lluvia alcanza la parte alta del rango "B" por ejemplo, -­
el rendimiento esperable será el' de 6stc·ranga; y a la in­

. versa, aa.n cuando en las 'quincenas previas los niveles de­
.. lluvia hayan·correspondido·a1. rango "A", si' durante las~­

. . . : · dos quincenas:cr!ti.cas la .l.luvia solo alcanzara cualquier­
. ~ .. ; · ·. ranqo in~.erior:; c:L;·rendimiento esperable e;er!a el corras--. .. -~ . " ... . ·.·. . . .· .. .. . . .. . . . . . 

.. ---·-···- .. -- ...... · .... -- •'.· •. . •• 4. 
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pondiente a ese rango. 

Toda vez que en diferentes años ninguna variedad cumpie 
su ciclo vegetativo· en un mismo sitio, durante·la misma­
longitud.de.tiempo, debido a las diferencias que se pre-­
sentan en el niv.cl ·de calor¡ un 1 año con temperaturas más­
bajas hará que· el' crecimienüo~del maíz se retrase,· en c;,nt· 
bio uno con temperatU'ras:altas lo acelerará, pudiendo es::·. 
to implicar ade~antos-o atrasos hastá de una quincena o~. 
más. en la presentaci6n de la flor masculina, pe>r lo· cu·al­
en caso de sucedercualquiera dd los dos eventos habrá-­
que cambiar a 'la columna correspondiente para hacer la en 
timaci6n. . .... ·. ~ . ·· ... : • · . · · · - . 

. -.. 
Por ·ejempio;,:~Í u·n· ma!z dc,;•.::C:icÍo '.medio; que· lo. Úsual en ·~ 
la·regi6n es que se tarde 150 d!as a su madurez~ y que-­
por lo tanto se espera su antcsis para el final de la qui~ 

·cena V, y por temperaturas mayores se presentará "durantc>­
o. al final de la 4a •. o :a prinqipios de la sa., el n'ivel -
de lluvia acumulada en la quincena, .deberá.compararse·--­
con· los rangos correspon~entes~a. la v quincena del no~~ • 

. grama: y el de la s;i.guienté, que sería la. ·sa. de;L ciclo -
vegetativo de .ese año, . habrá. que· compararlo con los ,de 1a· 
VI. . . . 

Si por el contrario por temperaturas más bajas se atrasa­
ra la flor masculina ·se·presentará en la segunda mitad -­
de la 6a. o eh loa primeros ~~as de la 7a. a partir de la. 
·siembra de ese año, el nivel de lluvia de la auinccna an­
terior a la antesis deberá ser'comparada·c'on Íos rangos­
de lá V del nomograma:· y lo~·de·la quincena posterior, 
con los de ·la VI. . ... : 

Obviamente los sinie.stros qúe ocurran po:z;- grani?.o, por he. 
ladas acontecidas en fechas fuera_ de lo normal 'en la zona, 
lapsos de sequ!a que abatan ~a humedad del suelo más all~ 
del punto de marchitez permantente o excesos· que causen -· 
.inundaci6n, etc.· deberá evaluarse por separado en cuilnto­
a su grado y su extensi6n, para·hacerlo incidir en la es­
tirnaci6n de vol~~n de cosecha global esperable en la. zo­
na. 

·Ejemplo de est1maci.6n previa .de la co~echa; 
. . 

Datos b~sicos de la zona.supuesta. 

Estratos tecnol6gieos detcrm:inados,4: 

Estrato I : 

Rendimiento promedio ponderado: 5 ton/ha. 

·, . .:. . . Px:-op()rci6n suP.~:riici.al 
• • ..... : -:... •• -· :· .- 1 • .•.••• 

Estr~to 'II:· '• 

ql;le réprc~enta .~ l S\ • 

--·--- .. -~. · .. _ ... 

11 s. 
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.<. Rendimiento. pr~niedio ponder~do: 3. 5 ton/ha. 

·Proporci6n sup~rficia!que representa: 40\. 

Estrato III ·: 
'· . 

Rendimiento promedi~·ponderado:2.8 ton/ha • 
.. 

Pr~porci6n· superficial q~e representa:25%. 

Estrato· IV :. 

Rangos de 

~endim~entó promedio ponderado:l.2 ton/ha • 

. - Proporci6n sup~rfici~l que repr~senta~20\. 

rendimiento. para cad~-estrato: .. 
.. 

Estrat;o I-; 

Rendimiento ·A, 100\=.5.000 tonf.ha. 
,. ....... 

Rendimiento B,. -:-~= · 4. 000 • 
Rendimiento e, .S0%=·2.500 .. 
Rendimiento D, 25%.: l. 25_0 " 
Rendimiento E, lO%= o.soo • 

\ 
Estrato :ti _ ... 

1 

ton.lha. Rendi!Uiento A, lOO%= 3_.500 

Rendimiento B, 80%= 2.800 .. 
Rendimiento e, ·SO%= l. 750 " 
Rendimiento D, 25t= 0.875 n. 

Rendimiento E,. 10-%= o. 350 .. 
-Estra'"o III : 

Rend.ímien.to A, lOO%= 2.800 ton/ha. 

Rendimiento B, "80%= 2.240 

Rendimieqto. C, SO%= 1.400 .. 
Rendimiento o, 25%= o. 750 . .. 
Rendimiento· E, 10\= 0.280 .. 
Estrato :tV : 

Re~dimiento A, .10,0~= l_. 200 ton/ha •. 

Rend:i..mi.ento n, .ao~=- o .• 9GO. " 
• • • : .. • ~ .;. :·. J ·~· -

... 
11 6 • 

. -·- _._.,.. _______ ··- ... -....... 

• 



.., ~ 1!. • -
·- • 't 6 J.. 

-~>':·~.·; . . ,·;. 

"...J·. . ·. -~- - ; : - . 
.. 

. • :-. 

Rendimie~to e, : SO%,;. 0.600 ton/ha. 
Rendimiento D,. ' 25\=· 0.300 • 
Rendimienw E,.~ 10%= 0.120 " 
La quincena de siemb~ (QS), generalmente se 
.estableée cuando sa han acumulado 20· mm: de­
precipitación en la quincena a.e presiembra -
(S-l).después de 4 o 5 d1as de lluvia. 

Programac16n p~r~ .el c~do .i~eaiato; 
· Superfic~e de·· ~aiz prOgramada: 51 000 ha. vari!_ 
· dades ·criollas;: de 9S-100 d1as. · · 

. ·' .. ~· •. ~ . ·. 
Voltimen .programado d4· cosecha: .15,450 ton. 

Estrato I: 15\. 

. ·: 75.!) ha. X s.o ton/ha= 3,750 ton .• 
-.. ;.2. :Estr.ii~o :rt :· 40\ 

. -. ·- .,_ . 
. 2,000 ha. X 3.5 ton/ha= 7,000 ton. 

\ . 
.__ . ' .. Estrat_2III: 25%. 

-1,250 ha~ X 2.8 tonjha= J,soo ton. 
i. J.. Estra~o IV: 20% 

\ 

1,ooo .ha. x. 1.2 ton/ha= 1,200 ton. 
. . 

: TOT;AL 5.,oo_o. ·ha. x J.090ton/ha-1S,4so ton. 

Superficie de .ma.1z s~rada_y primera estimaoi6n de cose­
cha. 

Para proceder al cálculo ~e~ rendimiento por medio.de la~ 
precipi taci.6~ ·se va a utilizar la sigúi.ente ecuaci6n:· 

. 'En donde: 

Re= ..:L= RA· 
PA 

. Re= ~ento calculado en base a 1.;-precipi<::ac~6n (ton.). 
P= Precipitaci6n acumulada en cada quincena (mm.) •. 
PA= Milímetros necesario~.Pafa obtener un rendimiento~•-

( mm. ) • . . . . . 
RA=Rendimiento''A ... de cada uno de .los estratos tecnol6gicos-

( ton/ha. ). · · 

-SegGn el ejemplo supuesto, en la quincena de presiembra -­
(S-I) se acumularon 15 mm. de precip~taci6n, no ~s! en in­
quincena ·dO siembra en la cual se tuvo cero en precipita--

" 7. • •••• ··-·----~···--:--· .... - ,r .... •••--• .. ,.., .. __ .,.,. 
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ci6n. 

Para proceder al cálculo-en esta fase temprana del culti­
vo, se suman las precipitaciones acumuladas en las 2 pri­
meras ~uincenas {S-7) y•(os·): 15 mm.+ O mm.~ 15 mm. que 
representa el factor P, el !ual se divide entr~ PA que se 
obtiene sumando los r·equerimiewtos de agua para obtener-~· 
el nivel de rend.imiento"A*de las dos primeras quiDc!':!nas:-
20 mm. + 3 mm.= 23 mm. . 

. ' 
La divisi6n de los ·2· factores anteriores, multiplicados ~ 
por el rendimiento!A .. de cada'uno de los estratos tecnol6-

. c¡icos · (RA); :dará ·ei renaimiento (Re). de. cada uno de ellos. 

Una vez obtenido lo anteribr y-multiplicado por la super­
ficie de'cada estr.tLto, .se-obtendrá la producc1.6n de los-
mismos. · · · · · :- .. •. · 

.. . . 
Es de notar qu~· la.·•quincena";· de pr-esi.e.'l\bra · (S-1) se pre­
sent6 durante Ia 2a. ~ . de mayo,. siendo la· sicmb.':a -
el dta 7 de junio, por. lo~que~- (QS1 ) comprende toda la --
la. ,quincena de ju.ni.o. , ___ :... · 

.. ···----~-- . . ....... .. ' . 
Procediendo al cálculo: i t: 

Estrato :r: · 

. 15 mm. ·5 ·/h o· 5 ·5o 3·.25 ton/ha. Re= "'2;rñiiñ: • o ton . fi·= • 6 X • = 
500 ha• X 3.25 ton~a= 1625.00 to,n. 

Estrato :r:r:. .. 

Re= .!LI!!!!: 3.5 ton/lía.= 0.65 X-'3.5 = 2.27 ton/ha. 
23 mm. 

1,500 ha. X 2.27 ton/ha= 3405.00 ton •. ·. 

Estrato I:II: 

Re 2153-~~ 2.8 ton/ha.= 0.65 X 2.8 = 1.82 ton/ha •. . mm. 
650 ~a. X 1.82 ton/ha= 1183.00 ton. 

Estrato IV: 

Re --{i ::'1.2 ton/ha.= 0.65 X 1.2= 0.78 ton/ha. 

800 ha. X 0.78.ton/ha= 624.00 ton. 

3,45o. ha. ton. 

. seg'Cin ~stimáci6~'de c;,secha~· . • 1. 

. . .. 

.. ... 8 • 
.... !' ... 

~-.... ·---.---_,.,....-·-- - -- ·--. :40o 
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na vez calculada esta· p_ri.Jilera fase qu~ comprende la 
.uincena·de presi.~ra ·y, siembra, se pasa a calcular la 
rimcra quincena de desarrollo (Ql) 'del. cultivo; a par­
ir de l.a cual se calcu~a en forma individual cada qui~ 
cna.con e~cepci6n de las·quincenas criticas que más~-
:1elante· se explica. . , 

. . 6 . 

•o.Irante la (QI), -segunda quincena· de junio, se present6 
na precipitaci6n acUiltulada de 2 mm •. y se tiene en- el -
•omograma para esta quin~ena-un·requcrimiento de 3 mm.-· 
:.') lluvia para obtener un nl;:vel de rendirniento•A-:- (ni-­
'el •e•· 66\ del nivel•A11 por ~o que para cada estrato-
óe tiene; · 

:. 

~= ~ :i:~·-~ ton/ha.= 0."'66 X 5.0:;= 3.30 ton/ha. 

500 ha',X 3.30 ton/ha.= 1650.00 ton • 

.::strato· :Il: · ' .. ' __ : , .. 
2 mm. -:·. -:_-;-:-_···· · 

Re= -3 -3.S ton/ha.= 0.66 X 3.5= 2.3~ ton/ha. mm. . 

1,500 ha X 2.31 ton/ha.= 3465.00 ton. 

c·strato II:Ú, 

Re -~ ~:2.'8 :ton~a-:= ·o.-66. x 2.8= :1,.84 ton/ha.· 

650 ha X 1~84 tonjña.= 1196.00 ton. 

:.::strato IV: 

Re= Lll!!!l:.1.2 ton/ha.= 0.66 X 1 •. 2= O. 79 ton/ha • . 3 mm. 

800 ha X 0.79 ton/ha.= 632.00 ton. 

3,450 ha · 6,943.00 ton •. 

;~ la segunda quincena de junio se realiz6 una segunda -
·icmbra (OS2) el día_ 22, por lo que para el c~lcuio se­
-:omar:in los 15 mm. acwnulados anteriormente en {S-1) de­
:.a primera siembra más los acumulados en. esta quincPna -
'UC corresponden a·'Ql de OS por lo que se tiellc 17 mm.­
~:::umulados, factor (P) de 1! ecuación·, que dividido cn--
'.re· los 23-mm. requer:i,dos para obtener el nivel"A•para -­
·uS 2 primeras quincenas, 'factor (PA) ele lá _ecuaci6n, é.l.t:. 
-d un·va~or.para;cada voa de 1as quincenás que mult~pli­
:~a4o· por- E!l .réndimteñt:o~A .. Cie· ·cada· estrato tecnol:órJico. -

· ... ·.. . :· . .~ ... "' .. . . . 
•"' . .:. ... .. .. -· •. 

' 
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da la producción de los .. mismos, por lo. tanto se tiene: 

Estrato I: 

Rc-- 1. 7 ..:~ • s·. o t /h o 7 A x s o 3 7 t /1 23 mm. on a.== • ·• . "" • on Hl. 

325 ha. X 3~7 ton/ha.= 1~02.50 ton. 
' 

EStrato II: 
... , 

. Re= i1- ~73-~ ·ton/ha.=· 0-.74 X 3.5=- 2. 59ton/ltil .. 
·, 

500 ha. X 2.S9 ton/ha:= 129~.00 ton. 
·, 

Estrato III: · 
··:·:·: .. 

né= 17-~·2.S ton/ha.= 0.74 X 2.B= 2.07 ton/hü. 23 l1U1\. · .. 

450 ha. X 2.07 to!'l/h~.= 931.50 ton.·~ 
..... ~ ,.. ·.· 
,_~ ·---~···· 

Estrato IV·: . -~. 

17 mm. · ' 
Re= 23-i.üñ.l,2 ton/ha.= 0.74 X 1.2= 0.86 tc..l•/ha. 

_: -
400 hq .. X O.SStonjha.; 352.00 ton. 

. 1,1)75 ha • 3,781.00 ton . 
. \ 

Como ya no se sembró m~fs dclbido a ·las limitantes ya esU•-· 
blecidas para la zona, se_.hacc un balance éle lo hasta.aho 
ra ca1cula.do: 

QI (QSl) 3450 ha. - 6943 ton. 

. (QSi) 1675 ha. 37úl ton. 

5-125 ha. 10,7211, ton. 

El programa de siembru. ha sido sup<:ru.,lo en un 2.5·~ ':Jloh.•l-· 
y por estratos la ,si~uaci6n es la siguiente: 

·QSl -i; QS2 TOTJ\I. 

Estrato I: 500 ha+ 325 J{é.l= .fi25 ha"; ·sui)crado en lOt,. 

Estrato II: 1500 ha+ 500 ha= 2000 ha.; ·100% . 

Estrato I!I·: 650 ha+ 450· ha= 1100 ha •. ; .dé.ficH en 12? .. 

Estrato IV: 800 .hD.+ 400 • ha=; .1200 lla. : superado en· 201.:. 

ff 10 . 

... _,_ ... ________ ·-· .... 

o 
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:~ '. . 

1 · .- 10;':.. · 
. : ..... ',...:~ .. 

Las condiciom~~ de lluvi.á n~ han sido. suficientes ·para -
obtener el nivel•A'por lo cual se espera solamente un --. 
69% de lo programado; ci.rcunstancias que podrfin ser modi 
ficadas a lo largo del. ci:clo, segtln las condiciones de ::: 
lluvia que ·se presenten.. ' · · 

C~ilculo de QII de (QS ) • Tercera estimaci6n de· cosecha­
al final de la pr.imerl quincena' de julio; Lluvia de esta 
quincena 10 nun. :: ~ive.l non i 37% en relaci6n al nivel •1\.j .:. 

. ··,·.•. l 

Estrato I: 
.··. ló . .·. . . .· . • 

Rc=2w :i:5.0 tonfha.= 0.~7 x 5.0=-1.85 ton/ha 

500 ·ha X -1~85. ton/ha::=_- 925· •. ()0. ton. 
·:·:. . .. 

'·· Estrato II: 
· lO nun'. ·< . . .· · · .· · 1 
Rc=2 w-:-ñiiñ. 3~5 to~/h~ .= O. 37 X. 3 .5= l. 29 ton/ha. 

-., . 

1,soo ha x 1.29 toll/hal= .. l93s·:oo ton~ . ' · .. ·-- _..,....... . ' 
Estrato III: 

.Re=· _!.Q_IJE!!.. 2 ~8 ton/ha.= O. 37 X .2 .• 8= l. 03 ton/ha. 
27.3 ltlltl· . 

\· 

650 ha Jf 1.03 tonfha.=.·6~9.-50 tori~ 

Estrato -IV: . .·· 
·. 10 mm ·· 
Rc=2wmm: 1.2 ton/ha~=· o. 37 x 1. 2= o.44 ton/ha • 

. 800 ha X 0.44 tonfha-=:= 35:Í .. OO ton •. 

3450-ha 3881.50 ton. 

Segunda estimaci6n ·de cosecha para _os2 •. 

·.Cálculo de QI para (QS ) • En este cas9 se observa que la. 
precipitaci6n acumulád~ en l.u quincena es de 10 mm.; --­
siendo 3 mm. la cantidad r.ecesaria para obtener el nivel 
de rendimiento''¡(; encontrarnos as1 que llovi6 3. 3 veces­
más agua que la necesaria para_nivel~ll.~ y como se est~­
aún en una fase temprana del cultivo, simplemente se c~­
tirnará que llovió la cantidad de agua 6p~ima -para el ni-
vel ''A .. (. 3 ;nun.), 'entonces: · 

~-. . ., -
·._·: . 

.- __ 

·: •. ·.:_·--~·(; . .,.,·~.--.'.-
··.·~-- ·- __ . ---'---=-~~·::....;.._.:··t.":·~:~:~· ...... _. __ . . ....... _ ..... 11 11.. 
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\ •• < ·<· 

325 ha. ·x ·s.o. ton/ha,."' 1625.00 ton. 

Estrnto -II: · 

Re= :_~ ~.:;: 3.5 ton/ha.= 1 X3.5= 3.50 ton/ha. 
¡· 

500 ha. X j.s ~on/h~-F _175Ó.OO ton • 
. ' 

Estrato Úr:V. 

:RC"" _.]_:,..~~ • 
3 nun. 2.8 ton/ha·.= l x 2.8= 2~80 ton/ha. 

ASO, ha.· x'·2.80 = 1260.00 ton. 

Estrato IV: 

Re=-~~ '-L:i".ton/ha.= l X 1.2= 1.20 ton/ha . 
.. ·..... . . . 

400 ha. x .. l.20 ton/ha.;:-t1f10.00 ton • 
. ·-·. ...-;·_~-:;--:-... 

1,675 ha 5115.00 ton. 

Estimación total hasta el 15 ue. julio. 

\ 
QII QSl ' . 3450 ha. c6secha ·cst,ir.lada 3í!Ul.50 tPrt 

QI. QS2 1675 ha. cosecha estir.tada 5115.00 ton. 
.. 

5125.ha. ·co·s.ec·hn estim.:.:.da 

Cuarta estimación de cosecha para os1 . 

c.;ilculo ·de QIII para QS 1 . 

8996.50 ton. 

La llnviá durante csta.quinc~n~(prj~cra ~uinccni cr5tl · 
ca) fué de 42 rrua.; (1-l.i.vc-l "o~ 39. t¡-?; <k "l,')con:·,,.-:.:pond.i<·ntJr, 
esta quincena ·a la 4a. de julio, tm scgul.u;t· :.;e U ene: 

.Est.rz.to I: 
42 mm. . 

.Hc==i'o-6iñiü.· 5.0 t-on/ha.= 0.39 x s.o"" 1.95 ton/h;i~ 

500 ha. X 1.95 ton~Ja.= 975.00 ton. 

Estrato II: 

Re'= -42...IPID· 3.5 ton/h<:t= 0.39 X 3.5= l.3C. ton/hn. · 
106 Jnlll • 

. ·i,s·oo ha. x 1.36 ton/ha .... 2040.00 ton. 

. . 
,1;.111! 
~- ~ J: ;~. 

.. ·-··-· ---·--••·.:...--~_...... . .,..rr '""':" .. ."!'~'~" -'-·--.1:--~ ~- ......... __ .... - ..... ~-- .. - .. ~ .. -....: ---..- ... :. ···--·--
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Estrato III: 

.. · .. :· 
.•. 

Re= 42 mm · ¡ lo6--mm2.a ton/ha.= 0.39 x 2.8= 1.09 ton ha. 

: 
650 ha. X 1.09 t,on/ha.9 70B .• SO.ton • 

. .. , 
Estrato :t:V: . 

..iL!!IEI-· 1. 2 • Re=> 
106 mm. , 

ton/ha_.=; 0.39 X 1.2= 

so o ha. X .0.47 ~on/ha.=t 376.00 ton. 
1 

3 1 450 ha. 4109~.50 ton. 
. •:. 

Tercera e_stimaeióri de ·co-secha para os2 • 

C&lculo de QÍ·I para- OS2 ~ \ _· ·->• 
. ~.- . -:"·.:::. :-:- . . 

0.47 ton/hn. 

Como la precipitaci:6n acumul<1da en esta-quincena es do 
42 tnm. 1 la cual es mayor a los requerimientos (27 .\3 1mn.); 
se procede utilizando la sig.uient;~ ecuación: 

. '.• ... ~ ·. 2. V p- - PA ·'j . 
\Re= l + ---------- RA . .. . :~:-oo _ _ _ 

En la que· los :elementos en· juego son -los· m-ismos que en la-' 
antes aplicada¡ solamente tjue esta tome _-en cuenta·_cl r•'n-­
dimicnto que -puede .increméntarse por arriba del nÍV":)l de -
rendimiento "A" 1 al incrementars-e la pcecipittlción .sobre -
ese mismo .nivel. Aclarando· cue la misma ecuación du t:c:ml­
tados aé:eptables a la -respuesta da difcrc'ntc~;- var i_·-rJ.l,!t~:> -
de maíz y. ante el incremento del agua, ya que .1 h· · un !'lO­

mento en que no e:<iste p:roporeionalidad entre ·la pre.:: i.pl t~ 
ci6n y e.l rendir.üento esperado. 

Estrato I:· . ) 

- -Rc=-(1· + ·_?.\j_~~ ~5g1~1--. s == ~ -1 
2 VIt~~----)~;, (, ., :~ .. =ií,l/: 

_ (1 + -l;,g~--)s·= 1 + o.o7G6 X _5= l. 07 X S'-" 5. 3~ L.ott/h 

325 ha. X 5.35 ton/h<.l.= 1'1-33.75. 

Para.facilitar los.c6lcuJ,os vai:los i\ tomar to:!.:t la r>·11·t•~ Cl'J 
abarca- ·el par~ntes·is (1~ 07)_, y.:t calcu:acio y que !lO c.'cl!J i.<l 
para est.a._q!olincena ¡- ~~ as,t calcular lon sig~ü.eiltn¡; e::; t.r.,tos 

·Estrato :n::'.: · : · · 
.Re= (1.07) 3.5 -j:.Oll/ha.=-3.7.1-ton/lm.; 

soo ha. x :l.74ton/hn' ... 11)'/0.00 ton .• 



SUu'l'OTAL 

TO'J'i•L 

' '. ;~ ... 

l. 

1~ 

!:strLJ.to III: 

Re=.(l.07) 2.8 ton/har= 2.99 ton. 

450 ha. X 2.99 ton/ha.= 1345.50 ton. 

Estrato IV: 
•• ~ 1 

Re= (l. 07) l. "2 ton/ha."' l. 28 ton. 

400 lm. X 1.2·8 ton/hq.= 5"12.00 ton. 

---~--

·.1 ,675 ha. 546·6.25 ton. 

"'· 

Estimación tot'al :hastLJ. el 31 de julio. 

QIII QSl 3450 ha • . ~· ·:~!"ec_\la estimada 

QII QS2 16?5 hil ;· ·"-cosecha estimnda. 

5125 ha. 

4099 .• 50 

5466.2S 

9565. 7~> 

Quinta y tii~ima · estiliiuCi6n,dc co¡;eeha para (Qs 1 ) 

ton. 

ton.. 

ton. 

c:Uculo de Q~V para Qs
1

.• La lluvia acw.lUl<Hla c:n e~;t<~ 
tJUiricena fue ·de 110 mm.¡ pc.ro c:cn~o .:!~tn 5, la ~ntcri<JJ: 
(Q:tii) de la primera sicmbJ:a son crítica~;, se hace nf'c:e­
sario tomarlas juntae. par<i" la cstimacHiin as1 cmr:o f:e hj_ 
zo en l<~s ·quincenas. de prc;:;iembra y ~;icDL~·a; sur.tilllcJO lo:o; 
rcquerintiontos pa_r.a nivel '-A" de ·las 2 quinc~.~nas, y la llu 
via acumul.uda .de las mismas. . ,· · · 

QIII QIV 

Precipitación 42 + 110 e 152 mm. 

Requerimientos lOG. 5+ 133. !Jo-o;~t;(). -1 J>un. 

,Estr<:~to I: 

Re= Í
4
(L•(iiün.·5.0 ton/ha.= 0.63 X 5.0...: 3.1:, Con/hu. 

152 mm. 

500 hu. X 3.15 ton/ha.: 1575.00 ton. 

Estrato II:. 

· Re=' 0.63 X ~-~ tón/ha. =2.20.ton/ha. 

1,500 ha.·x2.'"2o ton/ha."=3300.00 ton. 

• 



SUB TOTAL 

SUB TOTAL 
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Estrato IIl: . 

Re::: O. 63. X 2 .·a ton/ha.. = 1. 76 ton/hi.l.. 

650 ha. X 1.76 ton/ha= 1144.00.ton. 

Estrato IV: 

-Re== 0.63 X 1.2 ton/ha_.= 10.75 ton/ha. 
,. 

800 ha. X 0~75tpn/ha. 600.00 ton . 

3,450 ha. . 6&19.00 ton. 

Cuarta estimación de -.cosecha .pata os2 . 

Cálculo de la QIII :para OS 
2

: · 
... 

Para este cálculo sé .va -a ':tomar· la ecuaci6n que se aplic<: 
cuando la precipitaéi6n_es mayor ·a los requerimientos. 

. .. ' ·,. . 

Estrato 1: 
. _,...-. "",. 

. -_··.:--:-····- ... 
· (, 2 1lír -· 106 sl- · -
Rc=~l .+ ~E .::!T00-·z ton/ha.=~ u + 
1.03 }.· 5 .. 0 ton/ha.- s.ls ton/ha. 

\ . 
0.03) 5 tari/ha.~ 

325 ha~ ~ 5.15 ton/ha-.=· 1673.75 tor:. 

Estrato Il: 

1.03 X 3.5 ton/ha.= 3.60 ton/he:.. 

500 ha. X 3.60 ton/ha.~ 1800.00 ton, 

Estrato III: 

1.03 X 2.& ton/ha.=2.B8 ton/ha. 

450 ha. X 2.88 ton/ha.= 1296.00 tor•. 

E·strato IV: 

f.03 X 1.2 ton/hé.= 1.23 ton/ha. 

400 ha. ·x 1.23 ton/ha.= 492.00 ton.· 

1,675 ha . 52úl.75 tor.. 

. ·.Estimación totai hasta ial 15 dé agoste. 



SUDTOTAL 
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QIV os1_ 3450 h·;:t· •. .6619.00 ton. 

QIII QS2 '1675 na. ' 5261.75 ton. 

TOTAL 5125 ha. 11880.75 ton. 

Quinta y Ultima estimaci6n de c€>secha para os2 • 
. . . 

C11culo_de la ·OIV d~·os2 .- .·Lluvia acumulada. 82.5 mm.-'­

se procede de· la misma forma <JUe en· las quincenas cr.s;t:i. 
cas.de la priméra sieffibra. • 

or;u.­

Precipi t~ci6n · 110.0. + 

. RequerÚlientos \o6-~5 + 

Estrato I: 

QIV · 
·.. '·-

82.5 = 192.5 mm . 

133.9 e 240.4 mm. 

3Z5 ha. X 4.00 ton/ha.= 1300.00 ton. 
\ 

Estrato.Il: 

Re= 0.80 x 3.5 ton/ha._..; 2.80 ton/ha . 
... 

500 ha. x 2.8 ton/h.a.= 1400.00 ton. 

Estrato III: 

Re= .0.80 X 2.8 ton/ha.= 2.24 ton/ha. 

450 ha. x 2.24 ton/ha.= 1008.00 ton. 

r;stra.to IV: 

Re= O. 80 X 1 .'2 ton/ha.= O. 96 ton/ha. 

400 ha.- X 0.96 ton/ha.= 384.00 ton. 

1,675 ha. 4092.00 ton. 

Estirnaci6n total de osl y os2 

QIV 051 -. 34-50 ha. 6619.00 ton. 

QIV QS2 .· 1675 ha~ 4092 ~ oo ton. 

5125 ha. 107ll.OO ton. 

• .•. 1 ,. . 

• 
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J.,;:¡ superfici~ cultivad<J. ::;e incr,"1:nent6 c.•n. un 2. s·~. s.10:·,1J -
.a la progrocada, encontr&ndosc un d~fici~ ~e 30.62~ ~~ --
_J.u producci-ón progr~mada. ; · · 

Cosecha programada. 15,450.00 'l'on. . .. 
Cosecha estimad~ 1 10,71] .00 'l'on. 

Déficit 4; 739.00 'l'on. 

Conclusiones del oj~mplo_: 

J::s de hacerse notár que en Ía s·.ip).lcstD zoroa ,_ nl :tcn•.·J···r:c --. 
·una holgura de 30-·dias en la -época de s:i cmbra, y por lo ··­
tanto se tienen 2 quincenas d'-' t'icmbra ((.tS] y OS.,), ~--e, tr::l_ . 
clrán 2 se-cuencias de -lluvia dfferentcs. n ·lo que f,~- lo --­
-mismo, las condi~ioncs de lluv.in ·ac una qninccnil c;oJr-Jtcl.; .. -
rio representan diferentes _qu-j1·:cenas del cicl_o 'de l1r•f_;m:rn­
llo, par;:~ una .Y otra siembr-a, ~r:or e_jcnplo; QJV !X·r~ los --. 
primeras siembras (QS

1
') y ,:D_I.l:l p'nra las segundas id.C"¡¡Ihl:.t~' 

(QS2') • . ..· ._,_ ··--

E!'l una 7.0na en la que la época. do siembra COI'lprc r.d¡: n~;.s )• _ . 
medio, se tendrán tres series clitf!l"t~nt0.s tQ-::> 1 0S.,. \ c .• ,.,). 
y las esti~nciones quinceriales dobri~fin inLrigrarGt e~' t~s 
cstimationes ·parciales de cada ~na de las series. 

. \ . 
Asi r..ismo habrtl zonas con ci;)atl.'O ·c;,uincl.:'na::: e],~ 5ieJ~i',r:t, c:•n 
cinco quincenas de siembr¡¡, cor, seis. con siete. ate. dP¡>·'H" 
dicndó de la longitud ·total dé su época de sicmbri'l. - . 

En el ·ejemplo propuesto es_ notorio, que durante el <lr.•s;:u:rn 
llo del cultivo las segundas· sie?mi:>ras (Q;;.,), tiene11 n<Jjo-=-

. res condiciones de lluvia, 85<; dcl_.óptü:lo-~ch la sj.c:aL~·v, -
333% durante su primera quincer.a de desarrollo; 15t,~. (Pq>Jj-­

valente a ·108% en producci6n)'en la 2a. ·qnilicer.a de dt'A.:;_-.:ro 
llo·, ·113% en _J.:a ·tercera; que es lá p:.·i1n<•ra c:r1tica, p<:!T.·; ·:· 
en los quince días poster-iores u la antcs.i.s rccirmt:r~ 1m<'~ -

deficiencia de lluvia que lo ce;locil él.l Glt del nj_vt<l ''7'." -
quedando dentro del riivcl "C" ~· por 'lo til.nto el l·cnr·• ~i1~ii •::1d.o 
esperable desciende fu:o.:rtement:::; como :;.e- tr<lt<'. d<~ J •· !"_·q•.Jr:. 
<la guinccr.a critica habrá que sumarle. con lo i1cont.<·ci<1n .. ¡:,· 
la qu:i.ncena previa ¡:¡ ln ant_es:is y hLJc•,,L· l<l cst5m<lc·i(.J; cnl!­
júnta-. De todas mnncrn.s el <10:>censo en el rcn(~jr,,:i,_•ntc ..... _ 
pcrablc. es oonsid'crablc, ya quu en conjunto cJuran tr· e: J ;,, .. 
riodo critico se· desci'cr.de al 80':> de· "11". · 

l'. partir· de: la cantidad de lluvia cor.r~::spondi·~nLc '' 1 va J. or 
mínimo ·del nivel "A", los incrementos de l-luvia prc.-du~ir:in 
~m incremento en rendimj.ento cado· v.ez NcnoJ~. A~n c\l::ltH1o :­
J. as re-spuestas de las difc_rentes .variecl<ulcr; de· til;~'í.:-:, no· 
Son homogénc(lSi .SUS dif-erer~c.i,as· no -son exc~si,vam•~lltt· 'j-''Cil·­
des. y se considera _que se· puede ·obtener ur.a nuy Jmr:J•'1 ct.­
U.mDCi6n con el uso de la cj¡;iguie;-:te f6rmu1a. 

H 17 



En donde: 

·- \ 

17· -

Re = 

Re Rel'ldirniento.calculado en base il la prr•cj¡·i-
taci6n (ton). · 

P .Precipitación acumulada en cnda quinccni1 --
(mm.). 

· PA .t-ai1metros ·pccosarios P.ara obtener un rC'J:,.] }e 
mien·to "A'' . (J!I."'il.) . 

RA Rendimiento· "h',.·dc cada uno de los er;t:rnt ')~i 
tccnol6gicos (ton/ha). 

Por _Ejemplo: 

• 

Si la lluvia del limite infc.rcior.•"del rc.ngo .. 1\ .. es 'eJe 140 ',:n., 
y la prccipitaci6n .. acumulada es de 2_80 mm.¡ esto cs·un f',~l¡·r·,:-
h5.bit de 140 mm.: · ··. ·. · · 

.Re = {1 _+ 2\J ?.SO lÓoli!Ó )Rl\ 

Re = el + 2\;f 140 )nA 
100 • 

1 

Re (1 + 
23.66 )~ 

Re ·.l. 2366 X RA 

Re 1.2366 x_s 

Re 6.163 •ron./ha. 

~ =. He - lU\. 

~ ~ 6.1U3 - 5.000 

b = 1.103 Ton./ha. 

=¿. (1. :f- _2 \i~~. B3_)Hl\ 
. . 

= ...... (1 + o.23G~}ni\ 

Esto e::;.: ·:,:•; e-l nivel inferior del rari'cí•~· "l\" -l>on 5. tmH.·l••c1-:~:, 
'el increm~ntó serti: 1.183 Tón .. /ha, por lo t<mto, el n·:ll·Ji1: ic•n 
to esperable será de _6.183 Ton./ha. 
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UTILIZACION DE LAS TA.~Ll·.S PARA Cl>.LCULrR RI::NDI~liEt!TOS D!:f • .U\!Z 
EN EASE A LÁ PRECIP!TJ<.CION Af_,HdPADA !. •. , OOll'lCE,JAS. 

a) Primeramente se debera tomar la tabla corres9onejente al ci·· 

clo vegetativo del ma1z.de la· zon~; dicha tabla se encuentra 

al reverso del nooogr~a, teniendo as1 tantas tablas· como· c.i 

clos vegetativos del 1\\a'íz. ·'. . . 

b) · Tomando como ejemolo la t~bla· de Z.ta!z Precc;>z, se pu~dc apre· .. - ' 

e) 

ciar que ti7nc s_ colum.nas; -.l,a·primera de las cuales ti en<' co 

mo encabezado:: faCtor; presentaneo' las otras columnas un n(t-· 
. . . ~ . 

mero romano progresivo, que dependerá del nfu:tero de quince .... 

nas en que el maiz requiere 9recipitaci6n; variando estas se 

gún el ciclo veaetat.ivo. ·-,:, .... 
: ' ~ ·. . . ' ·-~:: ::;~;;~:=. :: : ... 
Para entrar en la tabla se requiere el dato. de la !'re~ipi t.:r­
cidn acur.tulada eurante 'la quincena ·a -estinar ¡ e 1 cual 'se ce::-: 

parará con Úis..~~ifras sit~adas en 1~ columna cuyo enca!:J¡:..~<>·':¡ 
corresponda a i'a misma. AsÍ.' ia. cif,ra de precipitación se 

compara con las 'qe la columna;. to~ando aquella que J:',fis se -­

acerque a ésta. Una vez loca).izada se·corre hacia la izquieE_ 

da horizontalmente, hasta top~r con la cifra corres!)ondientc 

a la col u.'!Ula de . factores¡ con la cual · so procede· a es tir:til:::- -- · 

b posible producci6_n mul t,iplicar.do el i;actor por el rcndj ··­

miento A de cad·a uno de los estrato!S tecnológicos ya estable 

cidos para la zona. 

d) Eri la forma em5.nciada en el p<ir.rafo anterior se pr~IC\'<1•.- "1 .. 

uso c.e las tablas, que 'presentar5 una va.!:"iaci6n sol.:mcnt0. c:l 

el caso de la segunda y. tercere auinccnu críticas. Vi'l.ri<l(:¡,_)n 

quP. corresponde a la forma de entrar a las t3.blas~ .c;uc en •· · 

seguida se e:>nlica. 

e) :- Eri el ea~o 'de:p~eco~,;t;emi"':;>recoz· y .:nE-!C.io, encontramos .e.r. 1a 

tabla, gue .la· sei)'U.'"lda q-.1incen~ crítica contiene la :•rc.cbit . 

cion de la .piimera y' ·segnnd.l qu.inccn:i c,rÜ.ica ccl 1~0~\<';IL::·., ·. 
artificio:."n~cesarici ~;>arti :pode¡. er:~if;J;;.r en forrm m.'!~ cfi~.!: 

' ' . 



-~ _; .. -

. ·, 

f). En ias tablas: para s~i·.·tard~o y_. tard!o la segunda quince­

na critica engloba la prioer;a del nornogra.<r.a cor.o se vi1 -

anteriormente; por el cual~lógicamente la tercera quincena 

critica engloba la primera y segunda criticas. del nomogr_a­

ma. 

g) Por lo anteriormente e·sl')ecifícac'!o .es necesario que para en _ , .. T . 
_ contrar el factor ñ~ :la seg.unda quincena critica: se_ reune· , 

la pJ;"ecipitación obte_ni·da, en lil pcimcra y segunda quin<:enr, 

critica, cifra con -la cual se en~ra en la tabla para obt~ 
ner el factor. ·-_ .. 

. 1 J, . ·-
h) ·para.obterier el t;actor de la tercera ~incena crít:ic~, es. 

necesario que se re_uná :I:as precipitaciones obtenidas en 1<~ 

primera, segunda y tercera.qu;j.nééna criticas, cuya-cifra-
. ·-· _.,.- .... ~ . 

se utilizará para obtener'" er ·factor.- Para .obtener el fac,-

tor C:e la primera quincena crítica _se procede normalmente·. 

i) Cuando la cantidad de precipi3:a:-i6r~ por qu:i.ncena sobre?u5<' 
- \ . 

a la esp~cificada en'las col~~as, -se tomará el factor m5s 

alto, _q>..le corre~ponderá siempre a la cifra' más aita de la 

columna. 

EJ:eMPLO: 
_ MAIZ -·TARDIO 

' CRI'l'ICJ\S 
QUINCE:~AS Plrr:C IP I~il.Cim! 

QUINCE:-:! AS 

VII VIII 
FACTOr: 1 

. r 
II 

IIl 
IV 
v­

vr· 
VII 

VHÍ 
:r;:r. 

X 

1 23.0 
14.5 
3.2.0 
45.0 

106:~-
11'0.5-
101.0 
132.5 

70.0 
4~.5 

IX 

'1.01. o. . =101.0 
. : 10l.'Ó+132._5 =233.5 
lOl~o-:u2.5+n.o ~JoJ:S. 

... ....:...- _____ - ----.---~------.:----:·-·-· --------~-~--- . .....:.· -~· 

t. 00L1 
1.063' 
1. 09:. 
1 .-lo:.; 
1.11.1 

. L 13:' 
6'. ¡;_;_:::. 

:0. !?IJO 
:!. nn 
1 ._17<1 

1 
1 

2/2. 

• 
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..... OCVIIAl&lki :·~ 'QUJ!.Cr.toAS Y PJ:IIllllll)$ ClllTl<.'OS DI 
,'i.·. . . . . ' · . fWZ \'AIIftrii\D 1'1\ECO: 

• \<•. e to liJAS ) 
~/~ 

FActoR 'J. u UI JV 

·o.o2 · o.Oó 0,54 U.30 4.00 

:o.04 0~12 1.09 4l.60 9.f>l. 

.. 0.06 0,18 '1.61 61.90 14 .. -!Z 

o.o8 · 0.·24 2.18 es.2o· 19.2) • • .. 
0.10 o.3o ' 2.73 10.65 2~.0~ 

0.12. 0.~6 3.27 12.78 2~.8~ 

0.14 0.'42. 3.82 14.91 JJ.b5 

0.16 0~48 4.36 11.04. 30.~6 

0,111 0.54 . 4.91 19.17 4].17 

0.20 0.60. 5.46 21.30 48.00 

0.22 0.66 6.00 23.41 . s2.oo 
0.24 0,72 1 6.!1.5 25.56 57.69 

0.26 0,78 7.09 ··27 .• 69 62.50· 

. 0.28 0.84. 7,64 29,82 67.31. 

.:'. 0.30 . 0.90 8.19 31.95 _72.1~ 

0,32 0.?6 8.73 34.08 76.92 
0.34. 1.02 9.28 36.21 81. 7J 
0.36 •. ;1.08 9,82 38.34 86.54 
0,38 .· 1.14 10,37 40.47 91.35 
0,40 ·1.20 . 10.92 42.60 96.u 
0,42 .. 1.26 • ·11.46 44.73 . 100,96 . 

. 0.44 1.32 U.01 .46.86 105.77 
0.46' 1.38-: u.ss 48.99 ilo.sa C' 

. 0.48 1.44 ... 11.10 51.12. 115.)9 
......... 

0.50 1.50 13.65 5).25 U0.20 
(' 0~52 1.56 

.. 14.19 5$.38 us.oo 
0.54 ·1..62 14.74 57.51 U9.81 

...: .. 

0,56' 
.. 

1..68 ·15.28 59.64. 134.62 
0.58 1.74'~ . 15,83 61.17 139.4) 

0.60 i.so ~. ··.;.> · ..... . 16.39 63.90 144,24 

o.u 1:é6.::-. 16.92 66.03 149.04' 
0.64 1.92 '17 ~47 68,!6 153:95 
0.66 1.98 . 18.01 70,29 \ 158.66 
0.68 2.~ ¡a.sG 72.42 163.47-
0.70 2.10 19~11 74.55 lÍ>B.?8 
0.72 2.16 19.65 .76.68 173.08 
0.74 2.22. 20.20 "78:81 177.P.? 

\ 0.76 2.28. . 20.74 80.94· 182.70 
0.7.8 2.34·' :21.~9 83.07 187.~ 1 

,o.8o . 2.40 21.84 85.20 192.12 
. 0.82 • 2.-46 22.38 87.33 197.12 

0.84 i.52 ... 22.93 89.46 201.13 
0.86 z.sa·. 23.47 91.59 2G6. 74 

0.88 2.64 24.02 93.72 21!.55 
0.90 2.70 24.57 95.95 . 216.36 

-.,...., 0.92 2.76. 25.11 97.98_. 221.16 Q 0.94 2.82 ..25.66 100.11 225.97 
0.96 2.88 -:· 26.20 102.24 230.78 
-o:9e 2,94 26.75 104~37 235.59 
l.QO .. l.oo 27.30' 106.50 240.40 

1.ne 29.30 108,50 242.~0 

1.0~0 31,30 uo.so . ~4-!,.\0 

1.049 JJ.JO 112 .so . 241j~4J 

1.056 "35.30 114.50 240.•1) 
1.063 l7.J.O llú·.~o 2SO. 1") 

.1.069 39.31) 118.50 252 ,4J 

1.075. 4l.30 uo.so 254.~~ 

1.~n 43.Jl) U2.SO 2~!· . .:; 

l.CaS 45.30 ll4.50 2SP..(J 

l.:H .;~.~e :~s.so :e~-~~ 

1:03~ -~- J:) 
128.5_0 26~-. -~ J 

~:~~! 
sl.JJ UO.Su 2b~-~J 

SJ.J» 1)2 .so 2•,·;.;: 
1.1)!, .ss.l!l 1]4. so 2'·~.-r 

l.I:H 57 •. 1() 1 ~6.50 '2 ":.:.. -~ :.,.: 
1~11)'·' ' H.J:> ' lJS.:~J 27: ••. 

·1.116 6!. ]1) l~J.S·J l14 •.• : 

1. 1:0. bl.J:l 14: .so ~;., _.; : 

1 •. 1:3' 65.·!•1 14~.50 . :¡ .. _.;.: 
1.12(, (.}.lO l·l~.so :u :.-1 

1.129 ·ú'J:J(J u~.so :'H.:. -~·i 

¡;l)~ ';,)ll ··J~d.:ro ~!'L: 

1.115 1.!.J&J l'•:. .. ';t) ..!•f· ~- j 

LIJA ·,._ .. )., -¡·-~ .• _,, .. :"f' 1·. ~ ' 
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.tw.;ge .•... f?l}i. e ti_Q.Q ... M&L\,:i-QSIIUI&E_..: 
,,_.,...,.,.:•:. .. _,.. -•····- .,,~, ... _.~ ... ·-,_-¡;¡,.:;..~·.;~?W:.Jik~'IQih'ti\i('Jl<•~?W:CUEí' sru: .... -:-~~.,6•m 'Fft -

'• ~ ... . . . 
•. 

''fiUlU. Dl: rA-'-rC'~.r.s rarA:CALCtiU.ll 
¡u::;¡;anr:::"s ~t:!M"~:i :.t~t::: t.:. _rr.:::rr:':':.ctt':: ;tLU'\.tAL 

OCUIUil'W., roa OCl:;cc:;n.~ \' fl:RI,•L'C'S. CIU':'lCDS ttl 
· W.1: vAlltt:):.:> st.o:t-ru:co: · · 

1120 p::.sl, 

• 
F~CTOR Il Ill. JV lV+V VI 

0.02 0.09 0.15. o,,, 2.14 5.0) 0.62 
0.114 0.18 0.30 1 .• 59 4.1& 10.06 1.2~ 

0.06 0.27 4.C!. 2.38 . .f>.42 15.09 1.86 
0.03 0.36 0.61 3.17. 8.56 20.1) 2. 49 
0.10 0.45 o. 76 .. 3.97 10.70 25.16 3.11 
0.12 0.54 0.91 4.16 UJ14 30.19 3.1) 

0.14 0.63 1.06 5.56 14.99 .J5.21 . 4.35 
0.16 0.12 1.21" 6.35 .i7.ll 40.25 4.97 
0.18" 0.81 1.37 7.1.11 19.26 45.29 5.60 
0.20 0.90 1.52 7.94 21.40 SO.J~ 6.n 
0.22 0.99 1.67 8.73. 23.54 55.35 6.84 
0.24 1.08 1.8.2 9.53 .25.68 60.38 1.46 
0.26 1.17 1.97 . 10.3.2 27.1tl 6S.U 8.08 
0.28 1.26' 2.13 u:u 29.96 70.45 8.11 
0.30 1.35 2.28 • 11.91 32.10 15.48 9.3) 

0.32 1.44 .2.43. 12.70 34.24 . 80.51 9.95 

0.34 ~.Sl 2.58 13.50 36.'38 85.54 10.57 
0.36 1.62 2.73 H.29, · 36.52 90.57 11.19 
o.n· 1.71 2.89 1S.C8 40.66 95.61 11.82 ·~ 
0.40 1.80 3.04 15.88 -42~80 100.64 12.44 
0.42 . 1.89 3.19 16.67 44.94 105.67 13.06 e 0.44 1.98 3.)4. 17 •. 47 •1-~S 110.70 13.69 
0.45 l.()J 3.49 1.8.26 49.22 11~. 7) 14.30 
.o.ca 2.16 3.65 19.05 . 51.36 120. ;, 14.93 
0.50 ·2.25 l.liO 19.85 

' 
SJ;so 125.80 15.55 

0.52 2.34 . 3.95 20.64 -. ·s~,fs 130.6) 16.17 
0.54 2.U 4.10 . 21 .. 4.:..., ·-. s •. ó . 13S.86 i6.79 
0.56 .2.52 4.25 · ·22.2y-·~ 59.92 140.89 17.41 
0.58 2.61 4.41 23.02 E2.06 -145.9) ·18,04 
0.60 2.70 ~.56 23.82• 64.20 150.96 18.66 
0.62 2.79 4.71 24.61 66.34 155., .. 19.29 
0.64 2·.88 4.86 25.41 68.C8 -161.02 19.90 
().66 2.97. s.o1 26.20 70.6: 166.05 20.52 
0.68 3.06 5.17 26.99 72.76 l7l.C9 21.15 
0.70 3.15 .. 5.32 27.79 74.9:1 176.~ 2'· 21.77 
0.72 3.24. \. 5.47 28.58 . 17.0~ 181.15 n.l9 
0.74 3.33 5.62 29.38 - ·79.18. 106.18 23.01 
o.76 3.42 5.77 30.17 81.32 191.21 23.63 
0.78 . 3~51 5.93 30.96. 83.46 196.25 • 24.26. 

o.8o 3.60 6.08 31.76 '85.60 •201.29 24.88 
0.82. . 3.n 6.23 32.55 .. '87.74 206.31 25.50 
0.84 3.78 6.38 33.35 89.88· 211.3C 26.12 
1).86 3.87 6.53 34.14 92.02 216.31 26.74 
0.88 3,96 6.69 34.93 94.16 '221.41 27.37 

- ~ 
0.90 4.05 '6.84 35.73 96.30 226.44 ·27.99 é) 0.92 c.i4 6.99. 36.52 '98,44 - . 231.47 28.61 
0.94 4.23 7.14 37.32 1on.se 236. so 29.23 
0.96 4.32 7.29 38.11 •'102. 72 241.53' 29.85 
0.99 . 4.41 7.45 38.90 104.86 ··246.51 30.48 
.1.00 4.50 7·60 39.70 107 .oo 251.60 31.10 

1.028 . 9.60 U,70 109.00 25l.EC 33.10 
1.040 11.60. 43.70 . 111.00 255.60 3S.10 
Lo~ e 13.60 45,70 11) .o o n1.~0 37 .JO 
l.Q'j6 15.60· 41.70 115.00 2~'l.f.!:l 3• .lO 
l.Otl 17.60 49.70 •117.00 ~&l. b~ 41.10 
1.069 19.60 51.70 ll,.Oü 26J.C 4).10 
·1.075 ::1 .. 60 53.70 l21.00 :!~.(~ 45.10 
1.~50 23'.60 SS. 70 1~3.0~ 2f7. b~ 47.10 
1.0!5 25.60 S7 .":~ 1~5.0J H9.0 H.IO 
l.CH 27.60 . 59.70 ! :7 ~C~ 2'1!.~-~ SI. lO 

l.C?4 ~9.60 6l. 7J 1~9.0~ :; J.(: S l. lO 
1.0~9 31.~0 ~l. 70 . \)1.0~ ~7t;. lo:) 5~.11) 

1.1C2 33.6C 65.70 !ll.O~ ~77 ,f:l.) 57 .JO 
1.10~ 35.60 6i .111 ll5.CO ;;? .. !(- 5' .10 
1;109 J7.E~. 69.70 117 .OJ Zil.f.J. 61.1~ 

1.1ll 39.60 n.7o lJ9.0J :!l.f: . 61.10 . 
1.116 .U.6Q 71.70 . 'tu.c;a ·: •~s. ~ .... 6~.10 

1.110 .U.60 -.,s;7o Ul.DO Cil.t~.: -67 .JO 
1.12) 45.60 77.70 U5.00 ~·n . .-.; 6"' .. ltl 
1.12~ 47.60 79.70 147.0) :9J.(," 71.10 

1.1:• H.r.o 81.70 1 .. q.c~ :'l).f ~. 71.10 
1.-ll~- 51.60 BJ.lO 151.03 : .; .. . · 7S.1il 
r.lls 53.60 as. 10 153.~0 :-=-7 .f.~ 71 .l~ 

l.!lll 55.60 81.70 155.00 ~·~"l.f.l l'f.ln 

.1.141 . 57.&0 8?.70 157.0ol Jn& :,. ~ 11.1. Jf• 
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'TA!It .... DE rAC':'Cillr.~ P~~~· CAt.('l!tJIA 
ktNDJl'IIt~óTOS f.STI!'I.\IX'S i;i:o:;¡'!f LA 1'F.T.CII'ITflci0!'1 1'1.11\'1.1\L 

OCURIUbA, NR OUI:::t~:;.s Y l'tll!OOOS CRirtCOS EN 
MAU VAAI~!l~O HOtO 

(150 ··OlAS) 

FACTOR 11 UI IV V V .VI VII 
,...t,.,. 

0.02 0.09 0.21 0.34 0.85 2.17 5.08 0.97 
0.04 11.U o.u . 0.'68 1.71 2.34 10.16 1.94 
0.06 0.27 o.u ; 1.02 2.$7 6.51 15.24 2.91 
o.oa 0.36 0.84 1.36 3.42 I.U 20.ll 3.88 
0.10 D.U 1.05 1.70 C.2B 10.85 25.41 ·4.85 
0.12 o.ss 1.26 2.04 5.13 u.o2 30.49 5.82 
0.14 0.64 l.H 2.38. 5.99 1 

15.19. 35.57 6 .. 19 
0.16 0,73 1.68 2;72 6,85 17.36 40.65 7. 76 
o.n ·0.83 1.89 . 3.96 . 7.70 19.53 45.74' a. n 
ci.20 0.92 2.10 3.40,. 8.56 21.70 so;n 9.70 
o.22 1.01 2.31 3.74 9.H 23.87 .55.90 10.67 
0.24 1.10 :z:s2 4'.08 . 10:27 . 26.04 60.98 11.64 
0.26 1.19 2. 73 . 4.42 11.13 28.21 66.06 u.u 
0.28 1•29 2.94 4.76 11.98 30.38 71.15 U.58 
0.30 1.38 3.15 5.10 12.84· . 32.55 76.2) 14.55 
0.32 1.47 3.36 5.44 13'.69 34.72 81.31 15.52 
0.34 1;56 3.57 '5.78 14.55 36.89 86.39 16.~9 

o.n 1.65 3.78 6.12 1~.41· 39.06 91.41 11.46 
0.38 1.75 3.99 6.46 16.26 . 41.23 96.56. 18.43 
0.40 1.84 4.20 6.80 17.12 43.40 101.64 19.40 
0.42 1.93 4.41 7.14 17.97 "· 45.57 106.72 20.37 
0.44 2.02 4.62 7.48 18.83.· 47.74 111.80 21.34 
0.46 2.11 ... 83 7.82 19.H . 49.U 116.88 22.31 

. 0.4i 2.21 5.04'. .·8.16 20.54 52.08 121.97 2).28 
o.so 2.30 5.25 8.50 :!1.40. . 54.25 127 .os 24.25 
o.st 2.39 5.46 8.84 " · .. · .:2.25 56 • .:2 132.13 25.22 
0.54 '2.48 5.67 9.18 23.11 58.59 137.21 26.19 
0.56 2.57 5.88 9.52 ..:..23-<97 

.. .60.76 142.29 27.1' 
0.58 2.67 6.09 9.86. ~ . 24.82 62.93 147.39 28.ll 
0,60 2.76 6.30 . 10.20 25.68 65.10 152.46 29 •. 10 
0.62 2.85 6.51 10.54 . U.Sl 67.27 157.54 30.07 
0.64 2.94 6. 72 10.85 :7 •. 39 69.~4 162.62 ·n.oc 
0.66 J:Ol 6.93 11.22 28.25 71~61 167:70 32.0! 
Q.68 3.13 7.14 11.56 29.10 73.78 172.79 32.98 
0.70 3 .. 22 7.35 11.90 29.96 75.95 177.H B.95 
0.72 3.31 . 7.56 12.24 .30.51 78.l2 102.95 . :;4.92 
0.74 3.40 '7.77 12.56 31A>7 . 80.29 188.03 35.89 
0.76 3.49 1.98 . '12.92 32.51 82.,6 193.11 36.66 
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0.02 0.07 . o.in o.oo o.~s 1.42 2.41 \,11 7.42 ~.01 

0.04 o.-a .. 0.15 O,J6 1.10 2.05 4.Cl 11.41 u.e-1 o.n· 
0,06 • 0,2) o.ZJ 0.24 . 1.65'. 4,28 7,23 ·11.12 21.7~ o.rl 
o.oa 0.30 0.30 O.ll 2:2o 5.70 9,64 22.83 2?J•9 0.·~:-

0.10 ·o.3a 0.38 0,41 2.1S 7.1) 12.50 2q,54 37.10 ·o.:! 

o.u '0,(5 0,45 0,49 J,jo 8.55 }4.46 34.24 4~.52 o .. J7 

0.14 o.sJ 0.53 0.57 3.85 9.9a 16.87 39.95 51.94 o.a 
0.16 .. 0.61 (!.61 0.65 4.40 11.41· 19.211 (5.66 59.36 o.; .• 
0,18 0.68 0.68 0,74 4;95 u.al %1.69 51.37 66.78 0.11. 

0.20 '0.76 0.76 0.82 s.so 14.26 24.10 5.7 .08 74.20 o.n 
0.22 0.83 O.Bl 0.90 6.05 15.68 26,51 62.79 81.62 0.11 

0.24 0.91 0,91 0.98 6.60 17-.ll 28.92 68.'49 n.o~ o,¡.; 
0.26 0.'39 0.99 1.06 7.fs 18.54 31.33 74.20 96.<6 o.!~ 

o.2e 1.06. ol.~ 1.1$ 7,70 19.9& 33.74' 79.91 10l.Éa : .!).11 

ÍI.JO . 1.14 1.14 1.23 ·8.25 21.39 )6,15 85.62 . 111.30 ·.IJ.l8 

0.32 ,;21 .< 1.21 ! 1.31 8.ao 22.81 )8.56 91 .• 33 118.72 ll.H 

Ó.34 1.29 1.':!9. 1.39 9.35 24.24 (0,97 97.03 U6.14 'O.~'J 

0,36 . 1.37. " 1.37 1.47 • 9,90 25.57 43.]8 102,74 133.56 O.H 

0.38 1.44 ¡·,-44 1.56 10.4~ 27.09 45.79 108.45 Í40. 9B 0.23 

0.40 1.52 l.S2 1.64 u.oo 28.52 48.20 114.16 148.~0 0.2.: 

0.42 1.59 1.59 1.72 11.55 29.94 50.61 119.87 1S5:S2 0.25 

0.44. 1.67 ·1.67 1.80 . 12..10 31.37 53.02 US.S7 163.24 0.26 ·-
o.u '1.75. 1.75 1.88. 12.65· 32.80 ·55.43. 131.28 170.6& 0.2?~ ... 
0.48 1.82 -1 .• 8Z 1.91'' 13.20 34.22 57.64 136.99 178.08 O.f 
0.50 1.'90 1.90 2.05 ll.'h 35.65 60.h 142.70 185.50 0~1V 

0.52 1.97 1.97 2.13 14.30 37.07 62.66 149.41 19::!.92 o ~r, 
0.54 2.051 .. 2.05 2.21 14.85' 18.50 6S,07 154.11 200.)~ 0.1.· 

0.56 2.12 . 2.12 2.29 . J.5.40 39.93 6.7.48 159.82 207,76 O.JJ 

o.s9 2.20. ·- 2.20· . 2.38 15.95 41.35 69.89 165.SJ 215.18 0.35 

0.60. 2.28 2.28 2 •. 46 · •• 16·.59 42.78 72.30 171,24. 222.60 0.)6 

0.62 2.-35 2.35 2.5~ ..: :11 .o's 44.20 74.71 176.95 230 •. 02 • 0.37 

0.64 2.43 .:2,43 2.62 -~. 17.60 ~5.63 77.12 18Z.65 237.44 O.JB 

0.66 2.51 2;51 2.70 16.15 47.06 79.53 188.-36 2<(..:.sG . 0.)9 

0.68 2.58 2.58 2,7') 16.10 ~s.<:.a 81.94 19~.07 'ls2.2s o.~. 

0,70 2.66. :2.66 2.87 . 19.25 49.91 S4.3S 199.78 . lS9.70 . 0.(2 

0.72 2.73 2.73 2.95 19.80 . 51.33 85.76 205.49 267.12 0.43 

0.74 2.81 2.81 3.03 ::!0.35 52.76 89.17 211.19 27-1.54 0.4--\ 

0.76 ·2.88 2.ea 3.11. 20.90 5~.!9 91.59 2"!6.S~ 221. 9G ).~" 

0.76 ·2..96 2.96 3.20 • 21.45 55.&1 93.99 • 222.69 289.30 o . .:;· 
0,80 3~04 3.04 3.28 ... 22,00 57.04 96.40 229.32 296.80 Ó.48 

0.82 ).~l 3.11 3.36 22.55 59,46 99.9~ l34.03 )04.22 ().(9 

o.e4 3.19 3.19 3.44 .. i23.10 59,89 .101.22 239.73 3ll,64 0.53 . 

0,86 3.27 3.27 3.52 23.65 61.31 103.63 145.44 )19.06 0.51· 

0.88 3.34 3.34 3.61 -· 24.20 62.74 106.0~ 251.15 326.48 O.;J 

0.90 3.42 3.42 3.69 24.75 64.17 108.45 256.86 333.90 Q.S4 
0,92 3.49 ).49 3;77. 25.30 65.5'1 110.86 262.57 341. )1 0.55 

"""'· 0.94 3.57 ),57 3,85 25.85 67.C2 113.27 .' 2&8.n 348.74 ~:~6~] 
0.96 3.65 3.&5 3.93 26,40 &9.45 ll5.61l 2'73.'98 35&.3'> 
0.99· 3. 72 3.72 4.02 .. 26;95 . 69.87 ua.o9 279.69 3&3.58· ·.0.59'-

1.00 3.80 3.80 4.10 27.50 .71.3.> ·.uo.so 285.40 371.0.? o;r.o 

1.028 s.8o 6.10 29.50 7J.J~ 122 •. so 287.40 3Jl.t'O 0.62 
1.040 7.80 8.~o 31.50 i5.3')" 12.:.5:> :a? . .:o 375.00 .0.€-~ 

1.049 9.8:1 10.10 33.50· 77.30 L:6.50 191.43 377 .JO o.ss 
1-.056 

.. . 11.83 12.10 i5.SO 79. JC) l." !J. .. SO :~3.~~- 3n.·J~ ''.1=3 
1.0&3 13.80 14.10 37.50 8l.3J 1:'.?.50 295.4:! )91.0') o.-;~ 

l.o,;~ 15..83 lí..lO 39.50 63.;,~ 132.50 29i • ..::> JaJ. ~~ C'. :~ 
1,015 11 .-eo. 18.10 4l.SO 95.J;J ¡J.;. so -:99.4J JCS .0~ 0- j-.l 

l.OilJ l9.eo 1~.10 .• 43.~0 6'. )·1 :;.;,~o :4Jl.4J ~97.:!~ ~- -;~. 

1.oas 21.9J 2~ .l'l 4$,50 eJ.:!:, l38.SJ ~03.~J )89.~.) J.: ... 
1.02) 23.~=:; ............ .:.7.50 !~0.~1) ~ :-:; ~.;;. 11Jl .. : J -·-
l. OH 2S.9J 2ó,l'> ~<).5J 9J. :l:; 1.:1. S'l ;'); • .:1 J?l. 'J o. ~~ 
l,U'Jd 27.C:l 25,10 51.$0 9S.J::i ¡.;..:.so :J9.4J l9S. •·1 c.~.; 

l.lC~ 29.~) ]J.l\l 53.5'.l 91 ' ·, !.!·~.!:' lll ;.;) ]97.:) -..'_'!, 
1.10(, J1.RJ lZ,lO SS.$0 lf·l ,, t..:;J. S•'J • lll.~) 31? ... J O), ' 
1.10~ ·JJ,II) .34;10 57.$0 l=>l. J''• J~ :·. s: HS.Ü ~01.·).) ·f'.\: 

1.1p lS.6:i JD. i,j 59.50. 10:3. ,3:) ~')~ --~·l Hi' • ..:) 40J.Jl -';. · .. ~ . 

•• 1.1& J7.il,) H.liJ:- u.so 1~5.2.) 1 ... ~~50 ~!') • .;,) '41JS ~ ~~·.l o.).; 
1.12~) 39.Bl 4J.t:> . 6J.S•1 lC':'.).) ·~-.;. ~J 321 .. 4~ ·~"-·."lo .......... . 1.1ZJ . 41.8.1· -~~.10 6S.~(l 101~ ),'t , .... ,J. so '!: l.4~ .. .,.l. •:~ .• = • 

I·.t.Zó 4J.eo 4·l,h 67,S~ ·J~·~.-~) 
•.· 

111. 'e' 16 ~.:.\J 411. ,, tJ,.· 

1.12? 4S.fll ol•l.l1l, i)'J~ 51). 113.:·1 l•lO:.~O )~7 .·: J 41J.·-11 ;J.l 
1.1n ·. o17 .• Ril -4·1.10 11.~') u-;.''' ¡r,.;. ~,.) !1·l.·1) 41; •. , •.i ;t . 
l. tJ5. •. 4'l.R~ . s,1,1o . 13. ~.) ··,tn .. ··· ! •.•• ~,,l lli.H 417 ··.':' \ .. ~ 

.J.Ua ··~l.R•) S.!.l•) 1~~~0 1J •• "l ' ¡,.,, ~ .·: ::¡_.;, .,.,_ 
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