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I
INTRODUCCION



I. [INTRODUCCION

Este trabajo de tesis pretende contribuir a solucionar el proble-

ma de las parasitosis internas de las cabras.

En México las verminosis gastrointestinales de los rumiantes son-
un problema de gran importancia econémica, y sin embargo, no se han --

evaluado las pérdidas que las parasitosis causan a la ganaderia.

Una idea de 1a importancia de este problema, nos 1o da a nivel na
cional el bo1etin Zoosanitario de la Direccidn General de Sanidad Ani-
mal para 1975 que repaorta el problema de las parasitosis internas, co-
mo uno de los mds frecuentes, siendo probablemente unb de Tos mis im-~

portantes de nuestra ganaderia nacional (3)

Los vermes gastrointestinales de Ovinos y Caprinos son causa de -
enfermedades y muertes, y a pesar de ello, se e ha prestado poca aten

cién relativa a la lucha contra sus par§sitos.
Los Trichostrongylidos que mds parasitan a Ovinos y Caprinos son:

En abomaso, Haemenchus contortus, Ostertagia circuncincta, Trichos
trongylus axet. En Intestino delgado, Haemonchus contortus, Trichostron
gylus axet, Bunostomun trigonocephalum, Nematodirus s.p.athiger, Coope-
ria curttcet. En intestino grueso, Chavertia ovina, Osephagostomun co-

Tumb{anum y Trichuris ovis (4).

Con la realizacién de este trabaje, queremos contribuir a solucio

nar este problema de los caprinos, para ello utf{ifzaremos 2 vermifugos



de aplicacién dorsolumbar,

Estos produc@qs antiheiminticos son el Crufomato 40 % y 50 % en so
1ucf§n alcohfltca y el Levamisol.

OBJETIVOS: Valorar la eficacta antihelmintica y la reducciQn de h,~
p. g. en heces de estas 2 nuevas formulactones de Crufomato (en solucifn
alcohfl{ca) de aplicacifn dérmica en cabras, comparadas con Lasvamisol, -

también en aplicacién d&rmica.

Crufamato + 40% y 50%, es un compuesto organofosforado, y su nombre

quimico es el 4-Ter-Buti1-2 Clarofenil Dimel fosforoamidato.
La aplicaci6n del producto es por vfa dorsolumbar.

Propiedades fisico-qufmicas; el producto qufmico puro, tiene una <~
apariencia de cristales blancos, con peso molecular de 291,5 y una densi

de 1.1618, su punto de congelacidn es de menos 53.2°C,

La actividad antihelmintica del Crufomato por vfa oral, fue demos--

trada por Alicata ( I } en bovinos,

Landram y R, J. Shaver ( 19 ) lo administrarén como un 25% poder --
mojable en agua, via oral, en ovejas, siendo aceptable como antihelminti

co a dosis de 50 a 100 mg/Kg.

C. J, Hatton, B, L. Rachuneck y C. L. Sandlin ( 17 ) est8n de acuer
do también en que Crufomato por vfa oral, como antihelmintico para bovi-

nos tiene .buena eficacia.

Crufomato como antihelmintice en aplicacib6n d&€rmica, fue descubier-

to en 1961 por Herlich y colegas ( 8 ) Goncalvéz ( 16 ).

En México, Ornelas { 25 ) en 1972 al usar la formulacifn 12% por --
via dorsglumbar, con otros antihelminticos inyectablies, obtuvo, una efi-




cacia de 82% sobre Trichostrongylus s, p,, 62% sobre Haemonchus, 75% en

Oesophagostomun y 100% sobre Trichuris en cabras.

Haro (18 ) en 1973 evalda la formulaci6n de Crufomato 24% solucin
oleosa, con otro éntiparasitario ‘en bovinos. Reportd un promedio gene--
ral de eficacia sobre nem§todos en rumiantes, de una mixima de 90% y una
mfnima de 50% en el primer Tote, con un promedio general de 74%, En el -
segundo lote, una mixima de 100%, una mfnima de 85% y un promedio general

de 96%.

En Brasil, en 1975, H, Costa, Pezzi Guimares y colegas (8) al usar
las 2 formulaciones de Crufomato™ 12% y 24%, reportaron alta eficacia
antiheimintica para combatir los nemitodos gastrointestinales de los bo-

vinos, en aplicacién dorsolumbar.

Igualmente las 2 formulaciones mencionadas antertormente han tenido

buena eficacia antiparasitaria en caprinos.

CUFOMATO + = RUELENE, Marca Registrada por Dow Qufmica.

E1 Levamisol++, de aplicacidn tdpico cuténea, su formulacién es la-

siguiente; Levamisol 10.0 gramos en vehiculo aceitoso ¢,s,p. 100.0 ml.

Levamisol es un compuesto orgdnico, no fosforado, antihelmintico -~

descubierto por los qufmicos Bullock, Hand y Valetzky (6).

Levamisol es el isémero del L tetramisol, la mezcla racémica del -
tetramisol es el Clorhidrato de L 2,3,5,6 tetrahidro-6-fenilimidazo-(2-1I
-b) tiazol, un compuesto blanco sintético, hidrosoluble. La actividad an
tihelmintica estd aparentemente limitada al isémero rotatorio Levamisol

(23).




Smith y Bell (27) en 1968, 1leyan a cabo un experimento contra nemd
todos gastroentéricos en ovinos infestados en forma natural, encontran-

do buena eficacia con L tetramisol por vfa.oral en forma de bolos.

Altamirano (2) en 1971, evalda el tetramisol con otro antihelmTntico
por via oral en bovinos, reportando que actda bien contra todas las es-

pecles de nem&todos, a excepcidn de Trichuris.

Ornelas Cervantes (25) en 1972, reporta la accidn del tetramisol en
cabras por via intramuscular, con un 94% de efectividad en el primer lo

te y 23% de efectividad en el segundo.

Confirmo que hay resistencia de los pardsitos hacia los misoles, --
cuando han estado anteriormente en contacto con &1, de acuerdo a Gibson

T.E. (140.

Haro (18) en 1973, reporta el tetramisol de la siguiente manera; en
el primer lote, una mixtma de 80% y minima de 40% con un promedio de --
eficacia de 67%. En el segundo lote, una mﬁxima de 100% y mfnima de 65%
con un promedio de eficacia de 86% contra nemitodos gastroentéricos en-

rumiantes.

LEVAMISOL++ =CITARIN L. Marca Registrada por BAYER.

Las drogas antihelminticas que se han usado en el combate de las pa
rasitosis de los rumiantes, por las diferentes vfas de aplicacidn, ta--
bletas, cdpsulas, granulados e inyecciones, han causado l1a mayorfa de -
las veces excelentes resultados, aunque en no pocas ocasiones, 1a inges

tién de tabletas y capsulas al ser administradas por ingestién forzada,




se hayan reportado casos de pneumonfas por aspiracidn del producto.

La administracién de antihelminticos por v7a parenteral (inyecciones)
han demostrado ser la via mas eficaz, pero se le objetan 3 inconvenien-

tes muy grandes:

»

1. Una mala ap11cac1on ocas1§2a un abscesqj§

2. Riesgo para la persona que a?11ca ‘el producto, esto por ani

males intranquilos y sumamente nerVIOSosl;

LA

3. Las agujas con las que se ap11ca e] Broducto pueden transmi
Lr L A

tir infecciones, DIFUSION CIENTIFICA
Con 1a aparicidn en el mercado de los antihelminticos de aplicacidn
dorsolumbar, de administracién mds comoda, se eliminaron de paso los --

problemas mencionados anteriormente.

Debido a que en el &rea donde se 1levS a cabo la prueba c]Tnica, en
contramos una alta incidencia de helmintiasis en cabras decidimos expe-
rimentar con los 2 vermifugos de aplicacidn dorsolumbar; Crufomato 40%-

y 50% solucién a]coh611ca-y Levamisol,

Clorhidrato de Levamisol en aplicacién dérmica es recomendado por -
el fabricante como antihelmintico gastrointestinal para bovinos exclusi

vamente.

Nosotros pensamos, que siendo los caprinos un rumiante con los mis-
mos géneros de nemdtodos gastroentéricos que los del bovino podemos usar

su producto para el combate de las helmintiasis de los caprinos.

Asimismo, valorar la eficacia antihelmintica de Levamisol aplicacibn

~ dérmica y de estas nuevas formulaciones de Crufomato.
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MATERIAL Y METODOS,

Para 1levar a cabo nuestra prueba c1{nica, la cual se desarrolif en
el municipio de Tlajomulco de Z@Gfiiga Jal, y derredores, se muestrearon -

varios lTotes de m&s de 100 animales cada uno.

\

Este muestreo, nos serviria para tener una idea clara del fndice de

parasitosis -de los animales y poder real{zar nuestra prueba.

Una vez que tuvimos 3 lotes de cabras de 3 diferentes rancheos, se -

procedi6 a aretarlos para su indentificacién.

lLos animales se encontraban en 1ibre pastoreo, de raza criolla de -

diferentes edades y en su mayorfa hembras.

Se recolect6 excremento directamente del ano, y se depositd en bol-
sas de polietileno individuales con su nidmero correspondiente al animal.
Se realizaron 3 exdmenes coproparasitoscépicos seriados como pretrata - -

miento.

De Tos 3 ranchos, contamos con un total de 65 animales, 19 del pri-

mero, 28 en el segundo rancho y 18 en el tercero.

Estos animales reunfan el mfnimo de huevecillos que deberfan de te-

ner para ser utilizados en 1a prueba,

Contamos con 2 antihelminticos; un organofosforado, Crufomato 24 R
(formulaci6n comercial) Crufomato 40% y 50% en solucién alcoh8lica, y un
compuesto orgdnico no fosforado, Clorhidrato de Levamisol, ambos vermifu

gos en aplicaci6n dérmica.



Con estas drogas evaluamos su eficacia antihelmintica sobre géneros
de nemdtodos gastrointestinales y su eficacia en cuanto a reduccitn de -

huevecilios.
METODOS.

1) Conteo de huevos. E1 examen de las heces es por el método de Mc-

Master, de acuerdo a Georai 1972 (13}.

2) Diferenciacifén de hueves. Se hizo la diferencia de los hueveci--~

1os de acuerdo a las diferencias citadas por Dewhfrst y Hansen (9), for

mando 3 grupos de tipos de huevos, que consideramos econdmicamente los -

mis importantes,

Se tomd en cuenta a criteric su semejanza morfolfgica entre los --
huevecillos y semejanza en tamafio. De acuerdo a esto, los grupos quedaron

de 1a siguiente manera:

1. Haemonchus-Oesophagostomun,

2, Cooperia-Ostertagia-Trichostrongylus,

3. Bunostomun,

3} Cultivo larvario. Método utilizado, el m&todo modificado de Cor-
ticelli (24).

4) Obtencifn de larvas, Se utiliz6 el método de Baerman, citado -
por Niec Roman (24).

5) Clasificaci6n larvaria . Se hizo en base a las diferencias cita-
das por Niec Roman (24),

€) Clasificacién de larvas infectantes complementarias de la cuenta
de huevos de nemdtodos gastrointestinales; se hace el conteo y Ta clasi-
ficacién de las larvas recogidas del cultivo, se hace el conteo y la cla

sificaci6n de las Tarvas recogidas del cultivo, se establece el porcenta




je de cada

de huevos,

10
género hallado, el cual es retacionado con la cantidad total

por gramo obtenidoc en el examen coproparasitosc6p1c0, previo

el Mc Master Georg? 1972 (13),

Formacién de 1os grupos de caprinos.

Una vez hecha 1a lotificac{6n de Tosanimalesse procurd To m&s posi

ble que Tos grupos quedaran homogéneos, y formamos 3 pruebas las que ~-

quedaron como evaluacién 1, 2 y 3.

En la
Grupo

Grupo

Grupo

En Ta
Grupo
Grupo
Grupo

Grupo

En la
Grupo
Grupo

Grupo

evaluacidn 1 se formaron 3 grupos de cabras,
1 de 7 antmales tratado con Crufomato 24R via dorsal.

2 de 6 animales tratado con Levamisol via dorsolumbar,

3 de 6 animales sirve de testigo.

evaluacién 2 formamos 4 grupos de 7 animales cada uno,
1 sirvit de testigo.

2 tratado con Levamisol via dorsolumbar,

3 tratado con Crufomato 40% via dorsolumbar,

4 tratado con Crufomato 50% via dorsolumbar.

evaluacifn 3 formamos 3 grupos de 6 animales cada uno.
1 tratado con Crufomato 40% via dersolumbar.
2 tratado con Levamisol via dorsclumbar,

3 sirve de testigo,

DOSIFICACION.

Los antmales fueron pesados individualmente, para dosificar de. -«

acuerdo al

peso.

Manera de dosificar, Primeramente se pes§ una persona en una bscy

Ta con capacidad de 110 Kg. enseguida tomando una cabra, se pes§ junta-
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mente hombre y cabra, restamos el peso de la persona y obteniamos el pe
so del animal, enseguida con una jeringa de pldstico, tomdbamos ta dro-
ga correspondiente al grupo de la cabra, aplicdndola en el dorso del --

animal, se utiliz6 una jeringa diferente para cada droga,

la dosis aplicada, tanto con 1a formulacién comercial de Crufomato
24R, y con las formulactones experimentales, Crufomato 40% y 50%, se «-
eligieron de acuerdo a las referencias de algunos autores como, Costa,-
Pezzi Guimares y colegas (8), J. F. Landram y R. J. Shaver (20), Terra-

zas (28), 100 mg/Kg de peso viveo.

Con Levamisol, seguimos las instrucciones del fabricante, y las re.

ferencias dadas por H, Dorn y M. Federmann (10), 10 mg/Kg.

MUESTREQOS POS-TRATAMIENTO. E1 mismo dfa de 1a aplicacidn de los ver
m{fugos, se recolects excremento de todos los animales de Tos 3 ranchos
para hecer el cultivo larvario y exémenes coproparasitoscépices,repitien

dose la operacién al 7mo, l4avo y al 2lave dfa.

Los parfmetros evaluados fueron:
1. Eficacia de las drogas, de acuerdo al porcentaje de reduccifn -

de huevecillos en heces.

2. Eficacia antihelmintica por género, en base al cultivo e identi
ficacién de larvas.

Realizado el tratamiento, se hicieron exdmenes coproparasitoscpi-
cos seriados, a Tos 7, 14 y 21 dfas pos-tratamiento , con el objeto de
comprobar 1a eficacia antiheimintica de cada droga y la reducci6n de las

mismas sobre h, p. g. en heces,

Los animales fueron checados constantemente, para comprobar si --

acusaban efectos téxicos.
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A1 final del 7mo, ldavo y 2lavo dfa (en el 3er dfa) se hizo el cul
tivo larvaric por el método modificado de Corticelli (24) los cuales se
hicteron fndividuales, real{zados en tubos de ensayo dejlindolos a tempe
ratura .ambiente durante 8 dfas.
Se colocaren lTuege por grupo los cultivos, en embudos de pléstico-
para obtener las larvas, segdin el método de Baerman (24), se hizo el con

tef e indentificacién de larvas,

Los promedios en la reducci6n de h. p. g. en heces se obtuvieron -
al multiplicar el No. de h. p. g. del 7mo, 14avo y 2lavo dfa por 100, y

divididos entre el No. total de h. p, g, del pretratamiento.

La eficacia antihelmintica de las drogas sobre 1o0s géneros de nemf
todos gastrotntestinales, al 7mo, l4avo y 2lavo dfa se obtuyieron al --
multiplicar el No, de h. p, g. de cada especie por 100 divididos entre

el No, total de cada especie encontrada en el pretratamiento.
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RESULTADOS ,

Los resultados se muestran en las tablas, cuadros y gréficas corres
pondientes, tanto desde el inicio de las pruebas y hasta el final de .-~
ellas, mostrando la reduccién de h, p. g. al 7mo, l4avo y 2lavo dfa, ast
como 1a eficacia de Tas drogas sobre Tos géneros de nemftodos gastrointes

tinales,




EVALUACION 1

EFICACIA ANTIHELMINTICA DE CRUFOMATO 24R DERMIEO
POR CONTEO DE HUEVECILLOS Y CULTIVO LARVARIO.

CUADRD 1

TRATAMIENTO | No. ANIMA| No. TOTAL [No. TOTAL [No. H.P.G. [No. TOTAL BE {REBUCCKON lNo. H.P.G.]No. TOTAL DE [REDUCCION {No. n.m[ No. TOTAL DE [REDUCCION
LES.  IH.P.G. PRE-|DE LARVA [Tmo Dfa. [LARVAS v EFI-{H.P.G. % [l4avo Dfa.[LARVAS Y EFI{ H.P.G. % (21 avo.df{LARVAS Y EFI-|H.P.G. %
TRATAMIENTO [PRETRATA- : CACIA-Tmo dfa - CACIA-14ve di CACIA-21vo dfe
MIENTO,
CRUFQMATO 24 | 7 10733 6290 Eficacid 41.39% 5715 Eficacid 46.74% | 3850 Eficaciy  64.1%%
HAEMONCHUS 68.5%° " 86.5 - 263 50% - 61.12% 58% - 69.62%

g 16.5% 7.5%- 73% f1ang- 0% 27% - 41.29%
COOPERIA . 1% 0% - 100% 2% - 28.23%
OSTERTAGIA ‘ 1% 0.5%- 7116 6% - 0% 1% - 64.58%
TRICHOSTRONGY~
LUs 13% 5.5 - 75,19 132 - 46.73% 12% - 66.88%
BUNOSTOMUN

1003 100% 1002 100
TOTAL 10733 H.P.6.10733 HPL6290 H.P.G.| 6290 H.P.G.] 5716 H.P.G] 5716 H.P.G. 3850 H.P.G| 3850 H.P.G
TESTIGO 6 9591 10315 0 12583 0 5750 40%
HAEMONCHUS 79.5% 743 B4z 62%
QESOPHAGISTOMIN 13% 141 32 10%
COOPERIA
OSTERTAGIA 0.5% 3
TRICHOSTRONGY 7% 123 102 28%
BUNOSTOMUN
] 100% 100% 100% 1003,
TOTAL 9591H.P.G |9591H.P.6 | 10315H.P.6] 10315 H.P.G 12583H.P.6| 12583H.P.G. 5750H P.G| 5750 KP.G

= —




EVALUACION 1

EFICACIA ANTIHELMINTICA OE LEVAMISOL DERMICO
POR CONTEQ DE HUEVECILLOS Y CULTIVO LARVARIO.

CUADRO 2

TRATAMIENTQ No. ANIMAS No. T01E‘AL No. TOTAL{No.H. P. G{No. TOTAL DE |REDUCCION No. H.P.S.|No. TOTAL DE REnuccmﬂNo.H.P.a.Ro. TOTAL DE 1nmuccron
LES H.P.G. PRE-{ DE LARVAS|7mo dfa  |LARVAS Y EFI-| H.P.G.% [|l4vo dfa {LARVAS Y EFI| H.P.G.% | 21vo.dfaLARVAS Y EFI-|H.P.G. %
TRATAMIENTO[ PRETRATA- CACIA-TmoDTa. CACIA-14voDTH CACIA-21vo Dfa
MIENTO '
LEVAMISOL 9766 7099 Eficacial 27.30% | 5300 Eficacial 45.73% 2915 Eficactyy  70.15%
HAEMONCHUS 76% ) 75% - 28.26 ' 82% - 41.44% ) 74% - 70.93%
GESOPHAGOSTOMU 12% 133 - 21,249 11% - 50.25% 16% - 60.23%
COOPERIA )
OSTERTAGIA 2% 0% - 1002 13 - 72 82 03 - 1003
TRICHOSTRONGY - '
LUS 10% 9% - 34.59% 6% - 67.45% 10% - 70.02%
BUNOSTOMUN 3% - 0%
100% 100% L 100% 100%
JOTAL 9766 H.P.G{9766 H.P.G.; 7099 H.P.G| 7099 H.P.G, 5300 H.P.G| 5300 H.P.G. 2915 HP.G| 2915 HP.G.
TESTIE0S 6 9591 10315 0% 12583 0% 5750 40%
HAEMONCHUS 79.5% 74% 842 62%
QESOPHAGOS TOMUN 13% 14% 3% 10%
"COOPERIA
OSTERTAGIA 0.5% 3%
TRICHOSTRONGY -
LUs 7% 12% 10% 283
BUNOSTOMUN
100% 1002 100% 1002
TOTAL 9591 H.P.G. 19591 H.P.G{10315H.P.G1 10315 H.P .G, 12583 HP.G| 12583 #P.6 5750 H.p.6} 5750 HP.G.
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EVALUACION 2 CUADRO 3
EFICACIA ANTIHELMINTICA DE CRUFOMATO 40% DERMICO
POR CONTEQ DE HUEVECILLOS Y CULTIVO LARVARIO.
TRATAMIENTO No. ANIMA |[No. TOTAL [No. TOTAL [No. H.P.G. {No. TOTAL DE (R!-:Duccrou INo. H.P.G. [No. TOTAL [REDUCCION [No. H.P. |No. TOTAL | REDUC
LES. JH.P.G, -~ |DE LARVA- {7mo. Dfa. DE LARVAS Y- [H.P.G, % 14avo. Dfa, [DE LARVAS [H.P.G, % G.~2lavo |DE LARVAS | CION-
PRETRATA-  |PRETRATA- EFICACIA-7mo Y EFICA-- dfa. Y EFICA--] H.P.G.
MIENTO, MIENTO. dfa, CIA-14vo, CIA-2lavo] ¥
dfa. dfa.
JCRUFOMATQ_40% bd 224/6 7250 Eficacial67 65% 13965 Effcacid 37.70% 8699 _ Eficacid 61.192
HAEMONCHUS 64% 16%---61,59% 33%-67.664 45% -72.7)5
0E SOPHAGOSTOMUN 17% 5% - 90.31% 14%-48.7 18%+65.75
CONPERTA R
QSTERTAGIA 2% 37 - 51.56% 1 5%-
TRICHOSTRONGYLUS 17% 6% = 69 56% _ 523" 33y ‘Zjﬁ
BUNOSTOMUN :
. 100% 002 100% 00%
TOTAL 22416 W PG 228164 P G} 7250H P 617250 H P & 139650 P 6139654 P G 86994 PG8699H.P.GY .
TESTIGO 2 22732 9213 59_37% 14647 35,568 423
HAEMONCHUS 7% 7% 432 13168 _J53%
PESOPHAGOSTOMUN _ 182 10% 12% 34
00PERIA
DSTERTAGIA 1% 2% 5% 3
TRICHOSTRONGYLUS 14% 11% 40 403
NOSTOMUN
100% 100% 1003 00%
TOTAL 22732 H.P.G§ 22732 HP | 9213 H.P.G.[9213 H,P.G. 14647 H.P.G|14647H.P .G 1316‘(1;H.P 13164 HP.4




EVALUACION 2

CUADRO 4
'EFICACIA ANTIHELMINTICA DE CRUFOMATO 50% DERMICO |
POR CONTEO DE HUEVECILLOS Y CULTIVO LARAVARIO,
TAMIENTO [No. ANIMA JNo. TOTAL K. No. TOTAL DE [No. H.P.G. Mo. TOTAL DE | REDUCCION Bo. H.P.5. Mo, TOTAL | REDUCCION JNo. H.p. Tho. TOTAL Femmction]
LES,  ~ (P.G. PRETRA- [DE LARVA PRE |7mo. Dfa. VAS Y EFI | H.P.G. £ fldavo. Dfa PE LARVAS |H.P J208v0 b oo -
AMIENTO,  [TRATAMIENTO ClA-7Te0 -=: Vo Dl A (P68 [6.-21av0 o |ppyps, [HP.6.F
——— e fa. TA-14vo, dfa. Y EFICA-~ 7
. fa. ca-navo'
Efica- | ' :
RUFONATO 22932 so16 cla |82.43% 11509 Elicalaggas  |mu13 Eticat 51,501
HAEMONCHUS 443 71%-69,35% hox. 3,67 19%.79% | 4
OESOPIAGOSTO s 2597 ,93% =9 : m-tu:!!f
{cooPERTA
OSTERTAGIA ay 2% - 98% 0% — 1 5%:39.3
TRICKOSTRONw 353 193-90.49% 50%-27.734 i 553-23 8.
BYLUS ' SR
BUNOSTOMUN
TO0Y T ] TO0Y T
TOTAL 22932 H.p.G.|22932 H.P.G. | 4016 H.P.G|4016 W .P.G, 11599 H,P6]11599 HPG 11113 H.PY11113 H.P,
TESTIE0 22732 9213 §9.37% | 14647 35.56% | 13164 a2
HAEMONCHUS 6% 7% 43% o))
QESOPHAGOSTO 18% 10% 123 ag
MIN )
COOPERTA 5Y
OSTERTAGIR 1% 2% r 3%
- LY 11% 4
GYLUS
BUNOSTOMUN
100% 100% 100 1008
TOTAL 22732HPG 22732HPG 9213HPG 9213 H.P.G. 14647THPG | 14647HPG 13164HPG | 13164 H.PG




EVALUACION 2

CUADRO §
EFICACIA ANTIHELMINTICA DE LEVAMISOL DERMICO
POR CONTEQ DE HUEVECILLOS ¥ CULTIVD LARVARIO
TRATAMIENTO  [No. ANIMALES [No. TOTAL H.P.G. [No. TOTAL DE [No. H.P.G. INo. TOTAL [REDUCCION [No. H.P. Wo. TOTAL [REDUCCION Mo.p _[No. TOTAL DE o ..
PRETRATAMIENTO  |LARVAS PPE-- |7Tmo. Dfa. |DE LARVAS |H.P.G, ¥ [G. 18avo |pE LARVAS |H.P.G. % [6. 2IvO|LARVAS Y EFI[0rav
TRATAMIENTO, Y EFICA-- dfa. Y EFICA-- dfa.  [CACIA-2lvo.-
CIA 7mo.- IA,-14~- Dfa,
dfa. vo dfa,
Efica Efica Efica
LEVAMISOL 7 22600 2083 cia.” lop.7es  le433 . o2 |7y 5433 cia "her
HAEMONCHUS 60 492-92.47% 223-89,57% : 53%-79.50% | |
T0% 1337 -~ B/% 0% -~ 100% 0% - 0% o
CODPERTA i
OSTERTAGIE ki % 7% < T9% BY-74.05% ME-1T.79% j
Tmmmﬂcws 7= 4 30%-85.757 0%-26.21% ~67.
100% TO0% 100% = 100%
AL 72500 H.P G, 7250007 .G, 72083 R.P .6, (2083 R.P.G P IN.P.5 5433 LP.G LX)
TESTIGO 7 22732 9213 59,37% 14647 35.56% 13164 422
AREMORCH 577 77L 3% 53%
] 15% 10% 2% Lx!
COOPERTA
{OSTERTAGIA 1L 7% 57 32
rggmtmmc‘n-- L5 1§53 20% v 10T
TO00% T00% T00% T00%
TAL ZITT WS, NPT AP G, Jg’m FPE T36AT PG (13847 AP G 13183 ﬂmlea PG,
G
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EVAUALCION 3 CUADRO 6
EFICACIA ANTIHELMINTICA DE CRUFOMATO 40% DERMICO
POR CONTEQ DE HUEVECILLOS Y CULTIVO LARVARIO
TiRATAMIENTO  [Wo. NIMALES | tio. TOTAL [No. TOTAL DE|No. H.P.G. | No. TOTAL | REDUCCION | No. H.P.6] No.TOTAL DE | REDUCCION|No.H.P.6.| No.TOTAL |REDUC-
H.PG. PRE JLARVAS PRE--]7mo. dfa. |DE LARVAS |H.P.6. % | 14vo. dfa| LARVAS Y EFI-{ H.P.G. % [21vo. dfa| DE LARVAS|CION
TRATAMIEN [TRATAMIENTO | 7mo. dfa. |Y EFICACIA CACIA-14vo. - Y EFICA--
10. mo. dfa. dfa. CIA-21vo-
Eftcal Eftca dfa.
cla cla Ef{ca]
cla
CRUFQMATO_40% 6 20033 6818 €5.812 | 4582 77.12% | 600D 70.08% |
HAEMONCHUS 78% 67%-70 63% 78%-77.13% 323-87,77%
OESOPHAGOSTOMWN 138 15%-60.56% 2%-96.47% 253-42 394
COOPERIA 1% 02-100%
OSTERTAGIA 13 23-26.74% 3%-31,50% 3% - 10
I’Jéc”‘m“"s“ 7 162-31,50% 172-44 443 0t - o
BUNOSTOMUN
*300% 1003 100% . 100%
TOTAL 200334.P.6] 2033H.P.G. | 64BH.P.G.|68481.P.G, 458249 .6, | 4582 H.P .6, 600H.P.G, | 6000H.P.G,
TESTIE0 5 12929 3050 7€.85% 3533 72.67% 4767 63.12%
HAEMONCHUS 65% 643 153 2y
OESOPHAGOSTOMN 16% 21z 208 43%
COOPERIA
OSTERTAGIA 5% 123
[ RLCHOSTRONGY- 19% % 538 351
BUNOSTOMUN 13
~TO0Z 1002 100% 1003
TOTAL 1239 R.P.6] "T2929H.F.G | 3050A.F.G. 1 30500 F.G] BIAPG. [3HJIAFE. RTGTH.P.G.| 4767H.P.G.




EVALUACION 3 CUADRO 7
EFICACIA ANTIHELMINTICA DE LEVAMISOL DERMICO
POR CONTEO DE HUEVECILLOS Y CULTIVO LARVARIO
TRATAMIENTO  [No. ANIMALES [No, TOTAL |No. TOTAL DE MNo. H,P.G. |No. TOTAL DE RREDUCCION Jo. H.P.G. No. TOTAL DE REDUCCION Po. H.P.G. MNo. TOTAL|RE-
H.P.G. LARVAS PRE-- |7mo Dfa.  |LARVAS Y EFI M.P.G, ¥ [l4vo. dfa. [LARVAS Y EFI M.P.G. %- [2Ivo Dfa. [DE LARVAS|DUC-
PRETRATA-  [TRATAMIENTO, : CACIA-Tmo ~= CACIA~1ovo = EFICA--{ CION
MIENTO TRATA 4. 4ta C1A 21vo-
Efica- Efica Pf,t ; |
LEvAMISOL 6 16032 0 cte 1002 1083 €12l o4y 350 Efle1ara
HAEMONCHUS 631 0% - 100% 12% - 97.81% 28%-98.35
0ESOPHAGOSTOMU 18% 0% - 100% 16% - 89.82% 129-97.5
lCO0PERTA 0% -100% 0% - 0% 011003
OSTERTAGIA 1% 0% -100% 2% - 0% 10%-62.9
U:R]éCHOSTRONGY- 18% 0% ~100% 40% - 79.52% 50%'89.7(1‘1
BUNOSTOMUN
10018 0t 100% 100%
TOTAL © 16032 H,P,G} 16032H.P.G. |0 H.P.6. 10 H.P.G, 1083 K.P.G.| 1083 H.P.G, 350 H.P.G| 350 HP
TESTIGO 5 12929 3050 76,605 13533 72.67% @’_}3
EMONCHUS 65% 641 15% 221 .
OE SOPHAGOSTOMUN 162 213 20% 43% L
lCOOPERTA ____
OSTERTAGIA 5% 12% .
HICHOSTRONGYL 19% 9t 531 351 __
UNOSTOMUN 1% i
100% {00z 100% w0%__ |
OTAL 12929 H.P.d 12929 H.P.G! 3050 H.P,G| 3050 H.P.G, 3533 H,P.G.{ 3533 H.P.G. B
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DISCUSION.

Los animales utilizados en las pruebas, se eligieron en base al No.
de h.p.g. en haces, los que deberian de tener para ser utilizados, un mi

nimo de 400 h.p.g. de acuerdo a trabajos realizados por Levine {21).

Los vermifugos usados en la elaboracién de este trabajo, se eligie-
ron debido a la facilidad de administracidn, manejo, eliminacién de pneu-
monfas por aspiracifn, eliminacién de infecciones secundarias con antihel

m{nticos inyectables, y por evitar estados de strees a los animales.

La duracidn de nuestras pruebas era de 21 dfas, y de acuerde al ci--
Clo biologico de los nemdtodos gastrointestinales de los rumiantes, ya -
que la mayoria de ellos, pertenecen a la superfamilia Strongyleidee, con-
un ciclo de vida aproximado entre 17 a 22 dias dentro del huésped, Bor--

chert (4).

Los resultados de la formulacidn 24R no son muy significativos para-
este trabajo de tesis, se citan como referencia para las formulaciones ex

perimentales de Crufomato.

Los resultados de Crufomato 24R y Levamisol que aparecen en los cua-
dros 1 y 2 en esta pureba, los resultados en reduccibn de h.p.g. en heces
y eficacia antihelmintica por género, no son satisfactorios ni al 7mo&-
y l4avo& dfa pos-tratamiento, presumiblemente a que los grupos ocasionaron
una varianza muy notable, principalmente al 1l4avo dia, por reinfestacién-
por larvas histiotrdficas. La infestacidn pudo persistir en forma de una-

pequefia poblacidén de larvas tisulares o de ambas, Georgi 1972 (13); ya -~
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que es posible que 1a reduccién en el No. de h.p.g. dependid en absoluto

del desarrollo de larvas latentes establecidas muchos meses antes.

Nosotros decidimos tomar como eficacia "Real” o vélida para este tra

bajo, la del fin de la prueba, al 2lavo dfa.

E1 promedio de reduccidn de h.p.g. en heces del organcfosforado, for
mulacién 24R al 7mo dia pos-tratamiento, se puede considerar regular a se
cas, y aunque no es un resultado concordante con trabajos realizados con-

anterioridad por diversos investigadores, fue regular.

Levamisol parece incurrir en el mismo caso que el organofosforado, -
su resultado dista mucho de To reportado por H. Dorn y M. Federmann (10},

y P.J. Brooker and J. Goose (5) considerdndolo poco aceptable.

Sobre los géneros de nemdtodos gastrointestinales, la eficacia anti-
helmfntica de Tos-productos, varios relativamente al 7mo& y 14avo& dfa. -
Se tomé en cuenta la del 2lavo dia, como ya se habia mencionado con an-

tericridad.

Sobre Haemonchus, que es 1a especie mds patdgena e importante econd-
micamente, ambos vermifuges tuvieron una eficacia similar aceptable. En -
Oesophagostomun, el organofosforado solo tuvo poca efectividad antihelmin
tica, de acuerdo a Gdomez Loza (15), J.F. Landram y R.J. Shaver (20). Le-
vamisol tuvo una diferencia de eficacia scbre este género, de 29.77% a To
reportado por H. Dorn y M. Federmann (1C). Sobre Trichostrengylus. la ac-
tiyidad antihelmintica de ambte vermifuges, fue similar con s6lo una mi-

nima diferencia de 3.14% mds del Levamisol, que el Crufomato 24R,

Los porcentajes en 1a reduccifn de h.p.g. en heces se pueden catalo-

gar como buenos, con 64.12% del Crufomate 24N y 70.15% de el Levarisol.
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Cooperiad& Cstertagiald Buncstenundl,

En la evsluaciér Z, nuestres resultados en reduccidn de h.p.g. en-
heces y eficacta antihelmintica por género, tanto con Levamisol y las -
fermulaciones experimentales de Crufomato 40% y 50% en solucidn alcohd-
lica, al 7mo dia postratamiento son aceptables y coinciden mucho a 1o ~
repcrtado por H. Dornn y M. Federmann (10) P.J. Brooker and J. Goose --

(5) Costa y colegas (8), Haro (18), Lozano (22).

Al 14avo& dfa pos-tratamiento, tuvimos una reinfestacibn, posible--

mente por larvas tisulares, en los grupos medicados.

Es muy posible que 1la eliminacidn de 1a poblacidn de vermes esta-
blecidos sirvieran como "estimulo adecuado" para la maduracidn de una -
gran poblacidn de larvas latentes, principalmente Haemonchus con una --
fuerte capacidad antigénica y Trichostrongylus con resistencia heredita

ria, Uenc (29), Wihitlock, mencionado por Georgi 1972 (13),.

Al 2lava dfa podemos considerar que si bien no se obtuevieron los-
resultados esperados, el margen de reduccién de h.p.g. en heces y la -
eficacia antihelmintica por género, con las formulaciones experimenta--
les de Crufomato 40% y 50% y Levamisol son muy aceptables. Si bien Le--
vamisol tuvo un margen de diferencia de 14.81% mds en reduccidn de h.p.
a. que Crufomato 40% y 24.22% mds que Crufomato 50% en solucifn alcoh§-

Tica.

La diferencia antihelmintica en cuanto a eficacia por género, no-
fue muy notable, siendo casi similares las 3 drocas sobre la especie --

mas patogena, Haemonchus.

La diferencia de eficacia de Levamisol fue de, G.50% mds que el --
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Crufomato 50%, y 6.79% mas que la formulacidn 40% del orcanofosforado -

sobre este género.

Los resultados sobre Oesophagostomun con las formulaciones experi-
rentales de Crufomato, coinciden con 1@ renortade per Gomez Loza (15),-
Haro (18), Ornelas (25), J.F. Landram y R.J. Shaver (20) en que el orga-

nofosforade tiene poca eficacia sobre esta especie.

Levamisol tuvo la eficacia antihelmintica reportada por P.J. Broo--

ker and J. Goose (5) y H, Dornn y M. Federmann (10).

En Trickcstrongylus, sdlo Levamisol tiene una eficacia antihelminti
ca aceptable con 68% con una diferencia de 30% a 1o reportado por H. ---

Dornn y M. Federmann (10} y P.J. Brooker and J. Goose (5).

Con las formulaciones experimentales de Crufomato, su eficacia an--
tihelmintica no fue lo esperado, los mejores efectos de estas drogas, se
aprecian al 7mo dia pos-tratamiento, como reportado por Gibbs, Pullin y-
Skerman citados por Gibson 1965 (14). Es presumible que al 14avo& df& hu

be inhibicién de la ovoposicidn o resistencia hereditaria del parasi:e.
Cooperiadé& Ostertagiad& Bunostomunk&,

Referente a la evaluacidn 3, cuyos resultados aparecen en los cua--
dros 6 y 7 y graficas correspondientes, con la formulacién experimental-
de Crufomato 40% en solucitn alcohdlice, sobre reducciGn de h.p.g. en he
ces, no es suficientemente satisfactoria con 65.21% de reduccibn de h.p.q.
ya que el arupo testigo, reduce su promedio de h.p.g. en heces, para es-
ta fecha a 76.40%. Parece ser que en este grupo nos encontramos con el -

fénomeno de "Autocuracidn®, Stoll mencionado por Georai 1972 (13).

Es mucho muy pesible que a esta situacidn se adapte que, la presen-
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cia de una poblacién estable de Strongylus en el aparato digestivo, tien
de a inhibir la infeccion subsiguiente o cuando menos la maduracion ulte

rior de las larvas.

Premunicién o premunidad, es el término convencional que mejor se -
adapta a esta situacién. La accidn inofensiva e incluso beneficiosa de -
una poblaci6n moderada de pardsitos es conocida de antigua y ha sido -

sancionada por la ciencia.

Tuvimos la baja de 4 animales, 2 del grupo tratado con Crufomato -
40%, 1 de1 grupo medicado con Levamisol, y I del grupo testigo, todos --
por causas ajenas al tratamiento.

Levamisol reduce el No. de h.p.g. en heces al 7mo dia a 100%, y su
eficacia antihelmintica sobre todos los géneros de nematodos es de 100%
de acuerdo a H. Dorn y M. Federmarr (10) y P.J. Brooker and J. Goose --

(5). Este grupo al l4avo dia sélo experimento una refnfestacion sumamen

te Teve.

E1 arupo tratado con Crufomato 40% reduce su promedio de h.p.g. en

heces sélo en minimo.

La eficacia en la reduccién de h.p.g. en heces de ambcs vermifuos~
al 2lavo dfa, fue relativamente buena para el organofosforado con 70.04
y altamente satisfactoria con Levamisol, de acuerdc a H. Dorn.y M. Feder

mann (10) y P.J. Brooker and J. Goose (5), con 97.81%.

Sobre los géneros de helmintos gastrointestinales, la eficacia an-
tihelmintica del organofosforado en Haemonchus fue satisfactoria de -~--
acuerdo a Gdmez Loza (15), Haro (18), Ornelas (25). En Oesophagostomun,

el organofosforado tuvo poca eficacia antihelmintica de acuerdo a J.F.-
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Landram y R.J. Shaver (20). En Trichostrongylus, tuvimos resultados -
variable, de acuerdo a Goncalvez (16) y debido posiblemente a que el-

pardsito ocasiond resistencia hereditaria, Ueno (29).
Cooperia&l Ostertagiad& Bunostomun&&.

Levamisol tuvo una eficacia antihelmintica sobre nematodos gastrg
intestinales muy buena, de acuerdo a H. Dorn M. Federmann (10), P.J. -

Brooker and J. Goose (5}.

&= Existia el mal antecedente de que los animales de los 3 ranchos
habfan sido "desparasitados” con el organofosforado comercial unas se-
manas antes del inicip de las pruebas, por los propietarios a "dosis 11
bre” es decir sin dosificar recibiendo asesoria adecuada. No se cuca --
gel valor de los nuevos antihelminticos, relativamente no tdxicos, pero
el uso irracional e indiscriminado de ellos, tiene sus limitantes y ---
riesgos que no es posible ignorar. La absorcifn de los antihelminticos~
usados, es por via sistemica, y tanto el mizole como el organofosfora--
do, inhiben la produccidn de colinesterasa parasitaria, matando al pa--
rdsito e inhibiendo en muchos casos la ovoposici6n, Meyers (23), Costa-
y colegas (8), Lozano (22). AsT el porcentaje de reduccidn de hueveci--
1los en heces y la eficacia antihelmintica que nosotros 11amamos“Real-
o verdadera" fue la que obtuvimos al final de la pureba, al 2lavo dfa,-

por las razones mencionadas anteriormente.

&&= La eficacia antihelmintica sobre los géneros de Cooperia, Oster
tagia y Bunostomun, es sumamente dificil de apreciar, ya que los porcen-
tajes de h.p.g. en heces y de larvas encontrados en el pretramiento y du
rante el transcurso de la prueba, fueron moderados, leves ¢ definitiva-

mente no se encentraron. Esto no quiere decir que les restemos la debida
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importancia que merecen, pues como sabemos Bunostomun, igual que Haemonchus
en hematofago, y Ostertagia el grado de lesidn supera al nimerc de sus ----
agentes causales. Ueno (29). Sin embargo sobre Cooperia, que es sumamente--
sensible al organc fesforado en los grupos medicados con Crufomato fue préc

ticamente eliminada de acuerde a Alicata (1).
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CONCLUSION

La eficacia del porcentaje "Real™ a los 21 dfas en reduccidn de h.p.
g. en heces, con las formulaciones tanto comercial 24R y experimentales -
del organofosforado Crufomato 40% y 50% en solucidn alcohdlica fue de -~

64.12%, 61.19%, 70.04% y 51.53%.

Levamisol tuvo una reduccidn en huevecillos de nematodos en las 3 -

pruebas , de 70.15%, 76% y 97.81%.

Sobre Haemonchus, 1a especie mds patogena e importante econémicamen-
te, la eficacia antihelmintica de los organofosforados, se plede catalo--
gar de regular a muy buena, con 69.62% para el Crufomato 24R, 72.71% y -~
87.77% de eficacia antihelmintica para el Crufomato 40% soluci6n alcohf--
lica, y de, 79% de eficacia con la formulacién Crufomato 50% soluci6n al-

coh6lica,
Con Levamisol, la eficacia antihelmintica, sobre este génerc, fue de

buena a excelente con 70.93%, 79.50% y 98,35%.

Posiblemente. con los organofosforados no se obtuvieron los resulta~--

dos esperados, creemos que debido a 1o siguiente:

_1. La subdosificacidn de 100 mg/kg de peso utilizada. La dosis fptima

para caprinos es de 125 y 150 mg/kg,

En este trabajo, con las formulaciones del organofosforado experimen
tales 40% y 50% en solucibn alcohdlica, no usamos las dosis mencionadas -

anteriormente por temor de que los animales fueran intoxicados, ya gque, -~
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con la formulacidn 40% estabamos utilizando para una cabra con peso de -~
15 kg aproxirados, 1.5 gramos en 4 ml, y con 1a formulacién 50% solucidn
alcoh6lica para una cabra de 20 kg, 1.5 gms en 3 ml. No se observaron --

signos clinicos de intoxicacidn a las dosis usadas.

2.la "medicacién" irracional que habian recibido con anterioridad -

las cabras.

3..E1 vehiculo en el que se encontraban las formulaciones experimen-
tales del organofosforado, solucién alcohdlica (alcohol etflico) debid ju
gar un papel muy importante, puesto que es una sustancia voldtil y supo
nemos que al aplicarla sobre el dorso del animal, la dosis del principio-
activo, que se absorve en piel y penetra al organismo por via sistémica,

por 1o menos algdn 5% se evaporarfa con el solvente,

4,Debido al fendmeno de "Autocura" ocurrida en el grupo testigo de-

la evaluactdn 3, no se pueden evaluar perfectamente los resultados.

Si los animales son mantenidos semiestabulades, y cuando menos en ~
regulares condiciones de carne, se obtendrfan resultados mds zpegados del

90 al 100% como lo han demostrado los diversos investigadores,

Con las formulaciones experimentales del. organ rado, Crufomato-
o

40% y 50% en solucibn alcohblica, que son\Qastante- ¥SEEEE ras convendrfia

realizar trabajos posteriores, bajo las codd1c1ones men“' nadas anterior-

mente con la durac1on de 21 dtas a desis de 125 y 150 g/kg de peso vivo,

Ya que a estas dosis si se han observado resultados nucho muy satisfacto
]

riors, como lo reportado por J.H. Drudce, lcseph Szanto Z.N.W. yant and

George Elam (11), Gémez Loza (15), Haro (18) ‘Ornelgk&TZSIGAFosta y cole
CILRTIFIEA
RVt
gas (8), Landram y K.J. Shaver (20).
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A estas dosis no se han observado signos clfnicos de intoxicaciﬁn -
tales son los reportes de James R. Douglas y Norman F. Baker, citados --
por Garner R.J. 1970 (12), Cairns G.C. and R,M, Gallaghr (7) y de R.D, -
Radeleff (26) usdndolo a dosis de 150 mg/kg en caprinos. '

Levamisol, aplicacidn dérmica a las dosis de 10 mg/kg de peso vivo -
Puede ser utilizado con bastante éxito para el combate de los pardsitos

gastrointestinales de los caprinos.
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