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EVALUACION DEL SULFATO DE COLISTINA
COMO PROMOTOR DE CRECIMIENTO EN LAS
DOS PRIMERAS EDADES DEL CERDO. (LAC
TANCIA E INICIACION).




INTRODUCCION



A partir del afio de 1939, surge un mundo nuevo en la Medicina
con el descubrimiento y uso de los antibidticos ( 5 ) de los-
cuales surge un gran niimero de ellos, usados por varios afios -
sin cuidados ni precauciones.

De la gran gama de antibidticos, muchos de ellos han dejado -
de representar utilidad para la Medicina debido a la resisten
cia bacteriana que se ha formado a ellos mismos, causada por-
el uso indiscriminado de ellos, problema altamente reflejado-
en la Medicina Veterinaria, quedando como {iltimo recurso el -
uso de agentes antibacterianos con mayor especificidad anti--
bacterial y que debido a su naturaleza quimica, representan -
poco peligro de provocar dicha resistencia ( 2,5,11 ).

Mis sin embérgo los antibibticos en la Medicina Veterianria -
no representan solo una ayuda para la eliminacidn de infeccio
nes en los animales, sino un recurso para resolver los proble
mas de la alimentacidn mundial, actuando como promotores de -
crecimiento, adicionandolos a los alimentos para consumo ani-
mal, ( 1,5,9,10 ).

A este efecto'podemos decir que este grupo de promotores de -
crecimiento se basa en los siguientes principios de actividad
sobre el control de la microflora del intestino.

1.) Modificar la actividad metdbolica de las bacterias e indu
cir a 1a produccidn de ciertos aminoidcidos y vitaminas --

que después son aprobechados por el hospedero {9,10,24,27)

2.) Inhiben los microorganismos competidores de nutrientes, -
(9, 11). ’

3.) Mejora la capacidad de absorcién del intestino; la pared-
intestinal de los cerdos suplementados es mids delgada que

la de los cerdos convencionales ( 9, jO, 24, 27 ).

4.) Incrementan la absorcidn de la glucosa ( 9, 10, 24, 27 )



5.) Logran un efecto controlador de enfermedades combatiendo
los microorganismos que las producen en forma clinica o-
subclinica ( 9, 27 ). ‘

6.) Disminuyen la presencia de lactobacilos que son competi-
dores de las protefnas y los aminodcidos (9,10,24,27).'

Haciendo una consideracibnecontmica podemos decir que los --
cerdos tratados con promotores de crecimiento consumen de un
4% a un 6% menos de alimento que los cerdos testigos (26,27)

De ésta forma, la necesidad de lograr mejores alimentos re--
presenta la bfisqueda de nuevos antibiéticos que puedan ser -
usados en nuestro medio, debe ser un aliciente para la ihveg
tigacién del Medico Veterinario Zootecnista.




ANTIBIOTICO USADO EN EL ESTUDIO.
ANTECEDENTES:

La Colistina es un antibidtico producido por Bacillus Coliti’
num gérmen aislado de una muestra de suelo de Fukushima; Ja-~
pén ( 7, 8 ). Dicho antibibtico pertenece al grupo de los --
antibidticos peptidicos especificamente al grupo de las poli
mixinas, siendo &ste la polimixina E, de formula casi identi
ca a la polimixina B, variando en un residuo de D, Leucina,--
en lugar de D, Fenilalania ( 3, 4, 7 ). '
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De este antibiftico existen dos tipos llamados polimixina E1
y E2 6 Colistina A y B variando su composicidn en un &cido -~

graso,

‘A= R=- ( CHZ2 )4 . CH (CH3) . CH2 . CH3

B= R=~ ( CH2 )4 . "CH ( CH3 )2 . ' z, 3, 4)
La_Colistina tiene una accibén bactericida, debido a la alte-
racién de la permeabilidad de 1la membrana citoplasmitica, --

con salida de los nucledtidos, aminodcidos e iones de .-
(8,6, 4).



Alinque esta accidn es definitiva para la Bacteria, su espec-
tro de accifn es muy especifico, ya que actGa sb6lo sobre gér
menes Gram- de tal forma que su especificidad enmarca su efi
ciencia para lo cual muestro el siguiente cuadro de espectro

bacterianos de varios antibidticos ( 11,

3,4 ).
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(1,3,4,5,7,8,11,12,13,17,18,21)

Se ha encotrado que la especificidad devaolistin a este es-
pectro bacteriano es de un rango de seguridad bastante alto-
ya que es muy dificil que adquiera resistencia a &ste & a --
cualquiera de los antibidticos peptidices(4,7,11,13),

.




Estas sales son altamente resistentes al calor manténiendo -

una efectividad de un 99% al décimo dia de estar a 100°C, re
sisten un Ph de 2 a 6 reduciendo su efecto mientras mis alto
el Ph, desnaturalizindose en los medios alcalinos (3,4,11,7-

8).

Uno de los limitantes para su uso como antibidtico parente--

ral es sualta toxicidad renal y neural, aunque para reducir-

éste efecto se conocen dos sales derivadas del Colistin que-

ofrecen un miximo de seguridad, éstas sales son el Colistin-

metato de sodio ( via parenteral } y el Sulfato de Colistina

( via oral ), ( 4,5,22 ).

Siendo mids especifico y analizando la sal a utilizar en éste

estudio, el Sulfato de Colistina cumple con los mismos efec-

tos de espectro bacteriano, propiedades fisico-quimicas, re-

duciendo los efectos toxicolégicos al convertirse el Sulfato

de Colistina en sal inabsorbible en el aparato digestivo, --

inica via recomendable ademids de via inﬁramamaria de nuevo y

reciente estudio en afecciones de mastitis (17,18,21,22).

El Sulfato de Colistina es una sal soluble en agua de alta -

. accibn bactericida tanto el vitro como en vivo ante gérmenes

Gram- a excepcidn de Proteus.
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De los usos que se le conocen:

* Debido a su administracidn por via oral representa un agen
te muy eficdz contra las disenteria causadas por Escheri -
chia Colli y Salmonella, entre muchos agentes de intima re
lacidn con las afecciones gastrointestinales de los anima-

les domésticos ( 11,3,4,1 ).

* Por efecto de la inhibicidén de la proliferacidn de agentes
patoldgicos en el tracto gastrointestinal, elimina la posi
bilidad de inflamacidn y engrosamiento de las paredes in--
testinales favoreciendo con ésto la absorcibén y asimila- '+

cidén de los nutrientes ( 1,6,9,10,11 ).

* Esta droga no representa ningiin problema de Salud Péblica-
ya que al no absorberse no permanece en carnes de animales

tratados ( 11 ).

* Su grén especificidad significa el uso de una minima con--
centracién de inhibiciSn, ya que pruebas en vitro détermi-
nan para inhibicidn de Escherichia Colli y Salmonella una-
concentracitn de 0.05 mcg/ml., mientras que las tetracicli
nas ocupan 1.25 mcg/ml. y la Kanamicina 5 mcg/ml. (10,11).

* En nuevos estudios se ha comprobado su eficiencia en pro--
blemas de mastitis agudas 6 crdnicas producidas por Pseudo
monas, Escherichia Colli 6 bien mastitis de etiologia in--
cierta combinada con otros antibiéticos tales como Peﬁici-
lina, Estreptomicina, Cloretetraciclina, Cloramfenicol, --

 Eritromicina, Bacitracina, Bencylpenicilina y otros ( 14,-
17, 18, 20, 21 ). ‘ ' '



-

CUADRO DE ASOCIACIbN ANTIBIOTICA DEL SULFATO DE
COLISTINA CON OTROS ANTIBIOTICOS.

ANTIBIOTICO PENICILINA | ESTREPTO | CLORTE | CLORAM
| MICINA | TRACICLINA| FENICOL
BACTERIA
ACCION BACTERICIH ESCHERICHIA C * & & *
o IN VITRO ESTAFILOCOCO A § & § &
CONCENTRACION
ACCION { VARTADA DEL
SULFATO DE C.
BACTERIOSTATICA | ECHERICHIA C | § * § *
IN VITRO ESTAFILOCOCO A]  § § & *
& efecto sinérgico
* efecto aditivo(1,5,11;12)

Mis sinembargo, el efecto promotor de crecimiento represen-
ta en la actualidad despu€s de haber sido utilizado como age
nte puramente antinfeccioso un elemento de tomarse en cuanta
Ya quese ha encontrado que el Sulfato de Colistina al ser al
tamente bactericida para Escherichia Colli y Salmonella, re-
duce las posibilidades de diarreas en los lechones,'ademés -
de mantener un equilibrio de la flora intestinal y promover-
un buen funcionamiento del aparato gastrointestinal.

f
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De &sta forma se ha determinado que el Sulfato de Colistina=n
debido a su espectro bacteriano, su costo y efectividad debe
rd usarse en las dos primeras edades de la vida del cerdo, -
ya que durante estos periodos el uso de los antibidticos y -
compuestos afines como promotores de crecimiento es mas de--
mostrable y marcado, reduciéndose este efecto con la edad ba
jando casi al minimo de los 50 kgs., al mercado ( 24 ).

El Colistin Kyowa 20 recomienda utilizar una désis de éste -
producto de 2 - 3 grs. por cada 20 kgs. de alimento & bien -
de 100 - 150 grs. por tonelada, haciendo la mezcla en poco -
alimento procediendo a completar la mezcla con todo el ali--
mento a utilizar. .
El Sulfato de Colisfina, ha demostrado una.alta efectividad-
en la conversi6n alimenticia en animales pequefios no asi en-
animales de edades mayores, sus resultados han dado una dife
rencia de conversién alimenticia de .18 ( 1.71 - 1.89 ) en -
animales de manejos extremadamente cuidadosos en el Japdn --
por lo que es de conciderarse efectos mids positivos del tipo
de manejos que se dan a los cerdos. en México. '

10
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Por
los

1.)
2.)

3.)

JETIVO :

lo anteriormente expuesto, el presente estudio pretende-

siguientes objetivos:
Evaluar la eficacia del Sulfato de Colistina como promo-
tor de crecimiento durante 1la lactancia e iniciacién.

Comparar el aumento de peso y la conversidn alimenticia-

con cerdos testigos.

‘Evaluar econdmicamente el uso del Sulfato de Colistina.




MATERTIAL

Y

METODO
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BIOLOGICO:

1)
200 cerdos ambos sexos, hibridos de razas comerciales.

NO BIOLOGICO

24 Corraletas de lactancia con piso de rejilla.
8 Corraletas para 25 cerdos-cada una con piso de con=-

creto.
200 Aretes numerados y su aplicador.
1 Biscula de 500 kg. de capacidad.
Alimento para cerdos lactancia 20% de proteina sin -
antibidtico. _
Alimento para cerdos iniciacidn 18% de\proteina sin-

antibidtico.

PROMOTOR DE CRECIMIENTO:

COLISITIN.KYOWA 20 150grs./ton.




Para llevar a efecto este estudio durante el periodo compren
dido del 16 de Junio al 12 de Septiembre de 1980, se utiliza
ron dos granjas de condiciones zootécnicas semejantes, las -
cuales estidn localizadas en el Municipio de Atoyac, Jalisco,
Granja los Compadres 1 Km. camino Real a Atoyac. Cajititlan,
Municipio de Tlajumulco, Jal. Granja Cajititlan Fracciona- -
miento Playas de Cajititlan; En las que se seleccionaron 24-
camadas correspondiendo 12 de cada granja. La seleccidn se -
hizo de acuerdo al niimero de los lechones al nacimiento, are
tdndose, descolmillandose y aplicandoseles hierro al tercer-

dia,

LACTANCIA:

El total de cerdos fué de 220 correspondiendo 110 a cada - -
granja, dividiendose en 4 grupos de 6 camadas cada uno en --
sus corraletas de lactancia dejando 2 grupos en cada granja-
uno prueba y otro testigo. A los 10 dias de edad, se empezé-
el tratamiento dando alimento de lactancia 20% de proteina -
con antibidtico 150grs./ton a los cerdos pruebas y alimento-
lactancia misma proteina sin antibidtico a los testigos.

El tratamiento se continud hasta que los lechones fueron des
tetados (- 30 dias de edad) desarrolldndose pasajes cada 10 - -

dias.

INICIACION:

Al ser destetados los lechones se pesaron, desparacitaron y-
vacunaron, siendo agrupados en corraletas de iniciacidén de -
25 cerdos cada una, continuando el tratamiento inicial a ca-
da grupo quedando asi cuatro replicas por tratamiento 105 --
pruebas y 105 testigos, correspondiendo la mitad de cada gru
po a cada granja. Al continuar el tratamiento se di6 alimen-
to 18% de proteina con antibidtico 150grs./ton. a los que ha
bian sido tratados de lactancia y alimento 18% de proteina -
sido tratados en lactancia y alimento 18% de proteina sin-
antibidtico a los cerdos testigos. Durante este periodo los-
cerdos fueron pesados cada 15 dias hasta completar 75 diasde

TR A B e e i e b A MR ANEAE ® s =y Y e Bl s WP > C e s cemave, et P v . s m e ot me
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edad en que termind el perfiodo de iniciacién. .
Durante estos periodos de vida del cerdo, es cuando desarro-
1la mayor convercién y aumento de peso, ademds de que en es-
tos periodos, desarrolla también el mayor ntmero de cuadros-
diarréicos disminuyendo las propiedades anteriores, para lo-
que en este caso los promotores de crecimiento del tipo anti
bidticos usando en estas edades, proporciona una estabilidad
digestiva, mejorando la conversidén y el aumento de peso.
Para este efecto, seri necesario entonces determinar los da-
tos en base de comparacién de los lotes, representando los -
datos en graficas de convercidn, aumento de peso diario, re-
sultados parciales y resultados finales, asi como evaluacidn
econdmica de cada periodo y resultados finales globales de -
los dos periodos.




R ES ULTATUDTOS
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RESULATADOS

"GLOBALES

CONSUMO DE ALIMENTO

PESO INICIAL | PESO FINAL | GANANCIA DIARIA CONVERSION | CONSUMO
DE PESO TOTAL POR CERDO ALIMENTICIA | DIARIO
ALIMENTO
| SULFATO DE 2.370 kgs. 28.600 kgs. .404 Kgs. 45.200 kgs. 1.725 .700kgs.
COLISTINA _ .
TESTIGOS 2.500 kgs. 24.700 kgs. .341 kgs. 43.720 Kgs. | 1.970 .672Kgs,




RESULTADOS

10

LACTANCTIA

- 30 DIAS

GANANCIA DIARIA

PESO AL | INICIO DE | PESO PESO CONSUMO DE ALIMENTO | CONVERSION | CONSUMO DIA
NACER PRUEBA INICIAL | FINAL DE PESO ALIMENTICIA| RIO DE ALIMENTO
.950Kgs. | SULFATO DE
. 2.370Kgs.| 5.250Kgs.|  .144 Kgs. 1.980 Kgs. .690 .099 Kgs.
COLISITINA ‘ .
.950Kgs. | TESTIGOS 2.500Kgs.| 4.850Kgs.| ~ .130 Kgs. 1.885 kgs. .802 .095 kgs.




: _ GRAFICA # 1
PESO DE , PESOS LACTANCIA
LECHONES (XGS.) .

S wd

Peso Nacimiento .959Kgs.

4 — Peso Inicial P 2.370Kgs.
Peso Inicial T 2.500Kgs.

- Peso Intermedio P 3.925Kgs.
Pesc’ Intermedio T 3.600Kgs.

3 Peso Final P © 5.250Kgs.
Peso Final T 4.850Kgs.

Inicio de Tratamiento

rs

T v T T
10 20 30

=z EDAD DE LOS LECHONES DIAS PRUEBAS

- --- TESTIGOS



GRAFICA # 2
CONSUIMO DE ALIMENTO LACTANCIA.

COSMo DE
AZTMENTO (KGS.)

Z.000

Hlll

1..300

Al= Consumo Inicial P
AZ= Consumo Inicial T

[ 111

B1= Consumo Intermedio P
¥-000 B2= Consumo Intermedio T
C1= Consumo Intermedio P
C2= Consumo Intermedio T
D1= Consumo Final P
D2= Consumo Filal T

* Inicio de Tratamiento

HHl

- 5002

{1 1]

10 15 20 25 30

(=1
wn

02

w EDAD EN DIAS ' ———— PRUERAS
' . - — — - TESTIGOS

+270Kgs.
.260Kgs.
.690Kgs.
.660Kgs.

~ 1.200Kgs.

1.160Kgs.
1.980Kgs.
1.880Kgs.



SANANCIA DIARIA
IE PESO (KGS.)

 GRAFICA # 3 .
GANANCIA DIARIA DE PESO,

A = Nacimiento

Bl= Ganancia
B2= Ganancia
Cl= Ganancia
C2= Ganancia
D1= Ganancia
D2= Ganancia

- B2 .
150 Ao
P S
. _\\ .
- - e — B2
] S T T
.100 2
-050____|
] V
— | I |
0 10 20 30
ﬁ
ED A»D EN DIAS

___PRUEBAS

———————— TESTIGOS

10 dias P
10 dias T
20 dias P
20 dias T
30 dias P
30 dias T

.142Kgs.
.155Kgs.
.155Kgs.

. . 110Kgs.

.135Kgs.

- .124Kgs.



x4

RESULTADOS

INICIACION

30 - 75 DIAS
"IPESO INICIAL | PESO FINAL | GANANCIA DIARIA | CONSUMO DE ALIMENTO| CONVERSION |  CONSUMO DIA
DE PESO ALIMENTICIA| RIO DE ALIMENTO
SULFATO DE . ;
5.250 Kgs. 28.600Kgs. .520 Kgs. 43.200 kgs. 1.850 .960 Kgs.
COLISTINA _ _
TESTIGOS 4.850 Kgs. 24.700Kgs. .445 Kgs. 41.835 Kgs. 1.956 .952 Kgs.




P=S0S INICIACION | - o ‘ ’ :

3({)'(65') GRAFICA # 4
ST DPESOS INICIACION
. D1
25 _] - m
20
15

Al= Peso Inicial
AZ= Peso Iniciat
B1= Peso 45 dias 11.650Kgs.
B2= Peso 45 Dias 10.750Kgs.

P 5.250Kgs.
T
P
T

Cl= Peso 60 dias P 18.950Kgs.
T
P
T

10— 4.850Kgs.

S —az , ‘ o - C2= Peso 60 dias 16.500Kgs.
’ ‘ Di= Peso Final 28.600Kgs.
DZ= Peso Final 24.700Kgs.

30 45 - 60 75
PRUEBAS
W e —— TESTIGOS

EDAD EN DIAS



' CONSUMO DE

- ALDMENTO (3GS.)
| 50

45|
a0
35

30 _
234
20.]
154

10—

GRAFICA # §
CONSUMO DE ALIMENTO INICIACION.

Al= Alimento Consumido 37 dias P 3.140Kgs.

A2= Alimento Consumido 37 dias T 3.280Kgs.

B1= Alimento Consumido 45 dias P 7.850Kgs.

B2= Alimento Consumido 45 dias T 8.075Kgs.

C1= Alimento Consumido 52 dias‘P 13.480Kgs. : . : L
C2= Alimento Consumido 52 dias T 13.391Kgs. F2
D1= Alimento Consumido 60 dias P 22.000Kgs.

D2= Alimento Consumido 60 dias T 21.365Kgs.

El= Alimento Consumido 67 dias P 30.740Kgs.

E2= Alimento Consumido 67 dias T 29.550Kgs.

F1= Alimento Consumido 75 dias P 43.220Kgs.

F2= Alimento Consumido 75 dias T 41,235Kgs.

D1

30

'VZ

45 . 60 : 75"

EDAD EN DIAS



GRAFICA # 6

GANANCIA DIARIA DE PESO

Incremento de

Al= Peso Inicial P .135Kgs.
A2= Incremento de Peso Inicial T .124Kgs.
Bi= Incremento de Peso 45 dias P .426Kgs.
BZ= Incremento de Pesc 45 dfas T - .396Kgs.
) Ci= Incremento de Peso 60 dias P .486Kgs.
GANANCIA DIARIA . - . C2= Incremento de Peso 60 dias T .386Kgs.
DE PESO (XGS.) , . : D1= Incremento de Peso 75 dias P .645Kgs.
D2= Incremento de Peso 75 dias T .550Kgs.
-800 —¢ ’ .
L7000
.600
.500
.400
.300
.200
100 : .
) 1
\ l {
30 45 . 60 75
[} EDAD EN DIAS
u



GRAFICA # 7
MUERTES

* Inicio del Tratamiento

MR=RO DE MUERTES . § Destete

10 20 30 ' 45 60 75
' EDAD DE LOS LECHONES EN DIAS

9

PRUEBAS




BASES

DE CALCULO

.DE

C0OSTOS

DESCRIPCION

PRECIO POR KG.

PRECIO POR TONELADA

ALIMENTO DE LACTANCIA $ 8.50 $ 8,500.00°
ALIMENTO DE INICIACION $ 6.90 $ 6,900.00
MEDICAMENTO $ 1,750.00

L7




82

ANALISIS

ECONOMIC
10 - 30

0 LACTANCTIA

DI AS

COSTO DEL ALIMENTO |  COSTO DEL MEDICAMENTO | COSTO TOTAL | COSTO POR KG. DE PESO
SULFATO DE , _
§ 1684 § 0.0 § 16.88 $ 5.86
COLISTINA
. TESTIGOS § 16.08 $  0.00 § 16.08 $ 6.8




67

ANALISTIS ECONOMICO INICIACTION

30 - 75 DIAS
COSTO DEL ALIMENTO COSTO DEL MEDICAMENTO COSTO TOTAL COSTO PCR KG. DE PESC
SULFATO DE '
‘$ 289.60 $ 8.37 $ 297.97 § 12.76
COLISTINA
TESTIGOS $ 280.33 $ o0.00 $ 280.33 § 14.13




DISCUSTION
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Valorando los estudios del Sulfato de Colistina como promo--
motor de crecimiento en lactancia e iniciacién, podemos de--
cir que su actividad es de mucho importancia en cuanto al --
terminado de cerdo en iniciacidn y sus perspectivas de aumen-
to de peso y conversidn hidcia sus diferentes edades hasta el
mercado. . '

En lactancia el uso del Sulfato de Colistina, juega un papel
muy importante en el control de infecciones, ya que los gru-
pos de cerdos pruebas, soportd prescencia de agentes infec--
tantes sin presentar cuadro morboso, lo que redundd en su --
conversién alimenticia, a diferancia de los grupos testigos-
que afin iniciando su tratamiento con mayor peso sufrieron --
ciertos casos de diarreas aisladas que aumentaron el nGmero-
de muertes, como se muestra en gridfica nGmero 7, en donde es
palpable que en los momentos mis criticos ( lactancia y des-
tete ), los cerdos mejor presentados soportaron mejor el ma-
nejo, ( en los resultados perciales y globales estan concide
radas las muertes.y su consumovde alimento al periodo de pesa
ge correspondiente, ya que la evaluacidn de giupos implica -
la adicidn de las mermas en sus resultados), ademids de redu-
cir sus ganancias de pesos en comparacidén con el otro grupo,
tal como se observa en la griafica 1 y 3 en donde se denota -
la baja muy notoria de estas ganancias de peso. Asi pués la-
redituabilidad arroja un porcentaje de peso total de un - --
8.24% superior al testigo y aumentd en un 13.9% la conver- -

sién alimenticia.

La mejor presentacidn de lechones al destete, redujo el -~ --
stress provocando por el mismo y mantuvieron sus condiciones

normales mds facilmente.

En el caso para el tratamiento de iniciacidn, 1la actividad -
del Sulfato de Colistina no solo mantiene su actividad ini--
ciada en lactancia sino que mejora, dando lugar a que los --

M



cerdos llegen al término con una ventaja muy grande sobre -~
sus testigos, siendo €sta en el peso de un 15.78% y para la-
conversidn aunque se reduce un 5.41% solamente, sigue siendo
significativa, demostrando esto que los cerdos responden a -
los promotores de crecimiento.de mejor manera mientras menos

edad tienen.

En anilisis econémico nos di como resultado un ahorro de - -
$ 0.98 para la lactancia y de § 1.37 para la iniciacién, por
cada Kg. de peso vivo, siendo bastante conveniente tanto eco
comicamente como para lograr mejores cerdos el término de --
iniciacidn y con mejoreé perspectivas en desarrollo y engor-
da, ya que un cerdo con mejores condiciones iniciales di ma-

yor posibilidad de éxito.

La cantidad de cerdos en las pruebas, asi como los resulta--
dos que el estudio arrojd, determinan para este trabajo un -

valor estadistico de concideracidn.
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1.)

2.)

3.)

El.Sulfato de Colistina proporciocna una actividad como -
promotor de crecimiento muy aceptable tanto en lactancia
como en iniciacidén mejorando la conversién alimenticia,-

siendo &sta mejor en la lactancia.

Es una ayuda muy eficdz en el control de diarreas infec-
ciosas, actividad mis notoria en la lactancia, proporcig
nando al cerdo una mejor posibilidad de desarrolilo.

El costo del producto, asi como la tendencia a reducir -
el margén de convercidn alimenticia en iniciacidn dismi-
nuye sus posibilidades de uso en edades subsecuentes.
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