UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

FACULTAD DE ~ MEDICINA
VETERINARIA Y ZOOTECNIA

" TERAPEUTICA COADYUVANTE DE LIQUIDOS Y
ELECTROLITOS ‘EN LA DESHIDRATACION DE LOS
'LECHONES CAUSADA POR GASTROENTERITIS *

TESIS PROFESIONAL
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
MEDICO VETERINARIOY ZOOTECNISTA
P R E S E N T A
SIXTO MANUEL RIFRA SANTOS.
GUADALAJARA. JAL.. 1980




A MIS QUERIDOS PADRES:
Jos€ Manuel y Sixta

Por sus 4incansables consefos y
porn La comprensibn, carnino y -

ayuda que deposLfaron en mi pa 0
hod Py
rna ver culminada mi{ meta anhe- Cw
Lada., g -
~ Q‘; .
v

‘\\‘ S
AT,
N e
N .

A MIS HERMANOS: &

Pon el apoyo espinditual que me
han brindado.

A MI ESPOSA E HIJOS:

Manixa, Sixto y Marisbeth.
Con Amon,



A MI ASESOR Y AMIGO:
M. V.2, Victon Manuel GE6mez LLanos

Con sincero aphecdo, por su di-
necedbn en este trabajo y su Ln
cansable apoyo

AGRADECIENDO A:

M.V.Z. Juan Feandndez Rofas L.
M.V.Z. Jorge A, Canpenten S,

Por su colaboracibn y aprecio.




A La Q.F.B., Rosalva Yahuca M,
Jefe del Lab. de Cdlencias Qui
micas de La U.D.G.

Porn su amistad y ayuda para -
nealdizar Ras phuebas de este-
trabajo.

(x '
"/,(775:
S

@J/;‘M
Gy~
%. \‘

A TODOS MIS MAESTROS Y AMIGOS:

Can Admiracién.




Hononables Miembros del Jurado pofindmi

nacibn y nespeto: jéﬁﬁ'_ ’T;

o
M.V.Z. Rodolfo Javien Baanfi@ﬁg;, E§f<
M. V.Z., Qctavio Rivera Mantinez... Q\*f,;'
M.V.Z. Jos€ de Jesds Delgado Candeidd ¢ ..
M.V.Z. BLanca E. Michelf Andmbula. Q‘i |
M.V.Z. Juan Manuel Canniflo Gancla. &




I NDICE

Pég.
CAPITULO T - INTRODUCCION Y OBJETIVO, 1
CAPITULO 11 -  MATERIAL ¥ METODOS. 24
CAPITULO 111 -  PROTOCOLO. 54
CAPITULO IV -  RESULTADOS. 40
CAPITULO V - DISCUSION. 53
CAPITULO VI -~  CONCLUSION. 58
CAPITULO VII -  SUMARIO. 60

CAPITULO VITI REFERENCTIAS BIBLIOGRAFICAS. 62




CAPITULO 1

INTRODUCCION YV OBJETIVO

Los problemas enténicos de Los Lechones han
s4do una causa-sumamente compleja, ya que Las pénr
didas de Los Lechones pon muerte, causada por Los
desequilibrios hidrnicos debido a Las diarnreas son
sumamente graves en Las explotaciones porcinas --
Lanto de México como de Latinoaménécd.

Las pendidas econémicas son cuatiosas por -
estos decesos y por Los atrhasos que tiemen L0 Le
chones en necuperarse, haciendo menos hentable --
Las explotaciones, nos hace pensarn en La ternapla-
hidnica y en La elabonracién de esta tesis.

EL desequilibrio de LLquidos y electholitos
es uno de Los mecandidmos primarios que altenrnan La

guncibn orgdnica. (6],

En La terapbutica es necesanio mantener una
composLcLbn adecuada de Los electrnolitos extra eo-
inthacelulares. [(6).




Durnante Los trastornos entérnicos se excre--
tan grandes voldmenes de agua y electrnolitos, es-
pecialmente de sodio y potasio. {6), (7).

La alcalosis ¢ La acidosis nos dictardn La-
efeccidn de Las s0lucdiones de electrndlfitos que de
ban usarse en La terapéutica. (2).

Debe fenerse precaucidn en La admindstnrna- -
edbr de potasdio, ya que su empfeo Lindiscrniminado-
puede sen nocdivo. Debe haben siempre disponible -

agua gresca y Limpdla.

No existe ninguna célula viva desprovista -
de agua y fodas Las céfulfas necesditan un aporte -

continuo para poden funcionar. (6].

Los Ziquidos orgdnicos estdn en un estado -
de equilibnio.dindmico y existe un constanie nre--
cambio de agua entre Los compariimentos Liqudidos.
(6). EL agua intrnacelulan nepresenta un 50% del -
peso vivo, ef agua exitracelular nepresenta el 20%.
EL agua extracelularn consiste en el plasma sangul
neo y LLqudido Anstenticdial, que constituye el 5 y
el 15% del peso vivo aeapectivdmente. (6), (27].
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Las ganancias de agua se equilibran pon Las
pérdidas de HZO' principalmente pon La orina, pul

mones, pLleld y heces.

La aliteracidn del equilibrio del agua en el
onganismo en el sentddo de predominio de La pérdi

da sobre La absorcibn de ordgen a disgmépucdidn del
\,LA
volumen circulante con dQéhLdﬂaIQ Lénﬁ&ubé&gu&@n—

N

0 N o~

te. (6]). Sy
/. . L

. - ﬂ%\

La deshidratacibn es pOA&bKQ 84 aﬁ/k imafl -

estd privade de agua necesaria, peao'Q§~ dg@comﬁn

todavia el mecanismo en que el LLquido gég£$eade~
en exceso. La diarnnea es sin duda La cag@ més --
frecuente, aunque también pueden tenern Limponrtan--
cia en casos espordddcos el vomito, La poliuria,-
pérdida de Liquidos en hernidas cutdneas extensas.
(g), (10).

La deshidratacidn eferce efectos imporntan--
tes en el metabolismo de Los tejidos. Se presenta
ante todo desintegracibn de Las grasas, sucesdiva-
mente de Los hidratos de canbono, y por aetimo de
Las protelnas a fin de obtener agua destinada al-

metabolismo deficiente de La misma. (6), [25).
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la diarnea es una causa grave de desequili-
brio hidnico en Los animales jdvenes. Los anima--
Les adultos parecen mds capacitados para reaccdo-
nar ante este cuadro.

Porn el trastorno de absorcidn alimenticia,-
se produce algo de inandcdlbn y deshidratacidn, --
pues mds graves son Las pérndidas especificas de -
potasio y bicarbonato, a thavés de Las secrecdo--
nes gastrointestinales. (15), (17) y (23). Las he
ces diarnbicas tienen aproximadamente 40 veces el
volumen de Las heces noamales; La mayoria de este
exceso es de agua endbgena unida a electrolitos,-
pero estd formada por La ingesta no absorbida.

Tednicamente, La admindistracibn oral de - -
electnflitos puede cancelas Los efectos adn en fa
diannea persistente, perno este método es raramen-
te LLevado a fLa prdcitica. (17). Se desarrolla acd
dosis metabdlica como consecuencia de La hipenrclo
remia producida por La deshidratacibn, por el acu
mulo de cueapos ceténico debido a La Linandcidn y-

Las péndidas fecales de bicarbonato. (15), (17).



Es nefativamente 4fdcil medin Las concenthra-
cdlones de Na, K, clorurc y bicarbonato de plLasma-
o sueno. (16}, (17) ¢y (23).

Perno antes de aplicarn esta informacidn a --
problemas clinicos deben tomanse en cuenta facto-
res; s0lo podemos medin Las concentraciones de el
tos Lones, perno Los mecanismos de negulacidén de--
penden hasta ciento punto def contenido corporal-
total.

)

5%

s\
Los mecanismos de negulacidn puedan venaeé}
}-
afectados por enfermedades del niiidn, \aﬁtenac404»

nes endocndinas, ternapbutica intravenosa maﬁ ap€L~
.\

cada, eldiminacibn activa de Liquido pon aspira- .
cLbdn gdstnica e Ancluso hdbitos de LngeéiL6ﬁ¥&€ &
Ligquido. 99«ﬁ@&“
. _ Q\@‘S\
La mayon parte de problemas clinicos supone
pérdida conjunta de HZO y electrnslitos. (6), (16)

y (17). Las causas principales son:

N

al.- Vémitos o diarneas, o ambas de Larga dura--

elon,




b).- Drenaje porn aspiracidn de La secrecdbn gas

tnica, efc.

cl.- EL tipo exacto de pérdida de H,0 y electrd-
 Litos depende de La causa primaria, Y puede
cambilarn en funcién del estado clindco. En -
algunos casos, se pilernde mayor cantidad de-
clentos electndlitos que de othos; La pérdd
da de K por aliteraciones de Xtubo digestivo-
puede verse agravada poh exchecidn renal --
continua de este elemtno. Los ZLrastornos en
docrndinos pueden ejencer un efecto selectivo
en el hiperaldosteronismo, se piernde més K-
porn La orndina, en cambio, en otnas enfermeda
des La pérndida mds Amponrtante es de Na - --
(efem. colibacilosis). '

Intervienen Los electrnélitos en el metabo--
Lismo, nespiracddn, secrecibn, excrecdibn, y heal-
mente en cada aspecto del funcionamiento orgdnico.
Y como parnticulas adisladas constituyen La mayon -
parte del aparato osmético de Los-Liquidos orgdnd
cos. (6]}, '




Forman una parte {ntegnral de Los sistemas -
amortiguadones asi como de La poreddn estructural

del mecanismo del pH.

La gran movilidad de Los electrolifos en el
organdismo Los conviente en Los efecutores Ldeafes

de Los mecandsmos neguladores,

La activacidn e inhibicibn de Ros sistemas-
enzimdticos se-efectda por pequeidsimas alteracdo
nes en La concentracibébn de electrndlitos. Cabe ne-
glejan La actividad de Las enzdimas mediante Limd-
tes detenminados pon Las cowncentraciones de elec-
thélitos., Esio, estda relacdionado con £o que se --
Leama comdnmente af meddio apropiado para La Lrhi-
tabilidad tisulan.

Cuando un andimal no necibe suficdiente clonru
no de soddio o pon alguna razén plende el abstecdi-
miento que noamalmente ftiene en el cuehrpo, el Li-
quido extracelular, cesa de sern isotbnico y se ha
ce hipoténico debido a La pérdida de electrnblitos.
(6] .

Pebido a La alteracibn de La presidn osmftd




ca, el Libre fLlufo de Los LLquidos a través de La
pared celufarn {una membrana semipeameable]), estd-
suprimido; no ccurne el Antercambio de nutrientes
y oxigeno por metabolditos y €s%os se acumuban en-
trhe Las células.

EL volumen del Liqudido vascularn |(plasmal, -~
disminuye porque Los nifones excretan agud en un-
intento de conservar al Liquido extracefufan en -
estado Lsoténico. La disminucidén del volumen del-
Liquido vascularn defa a Las proteinas del pZaémai
en una gorma mds concentrada, Lnchementando Ea":l
presidn osmética cololdal efencida ponfeﬂtab Y aﬁ
thas al agua del Tejido Anstenticial. '

Este estado de depleccddn del agua def%99‘°
compartimientos extracelulanes del cuerpo Ae@£@&
ma deshi{dnatacidn. [6). 'w@&@&

Por estuddios nealizados como Lo expresa Mal
coln S. Gondon (19), en su Libro de Fisiologia --
Animal; La absarcidn de agua y electnblitos estu-
diado a través de {s6topos estables como radiacti
vos especialmente de agua y de Los Lones (Na" ) y-
de cloruro (CL™). Se ha encontrado que todas Las-
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secciones del tubo digestivo de Los ventebrados -
son altamente permeables al agua, algo a Los Lo--
nes monovalentes, pero casi impermeables a Los Lo
ned di y trivalentes. Ademds panrece que ef agua -
4680 es Lrnansportada pasdivamente, Y que sU MOUL--
miento estd en general acoplado al del transponte
de Lones, especialmente sodio. (19). Aunque el 50
dic puede difundin pasivamente a través de La pa-
ned intestinal, La mayor parte de La foma normal-
parece neallzarse a través de un proceso aciLivo, -
que regquiene enengia. (19}, También se ha demos~-
trhado Za presencia de una toma activa especlfica~
de cloruros en Los intestinos de algunocs animales,
pero el thansporte paéido de clorunos pahece sen-
mds Lmportante. EL cloruro es transportado a thra-
vés del epitelio intestinal gracias al potencdial-
eléctnico posditivo que aparece a thavés del epite
Lo como nesultado del transporte de Na' .

Los electnbélitos Xales como sodio, potasdio-
y cloruro se relacionan con varios phrocesos §4s40

L6gicos entre Los que se comprenden:

Il.- Lla conservacddn del equilibrio osmético nox

mal




2).- Lla condenvacdidn del equilibrio hidrico y de

La distribucidn del agua.
3).- La conservacidn de La {uncéén neuromuscul ax.

En condiciones normales, el sodio, el bota—
540 Y Los clorurnos se absorben casdi pon completo-
a partin de Las vias digestivas, con pequenas can
tidades de estos elementos eliminados por Las ma-
tendas fecates. [6), [12). Pueden ocunnin aliera-
ciones de La absoncidn y de La eliminacién en Lo
casod de diarnrea. {6). La excrecdén bdsica de Na,-
K, CL es porn el ninbn, de modo que, en condicdlo--
nes normales, La excrecdfn urdnaria es aproximada

mente equivalente a La absorcién., [6).

La exchecidn alterada puede ocurnin cuando-
hay falta de ingestibn o trastorno de Las intenne
Laciones de es0s eletnélitos en el intencambio ~-
desde Los depantamentos intra y extracelularnes. -
Tanto ef sodio como Los clorunos se desdignan como
efLementos de umbral, de modo que, después de pa--
sarn pon el glomérulo, se neabsonban y vuelven a -
La cinculacibn pon Los tdbulos, con el §fin de man
tenen adecuadamente La noamal concentracidn en fa

sangre. (6), (19).
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EL poftasio puede aumentar como resulitado de

diarnea. (6).

En el sdlgudente cuadro observaremos

£os valones noamafes del sodio, potasio y cloru--

hos en La sanghre.

Especie Mg.
SodLo
Poreina 155
(140-160)
Bovina 142
(132-152)
Equina 149
{146-152)

(7).

Mg .
Potasdio

I
~1
.
—_—

4.8
(3.9-5.58)

3.3
{2.7-3.5)

Mg.
Clorunos

103
{100-105)

104
{ 97-1171)

102
[ 98-106)

Referencias

Specton
(1956}

Specton
(1956)

Specton
(1956)

En el porcino, el s0dio y el potasio se en-

cuentran en foama Léndica en Los Lejidos y consti-

Tuyen La porcdidn bdsica de muchds sistemas enzimd

Zicos que mantienen el pH fisi0l6gico de La san--

gre, de divensos Liqudidos corporales y de Los fu-

gos digestivos,

EL potasio es el catibn principal de Los L&
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quddos inthacelulares, mienthas que el so0dioc se -

encuentra en ef Liqudido extracelulan.

EL cloro se combina con el hidrbdgeno para -
gonmar deddo clorhidrndco, que proporcdiona al Fugo

gdstrnico su acidez adecuada.

Los trnes elementos son esencLales para el -
cendo {Hughes, 1942; Meyen y Col, 1950).

Como se encuentra dentrno de Las cblulas, se
han atribuldo al potasio gran cantidad de funcio-
nes. Entre é€stas, Las nelacdonadas con el meftabo-
Lismo de Los miasculos y Los nervios, Con rhaciones
expendimentales bajas en potasio, La deficiencia -~
nesultante se caracterdza {Jensen y Col; 1961) --
pon fafta de checdmiento, depresdidn y muente por-
alteracdones cardiacas. Con Las pérdidas excesd--
vas de potasio en La gastroenternitis, siempre en-
contramos phroblemas,

EL s0dio ¢ el clorno estdn asociados e Lintehr
vienen como 4saf comin en La Lingestidn, excrecildn-
y en La mayorla de Las funciones corporales, ta--
Les como La negulacidén del agua, La presidn osmb-
tica y el contrnol del volumen plasmdtico. |
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Como ejemplo obsenvaremos en el siguiente -
cuadro el efecto de La gasinoenteritis Tnansmisi-
ble en el consumo de aflimentos y en La excrecdbn-
de nutnientes por el cenrdo.

Conceptos Testigos Infectados
No de ce&doz 6 6
Consumo diario de alimentos (g) 160 94

Excrecibn Fecal Diarndia:

Ay
Agua. (g : 1.5 - 4037
Nitrdgeno (g] 0.03_ 56
B 32
Sodio (mg. ) T e
Potasio  (mg.) 5.0 L 28BS

)

AW e
Tabla nevisada de Reben Yy Whitehain (1955)Qv@&Q}~

Los electndlitos estdn asociados con Lnnume
nables fenbmenos §is4icos y quimicos del cuerpo, -
Lo que se comprueba al observan su participacibn
en La solubllizacibn de Las globulinas, su fun- -
eibn como parte integral del mecanismo de almace-
namiento de energia y su contribucién a fa polani
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zacdbn de Las membranas.

Los estudios que se han nealizado han demos
trhado que Los depdsditos intracelulanres [ejfem. po-
tasdo, fosfato), no son estdrticos mds blen estdn-
en estado de equilibrilo dinfimico. Parece que es--
Zos electnélitos emigran desde el ﬂzqa{do extha--
celular hacla Las células contra un gradiente de-

concentracibn., (6.

Se ha sugenddo que el movimiento de Los - -
electrndlitos hacia Las células es el nQAuKtadp ge -

.

una simple difusidin {(Kane). o ;,?j'ﬁ

Esta teonla sostiene que Lo4 eﬂeatndﬁ&to& ~Fm

intracelulares no estdn totalmente en forma 46n&435{

Pe yv .t.‘\

ca; mds bien estarian presentes fundamentalmen

a OF
en complejos altamente LA&biLes que Los Aepanaaﬁgﬁgr\\

N
def equilibrio de difusibn. (6), (30). pIFus

Las altenaciones de Los mecanismos de regu-
Lacibn de La excrecibn de agua, sodio y cloruko -
pueden dan Lugan a cifras normales de estas susd--
tancias., (6). Los niveles plLasmdticos de sodio y-
cloruno no siempre Lindican retencién real de es--
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tos Lones, pues esta condicidn puede quedar com--
pensada por hefencibdn simulidnea de agua, con ede
ma. S4 se dan por via intravenosa soluciones de -
cLoruro de sodio, y el ndlién no es capaz de regu-
Lar La concentracidn de estos Lones en Liquido ex
tracelulan, el contenddo Zotal fendrd que aumen--

taxr.

Se absorben Los elecirnbflitos segin estuddios,
més népidamente en el intesiinc defgado proximal-
que en el distal; se debe, en pante, a que £a su-
pergicie de absorcibfn es mayorn en esfa porcdén de
intestino que en el nesto.

Los electrndlitos monovalentes (Na, K, CL. -
nitrato y bilcarnbonato), atraviezan muy fdcilmente
La membrana intestinal; en cambico, casd todos Lo4

polivalentes (Ca, Mg y 804) se absonben muy poco.

La mucosa puede absoabern activamente el Na.
EL paso de Na, a través del epitelio crea ensegud
da un potencLal elécitrdico sufdiclente para atraen-
simultdneamente el CL,

EL Na, es trandpontado activamente fuera de

15




Las células epiteliales, porn sus caras Laterales,
pasando al espacio Lntercelularn y escapando con -
el gua absorvida hacdia el centro de La vellosdidad.
La disminucddn resultante de Na, en Las células -
epiteliales produce una Lmporntante diferencia de-
concentracdbn entre La Luz ntestinal y el inte--
nion de La célula.

Este Na, es trnansportado activamente hacia-

Los espaclos subepiteliales.

Probablemente Los Lones de H, K, Mg, fosda-
to y bdcanbonato también puedan sern absorvidos o-
secnetados actlvamente en cantidades vaxdlables a-
trhavés de La mucosa del intestino delgado.
T
7~ 08 GBI, ‘\)\
EL agua es absorbida por simple dfﬁuéifn(o
sea, por 0AMOALS. o

Los electnélitos y Los eﬂementoa nULRLELV0S QB%NADEEV
absonvidos, Lo Liquidos instenticiales AQNUEQQC !
ven hipotinicos, Lo cual origina que el agua sea-
absorbida porn osmosds.

1é




EL agua desaparece primenro de Los-espacdos-
extracelulanes y sucesivamente del intendon de ~-
Las células. (6).

Toda La absorncidn que tdlen Lugan en el An--
Lestino grueso ocurnre en su mitad proximal, a €4~
ta se ha LLamado coldn de absorcdidn; La mitad dis-
al, cuya funcibn principal es almacenar Las mate
nias fecales, ha recibido el nombre de cofén de -

almacenamiento .

La mucosa del inZestino grueso es capaz de-
absorvern activamente ef Na. La absorcidn de Na y-
CL provoca absorncibn de agua por Los fenbmenos 04
méticas. {7), (17).

Qudeno hacen hincapdlé que La mayoria de Las
explotaciones de chia porcdina pagan caro trlbuto-
a La diarnea de Los Lechones desde el nacimiento-
al destete y que acusan con claras manifestacdo--
nes disenténicas, perditonditis y a veces con sinto
mas neumdnicos y de pleuresia. (23), (25).

AL Lguaf que en Los casos de diarnrea de and
males necién nacidos de otras especies, se ha pues

17




to en duda que sea La escherichia coli y demds --
gérmenes acompafiantes, Los directamente nesponsa-
bles de La diarnea de Los Lechones. (7), (13),

Los Lechanes pon su predisposicidn a hozar-
apenas nacidos Lngienen polvo, excremenios nese--
cos y pequenas particulas de paja que, juntamente
con Las Zetas de La madre, son matenia Linfectante
que gavorecen La accidn de Los agentes infeccio--
504,

Son por Lo tanto La digestiva y La respira-
tonda Las princdipales vias de contagio y en mucho

menos ghado y gfrecuencla, La umbical,

Es penfectamente obsenvable como ;@Qﬁ@h&&“hq
nacidos en penfectas condiciones de VLabtﬂid&d'f/

pienden su vivacddad natural , quedan nezaéad A‘KW
acudin a fLas tetadas, y adn aproximados a Za
drne, como atontados, no Antenitan mamar. VaLi&é
blemente adefgazados se Les presenta di@ﬁn%ﬁuNNDE )
(16), (21}, DIFUSION CIENTIE™

En el siguiente cuadrne observaremos Los - -
efectos s4stémicos de La diarnea. (15).

1§




Falla La absoreibn de Anoamal excrecin de~
agua y alimentos Ange Liquidos ongdnicos ~-
aldos: v pon La fuz del tubo -
Deshidratacidn digestivo.
N7
Inanieldn Hipercloremia  Depleccibn de efectnd

Litos def plasma, co-
mo bicarbonato, sodic,
potasio y cloruhros.

V'
Acldoads

W
Movimiento compensadon de Los electrndlitos y agua {ntracelu

Lanes.

19




Entrne algunas de Las causas de gastroentend

Lis 0 como complefos etiolbgicos tememos. {1), --

(5!,

7).

2).

(8) y (20).
Génmenes, bacterlas y pandsitos:

Pon ejem. el virus de La peste porcina; de-
La gastrnoentenditis transmisible, Ejem. de bac
tenias como, colibacifosdis salmonellas, clos-
Inidios y otras enterobacternias (ejem. ente
nocoliitdis de Los Lechones); amoebiasis |en-
damoebahéétoﬂgt{ca);ioxopﬂaémOAib(gandéih.

También tenemos hongos (efem. penicilum, ni
zopus ¢ mucorl); pandsifos como son ascaris,
micnofilania y divensos endopardsitos.

Intoxicaciones y alteraciones alimentarnias-

coma:

al.- Alimentos alterados: pon ejem. fLeche -
muy §rla, acidificada, con mucha sucie-
dad, enmohecida o con descomposicibn -

incdpLente.
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b).- Alimentos de composdlcdidn Lnadecuada: -
nacLones de digicil digestibn o con --
gracceidn demasiado altfa de deteamina--

dos componentes.

c).- Sustancias Zlxicas: pon efem, sal co--
min en gran cantdidad, (harina de pesca

do, nesdduos de cocinas, ete.).

’

Téendca errbnea de alimentacibn:

Por ejem. cambios bruscos de racibn, alimen
tacibn Lnnegulan, dan en el destete el pien
40 s0lo dividido en dos porcidnes y en dema
sdlada abundancia, sucdiedad, Limpieza Lincom-
pleta de Los comedernos y falta de suficien-

Le agua.
Mutrnicidn Ansuficiente y sobre canga fLsica:

Como coadyuvantes, poi efem. Las canrencias-
de proteinas y vitamina A, anemia de 204 Le
chones como consecuencia de deficiencia de-
hienno, dietas Lnsuficientes y monStonas, -
alojamientos Linadecuados, superpoblfacibn de
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Las cochdiquenas, enfriamiento, t%@ﬁAponteyfg
7 . ey ya

prolongados, efc. R e

En panticulan ef cerdo reaccdona ant@mﬂ%?
gactores ambilentales adversos con anﬁenmeda QAAUE
pulmonarnes pero tambidén, sobnre todo, con LHé&QTQ—’
clones gastrointesiinales, como eb natunaﬂ con ma

yor Antensdidad durante £La época de necafa. {5).

De aquil se deduce que mds de La mitad de -
Las pérdidas porcinas {en especdial Lechones), obe
decen a enfermedades gastrointestinales, por Lo -
cual nesulta atendenr a La progsilaxis y trhatamien-
o efdicaz de Las enfermedades diarndicas, a cuyo-
efecto debe fenense en cuenta que también Los and
mafles enfermes sufren danos que no son mortales, -
nepresentados especilalmente pon Los retrasos de -
crecimiento y falta de peso corporal. (1}, [(5).

Las dianreas pueden constifudln una enferme-
dad por 5L s0la, o puede sen un sistema de oftras-

engermedades. (1), (5) y (20).

EL objet.ivo de este trabajo es demostrar --
que el uso de electrdlitos y micronutalientes en -
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problemas de deshidratacidn por diarneas en Lecho

nes hecdén nacidos, es econdmicamente costeable.

Dentrno de Las finalidades de esta tesds, es
conocen el mecanismo de La debhéd&atacién-pon dia
nrhea y vern Los nesultados en el campo prdcetdco de
Los electnélitos al utillizarfos como coadyuvantes
en este tipo de problemas que tante cuesta al - -
pais y a Los productonres de carne de cenrdo.

Este trnabajo Lo neafdlzamos en La Granja --
Acenos de Jalisco; ubdlcada en Drn. R. Michel No. -
1531, en Guadalajara, Jalisco.

Aqui se presentd un brote de colibacilosis,
el cual aprovechamos para el desarnrnobflo de esta-
Tesds,

Los anadlisis del suerno para determinan La -
cuantificacibn de Los elecinblitos que contenia -
cada muestra, Los nealizamos en ef Laboratonio de

JRTTANARY
Cilencias Quimicas de La U. de G. S s
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CAPITULDOD 11

MATERTIAL 14 METODOS

Materdial de Campo.

Se utilizaron 16 camadas de Lechones hibridos.

9.~

10, -
1, -
12, -

I bédscula para determinar peso en Los Lecho
nes.

Tubos de ensayo.

Gradilla,

10 jeningas desechables de 10 ml.

1 grasco de alfcohol.

1 bolsa de algodidn.

Hifo de seda.

BLsturd,

I §rasco de crlstal violeta.

10 frascos de aminolite de 100 ml.
I frasco de terramicina de 226 gns,
Marcadores para ganado.

Matenial de Laboratorio:

I, -
Zu-

Centrnifuga.

Fﬂamﬁmetko.
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10.
Ir.

12.
13.
14.
15.

t

Espectrofotimetno,

Filtne de Na, K, Ca.

5 matraz aforado de 50 mi.

5 pipetas de 1 mL. (para sepanran el suenc).
5 pipetas de 5 ml. (para pipetean Los neac-
tivos) .

Gotenos,

J frasco de diluyente Stenox al 1%.

10 vasos de precipitados de 10 me.

I s0lucibn patrnén de sodio-potasio y 1 s$0lu
cibn patrbn de Ca.

I frasco de agua destifada.

I grasco de deddo sulfdrico 2/3 N,

I grasco de Lndicadon.

I frasco de nitrhato mencirico 0.01 N.
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METODO UTTLIZADO

Los métodos utilizados en esta teaié, han -

s4do Los sigudentes:

Trhabajamos con 16 camadas, divididas en gru
po de 4 camadas cada uno, ésto Lo explicaré en el
cuadro No. 1.

Se Zomaron muestras nepresentativas de san-
gre a Los Lechones.

La sangre se Le tomé a Los Lechones que te-
nfan diannrea, &sto Lo nealizamos en Zubos de ensa
yo sin anticoagulante de La siguiente manera: Se-
Le Lavdé La cola a Los Lechones con agua y fabdén, -
proced{ a desinfectarla con un algoddn con alco--
hol, Luego con un bisturi desinfectado se Le con-
16 una gracedibn del rabo y La sangre que se reco-
Lectd era aproximadamente T c.c. La obfuvimos en-
Los tubos de ensayo, evifamos que esta sangre es-
tuvdiena en constante movimiento para eviiar hemo-
Lis4s Yy asl trnaenla colocada en gradiflfas al Labo
ratordo para analizar el sueno, previa {dentdifica
cidn de La muestra, del Lechbn y de La camada don |

de £La ablenlamos para analizar.
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Procedimcs después de habern nealizado el --
conte en La cola para £a toma de sangre en Los Le
chones, a Ligarnlos unas veces y otras a presdonar
Los con Los dedos en el Lugar de La Lncisidn para

producin hemostasis.

Los métodos que utifizamos en el Laboraio--
nio para detectan en el suenro Los efectndfitos --
son Los sigufentes:

I, - Método porn medio del aparatc FLAMOMETRO.

En este método Lo primenro que tuvimos que -
hacen con Las diferenites muesiras que trafimos al
Laboratonio fue introducinlas a Las ceniafifuga y-
ponerla a guncdonar a 1.500 nev./min. Esto Lo rea
Lizdbamos de 3 a 5 minutos para 5Qpandn debidamen
te el suerno a estudian; Luego con una p&ngﬁ&«de !
c.c., obtuvimos el suerno bien Aepanado, e;%g@dwete
globularn que se encontraba dentnro deﬂvzubo d én
sayo, depositdbamos el sueno pon medlﬁgda una™ \
peta en un vasito de precdpiiado y La Lntmoduc aﬁ

ﬁﬁ
®‘§$§

tras traidas de Los Lechones, en el aparaito @%&mg

mos al nrefrigeradon hasia poden cuantificarnN &d
cantidad de electrnélitos que contenfan Las mwﬁﬁ

methro.
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Lla utilizacidn del apanafo FlLambémetro, nece
sita para trabafarlo, gas, oxligeno y estan conec-
tado con el Espectrofotémetrno que necesdlta de - -

electadcddad para funcionanr.

EL Espectrofotbmetro es el que nos sinve pa
ra healizar Las Lecturnas en su escafa de K, Na, -
Ca; que son Las que se nealdizan por este método.

EL procedimiento a seguin es el sigudlente:

Preparames Las dilusiones en un mathaz afo-
rado: Con una pdpeta 0.2 c.c. de suerc y se depo-
44ta en ef matraz, Luego con otra pipeta se obtie
ne 1 c.c. de Sterox y se anade af suero, se afora
el matraz hasta 75 c.c. con agua destilada, enton
ces del matraz aforado, veatimos a un vasito de -
precLpitado el sueno testigo preparado para La --

Lectuna cunado La vamos a realizah.

Posterndioamente o0tno vasdito de precdpditado, -
Lo £Lenamos de Sterox blanco, €ste es un detergen
te para Limplan el atomizadon que se encuentra --
dentrno delf Flambémetro que al abrin una portezuela
observable, se coloca Este vasito de Sterox para -
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Luego subinfo pon intenmedio de un neguladon de -
altunra del Flamdmetro, ésto Lo nealizamos para --
LimpLlar La aguja del atomizador que es La que de-
ja pasan La muestra, La absorbe y da coloracidn -

para fLa Lectura.

Cuando se Zrabaja La muesira de suenc prepa
nade hay que in colocande el §LLtrno de estudio, -
ya sea de Na, que es de colon anaranjado fuente, -
el §LLxtno de potasdic es de color vicleta, y el --
§iLtrno del calcdo es de colon rojo; a meddda que-
quenemos Ln nealizando el estudio de Los electrnd-
Litos que contdlenen Las muedtras, utdllizaremos es
tos f4Ltnos,

También en el Flamémetro contamos con un --
condensadon que necdbe La Luz que emite La 4Lama-
y La manda el Espectrofotbmetro a través del §il-
tno panra su Lectura.

Cuando hemos nealizado £a Limpieza correcta
def atomizadon procedemos a encenden La £Lama dedl
Feamémetrno y La negulamos con una LLave que tiene
el manbmetro ¢ nos debe mancan una presidn necesd
nia de oxigeno que es de 1 Kg. por centimetro cua
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drado de unidad de presién gque LLega hasta ef ES-
pectrogotémetro. Esta pnééidn es La que negula La
LLama que debe estarn completamente azul cuando 5e
va Lntroducin el suerno ya para su estudioc dentrno-
del Flamémetro y nealizar La Lectura corhecta en-

el Espectrofotbémetno,

Tenemos que utilizarn oiro vasito de precipd
tado para La s0flucibn patridn que contiene cantida
des ya estipuladas o sea 140 mEq/Lts. de Na; - --
5 mEq/eis. de K; 5 mEq/ets. de Ca..

Explicarné detalladamente L0s pagos a seguin
con La muestra en el Flambmetno.

I.- Colocamos en el atomizador un vaso de precd
pitado con el testigo.

2.~ Atomizan La s0fucibn y ajustar el Espectro-
gotémetrno al punto cero, empleando Los con-

trholes de La unidad de LLama.

3.- Quitan el testigo y neemplazar pon el pa- -
thén.,
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Atomizar y ajustar el valorn del patrén en -
La escala de Lecturnas dinectas, empleando -
Los contreles de undidad espectrofotométrlica.
En este paso hay que utilizan el Ziempo ne-
cesarnlo para ajustar el valor de La s0Lu- -
cidn patrdén en La escala del Espectrofotiéme
trho.

Quitan el patnbn y neemplazarlc porn el tes-
tLgo, Lavarn el atomizadon con el Sternox - -
blanco y rneajustar el punto caro s4i es nece
sandio,

Quitan el testigo y neemplazar por el pro--
blema.

Atomizan y obtenen el valor del fi
La escala de Lectura dirnecta,

Comprobar nuevamente el punto cexo cow\eﬂ“—"

testigo, &4 ef punto ceno ha cambiado.em {@* /;@a

plearn Los controles de La undidad de ﬂZa%g§
para su reajusie,

Efectuarn nuevamente La Lectura del patrln y
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reafustar a su valon. Efectuar nuevamente -
La Lectura del problema para efectuar una -

determinacibn.

10.-  S& después de efectuar una determinacidn el
punto cero ha vardiado, debido a cambios en-
La guenza eléctrica o atomizacidn defectuo-
sa, dgbe repetinse La prueba.

También con Los suenos de Los Lechones wuti-
Lizamos La sigudiente técnica para La determina- -
cdidn de CLORUROS.

.- Pipetean en un vasito de precipitado de 10-
me.

2,- Con una pdipeta obtenemos 1.8 ml, de agua --
destilada,

3.-  Colocamos una goza de deddo sulfdrico 2/3 N

(con goteno].

4,- Cuatro gotas de indicador S-difenit carbazo
na {con gotero).




5.~ 0.2 m€. de sueno (con pdpetas Lo obtenemos).

T{tulan con so0lucibén valorada de viitrnato, -
mercurio 0.01 N, agitando constantemente a virafe
colon violeta. Anotan Los mf. de nitrato mercdri-

co gastados.

Los cdleulos rnealizados con cada muesirda --

que realizamos fuernon:

M. de Hg (N03}2 gastados X facton = mEqg/l.

Valor del patrén {100 mEq/1)
Ndmeno de ml. de Hg (NOS)Z gastados .,

Factonrn =




CAPITULDO 111

PROTOCOLO

Pana un mejon entendimiento de esta tesis -
explicané:

I.- Podndn observar en Los métodos que utiliza-
mos que explico el funcionamiento, que - --
LLevamos en- el Labonrnatonio con el Fla-
mémetno, pero es debido a que hicimos Los -
necuentos de electrélitos (Na, K, Cal), que-
nos nesultaron de Las muestras de sangre Lo
madas a Los Lechones y ésta era La dnica --
forma més prdciica de La medicibn de estos-
electnolitos en el Laboratornio y pon eso --
en Los cuadros que presento podrdn observar
La gonma que utilizamos para mosthar a usxe
des de una manera adecuada, para un mefon -
entendimiento Lo que sucedi6.con Las dife--
fentes muestras analizadas y Las pérdidas -
electrnoliticas que se presentaron en cada -

muestna.
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La Zé€endica para medici6n de cloruros Las --
presento tambifn a uétadeé,'pueé La tuvimos que-
utilizar en el Laboratonio para darnos cuenta, -
Las pérdidas o ganancias de este electrdlito y --
también Les presento en Los cuadros Los hesulta--
dos de manera ondenada con respecto a Los grupos-
~de Lechones utilizados.

Creo convendiente presentar Las Lecturas de-~
electnélitos que nealizamos, de La manera que us-
tedes observan para comprensibn de ustedes y que-
asd al Leen este trabajo tomen una idea que mas -
adelante Les pueda servin.

Z.~  0Observanén también en Los cuadrnos de nesul-
tados que presento, La manera en que se de-
senvolvieron Los cuatno grupos divididos de
Lechones que utilfizamos para el desarnnollo-
de esta tesis,

En Los cuadrnos presentados como hesultado -
de La granja y Labonatonio, observardn como Lo ex
preso, que es La foama que creo convendsente y que
ustedes podrndn entenden.
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EL grupo No. 1, fue el grupo de 4 camadas -
con un total de 32 Lechones que no tuvo traztamden

to para diarnea.

Se puede obsenvan el desenvolvimiento de --
Los Lechones.

Quiero explican que Lo que thatamos de pre-
bar fue La viabifidad, Za ganancia de peso y el -
balance elfectrolitico de Los Lechones que padecdie
ron diarnea,

‘Se podrd observar en el grupo No. 2, fue el
grupo de 4 camadas con un total de 3?7 Lechones --
con aplicacibn de electrndlitos y explicaré que tu
vimos que utildizan ef aminolite, que se encuentaa
comencLalmente en venta, para realizar ef trhabajo
asl, pues considerno que La aplicacibn de Los elec
tnéLitos pon separado como es el caso de Na, K, -
Ca y CL es sumamente complicado, y Lo que trataba
de probar con La aplicacibn de aminolite ena ves-
44 Los Lechones tenian buena viabilidad, ganaban-
peso y asimilaban electrnblitos para su defensa oxn

gadndica.
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EL grupo No. 3, consib de 4 camadas con un-
total de 28 Lechones y observardn en Los cuadros-
presentados que utlllcé aminollte con Zerrnamicdna,
¢sXo ena con el f4n dé trhatan de proban un trata-
miento coadyuvante que era el propdsito de La te-
545 y a Ra vez ven como aespondian Los Lechones -
al ténmino de fLa ftenapéutica utilizada con La via
bilidad, pesa de Les Lechones y con el andlisds -
de sueno panra determinarn Los electrélitos.

Creo que comprenden porgue exphreso en Los -
cuadros de La sigudlente manenra, La forma con que-

trhabafamos,

Se obsenrvard en Los cuadno& La forma que --
utilicé pana explicarn Los estudios de suero que -
nealizamos de algunos Lechones en ef Laboratordo,
para tratan de hacern demostrativa Las pérdidas o-
ganancias de efectrnélitos, con hespecto a Las ta-
blas de electrblitos normales. P

///

.\4

En el grupo No. 4, que fue de 4 e@mudaé cow

un total de 32 Lechones. Podndn obbenuanngn Qbfa-’
grupo que utifizamos solamente antibibiico C“‘\ 2

gue La tenramicina que se encuentra en venta

37




mencLal, €sfo fue con el fin de utilizan estas ca
madas expenimentalmente para tomarles muestras de
sangrne, a Los Lechones estudian el suero en el La
boratorndo, obsenvarn sus pérdidas o gananclas, y -
hacenlas demostrativas como en esta ocasién Lo ex
preso en Los cuadros que estdn observando.

Ademds el propdsito de utilfdizan este grupo-
ena observan La vdiabilidad y ganancias de peso al
final del tiempo estipulado.

Quieno demostran al final del ztdlempo esiipu
Lado por nosotros para este trnabafo por medio de-
otrno cuadho No. 3 que presento Los estudios de --
sueno que nealizamos en el Laboratondio de algunos £e
chones de £os 4 grupos utilizados y que se Los ex
preso de manera ordenada para que ustedes puedan-
entenden. Como también se puede observar el prome
dio de peso que tuvienon Los Lechones al téamino-
de 30 dias que ena &sta una de fLas cosas que esta
bdmos trnatando de proban pues no Linternesaban La -
vZabLEédad, ganancia de peso y el desenvolvimien-
to de Los Lechones con nespecto a Los electnbfi--
tos de su organdismo que pana su efecto nreaflzamos
el estudio de sueno final.
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Qudleno ingorman que todes Los Lechones fue-
non pesados y nos dieron promedio de peso final -

que gue el que expreso en este cuadro para mejor-~
entendimiento,
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IV.- RESULTADOS
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CUADRO No. 1 RESULTADOS EN LA GRANJA

I PROMEDIO | INCREMENTO DE 7 SE SUSPENDIO | PROMEDIO D)
' AL NACER | PESO DIARIO - LA DIARREA - | PESO DE LOS
CAMADAS POR . IDE LOS -~ | (GRAMOS) AN-- % DESPUES DE - | LECHONES A-
© GRUPOS " LECHONES | TES DE LA DIA | MUERTE APLICADO TRA | LOS 30 DIAS
KGS. RREA. - TAMIENTO. | DE EDAD.
Y HRS, KGS.

GRUPO No. T
4
CAMADAS 1.100 45 12.05 96 4,700
NO
~TRATADAS
CRUPU No. 7
4
CAMADAS CON
APLTCACION 1.180 70 0 15 5.900
DE
AMINOLITE
(ORAL)
GRUPD No. 3
4
CAMADAS CON
APLTCACION 1.200 75 0 10 6.000
ORAL DE
AMINOLTTE
TERRAMICINA
CRUPO No. 4
4
CAMADAS CON 1.200 60 3,17 14 5.400
APLICACION DE
TERRAMICINA
EN AGUA




EXPLICACION DEL CUADRO No. 1, CON LOS RESULTADOS
OBTENIDOS EN LA GRANJA DONDE REALIZAMOS ESTA TESIS

Este cuadrno expldlca Lo sdgudlente: Para ela-
bornan ef siguiente trabajo, escogimos 16 camadas-
de Lechones hibrdldos; dividimos Las camadas en 4-
grupos, de Las cuales 12 camadas con & Lechones y

4 camadas con 7 Lechones.
GRUPO No. 1

Fuenon 4 camadas de § fechones cada una, --
Los cuales se pesaron al nacer y nos dieron peso-
promeddio -poh Lechén de 1.100 gramos. Cuando se --
presentd diannea a Los 4 dias de nacddo estaban -
pesando 1.27.0 gramos; nos estaban dando un Linche-
mento de peso diardio de 45 gramos aproximadamente.

A este grupo No. 1; no se Le dib Lrhatamien-
to alguno, ni se Le coadyuvd con nada para La dia '
rrea, 4e Le tomd muestra de sangre a Las 48 horas
de pneéentada La diarrea a 6 Lechones y se trhajb-

'ﬁ&t&caé, (estos nesultados Ros obbenzﬁﬁéﬁgéﬁ
cuadro No. 2). e '
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De Los 32 Lechones utilizados en esite ghupo
No. T, murnienon 4 Lechones Lo que nos dio un poi-
clento de montalddad en este ghrupo de 12.05%.

Eslos Lechones sin thatamiento, s6Lo con el
alimento de La madre y con suficiente agua, se¢ Le
. 0bsenvs mejornia de La diarnea a Las 96 hrs., cal-
culando el Ziempo despubs de tomada La muesitra de
sanghre.

AL Zénmino de un mes pesamos a estos Lecho-
nes y nos estaban dando un peso promedio por Le--
chén de 4.700 gramos.

GRUPO No. 2.

Es4le grupo consts de 37 Lechones. Fueron 4-
camadas de & Lechones cada una. Se pesaron estos-~
Lechones al nacen y nos dienon peso promedio de -
1.180 gramos, ‘

Cuando se presents La diarnea a Los 3 dias-
de nacddos Los Lechones tenian un peso aproximado
de 1.370 gramos. Nos. estaban dando un inchemento-
de peso aproximado de 70 gramos diario por Lechbn

en este grupo.
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Les tomamos muestra de sangre a 6 Lechones
escogidos, a Las 48 hns. aproximadas de haben pre
sentado diarnhea y se LLevd a analizarn. (Estos re-
sultados se obsenvan en el cuadro No, 2). Procedl
mos a danfe por via oral aminolife con una jendin-
ga a razén de 6 mf., en La manana y 6 ml. en La -~
tande por thes dias segudidos. Observamos mejonia-
en La diannea de Los Lechones aproximadamente a -
Las 15 hns. después de apldcado el tratamiento. -
EL poncentaje de montatidad fue de 0%.

AL ténmino de un mes pesamos Los Lechones y
nos estaban dando un peso promeddLo por Lechbn de-
5.100 gramos,

GRUPO No. 3.

Este ghupo constd de 28 Lechones. Fuenon 4-
camadas con 7 Lechones cada una. Se pesaron Los -
Lechones al nacen y nos dieron peso premedio de -
1.200 gramos. .

Cuando se presents La diarrea a Los 5 dias-
de nacidos estaban pesando aproximadamente 1.570-
_grnamos. Nos estaban dando un incremento de peso -
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de 75 gramos aproximadamente pon Kechén.

De este grupo No. 3, se Le tomd muesira de-
sangre a 6 Lechones escogidos e Ldentificados y -
s¢ LLevé el sueno a analizar al Laboratornio {Los-
nesulztados Los observaremos en el cuadre No. 7).

Procedimos a darle a cada Lechén de este --
grupo No. 3, tratamiento de aminolize en combina-
cddn con temramicina, Los combinamos de La s4i- --
gudente forma, 1/2 gramo de Zennamicina en 10 mé, -
de aminolite porn via oral con una jerninga, a ra--
z6n de 5 ml. en La mafiana y 5 ml. en La tarde. Es

Te Znatamiento Lo nealizamos porn trnes dias sequd-
dos. ' '

Obsenvamos La mejoria de La diarrea en Los-
Lechones aproximadamente 10 hns. después de apli-
cado el tratamiento. '

EL porcentaje de montalidad fue de 0%.

AL témm&no de cuatrno semanas pesames Los Le
chones y nos estaban dando un peso promeddlo porn -
Lecnén de 6.000 gramos aprox.imado.
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GRUPO No. 4

Este grupo constd de 32 Lechones. Fueron 4-
camadas con § Lechones cada una. Se pesaron Los -
Lechones y nos dderon un peso promedio de 1.200 -
ghamos .,

Cuando se presentd La diarnea a Los 3 dias-
de nacidos, estaban pesando Los Lechones 1.370 --
gramos aproximadamente. Dando un Lnchemento de pe

60 diandio de 60 gramos por Lechén.

En este grupo Le tomamos muestra de sanghe-
a 5 Lechones escogidos e {dentificados a Las 32 -
horas de haben presentade diarnea, y se LLevé al-
suero a analizar al Laboratordio; (Los nesultados-
de este anflisis de electrndlitos Los observaremoa
en ef cuadno No. 7).

Procedimos a darnles tratamiento a base de -
ternamicina en agua, apficamos con una jeringa di
hectamente a La boca; o sea que combinamos 1/2 --
gramo de tenramicina en 10 ml. de agua,_g§£%§§§2~
combinacibn La ddbamos 2 veces al dia, R

b

na y porn La tande.
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Obsernvamos mejoria de La diarrea de Los Le-
chones, aproximadamente 14 hns. después de aplica

do el tratamiento.

EL ponrcentaje de montalidad en este ghupo -
No. 4, fue de 3.12%.

AL téamino de un mes pesamos Los Lechones y

nos estaban dando peso promed{o porn Lechén de - -
5.400 gramos.
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CUADRO Ng. 2

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS REALTZADAS EN EL LABORATORIQ

44

TUENTTFICACTON CESULTADOS wmEq EN TA™
DE 1.0S LECHQ-- PESO SANGRE | PRUEBA DE FLAMOMETRO
NES POR GRUPQ | EDAD | PROMEDIQ | No. DE LA | EXTRATDA | Na | K | Ca | mEq
DIAS KG. CAMADA & ML, ce
GRUPO No. 4 1,270 1 1 Me. 132 |4.3]4.6 | 90
7 7,770 7 T WL, 135 14,71 5.2 96
7 1,770 3 I WL 138 [4.514.1 g7
7 T, 770 3 TN, 135 4.0 4.5 §7
7 T, 770 7 L 137 [4.615.] 97
7 T,770 7 TN, 3T 4. 714.7 g9
GRUPO No. 2 3 1,370 5 1 Me, 136 | 4.2 4.1 92
3 1,370 T T W 4T 4.615.0 §9
3 1,370 4 T L. 138 14.474.9 59
K 7,370 7 TN, 1351751 4.7 86
3 1,370 7 TR, 138 (4.514.6 | 90
3 1,370 5 Tz, 4T {4.714.9 13
GRUPO No. 3 5 1,570 9 1 ME. 136 | 4.4 4.9 94
L 7,570 70 TN, 736 4.6 4.8 oF;
5 1,570 70 TN, 137 4.5 4.5 75
5 1,570 17 T WL T39 4.8 5.0 | 96
ST, 570 EEREN L2 136 (4.7 4.9 7%
KT T s 7 () 139 174.5[ 4.3 9%
GRUPO No. 4 3 EEEe5y Lo 1351 e, 138 | 4.6 (4.7 | 92
3 %%gﬁ5“> Ty TN, 139 {4.714.% 94
3 Vag365 T4 T W, TaT 1 4.9 5.3 53
3 LT 153 T M. 3517437 5.7 [ 8§
| T 157385 TG T W, T35 4.7 7.8 73
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RESULTADO DE LAS PRUEBAS REALTZADAS EN EL LABORATORIO PARA DEMOSTRAR EN LOS LECHONES

3
CUADRO No. 3 'PESO CORPORAL Y ELECTROLITOS SERICOS A LOS 30 DIAS DE PRUEBA
GRUPOS DE TDENTIFICACION | PROMEDIO ( SANGRE mEq
LECHONES DE LA COMANDA DE PESO EXTRAIDA PRUEBA DE
(KG. | {ML. ) FLAMOMETRO
mEq
Na | K Ca | CLORUROS
GRUPQ No. 1 ] 4,700 4 ML, 14115.2 1 5.4 101
SIN TRATAMIENTO ¢ 4,700 4 ML, I5716.7T [ 5.6 A
3 4,700 4 ML, 146]5.015.4 98
4 4,700 § M. 13814.9 15.3 96
1 GRUPO No. 12 A 5 5,900 5 ML. 14915.5 1 5.6 104
CON TRATAMIENTO 6 5,900 5 M. 16017.7{5.8 107 ‘_%
' 7 5,900 5 M. T5817.0 15.7 108
8 5,900 5 M. 16016.9 5.6 o7
GRUPO No. 3 9 6,000 5 ME. 15716.8 15.5 107
CON TRATAMIENTO Y 6,000 5 ML, 14314.815.7 1700 |
ORAL DE AMINOLI 11 6,000 5 ME. 15917.7 15.6 707
TE - TERRAMICINA 17 6,000 5 M. 15614.9 15.¢ ToT |
GRUPO No. 4 13 5,400 5 ME. 15016.3 5.8 106
CON TRATAMIENTO T4 5,400 5N, 1 74415.316.1 107
DE TERRAMICINA- 75 5,400 5 M. 145155 15.9 100
EN AGUA 16 5,400 5 ME. 1577{4.9 { 5.8 708




Tabla que utilizamos en el Laboratonic pon-
medic del FLambmetro para deteaminar Los elecitrd-
Litos que contenian Las muestras de sueno de Los-

Lechones.

ELECTROLITOS NORMALES

SODT0-SLERD
SUERO-mEG/T  mmeemmmcmeeeeo 155 (140-160]

POTASTO-SUERO
SUERO-mEq/ 1  emmmmmem e 5.9 (4.9-7.1)

CALCIO-SUERQ
SUERO-mEG/T  comemem oo 5.5-5,7

Nota: La detenminacidn de CLORUROS La nealizamos -
porn otha téendica.

CLORUROS-SUERD
SUERQ~mEq/1 = meea e s 103 (100-105)
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CUADRO DE LOS ELECTROLITOS NORMALES

UNTDADES
CPOR LITRO . CERDO BOVINOS EQUINOS
CALCIO Mg. 76-119 §5-116 112-134
|
POTASTO Mg, 192-277 154-730 107-136
S0D10 G. 3,26-3,70 3,25-3,8 3,35-3,50

OBSERVACTON: Los resultados de Las deteaminaciones de Los elecindli
tos se dan a veces en miliequivalentes ﬂmEq) por 1,000 c.c. Para --
thansformarn esta cifra en mg. pon 1,000 e.c,, multiplicarla por el-
coeficlente siguiente: Sod%b(ngfﬁﬂono 35,s€a£c40 720; Potasio 39.

-~
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CON OBJETQ DE QUE STRVA DE BASE PARA CONQCER ST LAS CAMADAS SE ES

TAN DESARROLLANDQ NQRMAL Y UNTFORMEMENTE, SE FIJAN LOS SIGUTENTES
PROMEDIOS: '

EDAD DE LOS

LECHONES AL

NACTMTENTO . | PESO (Kg.)

la. SEMANA o 1.150 a 1.350
2a. SEMANA 3 ' 2.515 a  2.720
3a. SEMANA 3.645 a  4.115
4a, SEMANA ' 6,600 a 6,925
50, SEMANA 8,230 a 8,565
6a. SEMANA 9,870 a 10,200
7a. SEMANA 11,660 a 12,010
§a. SEMANA 14,030 a 14,345
9a. SEMANA 16,425 a 16,770

10a. SEMANA 15,870 a 19,200

En Las primenas 5 semanas aumentan un promedio dianlo de 200 g., -
en Las othas cdnco 305g5. aproximadamente. AL Logran estosd pesos se
reducen Las bajas en La Ractancia, obtendendo un Indice mayor Lo--
grados al destete.




CAPITULO v

DI SCUSTON

En el trnabajfo realizado qdieno explican Lo~

siguiente:

Pana mejor desenvolvdimiento en esta tesis y

obtenen nesultados que estdbamos querniendo proban,

procedimos a dividin Las distintas camadas en gru

Que Las camadas def grupo No. 1, Las utilli-
zamos de expenimento, hidratdndolfas con - -
agua sofamente cuando se presentd diannea; -
no nealizamos ningin tipo de tratamiento y-
fa montalidad fue de 12.05%. En estos Lecho
nes La ganancia de peso a Las 4 semanas de-
edad fue algo reducdda.

EL agua en esta ocasdibn nesulté no sen La -
indicada para disminudin Los efeclos que que
nfamos cornegin y por eso debido a La dia--
nnea , Los Lechones se debifitaron un poco,
y se Les notaron sintomas de deshidratacibn
en algunos cairos.
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AL analizan el sueno obtenido, se obsenvid -
por medio def Laboratornio Las diferentes --
pérdidas electrnoliticas.

Pudimos notan que a Las 4 semanas de edad, -
no habian alcanzado un pesoc econémicamente-
rentable y su estado clindco no era satds--

gactornlo.

Las camadas del gnupo No. 2, utilizadas en-

este trabajo, Les sumindstramos Zratamiento
a base de elfectnflitos y micronuindlentes y-
nos diernon nesuliados satisfactondios que ed
tdbamos tratando de probar y obtenen.

EL peso de Los Lechones resultd satdisfacto-
nio al ginal de La cuarnta semana. No hubo -
mortalidad.

Consdideno que cuando se somete a Los Leche-
nes a tratamiento hidnico de nefortaleci- -
miento resulta econbmicamente nentable.

Pudimos observar que después del tratamien-
to con aminofite porn thes dias seguidos no-
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s¢ obsenvaron efectos clindcos secundarios-

atrlbuible a este producto,

Considenc que af realdlzarn terapia hidrnica -
electrnoliitica corrnegimos defectos en su on-
gandismo, que mds tarde no nod van a ocasdo-
nar mal desarncllo de Los Lechones y pon en
de, pérndidas econémicas.

Con Las camadas def grupo No. 3, pudimos --
vercatarnos y demostran que Los Lechones --
rnespondlenon satisgactoriamente al thata- -
miento de aminolite en combinacibn con te--
rramiedna ¢ que asimifaron bastante bien, -
ya que hubo franca meforia en La diasrea --
que hablan presentado Los Lechones. No hubo
morntalidad.

Observamos que el tratamiento combinado co-
mo Lo fue en esta ocasidn de aminolite-te--
namiedna, empleando £a dosis que utiliza--
mos nos ohdienia a pensan, que en othas oca-
sdiones parecddas se puede adminisirar en Le
chones, pues ninguno de estos dos productos
presentaron efectos clinicos secundarios, -
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en Los Lechones que tenlamos bajo expenimen
tacdibén, Utildizamos estos productos por tres
dias sequidos como tratamdlento .y nos dieron
Los nesuliados que estdbamos tratando de de
mostrar, Los Lechones nespondieron con gran
ca mejornfa a La diarnrea y deshidratacidn; y
cbtuvieron a Las cuatho semanas de edad un-
peso clindcamente éat&béacto&&o Y be obsen

N
mos en experdlmentacdibn pudimos danr

ta que al utilizar trhatamiento a baﬁé§da te
rramiedina ¢y no coadyuvar con tenap@\a%‘}%'?ﬁl—
ca electrolitica como es en eétegggﬁg& --
diarnea, Los Lechones no pud&enon darnos --
Los nesultados que estdbamos tratando de de

mostran, pues se observs que a Los Lechones

En Los fLechones del grupo No.=4,qu§’tenfa-
5ocuen-

a pesar de habérnsele suprnimido La diannea, -
La sola adminisiracién de terramicina no --
nos ayuda satisfactoriamente para que obten
ga su recuperacdbn totalmente en peso y en-

su funcdbn onrganica.
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Pudimos observar a través de Las pruebas --
que neallzamos en el Laboratondio, Las pérdi
das de electrnblitos y por consdigulente nos-
hace pensan y obseavar, como en este caso -
Lo hicimos, que se disminuyen Las defensas-
orgdnicas Las cuales nos ocasionan proble--
mas clinicos y econbmicos 84 no se aiienden

a tiempo.
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I1T. -

CAPITULO VI

CONCLUSTON

AL conocen Los mecanismos de La diarnnea y -
por consigudente deshidratacién, hemos de--
mostrado el uso efectivo de La terapia hi--
drdea electrolitica en Lechones con gaéido—

entendtis,

Que al divdidirn Las camadas para realizax es
La tesdis Los Lechones del grupo No. 1 de ex
perdimentacdibn no nos dieron ningin resulia-

do satisfactonio.

Que Las camadas del grupo No. 2, expendmenta
das con el suministro de ternapia electroli-
tica {aminolite), nos dieron cientos resul-
tados satisfactonios, pero no Los que gque--
riamos demostrhan concretamente.

La aplicacibn de electnblitos [(aminolite),-
con Terramicdna, via onal, en Las camadas -
def grupo No. 3, nos dieron £os mejfornes re-
sulzados, ddndonos a pensan que este trata-
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miento coadyuvanete en diarnea es recomendable.

V.- La s0la administracién de terramicina en --
agua, para Los Lechones que estdbamos tha--
tando en el grupo No. 4, nos hace pensar Y-
observar que supraime La causa de La diarnea
pero no ayuda a Los Lechones a una pronta -
recuperacsfni. En este grupo no obtuvimos -
Los resultados que trhatdbamos de obtener,

VI.- Es recomendable que el Laboratornioc de Bio--
quimica de nuestra Facultad Lenga el FlLamé-
meino y Espectrofotbmetno para que nuestras
generacicnes y Las venidernas sepan intenpne
Lan debidamente en fLa teoria y en La prdcetdl
ca y asl danle mds Enfasis a Los que sLignd-~
fLca, a ciencia cierta, el usc de electrnéli-
tos, Las péndidas y ganancias de Lo mLsmos,
y asi se elaboren mejfones thabajos que ayu-
den a compaginar el que hoy en dia, hemos -

presentado.

VIT.- Lla terapfa hidrica coadyuvante que utdiliza-
mos para obtenen buenos nesuliados en eosta-
Ltesis, consddeno que fue econbmicamente hen

table.
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CAPITULO VIL

SUMARTIDO

En esta fesds podremos conovcern aspectos cll
nicos de La diannea, deshidratacién y Ras péndL—Q
das de electrllitos que sufre el onganLAmo.>Tam~-
bién conocenemos La forma como Lntervienen y se -
asocian Los electrblitos, para trabajarn dentrno de
Los aspectos funcionales ongdnicos, asl como Los-
egectos Aimpontantes que causan en ef metabolilsmo-
celulan y a ndvel de Las vias digestivas.

Realizamos divisiones en grupos de Las cama
das y asi extrajimos sangre a Los Lechones con --
diarnnea y porn medio del Laberatordio estudiamos --
Los suenos, con Los aparatos y téendlcas antes men
cionadas; fLas cuales nos comprobaban Las pérdidas
de efectnblitos que se estaban produciendo en el-
ongandismo de Los Lechones debide a La deshidrata-
cidn, a consecuencLa dirnecta de fa diarnea que pa

decilan,

AsZ pudimos efaboran métodos de trabajo co-
mo fue La reallzacidn de La terapia hidrica scla-
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mente y despubs coadyuvada con un antibiltico es-
pecifico de Las cuales obtuvimos nesultados que -
nos sinvdenon para comprobar La efectividad del -
Ltratamiento respecito a Las metas que thatdbamos -
de obtenen. |

Esle procedimiento nos indujo a deducin Las
conclusiones obfenidas en este trabajo.

61



1.

7).

CAPITULDO VITI

REFERENCIAS BIBLITOGRAFICAS

ANTONY DAVID J. -~ E. FORDHAM LEWIS.-
Enfenrmedades delf Cendo - Manual de Las En--
germedades def Cendo.-

Quinta Edicdibn. Compaiila Editorial Coniinen
tal, S, A.~

Pdg. 749 - 287 - 283.-

A Brion - M. Fontadine.-
Vademecun del Veterndinanrio.-
Ediciones GEA.

Tercena Edicidn, -

Pdg. 925 - 929 - 989, -

Dr. Blood D. C. - Dr, J. A. Henderson.-
Medicina Veterninaria.-

Tercera Edicidn, -

Editorial Interamenicana, S. A.-

Pdg. 45 - 72 - 148 - 150 - 344 - 48¢.~

Byenly, Chanles. 19772, -
Swine Dysentenrny. -

62



Cooperatdive Extensidn Service. -
College o4 Ueie&énaﬁg Meddicine. ~
Undiversity of T1LLinois. - ’
Pdg. 16, -

5.~ Dra. Med. Vet. Dannenbeng,'Hana - Ddieten. -
Engermedades del Cendo. -
Editonial Acnibia 1970 -
laragoza, Espaia. -
Pdg. 93 - 94,

6) .- Dukes H. H.-
Fisiotogla de Los Animales Domésticos.
Edicibén Espaiola. - Aguifan, S. A. de Edicio
nes 1973,

7).~ Dr. Coles Embent H.-
Patologlia y Diagnbstico Veterinario. -
Editorial Interamenicana, S. A.-

81 .~ Dunne Howand W.-

Enfermedades del Cendo. -
Undibn Tipogrdfica - Hispanoamericang (UTEHA]

63



10}.

11).

12},

13).

Fishwick V. C.-

EL Cendo. -

Editonial Tecnos, S. A.-
Pdg. 20§ - 238,

Da. Flérnez Jonge Abbento. -

Ganado Ponrcino. -

Editonial Ediciones Agricola Taucco, EL Se-
milleno, S. A. | |
Pdg. 284 - 266 - 339 - 34¢.

Gibbons, W. 3. 1962, -
Diannhea of young pigs.-
Mod. Vet. Prac. 43 : 74.-

Dr. Glese Artun C.-
Fisiologia Celular y Genenal. -

Cuanta Edicién., 1975: porn Nueva Editorial -
Interamenicana, S. A, de C. V.

Pdg. 203,

Halteman E. O.-

Thansmisible Gastroentenitis 04§ Swine.-
Proc. Wold Vet. Congress 17, 615 - 61§ {1963},

64



14).

15).

16).

17).

18).

Hanndis D. L., D. V. M., Ph. K. and GLock, -
R. D.,. D. V. M., Ph. D. Swine Dysenteny.-
J. A, V. M. AL - 1972 -~ 160 {4) : 561-5,

Dn, Hednndich Behnens - Prof. Dn. Karl Rich-
Len. - '

Nociones de Patologia Poncina.-

Terncena Edicdidn., Ediciones Ac&ibé¢ 7 A\
Pdg. 29 - 30. ﬁ

i
/V,é-/ e
P O I OT
s
L

« AN
Kelly, W, R.- ' ’*'Sﬁa N
Diagnéstico CLinico Veterninanio.-=< Y\
Segunda Edicién - Compaila Ed&toanE*G’néL-.
nental, S. A.- @WN -

Pdg. 25 - 51 - 106 - 200 - 366.- “ﬁﬁﬂﬁ

Kink Robent, W, -

Teraplutica Veterninaria, -

Companla Editorial Continental, S. A.-
Pdg. 20 - 22 - 514.-

Dn. Ldzaro Ponta Angel. -
Patologla Porcina en Imdgenes. -
Primena Edicibn Espaiiofa 1973, -
Ediciones GEA,

Pdg. 51 - 54,
- 65



19).

20} .

21).

22).

Malcolm, S, Goadon.-

Fisdologla Andmal, -

Prineipio y Adaptaciones al medio Ambiente.-
Compania Editorlial “Continental, S. A.

Pdg. 67 - 6%,

Dr. H. C. Mandingern Rudolf§ y Dr. Johannes --
Mocay. -

Enfermedades Infecciosas. -

Editonial Labor, S. A.-

Pag. 640 - 641 - §54 - §55, -

Dn, Mascaro Luis A.-

Enfermedades Infecciosas de Los Animales --
Domésticos. -

Editonial Albatros, S. R. L.-

Pdg. 304 - 305.

Merck Shanp. -

EL Manual Meack de Veteninarnia.-

Prnimena Edicién de Menck y Compaiia, Ine. =.
1970, |

Pdg. §9 ~ 1120,

66



23).- Meyen Jones.
Farmacologia y Tenapéutha Vetferninarnia. -
Pdg. 645 - 677.-

24) .~ Mornif, C. C.-
Some disordens of minenal metabolism in - -
swine, -

The North Amenican Vetendinarnian Vok. 24 - --
1943, -
Pdg. 544 - 546 -

25) .- Dn, Med. Vet. Neundorf Rudol§ - Dn. Med. --
Vet. H. Seidet, -
Enfermedades del Cendo. -
Editonial Acrnibia.-

26).- Proceeddings.
Mindisymposium on Neonatal DLa&&hQA in cal--
ves and piég.-
May 3 and 4, 1976, -
Undivensity of Saskatchewan. -
Cobynigth, 1976, Veterinany Infectious De--
dease organdzatibn, Undvensity of Saskatche

wan, Canadd. -




27).

28).

29).

30).

31).

Ranquind Homedes Juan. -
Veterninandia PAactica. -
Salvat Edditones, S. A.-
Pdg. 726 - 729.-

Raynaud. - 1976. -

Last few yeans. 1. P. V. S.
L-10, June 1976.-

The clinocal signs, Diagnosis and conted 04
swine Dysenteny. -

Vet. Rec. 1969.

P&g. 1 - 15,

Tood - Sanfonrd. -

Diagnbstico clindico por el Laboratonio.-
Quinta Edici{én. Salvat Editones, S. A.-
Capltulfo XIT.-

Vassaine, J. y Col, -
Contrlbuciin al estudio de La entendiiis he-
moanrdgica def cexndo. -

68




Laboratornio Veteninanio Sandens. -
Pag. § - 9.-

32).~ Wnigth, Samson.~
Fisdiologia Aplicada - Patologla Funcional. -
Quinta Edicibn Esparola.-
Manuel Manin y CLa. Ediftohres.-
Pdg. 10 - 14 - 59,

69




