
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
fACULTAD DE ~NA~~ Yl'OO~iA 

.t.b. 
-.¡;' 

Efectos de lo~ Distintos Niveles ( O,S,lO,lS,20 y 25 %) 
de Gallinaza en al Valor NllJ\~Eitivo del EDsiJ~js de M~liz 
y al!.ll~ Efac~os Sobre el Compoli'tamliento en Bo~E@gO~. 

TESIS PROFESIONAL 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

MEDICO VEYERINARIO Y ZOOTEC¡>¡JISYA 

!? R E § lE F3 Ti ~ 

Ramixo Lepe Momts~ 
G U ADA LAJA lll BJ. J A ll S C O t 9 8 O 



A la memo/Úa. de mt pad!!.e, que me, ma.M6ut6 

~u ~poyo y eon6~nza pana !og~ una nueva 

óoJz.ma de v-i.da. 

A m-<. ma.dJr.e que eon ~u a.moJt y eo~ejo-6 

~upo g!ÚaiL mi. du.Uno. 

A m-i.-6 heJcma.nM : 

Pet:lr.a. 

RoM GuilleJtm-i.na 

M. HoJr.al..át 

Lu.ú. 

Altrna.ttdo 

Rodolóo 

Ra.mdn 

\J.I..Iio'\ OE 
Olfi.J:;¡iuN CIENTIFI~ 

A m.i MUoJt de. tu-i.-6: 
Ing. Le.one.l Gonzcte.ez ]a.uJtegu-i., 

poJt óu g1ta.n ú1.teJtl6 en d ~ 

po de. .(a. ..lnvuUga.útSn. 

Con glta.n a6ecto a. loó mau~~ que -<.nte.glta.n 

m-i. ju~tado. 

M. V. Z. tS.ta.nea E. Mi.chd A. 

M.V.Z. Rodoi6o J. BaJtba R. 
M.V.L. J. Juú& VeXgado C. 

M. V. Z. Odav-i.o Uve.M. Meq!ta.n. 

M.V.Z. Rogei-i.o Aio~o Molta.ie.ó. 

----------------------------------------

A un a.m-i.g o . 
1ng. Juan l'uUdo l<odlúguez , 

que eon ~u p!uie.tlea. pJt06e.6.iq_ 
na.i me. olt.ient6 pana te.neJt un 

concepto mM amplio de m-<. pJtq_ 

6.éó..l6n. 



1. INVICE VE CUAVROS. 

n. INVICE VE FIGURAS 

1. INTROOUCCZON 

1.1. Hipó t:e&.il. 

1.2. SCLpOé.ÚÚÓI'l 

1. 3. Objeüvo4 

INVICE GENERAL 

lf:v¡i,A OE 
OIFUSliJI~ Clt.NTIFICA 

Pág. 

2 

2 

2 

2. REV1S10N VE LITERATURA. 3 

2.1.1. Compo4~n q~ 

2.1.2. Vaio~.en~~o ~~ve&. 

2 .1. 3. Vaio~ en~U..ico pa!Ut IUUtLÚlnte& 

2.1.4. Valo!Lcde la p!tot:e.úul en ~rúmdie& mon~ 

6 

6 

6 

7 

gdé~o4 7 

2. 1. 5. Vdiolt p!totúco palla JtuJn.Úlnte& 8 

2 • 1 • 6. /Wle!Lale& 9 

2 .l. 7. PMdCLcc..ión en laA ~ve& 1J ce!Ldo4 9 

2 • 1 • 8 • PMdCLcc..i6 n láctea., clVLne v~CLM 1J co!Lde!Lo 1 O 

1.2. METABOLISMO VEL NlTROGENO NO PROTEICO. (NNP). 13 

2.3. PROTElNA 16 

Z.4. [NSiUJE vE MAIZ. 78 

2.5. MELAZA 20' 



_,\: 

3. MATERIAL Y METOVOS 

3. 7. Loc.a.Uza.ci.6n del- expeMme.n.to 

3. 2. Tlta.t.ami.entoA U:tucüadoA 

3. 3. V .U. eño expe/L.imen.taf. 

3. 4. Model-o ma.t(>JntUi.c.o 

3. 5. Vuai!JI.Oli.o del- expe!L.ime.n.to 

4. RESULTAVOS 

4.1. ANALISIS BROMATOLOGICO 

4.2. CONSUMO VE ENSILAJE KG./ VIA 

4.3. CONSUMO VE AGUA LtA./ VlA 

4.4. CONVERSION ALIMENTICIA 

4.5. GANANCIA EN PESO KG./ VlA 

4.6. EVALUACION ECONOMICA 

4.7. ANALISIS ESTAVISTICO 

5. VISCUSION 

5.1. CONSUMO VE ALIMENTO KG./ GRUPO 

5.2. CONSUMO VE AGUA Lt6./ GRUPO 

5.3. GANACIA EN PESO KG./ GRUPO 

5.4. CONVERS10N ALIMENTICIA POR GRUPO 

5.5. ANALISIS ECONOMICO 

6. CONCLUSIONES 

7. RESUMEN 

8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Pd.g. 
22 

22 

22 

22 

22 

23 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

43 

68 

68 

68 

68 

68 

68 

10 

71 

72 



No. de. c.u.adJw.t. 

2 

3 

4 

5 

6, 7. 8, 9, 

10 

7 71 7 2, 7 3, 

14, 15 

76, 7 7, 18, 
79, 20 

1. 1NV1CE VE CUAVROS 

Vai.oJt. bJt.oma.to.e.6g.<.c.o de. R..o.t. <Un e.Jt.~ 
te..6 .i.ngJt.e.<Ü.e.n.te..6 u;U.Uza.do.t.. 

Con.t.umo de. aLimento pOJr. peJr.1.odo de. 

14 cl.1iu;. 

Cont.umo de. a.gua. poJt. pvú.odo de. 7 4-

c1.1Ju;. 

Aumento de. pe..6o polt peM.odo de. 74-

di.a.6. 

Co YL6umo de. aLimento, c.o Mumo de. -­

a.gua., a.umento de. puo, c.onve.Jt..6.i.6n­

a.Ume.n.:Uc..úl., y c.o.t.to de. e.R.. Kg. de­

alimento polt g!U.Lpo. 

AY!áUJ,.i.-6 e..6:ta.d..L6 .UC.o de.R.. pOI!.c.mta. j e. 
de. Ga.U.i.naza. - Aumento de. pe..6o. 

Anó.LiA.i.-6 u:ta.d..C.6Uc.o de.R.. Con.t.umo de. 

AUmento - Aumento de. puo. 

Anó.LiA.i.-6 e..6:ta.d..L6t.i.co de.R.. Con.t.umo de. 

a.gua. - Aumento de. pu o • 

Pcfg. 

'l6 

39 

40 

47-57 

52-56 

57-67 



No. de. c.uad!tot.. 

21, 22,23 

24 

No. de. F-4Jwr.a.. 

Aná.R.M.U. u.ta.ci.Z6Uc.o del Con.6umo 

de. agua. - Conbumo de. a.Ume.nto. 

I I INVICE VE FIGURAS 

Po¿ible. e.t.quema del m~bol.l6mo 

del n.i:t~Wge.no e.n el 11.ume.n. 

Pdg. 

62-66 

15 



1. INTROVUCCION 

OFICINA OE 
OlfUSlON ClENTIFLGt\ 

En tuLei>tlto pa.ú, e& muy poca. fu .únpOI!.:ta.rtc,i.a. qu.e 4 e le ha dado a la 

u.UU.zaci6n de hecu 6ec.alu en la al.únen.ta.u6n de lo4 att.únalu. En al­

gu.ttM paJLtei> del mwtdo 4e han de&aM.o.e.eado invu.ti.gauonu con el p!top§_ 

4-i.to de u.t.ili.zM al máximo hec.e& y 4u.bp!todu.cto.6 de cU6e~tentu e&peuu­

a.nima.tu ett la a..Umen.:t.a.u6n de IC.l.llnia.ntu, habiéndo4e ob.tettido ltuu.Uadoll 

di6e!tett.teh (Cou.ch, 1974; C~on, 1976). 

Cotlllide~ta.ttdo el alto valolt I'ULtJtfti.vo de lo4 ittgllecüentu u.4ado.6 a­

la 6o-'U!1U.la..ci6n pa1t.:t avu 4e podJrl.a. upe~ta~t qu.e iM exelte.tiU> cott.tenga.rt -

u.tta c.a.n;U.dad ap!teciab.f.e de tuL.tltientu u..ti.Uzablu polt el IC.l.llnia.tt.te. Un -

tuL.tlt-len.te de la Ga.Ui.naza. de. alto valoJt. po.te.ttc,i.a..i pa.lta. el .ILUJI1.Úl.l't.e. u -

el ttUIL6geno, au.ttqu.e el 50% de é.6.te u.tá en 6oJrma. no pM.tUca, de el -­

cu.al el dc..úio ú M.c.o 6 oltma. el 5O% • Sitt emba~tg o , O U j ett E.t Al. 1 ~ 7 6 , han -

demo4.t:Jr.a.do qu.e el á.c..úio ú'.túc.o pu.ede 4 e1t u.UU.zado polt lo4 m.ic.ltooltga.ni.6-

mo6 del ltu.mett pa.lta. la 41.n:tu.U de. plto.tútta. 

Una glta.rt plt0poltu6n de uto4 duecho4 llon de arúmai.e..ó manejado4 ba 

jo c.oncU.c..Lonei> itt.te.M-lva.-6. Pott ello e.&.tM duec.hoA debw de. llelt. maneja­

do4 de tal mane.lta qu.e no a6e.c.te. la llal.u.d del 4elt humano. 

6vz.t.i.Uzan.te.& oltgá.nic.M, pello .f.o4 u:b..t.cü.o4 ec.on6m.ic.oh ittcUc.an que lo4 -

tuL.tltie.n.tu pMa. pfunta.-6 c.orvtenidoh e.n éh:tob no .6on bu.Mc..<.ervte.& pa.1ta. j~ 

. .ti.Mc.a~t el c.ob.to del manejo pa.lta. upMU!t.f.o4. Wadle.gh; 1968, 4-lendo qu.e 



útot. polleen un va.t..o11. nu.tJLU.ivo, tJ eA po!l.i.b.te. .togii.M u.na. ga.na.nc..úl t11iU -

e.c.on6mic.a., a. tJw.v(A de. Jt..e.c.i.cl.aJr.. poli. med.to de f.a.. a.Ume.nta.ci.6n potr. .to me­

no.s u.na. pa!tte de ellto.s de!. e.c.ho!i. 

La. Gall.i.na.za. a.denu1& podlt.la. t.u.p.tementa.lllle c.on u.na. ~u.e.nte. de en~g.úx. 

c.omo f.a.. me.ta.za., y tamb.U.n u.;U.Uza.ndo el e.nt..tf.a..je de ma.lz ya. qu.e eA un -

~OI!Jr.a.j e de óu.ena. caUda.d y a.demM tr.uuUa. ec.on6m.i.c.o, lj f.a. u.;U.Uza.e.Wn­

de un 4 u.p.temento ptr.otUc.o. 

1 ~ 1 ~ H.[p6teA.i.ll: La. Ga..i.Una.za. de. va. f.a.. c.a.n.tú:la.d de. ptr.OtÚIUU -

del e.nt..i.f.a..j e.. 

1. 2. Su.po.s.i.U6n: E.t Ent.ila.j e c.on Gall.i.na.za. mocUMc.a. e1. c.ornpo~ 

.t.amiento a.n.i.ma.l. 

1. 3. U objeüvo del ptr.eAente tJw.ba.jo eA e.va..i.ual!. .io!l e~ecto.s­

de f.a. Ga..i.Una.za: &oblle e1. va.ioll nu.t~Ll.ti.vo del. ent..i.f.a..j e de ma.lz y utu.d-úvr. 

.su.t. e.~ecto.s .soblle e..t c.ompoll.t.amiento en bollltego!l. 
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2. REV1S10N VE LITERATURA 

Se. ha. 1te.polti:.a.do <Lrt a.vanc.e. &a.:U66a.c;tc/Úo pCVUt .ea. a.Umwta.ci.c5n de loiJ 

de& ec.ho& de la.& a. ve& a. lo& I!WnÚlnte.& de.&t.i.ruuio& paJz.a. c.a.~tne 1 No.ta.nd Et -

Al; 7975, Fonteno.t E.t Al; 1966, Ra.y a.nd Chil.d; 1964, U &a.bba.n Et Al..; -­

SoutweU. E.t Al; 7958; Mc.nnu Et Al; 1968 ) y .tec.he 1 Buc.hoUz Et Al..; 1971, 

BUl.t a.nd Relnd; 1971, ). 

Fl~a..t Et Al ( 7972) ltepolt.tc5 · qu..e no ha.b.úl rU6e1tenc.i.a. .&.<.gtú6.<.c.a..tiva. -

e.n .ea. plt0du..c.ci.c5n de hu..evo enbte la.& gai..Una.& a.Ume.n.ta.cla.6 c.on u..na. cUeta. -

nolrma.l y a.qu..e.e..e.a.& a.Ume.nta.da.& c.on rü.wu qu..e c.onten.úln htU!ta. u..n 25% de .,. · 

Ga..l.Una.za. &ec.a. ba.jo u..n e.&qu..ema c.ont.i.nu.o de. lteci.c.!a.je. 

U ltec.i.c..f.a.j e de .ea. Ga.lUna.za. merü.a.nte f.a. a..Umwta.c.A.án no u &a.nc..<.o­

na.da. po1t. .ea. ~.:tJt.a.c..<.6n de dJwgiUI y aUmento.& ( F .V .A. l debido a..t p~ 

.Ug1t0 potenc..<.a.l de c.on.:t.am.ina.c..<.c5n de pa.tc5ge.no& y lte.&.i.dao& de dltogcu 1 K.ilrk.; 

1974, ). U F.V.A. adopt6 e.iJta. po.&.<.c..<.c5n po.ut.<.c.a p«!ta. a.n..tma..e.u ( Ta.ylolt -

Et Al; 1976 l 

Flega.l y 'lúui.el (1974) .<.ncfuyelton &a.t..i66aeto!Ú«mente. 10% y 20% de -

Gallina.za en rü.WU. de ga.lUncu en jauta., IJOI!.k Et Al ( 7974) in6oiUIWt qu..e 

.f.o.. p1todu..c.c..<.6n IJ puo del nu..evo no .&on a.6ec...ta.do& c.on f.a. .<.nc.lu...6.<.6n de .ea. -
Ga..t.una.za. a. nivele& de 10% 1J ZO%, pelta f.a. eMci.enc..<.a a..Umentic.i.a. d.<.iJ~ 

yc5 a. merU.da. qu..e a.umentc5 .ea. Ga..tUna.za. en la.& rü.eta.& . 

Fle.ga..t IJ Voltn { 7977).<.nci.u.I)Mon 1Z .5% en d.i.eta..6 p:vra. gai.U.wu., no exJAtiendo 

e6ec..to& a.dveñ.t.o.& en p1todu..c.c..<.6n de hu..evo, c.on.&umo de alimento 1J c.onvM.6i6n 



/ 
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de IM.teJUa. ~ ec.a. La Ga.tU.naza dufúdJr.a.:ta.da no Uene e6ec.-to adveJt.6o en !a. 

a.c.epta.bilidad y aument6 en .ea. cU.gut.i.b.l.U.dad de ma:teJL.i.a. Hc.a, todo uta­

en Jr.a.c.i.onu c.on ~u.pi.emen.to, Gtdemi6 de qu.e la. Ga.tU.naza deMúd.Jul.ta.da. 1J !a. 

u/Lea - me!a.za Mn .ta.n bu.enM c.omo el. 6Jt.i..jol de ~oya. 

En ovejM ~e ha. ob~ell.vado qu.e al. acü.c..écmalt la. .pJUJ.túna. de la Ga.tU.­

naza en u.n 61% .f 90% del. .to.ta.l de la p!l.o.telna de la Jr.a.c.i.6n, lo~ anúna.lu 

aumen.ta.JUJn de puo 0.160 Kg/d.la. y en c.ompaJta.tú6n c.on lM ovejM a.Um~ 

diu. c.on ll.llc.i.onu de una mezc.i.Gt de ma.t:z y ha.Jt.i..na de MIJa, qu.e aumentM.on­

de 0.210 Kg/dJA. lo c.u.al mu.u.tlul una cU.6e~~.enc..i.a. poc.o ~.ign.i.6..{.c.at.i.va ( Tho.,... 

ma.6i 1972, ) Ha~rmtpt. (7<975) Cou.c.h (1974) ob~ell.vaJton qu.e a mecU.da qu.e ~e -

aumentaban lo~ n.i.vei.u de Ga.tU.naza en la. cU.e.ta. la cU.gut.i.bilidad de la-

1Ulc.i.6n aumentaba .igu.a.lmente el. .inCJtemen.to de puo. 

En una p~eba llevada a c.apo poli. C~on (7976) c.on nov.(i.lo~ a l.o4 

que plU!poltc.i.on6 ll.llc.i.onu de 6M..jol de ~oya, dando el. .to.ta.l de la plto-­

.túna. de la. ll.llwn, o.tlul c.on la mU:afi de l1f pJUJ.túna. def!a. 401Ja 1J l..a. -­

o.tlul mita.d c. o n Gai.Urutza 1J una .tell.c.~, c. o n el. .to.ta.l de la pitO telna de la. 

Ga.tU.naza y no enc.on.tlt6 d.i6ell.enc.i.a ~.(gn.l.6.(C4Uva en lo~ puo~ 6.(nai.U. 

Tamb.ibt ob~ell.v6 qu.e ~i ~e aumentaba el. nivel. de Ga..Ui.naza deCJtecla 

el. puo de lo~ novillo~ :ThomM Et Al; u.t.i.Uza~ton la. .Ga.tU.naza du~ 

da c.omo aUmento paiUl vac.M lec.he~~.M 1J ovejM en CJtec.-im.i.en.to; lM vac.M­

a.Umentada4 c.on Ga.tUnaza p11.odu.je11.on mú lec.he qu.e lM va.c.M qu.e no c.on-
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~um.l.an pM.túna. adecuada IJ pJtodu.jeJLOn .igual ca.n.Ucú:td de leche a. w vct-­

CM que. coi'L6wnúut aU.me.n.to~ ~u.a..e.u en pM.túna.. LM boMe.g~ a.Ume.n.ta..:.­

dM con Ga.U..i.nctzct a.ume.n.ta.Jton 0.150 ct 0.160 Kg/d.&.., lo que 6ue. ~.<.gni6.ic.a­

.ti.vame.n.te. menoJt pa!Ul. a.que.f..e.M que. 6u.e.Mn aU.me.n,t:a.cf,tu con una Jtac1.6n ct b~ 

~e. de. mc:tlz con olo.te., haJtind de. ~Oijct ~ que. aume.n.ta.Jton 0.210Kg/~ pe.M 

la. c.a..U.6.ic.ac1.6n a la. cctna.l de ~ boMe.gM que coi'L6um.l.an 25% de. la. Jta--­

c1.6n con Ga.U..i.nctzct óae. .i.gi.Lill a ~ de .fa..6 boMe.gM .tu.ti.go. 

Loll JtuuUtui.o.s ..i.nd.ic.an la. po.s.i.biUdad de. ti.tiUza.Jt la. Ga.l.Unaza en -

la. aU.mel'ttt:ld6n a.rúmal.. 

Ha. ~i.d.o Jte.poJt.ta.do en Mlutn.6M ( Nolan.d E:t Al..¡ 1965 ) 1J en Ge.og.i.a. -­

( SordweU .E.t.At; 1958 ) que .ea. .. Ga.f..Unaza, ad.i.cl.ona.cú:t con otJto~ ..i.noJte.--­

cU.en.tu, .su.b4.t.Uu.y6 pa.Jtc1.a.l 1J .sa..ti..s óac..tolli.amen.te . .va.lri.o~ ~uplemen.to~ pl!.o­

~o.s. 
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2.1, VALOR NUTJSlTlVO VE LOS DESECHOS ANI_MALES. 

GALL1NAZA VESH1VRATAVA PROVENTENTE VE GALLINAS, 

2 .1.1. Compo~.tc.Mn qutmlca: fA. Ute!t.o.;twuJ. .t.obJr.e ex~ duh{ 

dJc.a..ta.daJ. de. .ta6 gal.U.na6 en ja.ufA., que a menu.do .t.e 1r.e6-(.e11.en como due--­

clw.t. dufú.dll.ata.dD.t. de fA. av.l.c.u.UuJta. (V.P.W,), muet.tlta ampl.i.a4 vCUL.i4úo-­

nu en .t.U6 compo~ic..Wnu fA. v~n m4.6 c.omán u:t4 en el c.on:t:en.i.dc de­

fA. p11.0tún.a. c.Jr.Uda {P. e. 1 • Una c.au.6a .l.mpoltta.nte. de uta v~n u el -

almac.enam.l.e.nto de .ta6 ex.CJI.etal. hdmedtu. • 

Lo.t. dato.t. .úuUcan que .ta6 exc.ltetal. duhi.r.l!r.o.:ta. c.onti.e.nen U6ual.m~ 

te el 10% de h.ume.dad c.on una. exc.epc.i.dn oc.M.loYIILf.. de no nd4 del 18%. Ap~ 

xi.madame.nte el 30% de fA. pii.Otún.a. ve!r.dadeJr.a y el 12% de 6-(.bJr.a c.Jr.Uda lba­

.t.e .t.ec.a) c.atego/Ú.za. a.t VPW c.omo wi c.onc.e.ntlr.aefe de p11.0telna. biULta.. 

A.i VPW.t.e l.e conoc.e.l.u a.tto conte.n.ido en c.e.n.l.za (28%) R..o c.ua.t baja­

.t.u·'val..o/1. e.neJr.gW.C.O. Sln e.mbtVtgo u ex:tlwrlad.o 6u val..o11. en c.a.l.cio (8.8%)­

IJ 661JóoJr.O (2.5%1 tamb-Un .t.e c.on~>.l.de.Jr.a bajo .t.u val..o!r. en v.i.tam.i.na A y V. 

2 ,1, 2. Val..o!r. ene.Jr.gUl.c.o paJr.a fA.6 avu: el val..ol!. p11.0mecU.o de -­

e.nell.gld metaboUza.b.te lE.M.l del VPW u de.ma6i.a.dc ba.jo pa11.a IJu utiU.za.-­

wn eóicte.nte en .lta.Céonu pa!r.a avi.cul.:twt.a.. 

U val..o!r. ene.Jr.glti.co t.i.e.ndc de. 1100 Kc.a.t./kg. e.n ba6e Hc.a. o meno.t. -

(PII.Ijoll. and Ca.no!t; 1946, flodg.tt.a; 1'111, PoUn U A.i¡ 1911, NukWII; 1972), 

el U60 de. R.tu. üc.Jr.e.ta.6 como óuente ali:.a. e.ti c.a.tc..úJ y 6<f1J óoJr.o no lr.eAulia. -

p!r.dmc.o pa~r.a fA. a.vi.c.u.Uulut ti c.au.6a. de. IJu i.nell.te vo.tume.n, ba.ja fA. c.onc.~ 

.tl!.a.ci6n de enVr.g.&:t e.n fA. Ji.a.c..i.6n y en R..o que .t.e Jr.ec.ic.fA. a fA.6 pone.dcJttú -

c.a.U6a rruf& e.t.óuelt.zo óec.a.t y poli. ei.R..o d.<.~ fA. .60l.uwn a.t pJr.Obl.ema. -
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de maneja paJr.a. duha.c.eMe de a, lOU6.tvt har.Lt Ptr.e-6-óeJt.¡ 1971, Nuekún; 

19 7Zl R.úteh.M.t Et A,t¡ 19 73, . tr.e.pa!tM que. el. c.an,te.n,ú1o de. eneJt.gla. me:ta.ba.U­

. zo.ble. de. el. VPW u a.p.'LOWna.dame.n:U. el. 6% qu.e. a.qu.ella del. gitana de. maú -­

utili.za.da en gal.Un.a.& po~e.da.l!tl.t. y pJufc..Uc.ame.n:U. "c.eJt.a" paJr.a. pa.UO de. en-­

gatr.da. 

2 .1 • 3 , V a.loiL ene!Lg Ulc.o paJr.a. tr.uJn.la.n;te. : el. VPW llene. ~ eneJL- -

g.Ca. cLi.guti.b.f..e. va.loiLÍ;za.da. en 2000 Kc.al./kg., pMa. el.. ganada bav.Wa y ave.-­

ja.h, ha.c.Unda.f..o M e.qu.ivale.nte. apMWnada a M buen óoMaje. de. c.a.Udad. -

E.e va.lo!L de. NVT M.lgnada a.f.. VPW u de 52.3% adem~ el. VPW c.oúna.dc a P!.le!. 

tJJ en autJJc..f..ave. ~o c.amb.la e..f.. va.loJL de. eneJLgla. cLi.ge-óUble. (EV) de. u.na ILa-­

wn p!Ufc.Uc.a, de.cU.n.a. a ~ .tat.a e.xpomi.ncúal Íié.t 76% a.e 67% c.u.ando e.e­
n.lve..f.. de. e..f.. VPW . .lnc.aiLpoiLada ~e. .lnc.Jteme.nta. de..f.. 20% a.e 80% aún pe.n-6anda --­

qu.e .ea .WgutMn del.. aUmmtc de. tJJda.& .f..a-6 JLaci.onu peJLmane.cla. igual 

(Tirtn.úni.t Et At 1972!. 

2 .1. 4. Va.loiL de. .ea pM.tehta en an.lmale-6 monog~Vúc.o.&: e..f.. titaba 

jo de. i.nvuUga.ct6n e.n .ea e.val.u.ac.i..6n de. .ea c.al.i.dad de. .ea pMtúna. del.. VPW 

paiLa .f..oll po.U011 y otltoll · an.úna1.e;6 monogtf&bU.c.all ha. 11i.do UJni:tado. La o.bM­

danúa de..f.. NNP en e..f.. VPW (47% a 64%) de..f.. n.UMgeno tJJta.f.. en ba.he 11e.c.a .u~ 

mUa. e..f.. va.loiL pMtéi.c.o pMa. .f..o& no /t.W1I.Ú1n.te.6 • 

U ni.tMge.no de..f.. d.c.i..do t1Júc.o qu.e. Vo./ÚIJ. en.tiLe .30% y 60% de. el. NNP en­

el. VPW, no u u..tiUzada pOI!. .f..a-6 avu (BaiLe. Et At; 1964, BUIL¡ 1972), La.h­

e.x.c.~Le.ta6 &e.c.a& de. .f..a.h a.vu c.oi'!Uenen de. 4 a. 10% de. 4.c.i.da Ú/Ú.c.a (Ba.óe. and­

Gho.&h¡ 1945, BakeJL; 19461, y po!L a.dlc.i6n ~ de. el. 1% de..f.. d.c.i..do ático e.n­

.ea JLa.c.i.6~ .&e. ha. demo.&t!Lada qu.e de.ptr.i.me. el. Me.c.i.mi.en.to e.n .f..a.h po.f...f..a.h (Ba-­

ILe. Et At; 1964). 

La p!r.otúna. de..f.. VPW e-6 tambi.ln de.ói.c.le.n:U. en me.Uon.úta .ea c.u.a.f.. baja.-
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.su va.iol!. c.oma /te.C.U.IlAo pM:t.Uc.a pa!Ut la.s upe.c..iu manoglf:4b!.i.c.a4; el. c.an.te. 

rri.do de. meti;ol1i.;l.a. de. el. Vf'W en la. gaU.i.na. y la. tw.:ta. .se. ha. enc.an:ór.a.da 

.se.Jt de. u.n 53% a 56% .I!.Upe.ct.tvamente. [Yat.hi.da and Ha.shü¡ 1968). 

2.1. 5. Va.io.l!. pl!.atúc.a pa!Ut Jtt.un.i.an:tu: la. pl!.ate.lna. c.I!.Uda ( PC) -

rk.t Vf'W ha. .6/..do .l!.e.poM:a.da t.e.l!. de. u.n 53% cügu:Ubte. c.uanda .se. a.U.menta­

c.amo 6uente. p!Une-lpat (90%) de. pl!.ate.lna. en u.na ltacú5n adecuada pal!.a ove.­

ja.t. (T~ Et At; J972f, pOI!. ello e.t c.on.teni.dD de pMtúna. r:U.guti.--­

bte. de.t pi!.Odu.do en 6a.t.e. üc.a e.4 apMximadame.n.te. c.e.l!.c.a del. 76.5% c.utl.ltdo­

ei. c.anúnhl.o uauat de. pMtebr.ti CJtUda. u de. u.n 30%._:·~""=!:~ 

po.lttU han. a.t..lgna.do u.na mcf.6 afta. r:U.gu:Ub,.()' ~~~~~~'J/W pl%.ltl% lo.s 

fl.Wn.ÚlntU • • ::: 

~~~~ 
Lowma.n and Kni.gh:t (19701 l!.e.pO.Ittalton u.n valb.ltg~l:t-~\;r~~\~ la. cüguti.bf 

",, _,, 1 
. "' \\ 'i '"1· 

Udctd de. la p!LO:tehta. pMa ei. VPW en la.s ove.ja..t. '\Y tZá.lve/1. (7972) --
~~r~J 

t.ubt.ti.:tu.ye.Mn e.t VPW poi!. O%, 50% y 100% de. la. :to i'"i:i}qa en Julci.onu-

paJU1 ove.jat.; ei.tot. no .l!.e.po.lttalton algu.na r:U.6e.~t.enc&rl2fth~ e.nt1te. -
0\f\.IS\GN C\E.Niltl~ 

il%.6 tl!.u rU.e;tru. e.n la di;g u:Ubilidad de. la rrra:.te/l.út .seca y pM:te.lna. c.tw.da. 

1J c.anci.uqe.Mn que. el. uao ck ei. VPW como Jte.CJ,~~U,o pM:tUc.a pMdu.cCa. u.n -

pi!.Omedi.o de. gananc.út tUaM.o. ck polt. te meno<\ 90% :tan gl!.ande. como la. :tol!.-­

ta. de. aoya. 

Sin e.mba!tgo la cü.gu.tibil.i.dad de la pM:te.lna. e.n t.u Jta..Ción :tu.tigo -

c.amo t.oya 6ue Mlo de. 55% :tambi.€n e.tto.s .l!.e.poJt.talr.on que. c.u.a.n.do i.nc.al!polt.an 

VPW e.n la.4 l!.aCi.o nu a CJJIÚir..O tú.ve.ie.4 dude ei. 19% at 1 o O% ei. c.a n:teni.dD -

de. pMte.lna. CJt.Uda. ck la Ji.aci.6n ae. inc..ltemen.t8 de. u.n 6% a 34% ju.n:to c.an -­

u.n i.ne.~terne.n:to pMglt.e.4.lvo e.n .t. u r:U.gu:Ubi.Udad dude e.t 6% at 6 7%. 

Ti.nn.ún.ü: Et At; 1972, e.vatual!.an e.t ni.tJWge.no de. e.t VPW l!.e.mp.f.a.zanciD-
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45% del. I'Li.t!Wgwo pM.t.Uc.o de. R.a. &O!fct en una. tw.ci.6_n pcttw. ove.j<U:. aLón~ 

dcu. en ~ Jte.&.:tlún.g.i.dal. 1J Ad Ub.ttum, E.el.o.t. ob.t.eJLvMOn una. 4-4Jni.-

6ic.a.ti..vct de.p~t.UMn del. 10% en R.a. di.gutibilida.d de. R.o.. pM:tehl.a. de. R.o.. tw.­

c.Mn del. VPW 6ue. .tgual en un 20% l7kf6 a.Ua, ~r.Upe.cUvamente. que. en el .t~ 

.Ugo en el. uw.&.o de f.o.t. cmánatu ali.me.ntado.t. c.on c.Mti.da.du ~t.U:óúng.i.­

daA; c.a.da. paMme.tlto 6ue 10% m~ ali..o que en el w.t<.go pctltO. la. tw.ci.6n -

del. VPW en an.únatu a.Umenta.dot. c.ori can:Uda.du Ad Ubilum. 

2~1;6, I;Un.e/l.al.u: cAldo 1J M~>601t.o t.on ctbunda.nW en el. VPW --

4U1 emball.go l.o.t. u:tud.fu& del. óaltinc.e. de. Ca. y F c.on ta.4 ga..f.túuu pone.do.:­

luX.6 .. etw. dvri.vctdo di!i. VPW R.o.. atll.-i.za.cl.Bn del. .p .. de.CJi.e.cC.a. a. un 6% c.u.a.ndo el. 

40% del. P di.eU.:Uc.o .t.e o!Ligbta. del. VPW (PoUn E.t Al; 19711. En f.o& ~--­

mian.tet. .6-&t e.mba11.go el. Ca 1J P del. VPW 6ue enc.on.ttw.do t.eJL en un ·95% 1J 75% 

c.on.f>egt.U.bl.e, ll.e.<Spec..t.<:vamente c.u.a.ndo el VPW etw. u:tii.úctdo c.omo Wu:c.a. 6~ 

.te de .6up.f.eme.n.to pJLO:t.Uc.o en una. cU.eta. o.de.c.ua.da. (Bu.U and J~e,Ld; 19 71) • 

2.1. 7. PMcú.i.c.ci.6n en ta.4 a.vu y c.e.lt.do.t.: f.oi:J u.tucU.o.t. .t.obJte ta.­

alimentaci.6n del. VPW en po.el.o de e.ngo!tda. y ga..f.túuu ponedoluX.6 .i.ñdi.CAJtOn­

que no ll1lf4 del. 5% de .ea di.eta. de l.a6 a.vu de po.el.o de. engo!tda. y el 10% -

de. .ea cUeta. de l.aJ. gail..üuu podlúa. I:JeJL I:Jubt..tUuida. poli. el. VPW 4-út nútgtln 

e.6ecto a.dvell4o en el. c.ompoJL.ta.m.(.e.n.to p.I!.Odudi.vo • 

La. .útc.o~t:potw.ci.6n de. ~ ll1lf4 a.i.:t:IJ.h U4ualU, a6e.c..tan a.dveMa.-­

men.te la. c.onvell4i.6n a.UmenUUa. en un pJúnup.i.o y luego Jte.cú.i.c.e la. c.onv~ 

4-i.6n, (Q.u.i..6enbeM.Ij and BJr.a.de.ey; 1968, Fl.egal and Undel.¡ 1970, 1971, -­

Hodge;tte.; 19 71 1 , de. c.ualqtú.eA manetw. Jte.polt..tall.on que ta. pJLOcú.i.c.ci.6n de. hu~ 

vo 1J pJLOp.(.eda.de4 olc.ganoU.p:ti.c.a6 no eJLan a6e.c..tadaA pOli. R.o.. .útc.o!c.poJta.dón. -

del. VPW en ta. di.eta. de. l.a6 galli.na4 pon.edoJta.-6 h<U:..to. en un 20%. 
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La. i..nc.o!tpolt.O.Ci.6n del. 10% de. ~f'W e.n l.a. M.ú6n a..Ume.ntici.a pa.M. c.e.tL--
. . 

do~; e.n. CJr.e.cúni.e.n.tc de. 56 c1t.á.a; c.ome.nza.ndo a. .f.o-6 32 2g., de. puo c.o!r.polta.i, 

no lr.U u.ttd ni.ngWi. c.amb.W 4i;gni.61..c.a;Uvo e.n e.l p!r.Ome.cUo de. ga.na.nci.a d..úvU.a. 

o e.6.W:e.nci.a a.Ume.nt.tc.ül (Ge/Wtg; 1968!. 

Sln e.mbal!.go, lA. ht.c.o!tpoli.a.ú6n de. .tan ~;6to el. 7% dl VPW e.n una. M.--­

ciln de. ~n l!.eAui.:t.B e.n una. m.O.Jr.cA.dP.. de.plt.u.Wn del. pMme.di..o de. ga.-­

na.nci.a d.i.aJr.,Ut c.omenza.ndo a. to~; 17 k.g., de. puo c.o!tpo!r.Ol. fJ l.a. M.cWn a.U­

me.nti.c.ül ciwr.an.:te. to~; 2 3 c1t.á.a, plr.Oba.ble.men:te. el. Jte.-6 uU:a.do .se deb.W a. una.­

c.aJteJtC..U1 de. a.d.ap:taci.4n d lA. rUdA.. 

2 .1. 8. PJtCdU.c.ú6n l..a.ch.a., c.al!.ne va.c.una. fJ c.oltde.M: l.a. i..nc.o!tpo~ 

cMn de. wt 37% de. VPW en lA. li.a.ú6n de. e.ngoltda., donde. .se. Jte.mpl.a.za. el. t:.o-­

.tJ:tl de. lA. 401Jd fJ pa/l..te. del. gM.nO de malz, ILUu.ttd e.n una. aU.tt fJ .s.i.gn.i.M:_ 

c.a.ti.vd deplteA.Wn en el. p!Wme.cUo de ga.na.nci.a d.i.aJr.,Ut de to4 bec.eNW6, p!W-­

ba.ble.men:te. debido d c.aJteJtC..U1 de. wt a.d.ec.u.a.do c.on.sumo de. VPW (Bu6hoUz. U­

Al; 1951 l, el. a.Ument:.o que. ~;e Jtequi!Ll.6 polt u.n.i.da.d de. ga.na.nci.a .ta.mb-il.n -­

.se .ú!c.Jte.me.nt:O ha..s.ta. en wt 30% en lo.s an.únai.eA que. 4e aUmen:tal!.on c.on M.­

cionu que. c.on-tenl.a.n el. duecho. 0b4e.Jtvdc..i.onu .si.IPilo.lt.u 6ue.Mn .ta.mb.iln­

Jtepol!.ta.dtu. poi!. Wu:thu.lue.n E.t Al; 1972 giUJ.pO.s d2. ganado SuA.6ex con A6Jt.i.c.a.nde.IL­

de 180 a. 240 kg., aUmentado~; con una. Jta.ú6n .l4on.i;tlt5ge.na. que c.on-te.nla. -

puc.a.do. 

Obto.s ltepo!LtU muu.:tltan IL-6o .sa.:t.iA 6a.ci:olt.i.o del. VPW e.n l.a. pJtCduc.cWn­

de c.al!.ne va.c.una., Cua.ndo wt 55% de. Vf'W l!.e.lnpl.a.z6 una. c.atr.ti.da.d. .i.gua.l de.l -­

cen-teno, una. 4e.mlll.a. olea.g.áw4a. fJ 4a.lvado de bl.i.go e.n l.a. Jt.a.ci.6n pa.M. ga.­

na.do de e.ngoJtde, lo!J glti.Lpo-6 alimen.ta.do!J c.on ga.lli..na.za. ga.na.Mn e.n wt 78%­

.tan.to como lo t. giULpO& ru.ti.go.s (Rodlr..Cgu.e.z. 1J Zoltil.a.; 79 7 6 l . 
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La. ga.Ui.na.za. M.c.a. &e. c.ondu.jo i.gual c.ua.n.do 1r.empl.a.z~ la. &emil.l.a. de. g:f. 

lta.l>Oi e.n RAA. g<ULM~ de. cialote. va.c.una.. a plr.Ome.di.o de. ga.na.ttc.út di.aJWJ. -

6ue. de. 1. 450 fig., c.omo lr.e.&u.Uado de. habeJL 4ub4:ti.t:Lii.do el. 25% de. la. &e.mi.­

.ua. de. g.iJI.aA o.t poiL el. 21% de. de.& e.c.ho& üc.o4 e.n la. Ji.a.ci6n pa.1ta. e.ngolr.de. -­

(MeJLe.ga.Ue. U: AR.; 19721. 

Ven.<Aov E.t AR.; (19 37) me.j'011.6 la. gtULa.ncia. di..aJúa. y e.6i_c.i.e.ncia. a.Ume.!!_ 

ti.c.i.a. del. ga.na.do de. 8 me.&e.& de. e.da.d c.on la. i.nc.OILpOILa.ci.dn ha.4:ta. del. 25% -

de. de.&e.c.ho4 de. la.6 a.vu c.omo !r.empla.zo de. me.zcl.a.b c.onc.e.ntJuuia.6. F~r.e.c.ue.n.t~ 

men-te. OUpha.n:t (19741 ILe.pOIIM lr.e.4uU.a.do4 plr.ove.ni.e.n.te.& de. 2 aiio4 de. a.U-­

me.n:ta.ci6'n c.o n Ga.i.Una.za. de.&FU.dJuúa.da.. 

Como 6upf.eme.nto piLO.tUc.o Wú.c.o e.n ga.na.do bovino, el. plr.Ome.di.o de. ga.n~ 

c.út d1.a.JW1. e.n be.c.e!LIL04 c.ome.nza.ndo a. R..o4 150 k.g., no c.a.mbi.6 c.omo ILe.&u.U:a.­

do de. la. i.nc.olr.poJi.a.c.i.6n del. 11.7% del. VPW c.omo · !tt.pue.&.to c.omp.te..to de. ni.-­

.tlr.6ge.no de. la. 4oya. y h.aiWta. de. pe.&c.a.do e.n e.&:ta. Jta.Ci.6n de. e.ngolr.da.. Srn.Uh­

(19741 ob6e.1r.v6 que. no habla. cU6e.~r.e.ncia. e.n la. i.nge.&Wn de. rna..te!li.a. &e.c.a.,­

plr.Ome.di.o de. ga.na.ncl.a. d1.a.JWJ., e.6i.c{e.ncia. a.Ume.n.ti.cia. y u..tili.za.ci.dn de. nu­

.tlúe.n.te.& en.t'J¡,e. el. ga.na.do alimentado c.on ma..Cz c.on 12. 8% de. 4emil.l.a. de. a..t­

god6n 1J 20.5% de. VPW, o.tlr.04 (Cu.Ui.6on E.t AR.; 1973), :tambU.n obbe.lr.valr.On -

que. el. c.ompo!Ltam.l.e.nto de. .te& be.c.e!LILO& que. ~r.e.c.i.bi.e.Mn RP.A he.c.e.& &e.CM de. -

lo& poli.o4 e.n un 34. 5% a. 50% y 100% de. 6u &up.teme.n.to piLO.te.i.c.o e.n iuga.IL -

de. la. pM.:tdna, de. la. 4 o ya.. La. ganancia. di..aJúa. e.n e.ne.~r.g.úl Jte..te.ni.da. te.ndW 

a. c.lr.e.c.VL a. c.a.da. i.nc.ILeme.n.to del. _ni.ve.l. de. VPW e.n .e.a. Jta.Ci.6n. En o tito u.tu-­

cUo (Coope.IL E.t AR.; 19741, a. la.6 va.qu.l..U.a.6 4e. .tu cUo un a.Ume.nto c.omp.te.­

.to de. &i.R..o de. ma:.Cz y J. 400 k.g., de. rnalz (glta.YLO l con bll4e. e.n &upieme.n.to -

que. c.on.te.n.úl VPW, M ya. y UILe.a. e.n ca.n.túia.de.& .Uoni.tlt6ge.na4, ni.nguna. di6e.­

Jte.ncia. e.n la. ga.na.ncia. e.ntlte. R..o4 glr.upol> 6ue. no:ta.d.a.. Sa.y.toiL y Long ( 1974)-
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e.n.\il.Mon deAeciw4 de <1.VeA c.on za.c.a.te. .sec.o en vM-út6 p!tOpOILci..onu y ob4~ 

v<1.1t0n que. en v.WW, la. cU..guUbJ:Uda.d de la. ma..teM.a. 4eCA y c.onc.en:Vta.c.Wn­

de 4.c-ú1.o Udtc.o, c.on.te.tU.da. en pMtebltt CIWda. 1J o.U..rkz dd en4Uo..do c.on -

60% de Ga.Ui.na.za eJr.M l.o4 111114 aU:otJ. 

Ovej<1.4 de 6 muu de. e.da.d no mo.st:Juvr.on cU6eJr.enc.i.a. en ei. pltOTIIfl.di.o de­

gananc.i.a. di.aJú.a. Cl.llln.lW el. alimen;to 6ue. o6JLeci.do pOJr. 135 d.la.6 c.on una. Jul-­

W1n que. con.ten.ea. ei. 36% de. 'DPW c.on tLI1. .sub.sü:t:u:to igual. en puo de. 64i.jol. 

en una. mezcla. c.onc.en;tJr.a.da. (Rodlt.lgue.z: 1961) , cu.ando la. pJr.Otúna. de. la J>o­

ya. 6ue. 4ub4Ututida. poi!. 'DPW a. n.lve.leA de. O, 50 y 100% en la. Julci6n p<l.Jul -

ove.j<1.4, na hubo c.aPb.lot. Ugni6-LC4Uvot. en el. pJr.Omedi.o de. g1l11411.c.i.a. rLi.aJLi.a.­

y a.Umento 11.e.quvú.do poi!. I.I.YLÚÚJ.ci de. ga.na.nc.i.a., a.tL11.que ei. c.ompoiLtami.en:to -­

te.n.d..M a decli.nM. al IJubt.UtulJc. ei. 100% de. la. t.oya (Sm.Uh y Calve!Lt; ---

19721. L<1.4 ove.j'<1.4 en la.ctanc.i.a. 6al.la.lt0n al moUMII. alglbt Cltmbi.o en la. -­

c.aU.da.d o c.an:Udad de. la. 'p11.0du.c.ci6n Uetea. CUMdo la. mezcla. del. c.onc.~ 

do aUme.n:t.i.c1.o inc.l.u.tj8 ei. 50% del. 'DPW (Zo4i.ta. Et A.f.; 1961), Bu.ilMd Rúd­

(1971) a.nd Thoii!IU, Undei. (1971) no de.mot.t:Juvr.on e6e.c.to <l.dveJ~.~Jo en la p!r.O­

du.cci.Qn Uctea. CtLMdo ei. conc.entll.a.do l.e.che/1.0 4e. i.nc.l.u.tj6 en tLI1. 30% del. 

'DPW. 

OFICINA OE 
OlfUSION CIE.NTIFI~ 



13 

z.z. METABOLISMO VEL NNP. 

LtU. 6uentu de. tú:t!Wgeno no pMtei.c.o ( NNP) ~ on c.ompuuto~ o~t.gtfui.c.o~­

de rú.:t:IWgeno, fú.dlr.6geno IJ c.altbono, R..o~ c.ualu pue.den ~eJe. utiliza.do~ pOli. -

.ea. mic.Jt06R..oJta. del. JUUnen paJta. ~i.Jtlh:ti.zaJL aminotful.do~. B.ea.x.:telt (796Z). 

U c.i.do del. NNP en el. u:t6mago del. ILUini.a.nte FigWUt No. 1 Ptfg.úta. 15-

i.tuU.c.a. que el. NNP .tngeJúdo ~e .tluvt66oJuna en amon.Cac.o 1J que ~.¿ ll.te. no u­

inc.o!tpM.ado tt R..o~ 6.c.ido~ am.lna.do~ 1J que ~.¿ eve.nt"ualmente no ~ inc.ol!poJta.­

do a. .ea. pJtO:te-Cna. mic.JtOb.tan.a., u a.b~olt.vido a. paJt.ti.Jt. -del. JUUnen o de R.a.4 po~ 

cU.onu m4.6 bttjru. del. :tJi.o..db gtU.tlt.o~.túutt. 

U amont.a.c.o a.b~OILvido u .tluvt6pota:J:tdo al hlga.do poi!. vla. vena. pota:J:t -

·y c.onveltti.do en Ullea. poi!. el. hlga.do, Me.. Vona.t (19481 .ea. inc.ttpa.c.i.da.d del. -

hl.ga.do, patta c.onve/LtiA :i:JJdo el. amonlac.o en UILea. .puede daJt ·.fl.LgaJL. a. toxi.ci.­

da.d (Chalupa.; 7968). Ltt Ullea. u ixCJtdada pOli. .ea. olli.na., .ea. :UII.ea.,que uc.a.­

pa. a. .ea. ex.CJLe.Ci6n IJ)L{;na.lúa. puede pa,&all. al Jtumen p011. vla. ~a..Uva.t y poi!. cU-

6LL6i.6n a. t:Jta.vll. de .ea. paJted IU.lJ7li.nai. (Houpt; 1959, SomeM; 1961, Me. Vo--­

na.td¡ 7958). 

U me:ta.boUAmo de R..o~ c.ompuuto~ nd!UJgena.do~ Ueva.do~ a. cabo pOli. -­

R..o~ mic.JtOolt.gan.ú.mo~ del. Jtumen han ILecibido una. c.o~ideM.ble a.tenci.6n pOIL­

paJLte de nwneM~o~ inv~ilga.doiL~ (HungaJtte; 7966). 

La. vcvri.eda.d de ~ c.ompuuto~ nd!UJgena.do~ a d.ú.po~ici.6n de R..o~ mi-­

c.JtOo!t.ganillmo~ del. Jtumen u btU.ta.nte amplia. Ta.tu c.ompuuto~ c.omp~tenden -

pM.túntUa de d.U.illLta. na.tuiLa.teza. .taL. c.ua.tu cU.6ie.ILen maJtc.a.damente. en ~o~ 

bilida.d 1J contenido de. am.i.Yr.Cdci.do~, pJtotehta.& nuc.le.a~~.u que contienen cU.­

veMru. btU.U pt1Jú.c.M 1J p,()Wn.úU.c.tU., muc.hot. c.ompuutot. cU.6e1LentU de NNP -
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:t.ale.6 c.omo anú.no~ci.do-4, pép:ti.d.o-4, am.tncu., -4al.e.6 de. amorú.o, rú.buLtoll y rú.­

W;to-6, a.st c.omo C.OII.Ipu.L6.to4 :t.ale..-4 c.omo Ull.ea. 1J otM..6 que. la c.onte.ngan que­

pueden .&eJt. .úr.ciJ.L&.al. e.n l.a4 Ji.ac.talte.6 pa!U1 ltiJJ!IÚl,n.te.6 lCouch; 19581. 



Fuentes de N en lu dieta Furntcs tic N sali\'ar 

Proteínas Muwproteínas 
NPN --llrca 
Nw:lcupruteínas 

Rumcn 

so.= l 
R·S.Hj 

S 

l,urinas 

Pir~imidinas ~o, 

. 
H\dró\isis NO,., 

P.:plidos, :amidas, ele. l -
~Nll3 Urca en sangre 

\ 
Uí¡:mlu -. Urea 

\ 
Nll3 en sangr~ por1;11 

Tracto gaMruc:ntéricn infcdor 

l.owcr G.f. T. 

FIG. 1 - Posible esquem:a tlel mcl:abolismo tlcl N en el rumen. 
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Todo~ lo.s aza.caJt€,4 .soluble.& p!Le.áentu en miel .son 6eJunentabie.6 en ~ 

el JtUmen y nbtguno ei.tc.anza el afíollldzo y el duodeno, Ramllt.e.z y Ko~c.zyk­

(1971 J polt. io tanto deóen de 6at.U6ac.e.Jt.6e. l.a.6 ne.c.e.ai.da.du de. n.i.t!Wge.no -

de. lo.\ ni.ecltoo~r.gan.l.\mo.\ paM que. (Ato~ de.&ai!I!.Ollen !tAp.i.da. y e.Mcl.en.temen­

.U. c.omo 4e.a po~.lble., c.on el. 6.ót de. max.lmi:ttVI. la .ttu.a. de. .c.Jt.e.ci.miento de. -

l.a.6 c.€.e.u.la6 mic.Jt.Ob..lai.e.a que. 6 eJufn ma.yoJt. 6uen.te de p11.0.telna. palla. lo4 ani-

mal.e.6 • 

El. :titaba jo de. lfume. Et Al (1910 J mue.4:t.l!a que. el. c.Jt.e.ci.mien.to .11e ma.xf 

mita cu.a.ndo el. nUMgeno en 6oJtma. de UJt.e.a e.& apJtOWI~¡.me¡~""""eJ 

.to ~i.vo, ya. que. .tal ani.mal u 6i.4i.ol.6gi.c.a.men.te. i.nc.a.paz de. c.on.~~um.Ut.­

t.tu. c.anti.da.de.a Jt.e.qc.t.e-úda.4 de. callboh-i.c~M.to4 6ementable~~. 

Con un p11.0me.di.o c.on~~umo en el. JtUmen t.eJI.d. 6u6-ici.ente palla. pii.OpOJt.ci.o­

niVI. un 60% de ~t.e.queJWn.i.en.to~ to.ta.lu de. ami.nolfci.do4 c.omo P{te.túna. mic.Jt.O­

b-í.al, de. ac.uelt.do a. la.4 .ta4a.6 de. c.onve.Jt.6idn .te.6tri.c.a.6 palla. Ú.te pJt.oc.uo en 

una d<.e.ta de. miel. ·en vi.vii i.ncUCP.da. poJr. Ra.mllt.e.z y KotW.c.z.yk { 79 77 J • PoJr. lo 

tanto 4e nece.alialúa. un 4uplemen.to a.cUci.onal de p11.0.tehu:t veJLda.de.Jr.a. ai -­

n.ivel a.pii.Oxi.ma.do de un 40% de. lo4 Jr.equeJLi.mi.e.n.toll .to.ta.lu. 
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M~ aún u.to.. pi!.O.túna. debeM de utalt c.omo pi!.Otúna. .é..n.6o.eub.f.e pMa. 

que pa.6e a ttr.avlA del. IUUne.n. .6-&t mocU.6.i.caJL6e pOJr. l.o-6 m.i.CJWoJtgani.6mo.6 al-

6-in de .UegM al .tntetdhw delgado pMpoltci..oYIJlJ'Ldo a.6l todc-6 .61.L6 am.úUJ­

dci..dc.t. a. R..o.t. .t.i;Uo.t. dil meJ;a.boWmo [Cfu.iltc.h; 7975). 



18 

2.4, I;NSIWE VE MAIZ. 

U en6il.aje. de. malz ha l..ld/J uaa.do c.on gJu:ln l.JúJ:.rJ en la ai..ime.nta.d6n 

del. ganado bovino en la ma.yCJr. paJI.te. de lot:. Et:.ta.dot:. Un.i.dot:., ex.it:.t.e.n pocot:. 

ll.et:.ulia.dot:. t:.obll.e el. U6o en la pMducci.6n in:te.nt:.iva. de c.a~~.ne., t:.in embaJlf!o 

et:.tudi.o!. Jt.Uli.z.a.clc!. pCIL Cll.eeh. y Squ.üte. (7976) de.muet:.t.ll.a.n que. el. a.túnen-­

tiJJL novill.o6 c.on en6ila.je. de. matz., €At.ot:. c.ll.ede.Mn 1114.6 Mpido que. liJt. -­

aLúnen:tado6 con caña. de a.ztZc.alt y que. la~. c.ana.ie.l. 6ue.Mn md6 pet:.a.dlu 1J -­

c.on myoll. acabado, poi!. o:bw lado 6u.e. ne.c.et:.a!Ll.o 30% m4.6 de ma.:te/Lúl <leca. -

al ll.emplaz.aJt el. en6il.aje. de. malz poi!. c.a.iia de. a.zl1calt en la conveJIIJ.Wn 

1 

el. matz en la~. ll.egionet:. donde €At.e .6e c.uUiva, la~. ll.azonet:. palla et:.t.o --

t:.on vaM.abf..et:.; en p!tlmell. .f.u.gaJt el. en6ilaj e de malz ll.e.pll.e<l e.nt.a. el. me.d.i.o -

paM alca.nzaJt ~te.ncUm.i.e.nt.ot:. mctx.únot:. de. nu.tlú.ci.6n poli. he.c..t4Jt.ea.. 

La t.empell.at.uM paJta la mejol!. 6eJt.me.nt.aci.dn Uc.t.ea. en un en6ilaje de­

matz el. de. 3S"C. y t:.u PH el. ent.l!.e. 3.5. Palla que. no .6e det.aJtJr.OU.en ba.c.t.e.­

/Úa/; pMduc.t.oll.a.!. de la put.Jt.e.6ac.ú6n. GeneJUllment.e., la c.ompot:.ici6n del. ~ 

t:.ilaje u t:..únilAJL al del. óol!.ll.aje 6Jr.et.co, pelLO del. 10% al 20% di liJ~> nu.-­

w.e.nt.u, upeúalment.e liJt. fúdlr.a:t.ot:. de c.aJtbono, t. e. púJr.d.en d.wr.a.n:t.e el. -

pMc.Uo. (Cha.ncllell. tj Col., 1961). 

U obJúi.vo peJIIJeguido c.u.a.ndo t:.e lr.ea.Uza. un en6ilado u cont.eg!Wt. -

de.n.t:M de. la mMa. en6il.ada. una conce.ntJw.c.(ón t:.u.&túe.nt.e. de 4.ci.cJ.¡¡ f.á..di­

c.o, pttCducci6n como ~Let:.ul.M.do de. la pi!.U enc.ia. de m<:CMol!.gt:tn..<Amot:. en d -
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noMa.je. CO!oeclt.o.drJ f'alta. i.ktW..biJr. o;f;Jr.aA nOIUIU:t.6 de. a.cti.v.úia.d mi.CitCb.útna. 1J -­

COI'IUJlVaiL de. e.~o.te. mod.Q ei. pMdu.cto ha.lo.ta. ei. mome.nto e.n que. ~oe.a. ne.cua.túo 

lo U !Ll>O, 



1 

~ 
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2,5, MELAZA, 

El. Uóo de. R.o. me.R.a.zct c.omo a.U:mento pa114 l.o4 ~ da.:ta. dude. 

1850, y mo4:t!W 4LL4 cU.6eMJ!;te.4 u.óo4 e.n. cU.4t.út:ttJA e.ape.c.lu p!!.e.4entando -­

g~ta.ndu ve.n;tJJ.ja.A. Hct 4.úi.c t:M.ri.i.c.lon.abneJ1ú. u.óada paJUt pMve.Vt l.o11 azdc.a--

11.~ ne.cuaJr.Co~¡ palla. a.t!.e.i.eMJr. d pMc.uo de. R.o. 6eJtme.n;tJJ.c..Wn en d e.n~.il.a.­

je., Wolt/IJ.Ck [19691. EUa.6 Pll.u.ton, WUUJ., Su.the!Llan.d ( 19681 en Cuba, l.o­

g/f.ctMn cJr.e.IVI. un ll.l.5.tem4 de aUme.nta.c..Wn ·de ganctdo de. c.a11ne d cuat el --

70% al. 80% de R.o. enVtgl.ct me:taboU.zabh 6u.e. apoJr.tado pOli. R.o. mel.a.zct. 

Joll.d4.n y Ha.nk.e (19681 dUc.u.b.ILWwn que l.o4 c.oll.de/1.04 c.on4wnlLut O. S -

kg., apMx.ónctdameJ1ú. de me.R.a.z4 CJ.J.4fl.t1.o l.a.6 ltac.lonu l.a.6 c.on4wnlLut 11 vo~ 

:tad c.on matz du g~ta.nado y he.n.o, d Jt.e.n.di.Jni.e 6u.e. ctde.c.ua.dtJ. 

MeM.on y Col ( 19 6 S l du c.u.biÚeJWn que l.o1> c.oll.deMI> al.c.ctnzaban bu.eJ:WI> 

~~.e.ncUmie.n.to~> c.on el 1 O% o el 20% de l.a. melctza de c.aiía en I>Uó Jz.ac.i.onu, -

ctunqu.e. el Jt.e.n.d.únie.nto dUm.inu.la. cuando R.o. Jutc..Wn c.onte.rLC.4 el 30% o el -

40% de l.a. melctzct. 

Wil.U.am6 IJ Col (J 969) han ¡,u.rn.ifUI..t:Jtado a I>Uó c.oll.deMI> a n.i.veh.6 tnWJ 

l>upvúoii.U de. melaza de c.aiía aunque. n.i.nguno l.oglld Jte.n.dúni.e.n;o4 ~tegdn n.i.v!;_ 

.tu apMpi.ado~>. 

Como 11uple.mento en pa.6.to1Le..a, en lpoc.a4 de Uu.vi.a Henk, Woll.k y BWLt­

(1 9401 Roux 1J Rodltlgue.z (1 911 1 no e.n.c.ont:M.Mn e.6ec.to4 en l.tJ¡, .útc.ll.emen.to4 

de pe.ao en novi.ll.o11 a:tiLCb1L!Jbulo4e. u.to en 11u mctyOII. paltte ct R.o. c.o.nt:..i.da.d. -

de 6ibl!.a en l.o4 ¡W.to4 u.:U.U..zctdo4 • S.út e.mbct~~.go a.t 4 upleme.ntalt a l.oll an.i.­

ma.te.a en po.tlt.e.Mi. c.on melaza en lpoc.tt4 de l>ec.a4 u ha ~gado a la c.on-­

~-Wn de. que. la cügu:ti.b.lli.dad de. l.a. pMte.lna aume.ntct c.on~..ideltabümen-
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te ob.tenUndot~e. bu.eno-6 !Le.-óull.a.do-6 en lo-6 a.umen.to6 de pe.-óo Uone-6, Ha.Uy -

Ne.aii.: J941t CaM.eJta., Mu.ñoz 1J SolaJr.et,¡ 1968, G!La.h.am¡ 1967, ).lcvr..tin PILe.-ó.ton 

y E.UCU,¡ 1968; Roux. y Pa.!Utda.; 1969, CaNLVUt, Mu.ñoz y .60laJr.e6 1969, Vy6iy­

y Blr.uM.Itt; 1969, Roux. y RodJ¡,Cg!.Í.ez; 79 711. 

La. .6aplement.a.c..i6n de me.lt.tzli c.on UJte.a. a.t gana.do bov.ino en po.t!LeM.6 

c.on pa.D.to .t!Lop..Lc.a.t, han. ILI!.pMhdo bene6..(.cio6 en a.umen.toll de pe-óo rU.o.Jr.-i.¡¡4; 

-6.&1. emball.go, no u han. 11.epolttado di.6e~~.endal. -ó.i.gni.6-i-c.a,Uva.D en lo.6 a.umen­

.to.6 de puo uti:.U.zando cU6e~~.e.n-tu pa.6.to6, .6.lempll.e y cuando €.6.to.6 <!lean de­

buena. ca.Udad MaJtt.Cn Et Al.. {79691 Roux y pMa.da. ( 1969) Roux. y Rodlú.gu.ez -

(19711. 

U U.6o de la .~>uptemen:ta.cWn c.on mi.el wi.e.a cJwr.an.te la u.ta.c..i.6n de ~ 

· v.lM· paJLeC.e meno<\ .ILec.omendabU.. Se ha enc.on:tJta.do que la. gananc.i.a. de puo­

v.lvo .61!. mej'o!td c.on la·.6upiemen.ta.c..i.6n de rn.i.et:u.~~.e.a. MoM.ll> y Gull.b!UW.W ,... 

·· · [1.9.701 en.AU.6btali4. enc.on.t:JuvLon una ~Le~>puet..ta.ala. miel u.11.e.a 66lo cuando -

el c.on.ten.ido de rú.tttdgeno del pa.D.to u.ta.ba pol!. debajo de 1% de ma.Wú.a .6~ 

c.a [Gonzcfi.e.z, 1976} .6eiíai.a. que cuando .6e u:ti.U.z6 melaza u.11.e.a c.omo .6u.pte-­

men.to en a.tLlmale6 en pot1Le!L0.6 a.t a.umen.ta.IL la c.a~~.ga an.lma.t exi.6.te una 

.6u.b.6.t.l.tu.ci.6n pol!. el .6upiemen.to modi.6-i-c4.n.do.6e la 6loJr.a ILUmi.na.t e.x.<A.ti.endo­

c.amb.lo6 en el pa,tJWn de 6eJr.mentac.l6n. 

a 
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3, MATERIAL Y METOVOS 

El. upeiWnen:to 4e IWJUz8 en el. c.e.n:óto expeJúmen:ta.t "Co6Jt.a.dla" de -

la. Fá.c.u.Ua.d rk MecU.c..úut V~ y Zooúcni.a. de la. Utúvelt6.úla.d de -­

Gua.dala.j a/l.a.i a 3 7 kliJ4 • , po túen:te de la. cl.u.da.d de Gu.a.dala. j aJta., c.o n una -

iong.U:Lld noltte de 103~35', iongill.uf ouú de 20~25', tempeJUltuJLa. anu.a.i -

de. 21.5~c.., pli.e.ci.pU'.a.c.Mn pl.uv.«tt me.cUa. de 750 mm., y una. a..Ut.vut de. ---

1361 m,4~n.m, 

Lo4 n.lvel.ea eatur:U.ado4 de. GttUlnaza 6UVtDn o, S, 10, 15, 20 y 25% -

e.n el. e.n6-U..aJ e. rk matz • 

3. 3. Vi.6 eiio expeJúment.a.e.. 

El. cUJ.eiio e.xpvr.:ónen:ta.t u:tiliza.do 6ue un di.óeño completamente al 

Mall, c.on 6 .tlu:tt.amie.nto4 y 4 llepe.Uc..(.onu. 

3.4. Modelo mate.mdtic.o. 

U modelo ma.:l:emt!t.i.c u:tilizado 6ue.: 

Y.i..j "M+ U+ Uj 

En donde: 

Y.i..j = Cualqu.i..el!. ob4eJt.vaci.8n. 

M " Med.út gen~. 
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U = E 6ecto del. :t:JuLtaJrJi..en.tc. 

Uj " EI¡)(.Oit. e.x.peJLúne.niitt. 

Ademdt. ~e u:ti.Uz.6 u.n modelo de 1t.eg1t.et.i.6n: y,¿ • óo:tbx.i palu1 ana.U.za!t 

el. gJr.ado de a.6odabll.ú:fa.d de l.aJ¡ ~.(gu.le.nteA vaJti..ab.tu. 

1, 'PoJte.enta.je de. Ga.Ulnaza. - Aumen-te de puo. 

2. CoMumo de aUmento - Aumento de pei>o. 

3. CoMwno de a.gua. - CoMumo de aUmento. 

4. CoMwno de a.gua. - Aumento de puo. 

3; 5. Vet.altlt.OUo del. e.xpe.Wnento. 

Se u:ti.Uz.aJtOn 24 boMegoA !taza. Rambouifte.t ma.c.ho6,h.út c.a.AtJtalt, de 2 

a. 3 mu u de e.da.d, c.on u.n pJtome.cUo de pu o. de 16 Kg • , plt.Oc.edentu del. e!_ 

t.a.do de. Za.ca.tec.a6 • 

A 6LL UegadtL he. .tll.A a.pU.e6 5 m.t., de Sep:tü¡a.e eontlut c.Mb6n h.úttom! 

ti.c.o, Aepti.ee.mút hemo!Vt4gi..ca. y edema. ma..Ugno; .:tlr.a.tam.i.ento c.ontlut endopa.­

WUoh 1 m.t., de. Jú.pe.Jt.c.o.t 11 L"; c.ontlut ectopalt4.Ai..toh Neguvon al 1%, aplf 

ca.ei..6n de vi..tam.i.na. A V y E 5 m.t.; y IVI.e:ta.do~ pa.1r.a 6u i..de.nti.ói..ea.ei..6n. 

Se ~ometi.e.Jt.On a. u.n pe;úodo de. a.dapta.c.i..6n de. 45 ci1.a.A, .to~ p1Li.me.Jt.06 -

8 dl.cu. ~e ~ometi.e.Jt.On a. Ub1r.e pa.Ato!r.eo, dupu.ú de u.te pvúodo 41/. .tu ~u 

mi..ni..AW ll.M.lRA.j e de mah: e.xefuhi..vame.nte.. 

Se emp.te6 Ga.Ulnaza. de. a.vu de po~.tu!r.a. c.on un valolt. bJr.Oma..to.t6gi..c.o -

que ~e .útdi..ca. en el. c.uadJw No. 1 p¡fgi..na. No. 2 6 mezclada c.on mel.a.za. a. -

79 • Blti..x. 
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Eru..i.ht j e de ma.<:z p<.cado, planta. de. 6 O a 1 O cLf.a6 , 

HM.i.noUJ'Ia, 

6 rri.clw6il.o6 de 13oa kg., de c.a.pa.ci.dad, 

6 c.o!rJrAl.e-taA de. 9 mt4 2• c.on una aU:wr.a. de. 1. SO mt6. 

6 c.ome.deMIJ de 1 s kg., de c.a.pa.ci..da.d. 

6 bebe.deMIJ de. .1 2 w, de c.apa.ddad. 

Cada. rnú!Jr.OIJ.UO 6ue. empteado pcvui o.ttda. una de lc.J. conc.e.nbutcionu. de. 

Ga.tUnaza, IJe. óoJrmaJr.on 6 ~4 c.on 4 Jr.e.peti.c..i.cnu, en c.olr/rA1.eta6-
2 . .. 

de. 9 mt6 y de. 1. 50 mt4., de aliulut; c.ome.deMIJ con una c.a.pa.cidad de. 1 S -

kg., y bebe.deMIJ c.on c.apac1.da.d de. 12 W. 

U aUmento IJe. oó~c-M Ad UbUum agJr.e.gando 0.2SO kg., de. HIVÚIWU.­

na pOli. an.úna.l, puando cLt.tvú.ame.n.t.e. e.l a.Umentc oóJr.e.cido y e.l aUmento -­

Jr.e.clza.zado, lo mtbmo el agua; c.on e.l p!UJpdiJUo de c.onoceJI: e.l c.oru.wno de. -­

lo4 aU.me.ntoiJ • 

La6 e.vai.JJtt.cionu de. puo óUeMn c.o.dtz. 14 cU.iu. pcvui veJt e.l hi.Cile.mento 

o plJuU.da.. 

OFICINA OE 
OIFUSION CIENTIFICA1 
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MATERIA 
SECA 

HUME VAV 

PROTEINA 
CRUVA 

, GRASA -­
CRUVA 

CENIZAS­
TOTALES 

FIBRA 
CRUVA 

E.L.N, 

GALLINAZA 
100% {V.P. 
W.) 

72% 

28% 

12.4% 

0.4% 

36.5% 

8. 3% 

14.4% 
--

4.1. VALOR BROMATOLOGICO VE LOS VZFERtNTES INGREVZENTES UTZLZZAVOS. 

90% GALLI HARINO SILO CON SILO CON SILO CON SILO CON 
NAZA {V .1". LINA.- O% VE GA 5% VE GA 10% VE - 15% VE -
W.) CON - LLINAiA7" LLINAZA7" GAtf.lNA- GALLINA-
10% VE ME ZA. ZA. 
LAZA. 

72% 91.5% 28.0% 30.2% 32.4% 34.6% 

27.83% 8.5% 72.0% 69.8% 67.6% 65.4% 

11.45% 34.1% 2.1% 2.6% 3.1% 3.6% 

0,36% 6.4% 0.5% 0.5% 0.4% 0.4% -

33.66% 5.8% 7.5% 3.2% 5.0% 6.7% 

7.47% 15.8% 6.6% 6,69% 6. 7% 6.9% 

l\1 .Zl% 29.4% 17.3% 17.1% . 17.0% 16.8% 
----- ---- - -· -- - -

CUAVRO No. 7 

SILO CON 
20% VE -
GALLINA-
ZA. 

36.8% 

63.2% 

4.1% 

0.4% 

8.5% 

6.9% 

16.7% 

SILO CON 
25% VE -
GALLINA-
ZA. 

39.0% 

61.0% 

4.6% 

0.4% 

10.2% 

7.0% 

16.5% 

"" o-

' 



4,2, CONSUMO VE ENSILA)E KG,/VlA 

Ee. glt!Lpo /oJo, J :toma.d.O como gi!.U.po ru:tego, con una. .f.nci.u.f,.Wn de. Ga-­

l.Un.aza de. O%, tuvo wi c.o~wno de aUme.n.to de. 1. 831 Kg. poJt a.n.únal. poJt --

Ee. gltUpO folo, 2 c.on una. .f.nci.Lt¿i.Bn de Gal.Unaza de 5%, tuvo wt c.o~u­

mo de. alimento de. 1.924 kg., poJt an.ünal.. poJt cf4. 

U gi!.U.po f./o, 3 c.on Ul'lli .lncf.u.t,i.Bn de. Ga.Uina.za. de 1 O%, tuvo wt c.o~!:. 

mo de. alimento de. 1. 992 k.g., poJt an.üna1. p011. dla.. 

U gltUpO No. 4 .con·.,· una. .f.nci.u.f,i.Bn. de Ga.Uina.za de. 15%, tuvo un c.o~!:. 

mo de. alimento de. 7, 922 k.g,, poJt ·animal polt dla.. 

Ee. gi!.U.po No. 5 con una. .f.nci.u.f,i.Bn de Ga.Uina.za. de. 20%, tuvo wt c.oli4~ 

"' , <mo de. alimento de 7, 725. kg., polt animal pOlt dla.. 

Ee.· gi!.U.po No. 6 c.on una. i.nci.uA.Wn de Ga.Uinaza de 25%, tuvo wt c.o~~ 

mo de alimento de. 1,627 Kg., polt an.únal polt dla.. 

Lo~ .útc.Jtemento~ del c.oli6wno de aUmento ~e mu.ubr.a. una. cUóeJtenci.a. -

en el c.oli6wno :to:tal, c.uadlto No. 

cü.6eJtenfu. (P<0.05l. 

OfiCINA Of. 
Olrli::.ION CIEN11fl~ 
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4,3, CONSUMO VE AGUA LTS,/VZA. 

El gJtUpo No, 1 .t:Qma.dC como gJtUpo .tu.:ti.go, .tuvo un c.on6wno de agua. 

de 1,205 L.t6., pc11. an.ónal. poli. d.ea.. 

U gii.U.po No, Z i:J.J.vo un c.on6wno de agua. de 1,583 La.. pOli. an.únal­

poli. cUa.. 

U gltUpo No. 3 tu.vo un c.on6wno de agua. de 1.648 L.t6. poli. animal -

poli. cUa.. 

U gltUpo No. 4 tuvo un c.on6umo de agua. de 1.641 U6. poli. a.nimal -

poli. cUa.. 

U gii.U.po No. 5 tuvo un con6 umo de agua. de 1 • 118 /..ú • , poli. anúna1.­

pOli. d(a, 

U gii.U.po No. 6 .tuvo un c.on6umo de. agua. de 1.158 /..ú., poli. animal­

poli. dla. 

U c.on6umo de agua. ~e e.ncu.enbta Jt.R1a.ci.ona..do al c.on6umo de alimen­

to en dende u.ttu:ll.6:ti.c.amen:te ~on d.i.6~ (P-:0.05) cua.d!r.o No. 3 p6.g.l.­

na No. 40 _, o ~ea que a mayo11. C.On6umo de a:.umen:to, ma.yo11. c.on6umo de 

agua.. 
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4,4, CONYERSION ALIMENTICIA 

U giW.po No. 1 tomado c.omo giW.po .tuUgo, tu.vo una. c.onvvud.6n de -

16.79 8, A 7, 

U 9/W.pO No, 

U giW.po No, 3 tu.vo unti. c.onve!L6.Wn de 13,369 A 1 

U giW.po No. 4 tu.vo una. C.Oitve!L6.Wn de. 13.92 7 A 1 

U gJW.po No. 5 tu.vo una. c.onve!L6-ú1n ck 18. 351 A 1 
Of\C\NI\ Ot 

El gJUipo No, 6 .tu.vo una. c.onve!L6.Wn ck 19.369 A 1 Ul~U~\GN C\t.\'\1\f\~ 
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4,5, GANANCIA EN PESO KG/VIA 

El gtru.po No, 1 :tonudO c.omo gJr.Upo .tu.Ugo, .tuvo una. ganancia en pe.­

.\o (Kg l. Poli. an1.mal pOli. ella. de. O .1 09 Kg 

El g.lr.Upo No, 2 .tuvo una. geuwtúa e.n puo (Kg.} pOli. a.n.únat poli. d..Ca.­

de. O, 154 Kg, 

El. gtru.po No, 3 .tuvo una. gawinda. en puo (Kg .1 pOli. a.nima.l. poli. d..Ca.­

de. O .149 Kg, 

El g.lr.Upo No, 4 .tuvo una. gananc.ia e.n puo (Kg .1 poli. a.nima.l. poli. d..Ca.­

de. 0,138 Kg. 

El g.lr.Upo No. 5 .tuvo una. ganan.c.üt e.n puo (Kg .1 poli. a.n.únal. poli. dl.a.­

de. 0,094 Kg, 

El gtru.po No, 6 .tuvo una ganancia e.n puo (Kg,) poli. a.n.únai. poli. d.úl­

de. 0,084 Kg, 

Con Jtei.a.údn at c.on.swno de. a.Umen:to no.\ da. un c.oe.6-(c.i.e.n.te. de. c.o -­

~r..eia.cWn de. un 95% de. ac.e.pt:a.c.,Wn en ganMcia e.n puo (P<0.05l. 



4.6. EVALUACION ECONOMICA. 

COSTO INGREDIENTES MATERIAL Y MANO VE OBRA EMPLEADOS 

SILO $ 0.50 

GALLINAZA 0.40 

MELAZA 0.80 

HARINOLINA 4.50 

MEDICINAS 49.20/GRUPO 

COMEDEROS 60.00 C/U 

BEBEDEROS 35.00 C/U 

HECHURA CORRALES 90.00 C/U 

PRECIO COMPRA VE SO.RREGOS 15 .00 KG. 

PRECIO VENTA VE BORREGOS 24.00 KG. 

'-"' -



SILO 

GALLINAZA 

MELAZA 

HARINOLINA 

TOTAL ALIMENTO 

MEVZCINAS 

CORRAL 

BEBEVERO 

COMEVERO 

GRUPO No, 1 ~ 

CONSUMO KG. ALIM. 

531,250 

000,000 

000.000 

84.000 

615.250 

o 
~. 
~' 
<l'-' r 
C· ~ 
:zr> z 
~::¡;,. 
m zo 
-1 !TI 
::¡:¡ 

i§ 

O% VE GALLINAZA 

COSTO/KG. 

0.50 

0.40 

0,80 

4,50 

1,05 

. ....:.~.~~ ~··-

COSTO TOTAL 

265.625 

378.000 

643.60 

234.20 

TOTAL $ 877.80 

<N 

"" 



SILO 

GALLINAZA 

MELAZA 

HARINOLINA 

TOTAL ALIMENTO 

MEVICINAS 

CORRAL 

BEBEVERO 

COMEVERO 

GRUPO No, 2 ., 5% GA.LL!NAZA 

CONSUMO KG, A.LIM, 

534,5935 

25,32285 

2,81365 

84,000 

646.130 

COSTO/KG. 

0.50 

0.40 

0,80 

4.50 

1.00 

COSTO TOTAL 

267.29615 

10.12914 

2.25092 

657.65 

234.20 

TOTAL~$ 891.90 

.... ..... 



SILO 

GALLINAZA 

MELAZA 

HAR.INOLINA 

TOTAL ALIMENTO 

MEVICINAS 

CORRAL: 

BEBEVERO 

COMEVERO 

o 
:::;:¡ 
e:: (/) o 
o:!' 
:zc; 
c-:>::2 
¡:¡:;? 
zO 
;::!m 
::!! 
~ 

GRUPO No. 3 - 10% GALLINAZA 

CONSUMO KG. ALIMENTO COSTO/KG. 

526.932 0$0 

52,6932 0,40 

5,8548 0.80 

84.000 4.50 

669.480 0.99 

COSTO TOTAL 

263.466 

21 ,01728 

4,68384 

378,00 

667.20 

234.20 

TOTAL~ $ 901.40 

"" ~ 



SILO 

GALLINAZA 

MELAZA 

HAR1NOLINA 

TOTAL ALIMENTO 

MEVICINAS 

CORRAL 

BEBEVERO 

COMEVERO 

GRUPO No, 4 ~ 15% VE GALLINAZA 

,CONSUMO KG. ALIMENTO COSTO/KG. , 

477.63795 0.50 

75.86014 0.40 

8.428905 0.80 

84.000 4.50 

645,927 1.00 

COSTO TOTAL 

238.81897 

30.344056 

6.743124 

378.000 

653.90 

234.20 

TOTAL = $ 888.10 

...., 
V1 



SILO 

GALLINAZA 

MELAZA 

HARINOLINA 

TOTAL ALIMENTO 

MEVICINAS 

CORRAL 

BEBEVERO 

COMEVERO 

GRUPO No. 5 ~ 20% VE GALLINAZA 

CONSUMO KG, ALIMENTO COSTO/KG. 

396.496 0,50 

79,2992 0~0 

19.8248 0,80 

84.000 4,50 

579.620 1.05 

COSTO TOTAL 

198.248 

31.11968 

15.85984 

378.000 

623.80 

Z34.ZO 

TOTAL = $ 858.00 

"" "" 



SILO 

GALLINAZA 

MELAZA 

HARINOLINA 

TOTAL ALIMENTO 

MEVICINAS 

CORRAL 

BEBEVERO 

COMEVERO 

~ ,:r ... 

~o 
~ -~ 
}"' '<z 
é2:;? 
¡:¡::;§ 
~ffl 
~ 
1§ 

GRUPO No. 6 - Z5% VE GALLINAZA 

CONSUMO KG. ALIMENTO 'COSTO/KG. 

347.05125 0,50 

104.1153 0,40 

11.568375 0,80 

84.000 4,50 

546.735 1,10 

'\ 

COSTO TOTAL 

773.52562 

41.64612 

9,2547 

378 ,1)00 

602.40 

234,20 

TOTAL = $ 836.60 

1.» ...... 
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EYALUACION ECONOMICA 

GANANCIA NETA POR GRUPO 

GRUPO No. 1 Se. Clb.tuvo wut ganti.ncUa de.r . $ 610.50 

GRUPO No, 2 964.50 

GRUPO No. 3 909.10 

GRUPO No. 4 840.50 

GRUPO No. 5 511.50 

GRUPO No. 6 457.60 



CONSUMO VE ALIMENTO (KG.l POR PERIOVOS VE 14 VIAS. 

Gpo. # Po11.c.en:taje. 1'1[..Ú77e.IL Segundo Te.ltc.e.IL CIUVtto Q~ Se.x.:to Colt6umo .:to.tai. 

de. Ga.U.ütaza. ..... peM:oda . . . peiiloda: :·:: :pWOda :·:·: ·:· pWOda . .. peiiXOda. . .pWoda . de. aUme.rtto 

O% 64~·800 85,600 97.250 120.410 110.460 136,670 615.250 

2 5% 60.380 86.950 96.950 120.230 129.980 152.240 646,730 

3 10% 68.950 87,300 96.600 122,910 134.200 159.460 669.480 

4 15% 58.120 85,990 100.817 122,430 12.0.860 157.650 645,927 

5 20% 55.010 17.600 85,850 108.000 171.090 142,010 579.620 

6 25% 45,500 12.910 82..005 97,930 110.850 137.540 546,735 
........................................ 

. . ' .. '.' '' .. ' ... 

CUAVRO No. 2 

<N 
..0 



Gpo. 11 PoJt.c.en.ta.je. 

de. Galli.na.za. . 

O% 

2 5% 

3 10% 

4 75% 

5 20% 

6 25% 

CONSUMO VE AGUA (Lt6), POR PERIOVOS VE 14 V1AS 

PILimeJt. Se.gundo 
peJt.t.odo . . . pe..Jt.Codo 

57,400 

68,250 

67.200 

63.250 

43,000 

45.500 

54,100 

89,300 

74.400 

76.500 

46,500 

57,200 

o 
::;::¡ 
e: 
'-"o e;.., 
:en 
n2 
- ;r:,. ¡-r, 

:2:o 
-< m ::;::¡ 

~ 

T eJt.c.eJt. CUM.to Q,uúttc 
. . pe..Jt.Codo . . . .pe..Jt.Codo . . pe..Jt.Codo . 

66.000 83.000 73.000 

89,500 102.000 90.500 

87,500 105.000 108.750 

84.000 104.500 114.750 

64,000 71.000 78,000 

60.000 75,500 77,000 

CUAVRO No. 3 

Sex:ta 
pell.lodo 

71.500 

92.500 

111.000 

110.500 

93,500 

74.000 

Cort6umo :tDto.i. 

. . ck. .aUmento 

405.000 

532.050 

553,850 

553.500 

396.000 

389.200 

..,. 
<::> 



Gpo. # Poll.C.entaje 
de Ga.Uúta.za 

O% 

2 5% 

3 10% 

4 15% 

5 20% 

6 25% 

Puo 
-i.JU.ciAi. 

67.500 

67.600 

67.300 

67.800 

67,100 

AUMENTOS VE PESO lKG.l POR GRUPO POR PER10VOS VE 

14 VIAS 

PI[..ÚneJL Segundo Tetz.c.etz. CUIJJtto O.u.útto 
puo puo pe.& o pellO puo 

·---
17.100 81,600 90,800 96.700 10 l. 400 

76.700 84.600 94,300 105.400 113.900 

80.900 84.300 94.100 105.800 113.200 

77.900 85.800 92.900 104.000 113.300 

71,200 76,900 82.400 90.100 93,400 

67,800 .. ... . 69.900 ..... 76,100 . . 80,500 87.800 93,700 ... -
CUAVRO No. 4 

Sex:to Gan.a.vuúa. de 
puo puo en 84-

cU.tu.. 

104.200 36.700 

119.600 52.000 

117.500 50.200 

114.400 46.600 

99.000 31.900 

96.300 28.500 

~ 



Gpo. # P011.centa.je de Con.4umo de Con.4umo de Aumen-to de ConveJl.4.Wn Co-sto del Kg • 
Gall.i.na.za. a.Umento Kg 1 cUa. agua. !.:a • ifiA. pe.so Kg .!cU.a. a.Ume.nti.c..i.a. de a.Umento-

pOI!. a.núna.l. pOI!. . an.i.rna.t .. ·. poli. .a.n:úna.t . . poli. gii.U.po ($) poli. gii.U.po 

O% 1.831 1,205 0.109 16.798 A 1 1.05 

2 S% 1,924 1,583 0.154 12.412 A 1 1.00 

3 10% 1.992 1.648 0.149 13.369 A 1 0.99 

4 15% 1,922 1.647 0,138 13.927 A 1 1.00 

5 20% 1,725 1,178. 0,094 18.3 51 A 1 1.05 

6 25% 1.627 1,158 0,084 19.369 A 1 1.10 

CUAVRO No. 5:donde. .se. ob.se.11.va. el .inCJr.emento e.n el con.4umo de. a.Umen-to, con4umo de. a.gu.a., a.umento de pe.so, conveJ!.4.Wn --

a.Ume.nti.cia. y co-sto del Kg. de. alimento poli. .BIW.pO. 

~ 
~o 
o~ 
~~ 

2 

~: \iL _:i-:-·~\,1.'~ J lJ O ~ 

"" 
ir-i rn 

i! 



1. 

2. 

3, 

4, 

5. 

6. 

7. 

8. 

9, 

10. 

11. 

72, 

4.7, ANALISIS ESTAVIST!CO, 

FORMULARlO, 

ti tc~l 2 

n F. c. 

s • e • toi:D.f. " cua.dJr.a.do~ - F. e . 

S,C, EE = S,C. TOTAL - s.c.~ 

C.M. · s e$ ;: r.-r-~ 
G,L, = :t - 1 

EE = S; C; EE . rr.-r.-rr-

F. c.. ~ e; M.J' 
c. M. EE 

E X X=-·n 

y = b/bJ X 

bo = y ~ b1 til 

b # Ex~ - . E~l:IJ 
x '::{rxJ 2 

n 

43 

Swna de c.uadtr.a­
do :tJc.a:t.ami.ento~ • 

Suma toi:D.f. de c.uadJta. 
do~. -

Suma WtCIL de c.uadJta. 
do~. -

Coe6.(;c.i.ente de Jr.egJr.e.6-i.6n. 



14. 
.. o:x. •Jl 1 

Ir. ., &x.y .. - .-:.!2!!LL. . ..... . n ......... . 

44 

Coe.&C-ci.ente. ck c.oM.d.a­

wn. 



s.c. TOTAL 

s.c. $ 

G.L. ~ 

C.M. $ 

C,M. EE 

E !1 

(P<0,051 

(P<0,01) 

" 

45 

SlMBOLOGIA 

NámeJW de. obt.eJtva.IÚCn<?Á. 

Suma. de. c.ua.dlr.a.dot. t:.otal.. 

Tl!.a.tam.(;e.nt;o me.not. uno. 

MecU.a. de. X, 

Suma. de. X. 

b c.eJW. 

b uno. 

MecU.a. de. Y. OFIClNA OlE 
!btf USION CLU\\ TfiACJi 

Swna. de. !f. 

N.i.vd de. pJtOba.b.i.l{da.d<?Á , .se. a.c.e.pta .ea. h.i.p6t<?Á.ú. • 

N.tvd de. pJWba.bil.i..dade.., .se. Jte.c.ha.za. .ea. h.i.p6.t<?Á.U. • 



r------------------------------------------
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PROCESO fARA VffiRMlNAClON VEL CCEF1C1ENTE VE COORELACION. 

·1 • Po~Leen;ta.j'e. de. Gallhiaza. .. Aumento de. pea o. 

2. Con4wno de. a.UmVJ.to -: AumVJ.to de. puo. 

3, Can4umo de. agua .. , Aumento de. pea o. 

4. Con4umo de. a.gr.ut - Con4umo de. a.Umen.to. 
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ANALISIS ESTAVISTICO VEL PORCENTAJE VE GALLINAZA - AUMENTO . . . . 

· VE PESO, 

GRUPO No. 1 

67.500 ~ 104,200 ~ 36.700 • 4 = '9,175 

GRUPO No. 2 

67,600 - 119.600 ~ 52.000 f 4 = 13.000 

GRU'PO No. 3 

67.300 - 117.500 = 50,200 i 4 = 12.550 

GRUPO No. 4 

67.800 - 104.400 = 46.600 ~ 4 = 11.650 

GRUPO No. 5 

67.100 - 99.000 = 31.900 t 4 7.975 

GRUPO No. 6 

67.800 - 96.300 = 28.500 ~ 4 7.125 

CUAVRO No. 6 

OFICINA OE 
Q\fUSlON CIENTIFl~ 
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'1 ANALISIS ESTAVISTICO VEL PORCENTAJE VE GALL1NAZA~AUMENTO 
" . . . . -~ 

VE PESO ,. 

% VE GAC.Lr AUMEWl"O VE 
NAZA, PESO, 

X x'l y XY y 'l. 

1 o o 9.175 9.175 84.1806'1.5 

'l. 5 'l. S 13.000 65.000 164.000 

3 JO 100 1'1..500 1'1.5.500 157.50'1.5 

4 15 'l.'/.5 1J .650 174.750 135.77'1.5 

5 'l. O 400 7.975 159.500 63.6006'1.5 

6 'l. S 6'1.5 7 .1'1.5 178.1'1.5 so. 7656'1.5 

----------

75 1375 61.475 71'1..050 660.17186 

CUAVRO No, 7 

; - .. 



ANALISIS ESTAVISTICO VEL PORCENTAJE VE GALLINAZA~AUMENTO 
. - . 

VE PESO 

VETERMTNACION VEL COEFlCXENTE VE REGRESION, 

FORMULA: 

(l:XYI - (EX} · ttYI 
·:-.. -.:~ 

b = . 

b = 
712.050 - (75t. {61 ~4751 

... 6. 
1375 . 5625 

-r 
. 712~050 . .; '168~4375 

b = T!7r ~ 937 ~)'UO 

. - 56~3875 
b = 431.500-

b = - 0.1288857 

CUADRO No. 8 

49 



1 

'~ r, 
,1 

1' 

ANAL1S1S ESTAVISTICO VE EL 

PORCENTAJE VE GALLINAZA AUMENTO VE PESO, 

VETERM1NAC10N VE (Y) EST1MAVA PARA LOS AUMENTOS VE PESO. 

FORMULA: 

,.. 
Y=y+ 

... 
( 7 J y = 70.245833 + 

,.. 
(2) y = 70.245833 + 

" (3[ y = 70.245833 + 

" (4) y = 70.245833 + 

" (S) y = 10.245833 + 

" (61 y = 70.245833 .. 

ub, (x- x 1] 
~(- 0.7288857 1 
[! - o. 7288857 J 

[e - o. 7288857 , 

[1 - o. 7288857 ) 

[1 - 0.1288857 ) 

~( - 0.7288857 ! 

CUAVRO No. 9 

(O- 72.5 l]= 77.856904 

(5 - 72.5 .CJ = 77.272475 

(70- 72.5]= 70.568047 

175- 12.!1J= 9.9Z3619 

(20- 12.5J= 9.279191 

(25 - 72.5 J= 8.634762 

OFICINA OE 
OIFUSION CIENTIFICA 

50 



ANALISTS ESTAVISTICO VE EL 

PORCENTAJE VE GALLINAZA - AUMENTO VE PESO. 

VETERMINACION VEL COEFICIENTE VE CORRELACION 

FORMULA: 

E X y - (EX • EY l 

~============================= 

ri2.D5o - (75 x 67.4751 
6 

~=========================== V (1375 -~ (660.77186 _ (3779.1756 

772.0~0 - 768.4375 

~=========================== v o:s75 - 937.5/ t66o.77t86 - 629.8626) 

56.3875 

~============================ 
v t 437.51 t3o.9o9261 
56.3875 

~= ============================ 
V l352z.8ot 

~= o .48 

Cua.d!La Na. 7 O 

56.3875 
=716.28757 
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ANALIS1S ESTAVISTICO VE EL 

CONSUMO VE ALIMENTO - AUMENTO VE PESO. 

GRUPO Na. 1 

675.250'; 4 = 753. 812 ¡ 84 = 1.831 

36.700 ¡ 4 = 9,775 ¡ 84 = 0.109 

GRUPO Na. 2 

646,730 ¡ 4 .-161.682 ¡ 84 = 1.924 

52.000 ¡ 4 = 13.000 ¡ 84 = 0.154 

GRUPO No. 3 

669.480 ¡ 4 = 167.370 ¡ 84 = 1.992 

50,200 ¡ 4 = 12.550 ¡ 84 = 0.149 

GRUPO No. 4 

645,927 ¡ 4 = 161.481 ¡ 84 = 1.922 

46.600 ¡ 4 = 77.650 ¡ 84 = 0.138 

GRUPO No. S 

579.620; 4 = 744.9os·; 84 = 7.725 

31.900; 4 = 7.975 ¡ 84 = 0.094 

GRUPO Na. 6 

546.735 ¡ 4 = 136.683; 84 = 1.627 

28.500; 4 = 7.125 ¡ 84 = 0.084 

Cua.dlr.o No. 11 

52 
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ANALISIS ESTAV1ST1CO VE EL 

CONSUMO VE ALIMENTO - AUMENTO VE PESO 

CONSUMO VE AUMENTO VE 

AUMENTO. PESO, 

X y x2 XY y2 

1. 1.8311011 0.1092261 3.3529312 0.200004 0.0119303 

2. 1. 9247916 0.1547619 3.9048227 0.2978844 0.0239512 

3. 1. 9925 0.7494047 3.1494047 0.2976888 0.0223217 

4. 1.9224017 0.7386904 3.6956282 0.2666186 0.019235 

5. 1.7250595 0.0949404 2.9758302 0.1637778 0.0090136 

6. 1. 6271875 0.0848214 2.6477391 0.1380203 0.0071946 

11.023041 0.7318449 20.347007 7.3639'139 0.0936464 

Cu.adlr.o No. 12 



1 
;. 

fORMULA: 

b= 

b= 

ANALISIS ESTAVISTICO VE EL 

CONSUMO VE ALIMENTO ~ AUMENTO VE PESO. 

VETERMINACION VEL COEFICIENTE VE REGRESION. 

1.3639939 - 1.344526 
b= 20.347oo7 - zo.z51Z38 

b= 
0.0194679 

0.0'15769 

b= O.Z03Z797 

CULUÍM No. 13 

-- ----------------

OfiCINA OE 
OlfUSION CIENTIFICA 
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FORMULA: 

ANALISIS ESTAVISTlCU VE EL 

CONSUMO VE ALIMENTO - AUMENTO VE PESO. 

55 

VETERMINACION VE ( Y ) EST!MAVA PARA LOS AUMENTOS VE PESO. 

Y= V+ Gbl lx-x ~ 
111 v = o.1219471 + [ro~2032791l !7.8311011- 7.8371735Q = o.7207398 

rz¡ 'Y .. o.7219471 + [ro.zo32797l 17.9247916- 7.8371735~ = o.7397B5 

!31 y .. o.7219471 + [ro.2032797l 17.9925 - 1.8371735IJ = 0.1535488 

141 'Y= 0.1219471 + [(0.2032797) {1.9224017- 1.8371735~ = 0.1392992 

(51 y= o.7279471 + [ro.2032797l !7.7250595- 7.837173sTI = o.o997836 

(6) y= 0.1219471 + [to.2032797) (7.6277875- 7.8377735~ = o.0792B83 

Cua.dlto No. 14 



ANAL1S1S ESTAV1ST1CO VE EL 

CONSUMO VE ALiMENTO - AUMENTO VE PESO. 

VETERM1NAC10N VEL COEFICIENTE VE CORRELAC10N. 

FORMULA: 

eX.Y - (EX) (e:Y) 
N 

~===================== 

1.3639939 - (11,0Z3041} (0.731~449}·· 

~====================== .,. 
(20.347007 - 20.257238) (0.936464 - 0.89266 1 

1,3639939 - 1.344526 

vi (0.095769 - 0.0043803) 

0.0194679 
o.ozo47oz 

~= 0.95 

Cu.a.dlt.o No • 1 ~ 

1 
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ANALJSJS ESTAV1ST1CO VE EL 

CONSUMO VE AGUA - AUMENTO VE PESO. 

GRUPO No. 1 

405.00 ~ 4 = 101.250 ~ 84 = 1.2053571 

36.700+ 4 = 9.175 + 84 = 0.1092261 

GRUPO No. 2 

532.050 + 4 = 133.0125 + 84 = 1.5834821 
.. 

52.000 + 4 = 13.000 + 84 = 0.1547629 

GRUPO No. 3 

553.85 + 4 = 138.4625 + 84. 1.648363 

50.20 + 4 = 12.550 + 84 = 0.1494047 

GRUPO No. 4 

553.50 + 4 = 138.375 + 84 = 1.6473214 

~6.60 + 4 = 71.650 + 84 = 0.1386904 

GRUPO No. 5 

396.00 + 4 = 99.000 + 84 = 1.1785714 

31.90 + 4 = 7.975 + 84 = 0.0949404 

GRUPO No. 6 

389.20 + 4 = 97.300 + 84 = 1.1583333 

28.50 + 4 = 7.125 + 84 = 0.0848214 

Cwidlr.o No . 16 
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'1 

{1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

ANALISIS ESTAVlSTlCO VE El 

CONSUMO VE AGUA - AUMENTO VE PESO. 

CONSUMO VE AUMENTO 

AGUA. VE PESO. 

X y 

7. 2053571 0.1092261 

7. 5834821 0.1547619 

7.648363 o. 1494047 

1.6473214 0.1386904 

1.785714 0,0949404 

1.1583333 0.0848214 

8.4214283 0.7378456 

Cu.a.dlw No. 7 7 

x2 XY 

7.4528857 0.123261 

1.5074175 0.14502626 

2.7171005 0.2462731 

2. 77 36677 0.2284676 

1.3890305 0.111894 

1.341736 0.0982514 

1'L.1'L1835 1.0532097 

OFICINA OE 
OIFUSION CIENTIFI(X:j 
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y2 

0.0119303 

0.0239512 

0.7223277 

0.019235 

0.0090736 

0.0071946 
0.0936464 



fORMULA: 

ANALISTS ESTAVISTICO VE EL 

CONSUMO VE AGUA - AUMENTO VE PESO. 

VETERMINACION VEL COEFICIENTE VE REGRES!ON 

IEXY) - (EX) (eYI 
N 

1.0532097 - (8.42142831 (0.73184561 

b=-----------------------
12.121835 - (70.9294541 

b= .1.0532097 - 1.0271978 
f2.127835 - 11.820075 

0.0260119 
b= ________ _ 

0.030176 

b= 0.8620062 

Cu.a.dlt.O No • 7 8 
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FORMULA: 

ANAL¡s¡s ESTAVISTICO VE EL 

CONSUMO VE AGUA ~ AUMENTO VE PESO, 

VETERM1NAC10N VE (Y) ESTIMAVA PARA LOS AUMENTOS VE PESO, 

Y=V~ ITb) {x-i-D 
111 y'= 0.1279742 • [Io.8620062l (1.2053571 - 1.4035719U .. o.0488881 

(21 Y= o.1279742 + Q_o.8620062!" 11.5834821 - 1.4035719i] = o.1770579 

(3) y .. o. 7219742 + ~0.8620062) 11.648363 - 1 .4035779TI .. 0.3329856 

(41 v .. 0.1219742 + [Io.B620062! 11.6473214 - 7.4035779D = o.3320877 

(5) y =.0.1219742 + ~0.8620062) {1.7785774- 7.4035119}] .. 0.0119176 

(6! 'Y .. o.1219742 + [Io.B620062l 17.158333 - 7.403571~ "o.oB94229 

Cua.dlw No. 19 

QfíC\Ni\ OE 
OlfUSION Clt.Ní\f\GA 
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ANALISIS ESTAVISTICO VEL CONSUMO VE AGUA 

AUMENTO VE PESO. 

VETERMINAC10N VE COEFICIENTE VE CORRELACION. 

FORMULA: 
E XY (EX) (EY) 

N 

1,0532097 (8~42142831. (0,7318456! 

IL 

t12.121835 - •(70~9294541 • {0,0936464 -
6 

1.0532097 1,0271915 
IL = 

V lO .3017181 {0.0043801! 

0,02601Z2 
IL = 0.0363565 0.1154159 

IL 0,71 

Cu.a.dJr.o No. 2 O 
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ANALISIS ESTAVISTICO VEL CONSUMO VE AGUA - CONSUMO VE 

ALIMENTO 

GRUPO Na. 1 

405.000 t 4 101.250 t 84 = 1.205 

615.250 ~ 4 

GRUPO Na. 2 

532.05 f 4 

646.730 f 4 

GRUPO Na. 3 

553.850 t 4 

669.480.f 4 

GRUPO No. 4 

553.500t 4 

645.927 t 4 

GRUPO No. 5 

153.8125 t 84 = 1. 831 

133.0125 ~ 84 1.583 

161.682H 84 = 1. 924 

138.4625 ~ 84 " 1.648 

167.370 f 84 1.992 

138. 375 t 84 1. 647 

161.48.1 t84 .. .1,922 

396.000t4"' 99,000 t84 .. .1,118 

579,620t 4 "' 144,905 t 84 " 1,125 

GRUPO No, 6 

389.200t 4 = 91.300 i 84 = 1,158 

546.135T 4 = 136,681 t 84 = 1,621 

CWLdlw No, 21 
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ANALISIS ESTAV1ST1CO VEL CONSUMO VE AGUA - CONSUMO VE 

ALIMENTO 

CONSUMO VE CONSUMO VE 
AGUA ALIMENTO. 

X V x2 XV V 

{1) 1.2053571 1.8311011 1.4528857 2.2071307 3.3529312 

{2) 1. 5834821 1.9247916 2.5074155 3.047873 3.7048227 

{3) 1.648363 7.9925 2.7171005 3. 2843632 3. 9700562 

(41 1.6413214 1.9224011 2. 7736671 3.7668734 3.6956282 

(51 1.1785714 1. 725095 1.3890305 2.0331057 2.9758302 

(6) 1.1583333 1. 6271875 1.341736 1. 8848254 2. 6477391 

--------- --------- -------- --------- ---------
8.4214283 11.023041 12.121835 15.624114 20.347007 

Cua.dM Na, 22 



'i 

FORMULA: 

b " 

b "' 

b = 

b " 

b " 

ANALISIS ESTAVISTICO VEL CONSUMO VE AGUA - CONSUMO VE 

ALIMENTO 

VETERMTNACION VEL COEFICIENTE VE REGRESZON. 

(EXYI 

r.x2 

15.624114 

12.121835 

15.624114 
12.121835 

0.15249 
0.30176 

0.5053353 

CEXI (EY) 
'FJ 

(EX)2 ,-

(8.4214283) (11.023041) 

(8.4214283} 2 

15.471624 
11.szoo1s 

Cu.a.dM Na. 23 

OFICINA OE 
OlfUSION CIENTIFICA 
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ANAL!S!S ESTAV1ST1CO VEL CONSUMO VE AGUA - CONSUMO VE 

ALIMENTO 

VETERMINACION VE (Y) ESTIMAVA PARA EL CONSUMO VE ALIMENTO. 

FORMULA: 

Y = y ~ ~1 (x-~ 

65 

( 1l Y' = 1. 8371735 ~ Qo. 50533531 u. 2053571:- 1. 40357130 = 1. 7370089 

(21 Y= 1.8371735 ~ []o.5o53353l (1.5834821 - 1.40357130 1.9280887 

(3) y= 1.8371735 ~ Q_o.5053353) (1.648363 - 1.403571~ = 1.968753 

(4) y= 1.8371735 ~ ~0.50533531 (1.6473214- 1.403511~ 1.960349 

(5) y= 1.8371735 ~[!0.50533531 (1.1785714- 1.403571ill = 1.7234732 

(6) Y'= 1.8371735 ~[Jo.5053353l l1.1583333- 1.403571~ = 1.7132461 

CuadM No, 24 



FORMULA: 

ANAL1S1S ESTAV1ST1CO VEL CONSUMO VE AGUA - CONSUMO VE 

ALIMENTO 

EXY (l:X) ¡,;y¡ 
N 

Jt. = =================== 
(EY2J O:YJ 2 OFICINA OE 

66 

- -,:r OIFUSION CIENTIFIC&\ 

15.624114 t8.4214283) (11.023041) 

Jt.============================ 
(12.121835 - (70.920454) • (20.347007- (121.50743) 

6 6 

Jt.= 
15.624114 15.471624 

v' (12.121835 - 11. 820075) (20.347007 - 20.251238) 

Jt. = 0.15249 

V (0.301761 {0.095769) 

Jt. = 0.15249 
o. 1699976 

Jt. = 0.89 

Cua.dlr.a No • 2 5 



RESULTADO VEL ANALISIS ESTAVISTICO VEL COEFICIENTE VE CORRELA 

C10N VE LAS VIFERENTES VARIABLES. 

67 

1. PORCENTAJE VE GALLINAZA - AUMENTO VE PESO CON UNA RELACION 

RECIPROCA VE UN 48%. 

2. CONSUMO VE ALIMENTO - AUMENTO VE PESO CON UNA RELACION RE­

CIPROCA VE UN 91%. 

3, CONSUMO VE AGUA - AUMENTO VE PESO CON UNA RELACION RECIPROCA 

VE UN 71%. 

4. CONSUMO VE AGUA - CONSUMO VE ALIMENTO CON UNA RELACION RECI­

PROCA VE UN 89%. 
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5, VI S C U S Z O N 

S .1 • U c.on11 umo de at.imen.ta 6u.e. mayoll.. pa114 toA gJwpa~> 2 1 3 y 4 

que u.:ta.cUJ.:t.l.c.amente. 1.1. pii..Men:ta. di.6e!t.enc..i.a. J..{.gn.i6.i.ca.t.i.va. (P<O.OS) paltO.­

toJ. gJwpoA 5 1J 6 con Jtei.a.ci.ón a.t gJwpo No. 1 1 cu.a.dJw No. 2 pdg.úta. No. 3 9 • 

5.2. El c.ont.umo de agua 6u.e. en lt.Jti.ad6n a.t c.ont.umo de aUmento, 

.a.l.endo mayoll.. pa114 toJ. gJW.pOA 2, 3 tJ_ 4 1J me.no11.. pa114 toA g.IWpoJ. S 1J 6 c.on­

~n a.t gJwpo No. 1, cu.a.dlto No. 3 p4g.úta. No. 40. 

5,3. La. maya11.. gana.nc..la. en pu.o Ae pii..Mentd pa114 toJ. gJwpo4 21 -

3, 1J 4 que 4.l u. J.ign.i6.f.c.a.;ti.vo u..ta.d.l6.t.i.c.amente ( P<O • O 5) pM4 toJ. gJtUpoJ. 

S y 6 c.an ltd.alú6n a.t giU.Ipo No. 1, cu.a.dJw No. 4 p4g.l.na. No. 41. 

5. 4. La. mejoll.. c.anveJL6.i4n J. e ob.tuvo paJta. el gJwpo No. 2 que 6u.e. 

de 12.412 A 1, que u.:ta.cLt/;:t.i.c.alnen,tt A.l pii..Men:ta. cU.6e~t.enc..i.a. 6.l.gn.i6.f.c.a.t.i.va. 

(P<0.051 palta. toJ. gJwpo4 11 5 1J 6 c.uadlto Na. S pd.g.úta. No. 42.., 

5. 5. U a.n.d.UA.ú eco~ c.anc.lutj6 mayo11.. ga.na.nc..i.a. pa.Jt.a. i.tJA -

gii..Upo4 2, 31 1J 4 y me.noll.. palta. to-a gJtU.pa.a 51 1J 6 en ~n a.t g!Wpo No-

1 , p4g.úta. No. 38 • 

• Al. a.umen:ta.Jr.. el n.tvel de l.a. GaU.l.na.za. en l.a. .IUJ.e.(.8n .ae pJr..Odu.jo Wl4 -­

cU6m<.nu.c-l.4n Lúw1l en el c.ant.wno de aUme.nto pa114 toJ. g!Wpo4 .tlulta.do~> y­

M.únUmo una. d.l.6mútuc.Mn en toJ. a.ume.n.to4 de pu,o 1 u.to 4 e pudo debelr. a -

un du.ba.ta.nc.e en toJ. IULtiLle.n.te.. de la. llaCMn 1 ya que la. pM.tehla en --­

gJr..a.n ptVLte. U..tá. Jr.epii..Me.n:ta.da. poli. n.it:JL6ge.no no pMtüc.a (NNP) 1J hay un --



~------------------------------------------ ------
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aumento de p!W.te.lna. bJtu.ta. al aumen.taJL el poJr.c.en:ta.je de fu Ga.Uúta.za. y ~ 

menta. .ea. canlidad de tú:tJL6 ge.nD ex.CM:ta.do en .ea. oJr.i.na.. 

Si. ~e c.o.u...i.delta. el ht.cko de que fu Ga.W.na.za. u un rt'IClteJI..i.a que ha.­

~..i.do di.geJL.i.do pJr.e;v.i.amen.te. poJr. obto animal, ~e e&pellaJLla. que fu c.a.t..i.dad y 

di.gu:tibW.dad de lo~ ~:t.ú1to~ piÚnc...i.p..i.o~ natM;Uvo~ que en ella. ~e en­

c.uen:tltan ~ean bM.tante ba.jM p/Únc...i.pabne.nte paiU.t el c.MO de piW:túna. V~ 

dadelr.a. E6ta. ~upo~..i.ci.Bn ha. ~..ido c.ont,.iJtmo.da. poJr. lo~ Jr.e&uliJuio~ obtenido~­

poJr. BluJ;t;ta.c}uJ)ua. 1J Fonteno.t, que no~ ..i.ndi.c.an que el. c.on.ten..i.do .to.ta.t de -

pM:telna. c.Jr.Uda. de fu Ga.Uúutza., el. 40 a. 45% u.td c.o.u.:ti:tLLl.do poJr. pJtO.tel.­

na. veJLcladvca del. c.ua.t ~6lo el 23.4% u di.gut..i.b.te, u.to ..i.ndi.c.aJúJl. que .fa 

otM. óJr.a.c.ciAn tl..i.tiWgena.da. INNPI de .fa Ga.Ui.na.za., c.o.u..t.Uui.da. plr...i.ncipai.-­

men.te. poJr. t1c...i.do dJúc.D, utaJr.l.a. a.polt.tando fu YYWJO!r. poJr.c...i.6n de YLUJr.6geno -

~poni.b.te pa.Jr.a. el. Jr.uml.ante., 
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OFICINA OE 

1. Lal> gJWpo4 :tJr.a:to.dc4 c.on cU.neJten.W PJ~~J~EW1~za 
(0, 5, 10, 15, 20 y 25%) 4e obtuvo una mt11JOI!. ac.e.p:tacl6n en el gJWpo No.2, 

c.on wut 1.ncl.uJ.Mn de 5% de Ga.Uúutza en i4 Jta.Ci6n, p~~Ue.n.tando rrrujoJr. n.i.­

vel en el c.on4uma ck a.túnetr.to, gananc.i.a en peA o, ltJ¡, mtl!JOI!.U n.i.velu ck­

Jr.etencMn ob6eJr.va.do4 en el pl!.e4ente tlr.abajo u po4..tb.f.e que hayan 4i.do -

c.au.4adt16 poli. el u.6o de ~ j6veneA (2 a 3 meAeA de edad) y qu.e. eAe.­

n.lvet 4 ea el dpt,úno ptVul an.irna!e6 en c.Jr.ec..únlento. 

6,(.c.a el c.ompolt.tamiento de .tot. bo~r.~r.ego4 a.Ume.n.tad.ot., en C!LUltl.to a c.onAwno­

de: alimento, c.on4wno de: agua., gananc..la tn puo, c.onve1!.4.Wn cr.timen;tl.da. 

3. La btc.l.uJ¡.úfn de Ga.Uinaza en pJr.Opolr.cMn a4c.endente en Wl4 -

l!tJ..<!Mn di.4mbw.rje. R.a. Jtll;;te.nc/.6n de nil:Jt.dgeno deb./.d4 al. aumento en i4 exC!JI!. 

cMn de. n.U:Jr.6geno poli. v.ca ~. E6 pa6.&le u.UUzaJr. R.a. Gal.UrrtJ.z4 c.o­

mo 6uente; de pJr.O.te.lna ptVul ~ a un c.ot.to t.wnamente. ec.oncfmlc.o. 

Re.c.amendaci.oneA: hac.eJL btveJ~:Ugaci.ln en boJr.Jr.egol. en edad de. -­

cJI.e.c.óni.ento c.on wut btcl..uü.6n de Ga.Uinaza del 5 al. 1 O%. 
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7, 'RESUMEN 

El. ckAaJWJli.o del. ex.pe!Wnento .6e Jr.ea.U.z6 en el. Cenów ExpeJúmental.­

Co(¡Jr.a.dl.a. de la. Fa.c.t.LUtui. de Me.di.c..úul. V~ 1J Zoote.c.ni.a. de fa. Univ~ 

~idad de Guadai.a.jaJr.a., ~iendo e.t obje;to conoc.eJL e.t c.ompoiLtamlento en bo-­

Mt.gol. y UbaJI. untt cU.e.ta a. ba.6e. de E~il.a.je. de ma.(z con untt ..útc..tu.6.Un de­

Galtlna.za. de (O, 5, 10, 15, ZO IJ 25%1 1J podeJL vala~ una. nueva. cU~ -

a.Umenti.c.-la.. 

Se. cU.tdJrl.buyeJLOn 24 boJcll.e.gol. en 6 gJW.po~ de 4 an.ima.tu c.a.da. lUlO c.an 

un pebo a.pJW~ igual. 

Se u.UU.z6 un dJAeiia c.omp.tetamente. al. a.zaJt, ~iendo f.o~ me.jolr.I!A ILe•­

.6uU:acia.6 en c.u.anto a. ga.na.nc..l.a. en puo, c.o~wno de aUmento, c.anvelr..6i6n -

aUJne.n;U.c..i. paJr.a. e.t glr.Upa Na, Z con untt .i.nci.u6i.6n 5% de GaLU.na.za., l!t6~ 

:tando 0,154 Kg., de a.wnenta de pi!Ao polt dla, 1,924 Kg., de c.o~wno de-­

alimento, IJ 12,412 A 1 de c.anvelr..6i6n aUmenti.c!l.a., f.o que mu.utlr.a. e.t antf­

UAiA uta.dli.Uc.a de {P<0.05l paJr.a. e..t GJW.po no. 2, que ~l pltebenta. di.6e­

Jteneút ~igrr-lfrlc.izliva.. 

Rupec.ta al. a.n4.R.h-i.JJ ec.on6mi.c.o 4e ob.tu.vo la. ma.ljalt ga.na.nda. paJr.a. e.t­

Gir.Upa No. 2, c.on una. ga.na.nc..l.a. neta. de $964,50 c.ontlr.a. $610.50 paJr.a. e..t 

Glr.Upa Na. 1 , tomado c.amo Glr.Upo ti!A.tlgo. 
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