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RESUMEN

La  +Formacion de mestizos Yy Sil corvrespondiente
gvaluacion de Aptitud Combinatoria Deneral (ACGE) . que es el
phieptive przncipal de eéste trabajo se llevo & cabo en el
campD experimental o la Facultad de Agronomaa, ubicadoc &
un fostaco de a misme en el predic Las AQuias. munitipio

de Zapaopan. Jalisco.

Durante el cizla F/V-1990 se realizd este trabaic la
formacién de mestizes de S500 lineas 8SI  derivadss de
hibricos comerciales, En el momentn de la seleccidn gue fue
visual, se seleccionaron 92 mesticps. debido & gue en éEste
cicle impetraron condltinneg adversas Comc Tuertes vipntos,
escaser ge ague ern el momento gue la plants la regueria,

eto,

En el cicle F/V-12%1 se evaluaron las 22 lineas
spleccipnadas en el cicle anterior, los  resultados
obten:dos fueron buenos de acuerdo & lo establecidc con
anterioridad v los cuales se& muestrarn en el capitulo

correspondlentea.

La preparacion del terrengo se hizo de acuerdo con ei
cistema de la region. La siembra se efectud en forma manusl
con una distancia entre plantas de O.Z0 m. Sg fert:ilizd con
el Tratamiento 1BO-&0-0U aolicando la mitacd del nitrdoeng v

todo el fdsforo en la siembra y la otra mitad del nitrégeno

a ios 40 dias.



Fara la evaluacion Qe los mestizos se wtiliizaran 4os

ENSayoe, coda durng  ocom 49 gratamientos  de Do

TUEBFDN TESTIQOS. HUDD dog FEISTISIONES 007 Salda @NSavo,
Cada tratamiento consto de 1 surco OB 2 m.. oM LITE
distancia &ntre sutrcos oe U.BO m. La parcels uvtil fue toac

Bl surco.

.85 variables tomadas <deron, rendimiento., porcentsge
ge acame v humepnad., color de grant. &ltura o planta v e

macprca, gtc.

ul
[

primear ensavec  mostrd diferencias altamente
gi1gnlFicatives gara tratamientos, en cuanto & 2 FERETIClONES

no existieron,

=13 lg pur we retiere  al coeEflCciente o va iasion

nresentd un valor e [7.07954 4L,

£: segundo ensavc tupo diferencias sigrificativas
tantts para tratamientos como Dara  repeticiones, [

coe+iciente de variac:dn fue de Z2B.37701 %,

Far vitimo se obtuvieran las pruebas de mediss de ilos
ans  Ensavos, en donde se  observan  varias niveles oe
eigniftitancis, geteztandc oug elgunos mestizos  tuvieran

valores mds altos e rendimiento gue los testicos.



X IMTRODUDCOD I

E! ma:iz s el principal elimente del mexicano (180 3. REr
cablta’, &l gue na estago ligado desde tiempos muy antigues.
Motivo por el cual, Ringdr o%ro cultivo tienen tanta 1mpartantid.
s1n  embargc, haste e: moments 0o s ha alcanzado togdo su
potenciail e rendim:ento, Fara poder lograrlico es necesario
aplicar toda la tecmpiogia generatda y tratar de mane)ar mejpr 10S

Tattores controlables v & sy ver tratar de svitar los factores

wneortrolables.

Todavia gueds mutho por hatcer para mejprarlo geneticamente vy
aur mas, parg Que  supere las condiciones adverses de  Seguisa v
enteso de humedad. gue regularmente s presentan duorante su ciclo

vegetati vo.

Nusstro pais €8 &l guinto productor del maz:z en el sundg.
dedica & este cultivo mas de ocho millones de hectareas, es
decir, casi e} 40 % de su drea cultivada. De dicha superficie, el
F7 % S8 siembra en Lrimavera y ! rests en otofo: ei 12 % con
riego v £ resto bajo condiciones de temporal guUe R COCaSLONES £

de+i1cignte {(Z200-F00 mm. anuaies), Haver de Mesico, 1%9BE.

Los rendimientos ge grano de m&éiz van desde 00 Fg/ha. hasta

dioton/na, . dependiendo muche de le disponibil:dag de asgua, de ie

apilicecion de fertil:cantes v oel forirol de melecs v plagas, B

promedic  nactitnal  oe  rendimiento ez de  aproiimadamente 1.0



ton./ha. v los valores mds alteos se registran en  los estados de

Meuico v Jalisco; (Bayver de México. 1988).

Muchas empresas. tanto macionales cama trancsnacicnales se
dedicar a la investigacidén vy la formacidn de hibridos Que los

campEsSinDe vah & adoptar para su siembra.

‘Un paso importante en la formacidn de hibridos camerciales
es determinar la Aptitud Combinatoria General de las lineas para
la formacidn de nuevos hibridos: €sta pusde llevarse a tabo en

forma temprana o en QENEraciones avantadas.

En éste trabajp se evaluaron %2 lineas (evaluacidn temprana
para determinar sy  Aptitud Combinatoria QGeneral en prusba de
mestiros, y asi darnos cuenta, cuantos de estos materiales seran
adecuados &n ia formacidn de hibridos y desechar aquellons que no

nos Sirvan.

Fara la realizacidn de este trabajo se establecieron los

siguientes OBJETIVOS:

i.1 OBRJIETIVOS

al,~ Determinar la Aptitud Combinatoria General de lineass 52

derivadas de hibridos comerciales en prueha de mectizoas.
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al.-—

by, -

Detectar la posibilidad de comercializacidr ge aiguno de los
mestizos que destaguen por caracteres aovondmicos y o alto

rendimiento.

[dentificar los mestizos ©=n lo referente & buenas

taracteristicas agronomicas.

HIFQOTESIS

Mediante la formacion de mestizos con un probados de amplia

base genética. es paosible geterminar La Aptitud Combinataria

General oe lineas.

Es factible la existencia de buenas cambinaciones geneticas

l:nea por probadotr.
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= REVISION DE LITERATURA

2.1 EVALUACION DE LINEAS

Davis (1%P27) citado por Allard (1980). hizg wna sugerencia
gque finalmemrnte fue aceptada como practice general. Propuso  la
utilizarion de mestizos para probar la Aptitud Combinatoria
beneral de las lineas puras. Su procedimientn consistid en
zomparar la talidad de las lingas puras por sU comportamiento en
;08 Cruvemientos linea pura por variedad con el compertamiento

medio de las lineas puras e un nUmerg de crufamientos simpies.

Limdstrrom ({(1%931) citade por Jugenheimer (196877 proguso el
Wes comerciai de los mestizos. Encontrd que ciertas lineas puras
gran bastante prepotentes parae el Lipo de mazorca, resistencia a

las snfermedades, planta erecta vy uniformidad de madures.

Jenkins y Brunsan (1932} citedos por Jugenheimer (:587)
encontraron correlaciones significativas entre los rendimientos
de  lineas putras cruzadas entre si y las miemas iineas Ccomo
mestizas, £llos razonaron aue las lineas mds valiosas oOara
usarlas en cruras dobles o triples © en variedades sintétices son
aquellas que, en promedio. producen 1os mejores hibridos cuando
se  oruebhan con Wwn  rangg hbastante amplic de  oermoplasma.

Determinaron si este rangt amplio de germoplasma podria lograrse

en Crufa con unfa mezcls varietal o en £fruze con una variedad de



pol:imizacion libre.

Jenkins v Brunsan (1922 citados paor Allard {1780},
besdndose en  un estudit anterior dedulieron gue se podia eliminar
la mitad menos groductiva ge las lineas objeto ge  ensayo sin
grave peligro de perder material vel:ioso., La Dtra mitad de las
lincas @ ensavatian despues gn combinacignes o cruzamientos

sifmples.

Sprague (i197%) citado par Allard (1980} ha descrita con
getalle &l metodo que hay Que sepgulr pare famricar los mestizos.
51 la wvariedad wva a ut:ilizarse comoc progenitor femenino se
recomienda que no se pytilicen menoe de diec plantas para tener
una muestra representativa de los gameros de la  var:edad. 51 el
cruzamients  s82  hate culifivanda lag  lineas pUuras  BA LiDEAsS
alternadas con la variedac vy desespigamiento las lineas puras, el
genntipn varietal debe estar convenientemente representadeo por la

muestra die polen gque cae sobre los pistilos.

Freen (194H! gitada por Brauver {(1974) menciona  gQue el
probador  debe tensr una diversidad genetice amplia para que al
crurzarse con las limpas, =& obtenga ufa muepstra de las muchas
romzinaciones diferentes cosiblies vy pueda de 28548 manera, SEE uba
medida apronlata e ia Aotitud Combinatoria G ey ],
Jrdinar tamsEnie Seousa Lo varledad de polinizacaidn libre.  un

crizamiento doble o una variedad sintética gque desde 21 puntso de



e
vista O 1& diversidad genética. es jo mismb que la de

polinizacidn libre solo gue un tanto mas seleccionada.

Green (1948), kKeller (1949) vy Sprague {1935) citados por
Allard (1980) mencianan gue desde la adopcidn gel cruzamiento
linea puras por variedad para ensayar la Aptitud Combinateoria, se
han propuestt coms progenitores del mestizo otros probadorez en
el lugar da las variedades de pelinizacidn abierta.
Indudablemente el melor probador es el QgQue proporclone  mas
informacion sobre el probable comportamients cuando las  lineas
engayadas se utiligen en oftras cambinaciones ¢ se cultiven en
otros medios. El probador debe ser tambien facil de otilizar. Mo
existe un probador que cumpla todos Estos reguisitos para  todas
las circunstancias puesto que el valor de un probador vieng
determinanoo eh gran extension por el Lse qQue ha de hacerse ge
cierto numero de lingas. For edemplo, cuando el objeto es
encontrar un substituto pare una linea pura existente de ciertp
hibrido dobtle, el probador ma&s adecusdo es el hibrido simple o
pugate al hibrido doble. For el contrario, si  interesa conseguir
un nivel alto del valor agrondmico general antes de iptentar la
valoracidn de combinaciones especificas, serd mas conveniente un

probador que tenga wuna amplia base genetica.

Keller (1949 citade por Brauwer (1974) dice, que ademds se
recomienda guE siedpre nQue sea posible no se utilice um sélo

probador para los mestizos, sSino dos o 2 tres y gue estos no estén



3
emparentados entre &i, para evitar la ppsibilidad de gQque se este

gvaluando une Aptitud Combinatoria Especifica.

koias vy Sprague (1952) citados por Brauer (197¢&) mencionan
que el empleo de wun probagor homocigdtico tiene algunas
desventajas. entre las ctuales la interaceidsn gqQue tada nestizo
tendrd por afos vy localidades que esta  fuertemente afectada gar
la homigigosis ol probador, es decir, par su adaptacidén mas

limitada,

Russell {1968) citado por Jugenheimer (1987) dice oue las
lingas puras pard usc en Hibridos de cruza doble gemneralmente se

evaluapan para Aptitud Combimatoria beneral o efectos aditivos.

Braver (1974) menciona gue los caragteres gue se  pueden
evaluar directamente en una linea homocigética son los  gue
corresponden 8 seleccidn visual, a resistencia a enfermedates y
otrose fuantos, tales comb la capacidad parg absorber nutrientes,
la resistencia radicular y otras. De una manera general, la
carrelacién entre los caracteres de las lineas y los del hibrido
resultante es relativamente baja, por 1o gue vista desde ese
angulo la elevacion de las lingas como tales tiene poca

importancia.

La prueba de Aptitud Combinatoria es definitivamente la oue

determina el wvalor e las lineas para utilizarlas como



&
propenitoras en los hibridos comerciales, Aun cuando  las lineas
sgar  avanzadas desde el punto de viste de autofecundacion se
sigue usando la prusba de mestizas petra determinar  la Aptitud
Combinatpria General., Después de gue han seleccionado las lineas
con base en la Aptitud Combimatoria General & traves de 1o0s
mestiros, sigue la pruebea de Aptitud Combinatoria Especifica gque
consiste en combinar las lineas dos & dos en crutamientos simples
y probarlas en ensayos tde rendimiento. Al llegar a este punto es
importante gue el ndmere de lineas por probar no sea demasiado
grande, puests OQue representa un obstaculo fisigo y econdmico gue
gebe evitarse., FPpr  &sta razdn., la prugba de Aptitud Combinpatoria
Especifica se hace siempre al final. cuando ya s& ham eliminada

la mavoraa de las lineas mediante la prueba de mestizos.

Allard (1280} cice. e} valor de una linea pura se basas en su
rapatidad para producir hibridos superiores cuando se combinan
con otras lineas puras. En los primeros tiempos de 1o0s maices
hibridos. los ensavos oe fAptitud Combinatoria se llevan & cabo
diractamente, 25 decir, cruzandp cada linea pura Con &l mayor
numero  posible de linsas puras, Considerando gue con “n" lineas
puras e pusden  hacer nin-1)/2 hibrides simples difterentes (sin
tener en cuenta los cruzamientos reciprocos),. s evidente gque
g#ste istema de ensayocs no s@ pudiese emplear cuando se
dispusiese de un numero arande de lineas puras. En la actualidad

s2 acepta gue los mestizos son un medio sati1sfactaria de valorar

la Aptitud Combinatoria General de las lineas puras,



?
especialmente cuandD 105 2NBAV0OE 68 +tEAlLIZan @n varips ambs v EN

varips emplazamientps.

keyes (1983) dice. emn la formacitn de lineas puras por
autofecundacisn sucesiva contrelada, se ebiienen lineas S8 a SBlo.
Durante el proceso se hace selecoion visual v pars determinar la
Aptitud Combinatoria General gue estima la accidn geénice aditiva,
cada linga S8 Cruza Con  un propadar coman, es decir, e farman
mestizos. Para formar los mestizos e siembra un lote ailslado oe
desespigamientp en el cual las hembras son las lineas v el macho
es 2! probador comin, La relacidsn usual es de & hembras: 2
machos. [as lineas se siembran en surecos de 10 m. para muestieear
50 a 60 plantas. Durante el ciclo apricola se practica seleccion
visual entre lineas. La semilla de cade mestizo se cosecha
individualmente., se trata con el insecticida v fungicida comun,
se etigueta v se almacena para usos posteriores. En un ensayoc de
rendimiento s& siembran los mestizes y se incluyve come testigo el
probadoy o polinizador comun. El abjetive es evaluar 1la
produccidn de cada mestizo e indirectamente a la linea

progenitora como componente potencial de wun hibrido o de un

sintetico por su buena Aptitud Combimataoria General.

For medio de investigaciones se& ha demostrado que €5 muy
deseable evaluar las limeas ern S 0 52, ya que es mas pasible
obtener lingas €lite haciendo seleccidn enire un gran numersn aes

lingas ogue dentro de cads linea durante el proceso de



e

autofecundariones. Las pruebas de lineas en las generaciones 50 o

52 se conocen como pruebaz tempranas.

Es posible reducir uh ticlo agricola 5i simultaneamente la
planta gue se autofecunda se forma el mestizg cruzdndgls con la
variedag probadora v progenitora  usada como  hembra. 1 las
plantas S0 cuatean, un jilote se autofecunds vy el otro jlicte se
cruza con la variead probadors. 5@ tendridn en el mismo cicloe

agricola lineas 51 y los mestizos.

Jugenheimer (1987} mencioma gue la evaluacidn final de
lineas puras puede determinarse mejar por el compartamiento de
log bibridos. En los primeros &Ree de  los  programas e
meioramiento del maiz, las lineas puras generalments no  se
pvaluaban en combinaciones hibridas sino hasta gue hubiera sido
endotriadas por varias generaciones. Muchas de las endocrias se
gividieron en grupos doe aproximadamente 10 lineas. Estas se
vombinan en todas las ¢rozas simples posibles, las cuales se
probaban entonces en  experimentos de campo. Lasg linheas sg
tonservaban o Se descartaban en base al desempefo medico de las
cruzas. Fuesto qQue stlo se evaluasbah diez lineas puras la vez,
surgit la necesidad de un método méas simple, rapido v  menos
costosn, El uso de mestitos proporciona  un metodo eficliente para
la svaluarion prelimipar de lineas puras. Estas son especialmente
utiles para determinar la Aptitud Combinmstoria General de un aran

namero de linsas. La semilla de la ¢ruta puede producirse  anoun
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lote o parceia aislada y desespigada. en s cual la variedad oe
polinizacidn lipre o sintético probador se usa comc progenitor
magruling. El1 50 Y D mas de las lineas puras pusden descartatse
@n base a la pruebs preliminar. Un metoop eficiente es probar las
lineas puras en trufas de tres elementos cuando 52 tuenta CON LN
progenitor femening de cruza simple deseable. Este procediamiento
permite probar un gran nimerc de lineas puras & la veBI. ¥
e#liminar la necesidad de una evaluacidén preliminar de las lineas

puras en mestizos.
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—«I AFTITUD COMEBINATORIA GENERAL

bisselbach (19271, Jorgenson v Erewbaber (1927), Jenkins
(1529 v Dlser gt 2l (1958} citados por Williams (19465 mediante
investigaciones han wvenido a dempstrar la edstencia de una

correlacion positive entre el rendimiento de lingas consanglineas

y sUu Aptitud Combinatoria.

Jenkine (1932} titado por Pophlman (1979}, sugitid un métonn
mas &imple vy manos ardoeo, gue es el de la oruss de linea  por
variedad para las pruebas preliminares de un gran numerg ge
linkas. La cruzta de linea por variedad se caonoce maé ComuUNmEnt e
comp Crurza regresiva con la variedad original vy consiste en una
prueba ae la cruza entre una linea autofecuntaga v wna variedad
de poilmnigacign libre, drna  crufZa simple o cualauier ctra linea
apropiada para dicha prueba. La serie de lineas sometigdas s
prueba s cruzan con la linea coman probagora yva sea por medio de
polinizacidn a mano & mediante polinicacidn libre en un zampeo
aislado. En el siquiente ciclo se pruepga el campocrtamienta de las
progenies &0 ensayos de rendimiento. Solamente se conservan para
cruramientos posteriores lags lineas autofecuncdadas aue produeEran
una praogenie oe comportamiento sobresaliente. En la actuslidad se
utilizan mas comunmente como lineas probadoras en @ste tipe de
Brugbat, cruzas simples y  truzas dobles. pers  con antericridan
era 1a variedsd de polinizacien libre original ia ma s

+recuentemente uwtilizada.



Jenkine v Brunsan  {19I2). Sprague  ((97%) citados por
Williams (:1945) gdicen. generalmente, le selecc:on inicial op ios
consaguineos S& encuentra por lo tanto basads £n agusllas prusbas
utilicedas para la determinacign oe la Aptitud Combinatoria
ceneral en los mestizos © &N las pruebas de Crura con un RhPbrido
simple o doble. Lo mejores consanguineps obtenides, tomando como
base a estas bpruehbas, pueden ser entonces cruzadus o0 todas las

combinacicnes pesibles para conseguir ajislar al mejor de los

pares combinantes oe conmsanQuinens.

Jenkins (1938} citado por Williams (1965) dedulo & partir de
uh estudio de ochto gpengracipnes de gonsanpuinidad que ias l:neas
consanguineas alcanzaban su potencialidad como formas paternas en
cruzamiehtos  muy  tempréndos  en ] programe  de consanguini dad.

peErmanccienogg & partis ge gse momento relativamente estables.

Jenkins (1925, 1940, Lepnquist (1930}, Favne vy Hayes
{1949}, Sprague ([944) citadgs por Brauer (1774). han comproRado
en muchos Casos, que dutrante Jas primeras ogeneracipnes  oe
autofecundacidsn comviene hacer pruebas para med:ir la Antitud
Combinatoria de las lineas desde gue empiecan & adtofecundsarse.
De una manera general, se ha encontrago ouna carrelacidh alta
eRtre la Aptirtud Combinatoria de las lineas en léa primers
genaeracion de autofecundacidn, o en la segunda o tercera,.  con
respecto a la Aptitug Combinatoria de la iines witamente

homocigfitica gue se obtiens al final.
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Jenkins {19401, Echhard: v Bryan {1940 citados por Bracer
IRTaF mencionan gue  combaranda las  distintas generaciones  de
autofecundacidn er gque se han hecho pruebs de mestizos, &F ha
encantrada gue e veriabilidad en la Aptitud Combinatoris es
max1ime Ccuandu se haceh ias pruebas con pisntas B0 e decitr,
plantas gue nNo ham sip0 autofecundadas ni ums so0lia ver dentro ge

una variegad oe polinizacidn ablerta o dentro de un hibrido.

Beard (1940), Sprague v Tatum (1947 citaoos por Jugenheimer
(1987) proporcionaren evioencia experimentai sobre la Aptitud
Combinatoria General en caomparacidn cern la Especifica. Estos
investicadores cividieron ia accién gEnica relacicnada cbn la
Aptitud Combinatoria en Genersl v Especitica. Supusieron gQue la
Apt:tud Compinatorie General era el resuitacdo 492 las azc:on genica
aditiva, mientras gue la Aptitur Combinatoria Especificae depencia
ge l& dbminancia, la epistasis y ode las interacciones genptipo-

amblentea.

Sprague vy Tatum {1242) citadas por Mirguec (1988 aefinen
asi la Aptitud Comb:natoria General come: ! comportamiento de

wna lynea en cambinaciongs hibridas.

Sprague v Tatum (19430 Citaogos por Foehlman (197%) dicen, la
crilza de  las  lineas por gl orobsdor determinpa la Aptitus
Combinatoris beEneral oe ias linees eutofecundadas sometidas &

EruElDiE.
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Loannguissy (194%) citago por FErauer (1974 menc:ana  que L&
Aotitud Combinatoris Beneral se prusbs mediante le  formacidn de
mest:zos en los gue #n cortraste con las  prdebas de  Aptitud
Combinatoria Especifica. el progenitar comun debe ser de base

geneética amplia. For ello se uea ordinariamente una  varisdad de

pulinizacion libre o una variedad sinteética.

Lonnguist {(1930), Fayme y Hayes (1949) ritaocos por Brauer
(197&), mencionan que hay uha cprrelacitn razpnable entre el
camportamiente de los mesticos pbtenigcs de plantas SG o 81 vy ias

lineas derivadas de gllas €n gengraciones de adutofecundacion

mucha  m&s  evansada. Esto indica, desde e] punto de vista
nracticao. que las plantas selecrcibnades por su  alta Aptitud
Combinator:a oDara  dar  Drigen & lineas homocigoallcas  Son, BN

Jeneral, Lna buenz base para obtener lingas avanladas gue tambien
tiene una alta Aptitud Combinatoria es decir, Que la s@leccidn
positiva ogor Aptitud Combinatoria es eficar y util desde las
primeras generaclones. No phstante., tambien sg ha determinatde oue
eventualmente algunas de las plantas S50 OISI QUE apareclernn Como

inferiores 2n la arueba de mestizos, pueden dar oprigen a lingas

fir
—

cun  muwy buene Aptitud Combinatoria. Esto sigmnifica  gue
gliminar &slgunas plantas &n las primeras penerarionegs  de

autofecundaclion oot su baja Aptitud Combinatoria, pEdria

eliminarse un germoplasme  potencialmente ut:)l pare le obtencion

e lineas mejores.
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Lonnguist ({(1R50) citage por Williams (1945) en  Jn Pstunio
realizado acerca d censanguiness de bajo vy elevado valor
combrinante, eelecciomadps bajo la pase de la Formacion de cruzas
de prueba durante cuatroc generaciones de  autofecundacidn.
demostrd que la mejor de togcas las seleccicnes  de maximc valor,
procedentes ge  lineas gue fenian una Aptitud Combinatoria mas
pobre en las primeras QENErECIiOMES,. NGO EBran  mEIOres gue  las
selecciones mase pobres procedentes de lineas dotadas de una

elevada Aptitud Combinatosia en las generaciones iniciales.

Matzinge (19353) citada por Williams | (1965) demostro que
cuando son utilizades como probadpres, liness consanguineas. los
resultados cbtenidos Fueran altamente especiticos pars el
determinads probador empleado v por 1o tanto, los  resultaoos
conseguitos con un probador comsangluinec dado tiene un eSCas0 o
nuio valor predictive para otros probadores. For el cantraraio,
cuando son uwtilizadoe rcomo probadores hibridos dobles. los
combinpagores mMEAIDYes Yy DPEOFES entre  lps  consanguinecs  dieron
resultados mds consistentes gue con piros probadores. De eEsta
Farma Mo es sorprendente de que 2l valor predictivo de un
probadar patra la& Aptitud combinatoria General se muestre como
proporcional & la cantidad te variasbilidad genética gue contieng
v por este motivo son preferibles las variedades de pol:i:niracion
libre para le prusba de consanguinegs, duranie 1ns  eotados
imiciales de un programe. €N el estado firnal del desarrollo se

una variedad hibrida, el urnico probador  segurpo para  un
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determinado consanguinec es evidente €} otro consangusnec con el

tual se apared Bn la crua simple.

Williams (19765) menciona gue la Aptituc Combinatoria ge Wwha
linea consanguinea depenge no solamente oe suU propis  aptitud
Combinatoria., s1 no también de la mostrads por el genttipo con el
Cual es cruzada. La Formacidn media de un consanguinee en todas
las combinaciones hibridas em Que B Obietoc de prueba. se
describe tomo Aptitud Combinatoria General g media, En el maiz.
la Aptitud Combinatoria beneral es sbisto de selecrisn,
fundamentdandeose en la formacidn de le progenie pbienida a partir
del cruzamiento de piantas con wn orugc  de probadores
heterocigoticeos, tales comp son las var:edaoes de polinizacidn

iibre o Joe hibridos dobles.

Allisen v Cornow (1965) citados por Robles {(1986), dierpn un
tratamiento tedricoe al problema del tipo de probador gue se debe
usar, comprobande que el probador més eficiente era el retesivo,
pero el mas seguro {ante la imposibilidad vreal de conocer a
oriori al tipo de accion genica de todgs los loci invelucragdos,
10 que podria congucir a elegir a un probador eQuivoCcadd y por
tanto a resultados inclusive negativos) era la variedad original,
ee ger:r. aguella de donde se derivaeron las lineas. En este, como
e GErER CasSUs, RAarece ser gue S8 g8 unha vuelta de 1BO° nara

regresat & plantesmientos originales.
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BFrauver (1974) indica gue puestp oue la formacidn de la:neas
Mmomicigoticas tiens comn objetivo final encontrar combinacicnes
altamente efitientes para progucit varipdates habridas
comerciales, ia prueba  final parsa decidir gque lineas han  de
Jusarse comercialmente, es tambien la Aptitud Combrnatoria medida
& traves de la mayor productivided deg lps hibridos resultantes.
Agqui lo i1mportante es gue no resultaris conveniente, desde el
puntﬁ de vista economico, acarrear un gran namero de lineas por
varias generacipgnes e autpfecundacidn para determinar su Aptitud
Combinator:ia Gereral ests basada en la accidn gémica aditiva. El
mismo autor dice que ordinariamente las prusbas de Aptitod
Combinatoria hasta este grado {89} de avtufecundacidn
correspaontgen & pruebas de mestizos. Los mestizos son.  por
cescr:pcion, el resultado de cruzar tads una de las Jineas cue @
tesean spmeter  a prugba con uRa ebla  varisdad de poliniracion
libre wsadga como pregenitor masculino. El precedimiento practico
consigte en colpcar todas las lineas Que se hah oe cruzar  en
hileras alternadas en €l ¢ampo cada tres o tuatro de ellas con
hileras de plantas gue van & serviv como polinizador las plantas
que van a actuar como femeninas se habrdn emastulado todas por
desespigamiento v entonces la variedad polinizadora seré  la gue
produzca el polen para todas ellas. Los mestiros asi  produridos
s cometen & pruebas de rendimientd. e modo oue la progutciosn de
grantt de cada wno oe ellos es una medide de la Aptitudg
Combinatotria General de ls linea 98 aus se trata. con la variedagd

de polinigacidn abierta. Este netodo no solamente se usa para la
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seleccion de lag linear & la par gue sP van autotetundando, si1 ne
gue tambhien ez dtil en la selecgion final de  las 1:nEas  Gue
puedgan formar un  hibrido. For descripcidn, lms mestiroe son
Lipicamente crugamientos de prueba. Estos resultados practicos
parecen poder edplicarse lSgicamente 61 se CORSiIdera Que en UNa
poblacidn de polinizacidn abierta tadas las plantas son hibridos
diferaentes y aln en €] casg de wuna poblacisn hibrida cultivada
cemo  tal, leps gamePtos gque se  forman seran  todos practicamente
digtintos v por ello, sl formar parte de un mestizo. daran origen

& plantas distintas v Cconsiguientemente & UnNa gran variacion,

Baker (1978} citado pbr Margue: (1988) seRala la relacion
gue puede existir entre la Aptitud Caombinataoria General oe una
Jinea projenitora v osL rendimiento pers Sge. s decir. sl estdn
Correlacionadas,. © bien s1  algun progenitor es mas potente &l
cruzarse gue 1o gque Seria  BESperedo de acugrdo & &4 propio

desempero. Al respecto remite esto & Gilbert en el afo de 1958

citago por  Margue:z (1986B), guien usa la heterogene:dad de
potencia: asi. i las diferencias entre las estimaciores de la
Aptitud Combinatoria General s los efectos paternales

coarrespondientes san heterogeneas., esto quiere decir gue alguhos
progenitores  produten brogehie Que son BN promedio mejores o
ceores gue 1o quE & esperaria del rendimiento  de SUS

rendimientoe Per se.

Foehiman (1979) dice que &€n un principio leos fitomejoratores
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dgel maiz cruzaron sistemdticamente las nuevas lineaé producidas
por ellos. probando el comportamiento de cada combinacion  en
cruza simple v doble. Fronto se vio que este procedimiento era

muy laborioso cuande el nuamero de lineas era congiderahle.

Falconer (1981} indica que si un grupo de lineas se Cruian
el azar, cada linea cruzandose simultaneamente con  varias phras
lineas. Focdemos entthees calcular para cada linea su actuacion
media, esto es, el valor medio de las Fl de sus cruzas con otras
lineas. Esta se conoce como la Aptitud Combinatoria General de la
linea. Mencicna también, gue las diferencias de la Aptitud
Combinatoria beneral se deben a la varianta genatica aditiva en
la poblacidn base y & las interacciones A x A vy las diferencias
ge Aptitud Lombinatoria Espbecifica se atribuven a la varianoe
genetica_ no aditiva. Consecuentamante, la varianza de la Aptitud
Combinatoria General aumenta linealmente, mientras gue  la
varianza de la Aptitud Combinatoria £specifics es la que se
espere gue aumente maés rapidamente conforme la endogamia altanza

niveles mas altos.

El mismo autor comente gue un métode de uso conveniente para
gl caso de plantas se conoce como métadpo de policruzas. Varilas de
las plantas de todas las lineas gue van a probarse  Se siombran
juntamente vy se les permite que polinicen naturalmente,
impidiendo la autofecundacidn per el mecanisso natural de

polinizacieén cruzada o por medio del arreglo de las plantas
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dentro ge la pargela. ra semilla de las plantas de una linpa e6,
por lo tanto, una mezcia de cruzas al azar con otras lineas., vy &W
dctuacisn al ser sembrada pruebe le Aptitud Combinator:a General
ge ditha iinea. Otro método Se CBNOCE cMmb  CHU2as probadoras.
Individiuos de (s linesa gue ve & probarse se cruzahn ¢on indnviduosl

de la poblacihgn base. El valor medio de la progenie mide entonces

la Aprituc Combinatoria Deneral de 1la 1ihea.

Reyes (198S5) menciona que gl meétodo mds simple pars estimar
la Aptitue Combingtorie General es observer los promedins de los
progenitores v de las cruzas, y el metodo mas preciso vy que mejor
la estime eBs la tecnica del andlisis de cruzas digalel:icas
caloculando las varianszas respegctivas. La estimacidn del tipo de
ABptitued LCombinatoria més sopresaliente, para cada prooenitoss,
pueds eupresarse #n funcaidn del tipo de accion de Ios QeneS: asi.
iz Aptitud Combinatoria General dependerd en granh parte de la
gtcisn agitiva. Ademas sefala que desarrollandn £ armédlisis
global se hace el anadlisis o “estimacidén particular de  la
poblacidn® mediante &l s& puede calcular la Aptituc Combimator:ia
General v la Aptitud Combinataria Especifica parva cads progenitor

y con 8sbs estimadores de varianzas se pueoe, al relacionarlas

rotn ia accién de gengs, inditar © sugerir el esguems de
mejoramiente mas convenlente para caeda progenitor: =i la varianca
sditivae ®5 la mas relevante, la seleccidn seria el mélado

1NgLcasos en tanto qQue st la varianza se oesvia del mooslo

agitivo, la formacidn de lineas vy la hibridacidn seria el meéipdo
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mat  RFIC1ente  para  abrovechar  la&  &cCion de genes gedido &

aominancia. sobredominancia 0 cualguier modalidad de epistasis.

Roblies (19B&) dice gue Dparece LenBr MEIDr GUBYIEe la prusba
ge Aptitud Combinatoris General de ltas lineas. Como se sabe, egté
pruepa se diseAg para evitar tener gue llevar a cabo el proteso
gde endogamia en todas las lineas en las cuales ¢e comienza €l
hrocesb, &n una etapa temprana de esta, generalmente en la
generacion $S1, puesto gue al final de éste, solo un reducide
numero de lineas daran combinacionies hibridas satisfactorias. For
lo tanto, la prueba de Gptitud Combinataria General es un medio
ze hacer una selecszidn preliminar ode este alto numero de lingas,
va gue decermina en cierta forma el comportamiento promedic de
e lineas 21 va gOueE PR oesta ptapa e autofecundenipon todevis
existe Dastante neterogeneidad genetica oentro de cafba urna  oe
eilas. El métondo de campo consiste €n cruzar las lineas con  un
probagor para obtener sus mestizos, probar a éstps 2N ensayns de
rendimiento vy continuar Bl procesc endogamico 610 E6 aguel las
lineas Sl cuvps megstizos hayan resultado tener los mdas altos
rendimientos. S DLiEn 80 un pringipic se uwusd como probactor 1a
variedad misma de dange se habian derivade las jineas, prontc par
la ampliz diversidad oe origenes de estas., por el efecto de
orphlemes  wespecifilioos en el cruzamiento fimal de las linmas
seleccionadas ipar giemplo., el tener Wra truza  Simple
sopresalipnte oue silempre tiene gque Formar parte de las cruzas

gobles selecrionadas!, pero grincipalmente por razones tedricas



li10adas & la variaci10r genetice Ae iD% mestisas, & 4l renclmleﬁtm
v o2 lo realmente obterigs en los cryzamientos de las 1ineas
sEleccionasgas por medio de £s5te LDrueba, Se  empezaros e tener
gudas sobre cudl gz el meEjor tipo de probador. S5 edeianto asi:
oue deberia ser ung QuUE Tuviera la mayny proparsidn de suUs genes
recesivoe puesto gue ésite permitiria ls manifestacidn genatipica
mas amblia de toda la gama de  las lineas vy de 10S gametts gue
producen, Sin embargo, «1 1neistic en- los postulados teoricos de
Aliison v COrnow (19684, pretendembs BrCcontrar  Camincs GQue
CONDUICcan & s abplicac:dn en +orma préactica. As: usando 2a tegria
e la respuesta & la seleccion hemos constatado sus resultsados v
anadidc dos COSas 1nhteresantes. Hrrimera, la  comparacian oe la
prueba  ae Aptitud Combinatoria Gemeral com le Drueba de  .as
Tineas per se. ruesto noue va gesde Naoe L1eneD e ma B lanneano
RECEN &%Ua. entre ortrras ctbsas  odr FeEguerlr menos tiemna vy
trabajo. vy BN principlid parece gue hemos demosirado que  gsta
setia  SUpErlor & cualguiera de las prushas  de frtitud
Combrnatoris General dsanao diferentes probadores v,  segunon. un
m&todn practico de iqgentificacidn gel meioy probador,  cuslyliera
sup cte sea, mediante la vegQresion mestito—linega, SE OBELErmlne
el grado de interacc:6n del probador con las lineas. Asi, en el
caso de gue gstas fueran de origen tiverso., uno de 1og propadores
por gnpeErimentar oodeis ser un compuesto balantceado de fas lineas

micmas 0 ur compuesto balanceado de 8o variedeades orilninaiez o

ceda une g2 ellas.



Jugenheimer (1287, mencionsd gue el tipo de probador  que se
debera wsar para la evaluacidn de lineas puras en cambinacion
hibrida depende principalmente de s: la imfarmacidn desegda es
spbre la Aptitud Combimatpria General o sobre la Especifica. &
Aptitud Combinatoria General proporciona  informacion sobre  que
lineas puras aeben producir ios mejores hibridos cuando s cruzan
¢£on muchas ptras  lineas, Los probatdores deben seleccionarse por
Bl :Spacidad para geterminar tudles linRas se combinaran dbien gon
muchas otras lineas. Debido a4 su heterogeneidsd. las variedades
ge polinizacicn libre v los sintéticos generalmente se usan para

dieterminar la Aptitud Compinatoria General.

Margues (1PBB) dice. gengricamente el terming Aptitud
Combinatoria sionifica la rapacidad que tiene un individuo o una
poblacion ge combinarse con otros, dicha capacidad medida par
medin oe  su pregenie.  5in Embargo,  para oue 1la Aptitud
Combinatoria sentido en el contexto genotecnico debs de
determinarse no en un sclo individug de ls poblagion si no en
varips a fin de poder realizar seleccion de aquellos individugs
gue exhiban la mas alta. Mediante deducciones geneticop-
ecstadisticas usando los datos de las cruzas simpies. g2 estima,

para cada linea, B5u Aptitud Combinatouria Deneral.



2.7 MOMENTO DE ENSAYAR LAS LINEAS FURAS

Jenking {192XE) citade por Allard (1980) presentd datos que
muestran gQue las lineas puras agguieren sw  indivadoalidao comb
progenitgras de lps mestizps al pringipio del proceso  de
autofecundacion vy  tienden a gque st Aptitud Combinatoria

permangzca bastamte estable &n lo sucesivo.

Sprague (1%I%, 19443, Lomnquist (1930, Wellhausen (1932).,
wWellhausen vy Wortman (19234) ritadoes por Allarg {1980 presentaron
datos sobre el compuartamiento de las generaciones SO0 vy
posteriores en el comprrtamiento de ensayo,. gue indican que el
ensayo orecor ayuda a detectar las linpas gue prodguciran lineas

puras de buena Aptitug Combinatoria.

Singleton y Nelson (1%945), Richey (1945, 1947), Fayne vy
Haves (194%9) citados por Allard (1980) han expresado sus dudas
sobre el procedimiento del ensayo precoz, manteniendo Que la
selecridn visual es eficaz para mejorar la Aptitud Combinatoria
en‘ las primeras Qenerationes de lineas puras y que si  la
eliminacidn S& pracitica basdndose en ensayos de mestizos en la
primgra  y segunda generacion autofecundada podrian  perderse
muchas lineas valiosas. A pesar de las opiniones encantradas, se
he extenditoc mucho la utilazacidn del ensayo precoz para ayudar a
e eliminacion temprana de plantas o lineas gue probablemerie mro

progucirian linesas puras superigras prosiguirgnda i1a



autbsecundac: 0.

Hprague (19460 ritado por Allard (1980 exnresd que &1
arocedimiento oel emsayo pPreECOS 8s VALLOSO cuando el rendimiento
tiene ona impartancia primordias ul cuando otrops tactares
importantes pueden valorarse facii vy eficientemente mediante el
Ust O un probador  acgecuado. Cuande la frecuencia del gen oue
coendisiana  alguna caracteristica  Favorable s baja vy cuwando
dichas raracteristicas pueden valprarse visualmente en las lineas
purds. loE pnsayos precoces pueden tener un valor muy limiteooc en
las etapas preliminares de un programa de mejora. For ejemglo: ia
seleccicn dentro de una variedad de ealinizac:an abierte por el

orocedimiento oel BNsayd precoz puede resultar efica:s cuando

Bnlmte una ha o TresgenTla de OenEE Oue roan TE b
ecamaon. £1 valor pel métodoe aumentard segLn el programd  vava
svanzando y sa dispornan de meljores fuentes de material

progenitar.

Alirtzsagn v Cornow (1966) citedos por Margues 11788} dicen,
wvale ia pena  hacer la aclaraZitn gue B %Yipo OB  profador
dependera ol esquemes de mejoramientpo gue se pretenda levar a
cabo. 51 ps selection recurrente, £l probador mas adecuadp parece
sgr la l:nea de menor rendimiento de la poblacidrn origimal, o
ssta misma ComMa  proibedor mde seguero. Fera i es hibvidacioarn, el
probador puwede 3er famSien la Linea de menor rendimiernto 9 wna

lines de alto rendimiento no emparentada.
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Allard (19B0: gice QuE el Ensayc precos OB la ADRtLITLS
Combinatoria General de las lineas gue fub propuesto ppr Jenbins
{12935}, se ha converiide en un tema de pran interes para los
mejoradores oe meirT. En =l método tipico o mejora del maiz los
ensayte de la Aptitut. Combinatpraia s demboran naste ia tercera,
ctuarta © guinta generacicn tge autofecundacidn. En Bl cgistema de
encays precor las plantas ge las selecriones pripinales (S0 o de
la primera generacitn autofecundada (51} se cruzan con un
nrobador, y se valpran el rengimiento v el comportamients geperal
ge la descendencis resultante. Despugs se glimimnan las linmeas con
mai Aptitud Combinatoria vy sdlo se siguen aurgfecundanda  las
iyneas con buenos taracteres. E1 ensayo precps  Sse baséd en el

supuesto os gue:

)
[
T+
=

(=R

.~ Las plantas 5 o 51 gifieren en  au [aTuhs
Combinatoria, v
2.— Estas diferencias DUBOEN CODSBrVANSE hor UM cruftamento

de ensayo. & pesar del problema gue la neterosis de las

plantas S0 o 81 supone en la toma de le muestra.

Marguesz (1988 dice, la prueha temorana te la Aptitug
Combinatoria General es una practicad comun entre los genetistas
ae mais por la ratdn ge eliminar  gran materizal desor 1o etabs de
lineas G1: debe quedar claroc, =in efbargo. Que en Bste  Druebs el
orobaddr  va nNo es S8l una poDlation OB amMbiis Dase AEnEtica

cualquiera, sino gue puede ser ufa linea endogamica de bajo
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rendimientt cOon material emparentado, o de alto rendimiento COR

material no emparentads.
Z.4 FRUEBA TEMFRANA CONTRA FPRUEBA TARDIA

Jenking {1?Z5) citado par Jugenheimer (1587) propuso la
prueba temprana. Evalud mestiros despues OB ochD generationes de
autu#e:undacidn. Concluye Qque las lineas puras adguirieron su
individualidad como progenitores de mestitos bastante tempranc en
el proceEso dUe entolria vy permanecierocon relafivamente estabies
tgespues, encontro gque la seieccisn visual ng era efpctive para
aislar materiales Cuyas cruras diferian de ias de aUE
progenitores en produttividad ©o 2 en cualguier de  I1os Ccaracieres

estudiados,

El mismo investigadosr comparé la segregacien de genes para
el rendimiente entre plantas individuales de siete lineas St en
crucas de mestizos. Concluys gue la segregacitn para la
preppoiencia  dfl rengimients entre las plantas dentrc de la
progenie de l& primetra generacidn de autofecundacidn era
izmitaga., de modo gue la seleccidn para £ste caracter dentro de

lineas no valdria l&a pena.

Simgieton vy Nelson (1945) cirtadeos por  Jugenheimer (1987
presertaron resuitados g Oruebas de meshtizps O InNEan Of maiz-

dulce gque habian sido objeto de seleccidn visual durante tres
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geEnerasiohes ge autpfecungac:on. Lnepntraron ur cambit
si1gnificativo de ls Aptitud Combinatoris de la generacionm St oa la
5.

Sprague (194&4) gitado por Jugenheimer (1987 ewplice que la
pruebs temprana difiere del orocedimiento usual de endosraia v

pryeba en dos aspectos principales:

.~ Las plantas oe la& generacicn S0 se crufan con un
probador, Dot 1o gEnNEral sp BSCOOE especifitamente  de
mods  que revele 1as  naracterssticas ingeseables de la
planta autofecuntads, tomo le susceptib:rlidad ai acame,
etc. La #Aptitud LCombinatorie y el cempartamients
general mediog en  cruzamientos  de Sruebs son los
criterios Uusabps parea determinar si se Justifica aé

autofecundation adicipnal de ia planta en la generacicn

Sa,
.- La fuerte eliminacicn de lineas oCcurre despugse d8 la
primeta  prueba. antes de  que Sse haga cualguier

inversion considerable de tiempe o dingro en las lineas
indiviouales, La prueba tTemprana 2 basa en dos

SWposiC:0ONEG!:

- Ciisten marcadas diferenc1as (3} fAotitug

Combinatoria entre las plantas 08 una poblacidn



selesgionade por enobCraa.

bi.— Una muestra seleccionada s8lo &n hase & pruebas de

Aptitud Combinatoria de plantas de la generacidn

w
=

es Lna  mudesira mejor para continuar la
avtofecundacien v selection gQue LWha  muestra
aleatoria pe las Aptitudes Combilnateorias sarcads de
la misma paoblacidn en bagke & Jle sola seieccion

visdal.

£l investiganor concluve gque la segregatidn paa el
rendimienta acurria entre los mesticos de plantas seleccionacas

dentro de familias S50.

Green {1948} citado por Jugenheimer {(1%437; campars las
plantas Fi de cruzas de prueba realizadas con un hibrido de crurza
goble. con las cue se hiciergn con una variedad de polinitacicn
ribre, Encontrd gue los  dos  probadores dieraon est:maclones
diferentes de la fAptitud Combirmatorisa General de las plantas

cruzades con ellos.

Fayne vy Hayes {1949 citados por Hugenheimer {1987
mhtuvieron d:¥Erencilas estadisticamente signiticativas del
rendimlenta entre (ineas  de las generacianes FZ vy TI., cuanco se

criazaeron con ftres nroatoreo,
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Sprague v Miller ({1952) fitatos por  Jugenheimer {15370
@ncontraron muy DOCh cambio en la Aptitun Combinataria reaslizada
jal=}g seleccisn visual durante cinco GEnNBrac10nes de

autofecungacidn.

Wellhausen y Wortman (1%84) citados per Hugenheimer (1987)
intentaron mejiorar el nivel del rendimierto de los mestizos oe
lineas 51 seleccicnadas por seleccion visual a traves de dos

genetacicnes adiciotnales de autpfecundagidn.

Juoenheimer (1987) mencigna gQue existe considerable
divergentis de opiniones respectd &l mejor moments v tiempo para
gvaluar lineas puras de maiz. OS5 partidarios de la prueba tardia
reromiengan guE las lingas puras sean autofecungadas dirante trew
& CihCh JEnBeraciones  antes de evaluarlas en combinaciones
nibrigas. Durante este periode s practica seleccidén entre vy
dentro de las progenies para vigor gengral, resistentia al atame,
& las enfermedades v a 10s insectos, y para otras caracteristicas
meseadas. Estos investigadores sefalanh gue el compotrtamiento e
las limeat puras en corutamentos pusede cambiar mientras  estan
llegande a ser hompboigétes, Muchas de las linpas puras pusden
descartarse durante el programae de melioramlento, bDasangose 0 ios
detectos que contraibuven a 1o impractico de sy wso o e£n la
proguccitn comercial. Ademas €1 programs Se prusba es  mUCHO mas
costpso ¥ iaborioso cus el cesarrollpn de ias Tineas  puras,

Manciona & un tercer grupo de fitomejoradores gel maiz, gue
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intentan una avenencia entre la prusba extremadamantes temprana vy
la prueba extremadamente tardia. Ellos limitan la evaluacidn de
nuevas  lineas a la seleccitn visual durantes e! primero o e1
sequndo afo de su autofecundacidn. Las !ineas prometedoras 52 se
Lruzan  con un  probador  adecuaco v se evaldan en ghsavos de
rendimientao. Las andocrias O mejor comportamientag  pusden
reavaluarsa en las gensraciones S3 o S4. £3 trvestigador menciaona
que la evaluacidn en las primeras generaciones de lineas usande
Srizamiantos te prueba s8 basd =n el principio de gue las
genaraciones S0 v 51 varian consideranlaments  @n cuanta a la
Aptitud Combimatoria vy gue estas difersncias puaden detectarse en

truzamientos de prueba con un progenitor comin.



2.5 LOMBINACICN DE LINEAS PARA La FORMACION UE HIBRIDOS

COmMERCIALES

Sankins (1935}, Ancerson (1928)., Doxtator y Johnsaon {(1236).
Hayes ef at {(1943) citades por Brauer (1974) dicen, la semilla
gue ordinsriaments Ssg usSa para siembras comerciales no es la de
un tcruzamiento simple, si ng la de und CrLUZa g8 quatro lineas.
Una vez gque Sg han seleccicnads las cuatrg lineas fundamentales
per 8¢ Aptitud Combinataria Eenarél y sSu Aptitud Combinatoria
Especifica, s necesaric oetarminar cudles son las mejores
combinacivnes, es decglr, &N gue oriden deben haterse €stas para
Furﬁar 21 hibrido final., Para reducir 2} trakajo y 2l costo lo
mas pasible, s& han ideado meétodas nue permiten predecir  los

poaibles rendimientos deg un cruzamienta de cuatro lineas a partir

de los cruzamientos gimples,

Andarson ti?EB)__citadn por - Allard _(}?80)_¢a idea de 1a_
exactitud de las predicciones gua pusden hacarsa 59} gats metodo,
En Su ensayc s& detgrminaron en ensayocs con repeticionea los
rendimientos medios de los 1C hibridoms simples gue pueden haterse
con 3 lineas puras. Estos datos de los crurzamientos simples ge
utilizaron para predecir los rendimientos de los 1S cruzamientos

dobles gue podian fabricarse econ los 10 cruzamientos simples.

ckhargt vy Bryan {1740} citades por Brauer (19747 mencionan

gue al hacer la combinacidn de i:neas el orden an que astas sa



cruzan tienen importancia 2n el randimisntg final. Ordinsriamenta
el rendimienta mds alto de los cruzamientas 2e cudteo lineas, a8t
coma  una  mayor  uniformidad, s& obtizhRen cuando  los primaros

cruzamlentos simples sB forman con lineas relac:onadas zsnbvre o 07

similares.

Eekhardt v Bryan (1%740) ¢itadas gor allard ((F80) dicsen gtra
aspecto de la giversidag genetica gue tigne gran ihporrTancia en

la productividad de 1los hibridos es 21 grden de apar=zamianta an

los crurzamizntos  dobles. Dhservaros que 3i las lingas 30 v B a2
AR Lvan i@ N roEents s P L LTiEGs S L e OTh A, 21 At ag

dabla de mavor producclion tedrlica Droceoeria o8 los aparsamlentos

gel Tipo (A o BY (Y oo Ly,

Spragua v Tatum (1%47) egitades par Allard (1980} mencigrnan
que el fimerg de combinaciones de lineas puras tomadas ¢ a 4 para
praducir cruzamientes dobles aumenta répidamente con 21 numero de
lingas puras, Asi 20 lineas puras puaden combifarse para producir
nin=1)/2 = 190 cruzamientos simples v Snflid') (n—-43+'1 = 14 335

cruzamientos cobles., excluvendd los cruzamiantos recinrocas.

Pinnell (19473) ciktado oaor Srauer {(1974) dice gug al  gruzar
hioridos simples sntre 51, formadaos con lineas ralacianadas. es
cuangs se combinan 1los gamatos maz Jdivaragantes, AuPOuE 5B han

htontrado algunas 2XCepsionss.
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Spragque {(195%5) citado por Allara (19800 apuntd gque ads del

30 % de los hibridas varietaies en maiz tenian rendimientos mds
elevadas que la media de sus progenitores, vy aungue al viger
hibriao era més evidente cuando las variedades progenitoras arvan
de tinpga muy difeérantes. €sto lleva a la teoria de que los
crusamientos entre lineas Auras darivadas de diferentes
variaedades serian mas productivos gue los cruzamientos entre
lineas puraa derivacas da las mismas o similares variedades de

polinizacidn abieérta.

Allaro (1980 dice, 2l mestizo resultad tn metodo
axcepcionalmente  buena psra el ensayo de la Aptitud Combinatoria
de las lineas puras porgue con sy usg fue posible identificar las
lineas puras majgreas de un grugc da “n' can adloe "'n' cruzamientos
an lugar de nin—-13/2 cruzamientos. Una vesz que seé han
seleaccionads las lingas puras tedricaments mejores basanoose en
3u buena Aptitud Combinatoria General medida por los mestizos can
algin probador adecuada de amplia base genstica, % necesario
identificar loa cruzamientas simples, de tres lineas o dobhles gue
praduciran los mayores rendimientos. Se estudiaron varins m&tpdos
diferentes de a2fectuar las predicciones necegsarias y sa ancanktrd
que s pedia hacsr la sstimacidn mads exacta del rendimianto des un
cruramiento doble basandose en 2l rendimiento media de los cuatro
cruzamientos simnles. Es decir. que el compoartamiento medic oe
las cruzamientos simples AxC. AxD, BxC vy Bxd se utiliza para

pgredecir 21 comportamientg del cruzamienta dohle (AxB) (CxD).



2.6 METODCS DE SELECCION PARA APTITUD COMBINATARIA

Robinson vy GComstock {195%) citados por Falconmer (19810
mencignan  gue  aungue la seleccien para Aptitud Combinatorid
General se usa amoliamenta en el fitomeioramiento y se ha probado
e#n forma considerable su éxito, gquizd todavia no este  del todo
clarc porgue g la prefiere en lugar de la s=seleccidn sin
andagami4a, ésta realizada ya sea comp selsccion individual o como
sgleccidn familiar. Puesto gque la wvariacidn e la Astituc
Compinatoria Ganeral s2 atribuye &4 la varlanza aditiva presente
en la pedldacidn de la cual se derivaron las lineas, la selecocidn

dabaria zer efectiva sin endogamia,

Falcaner (1981) dice, 21 meétodo de seleccién para Aptitud
Combinatoria Gerseral cansisie an! tuando se persigue el
mejaramienta de la Aptitud Combinatoria General salamenta, a1
procedimiento de asleccidnr s bastante simple. Las Aptitudes
Combinatgriags Generales de todas las lineas pueden medirse= 3in
rmecesidad de hacer vy arobar todas las <ruzas posibles entre
elias. #lgo de seleczidn puede resultar atil aplicada a las
lineas antes de preobarias sn cruzas. Existe cierto grade de
correlacidn antrd la actuacidn de las lineas como lineas
eandogamicas en iy su Aptitud Combinatoria Zenaral. de suertae
gque una  prooorcidn de lag lineas puede  descartarss on base & su

actuacion propra antes de gue s$e hagam las cruzas. Y finalmente,

nay noco gue perder si las cruzag se hacen con coeficientes de



#ndogamia relativamante bajds.




= MATERIALES Y METODOS

Y CARACTERISTICAS AGROECOLOGICAS

.
3.1.1 LBCALTIZACION DEL EXFERIMENTC

Esta investigacidn sg realizd &n el campo gHperimental de la
Facultad de Agronomia. chicada en 21 predio Las Agujas, mumcipio

g2 lapopan., Jalisco.
La local:izac:on geograrica camprends gl paralela 20° 495 ge

latitud norte v el meridiang 103° 31° de longitud ceste.

3.4.2 CLIMA

Segun Contreras (19&&), el municipic da Zapopan tienes wn

clima:
C toapy B {a'y
que aignifica:r
€ 2 Semi-seco
{(gig) = Con otafa, invierno v pgrimavera secos
B’ = Semi—calido
ta’]l = Sin cambio tarmico invernal bien gefinido
El ciima de &s5te2 MUNICIPIO @5 Sem1-seco coM invierng w

primavera seco semi—cdlide con su @stacidn invernal aefinida en



un S0 %,

L1.200 TEMFERATLURA

[

Las temperaturas maximas dque s& observan durante 2l verans
AN de I6.1°C vy las minimas en invierng san de 11°C obtaniandosa
dUha media  anuwal de 23.3°C. (Andlisis Gepeconomico de Zapopan.

1977},

I.1.2.3 FRECIFITACION PLUVIAL

La preciplitacidn pluvial entre los afos 1975 ~ 1984 ragistro

G aumenta ohtenigndose una media anval de (082,584 am.

i

-1.2.3 ALTITUD

Su glevacidn sobre £l nivel del mar es de 1700 m. (Andlisis

Gepecondmico de lapopan. 19770, .

Zald2a4 VIENTDS

Las vientos dominantes €n 2] municipio san del norte. por Lo
general moderados. La mavor incidencia s@ registra  durante lgs
meses Jt febrero v marso 2n los cuales su velocidag es  mavor gon
respecto al resto del afo. (Andlisis Gececondmicae de Japopan,

1977y,
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El municipio ae Zapaopan s2 &ancuentra cubierto ooy Suielio
chernpzer en toda su extensidn. Dentro de 2stocs se distingusn dos
grupos: el primerg caorrasponds a tos  suelas quae se  desarrallan
bajo condiciones insuficisntes de humedad en climas gutrsmosos v
2l segundo grupo corresponde & los suelogs de las regianes
montafosas gQue sg desarrgllan en condiciones de precipitacidn

megdia.

Especiticamants 21 sueiso ge L3 reglen  donde s&@ reailizo 2
experiments e del tipe Regosal Eurico con tesitura media & 30 cm.
de profunagigad. Jrtiz (1977). Sedala gue 2t material material dei
Ggue se oerivan estogs suelogs tuva su origen 2n las @misiones del
valean del Collti, gor lg gug presenta =n su Constitucion peguedas
bombas de lapilli: arenas Y Ccenizas de Zaragter pomoss.
nabiendose depcsitadn la capa mads  gruesa al geste del! wvalle de

Guadalajara v ilas arenas v cenizas en Aresas mas alejadas.

L1301 TEXTUFA

La fextura gue sncontramos  en 25tos suelos es media a 30

“ms. ce profundidad, Ortiz (1977).
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Z1 oM de estos suglos ea e 3.4, a 4.2 clasificandose de

S o medlianamnente acidas. (Analisis Gegesondmicos de LapooDarn,

T.1.30T MATERIA ORGANICA

l.os  suelos tiznen un bajo contenido de materia orgdnica

ior a4l Z 4 por i gue se catalzgan pohres. Fnalisls

Geogcaremica ce Zapopdan., 19770,

LI

MATERIRLE
.00 MATER[ALES FISLIZAS

Tractor. arado., rastra, fertijiirantes, urea v la rdemula ld-

4a-010.

imsecticica al =su=alo! Triunfo 3 G, herbicidas presemergentes:
B LMAGE am, herbicicas pastemergentes: aramarone,
1nsecticigas roliarss: lorsoan diges, ASPENSDra, bascuia,

gerarmlnagar de Aumedad., atoc. ).
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Bl

.2 MATERTALES GENETICUS

Los materiales utilizados gara gste brabajo san: 500 §ineas
82 derivadas de hibridos comercrales para la  Formecidn de

mesticos,

En la formacisn de mestizas durante 21 ciclo Pry-19%0
Hnicamente se selaccignaron 9%, desbide a  que prevalecieran
condiciones agversas, como fuertes vientos vy  escases de agua.

2to.

Alqunas caragtaristicas de  los P2 mestizos se praesentan en

el Juadro No. 1.

La variedad TE-103% come orobadar para Aptitud Combinatoria
General.
Los  hrbrideos B-340, B-103% vy L-343 come testigos #n la

avaluacidn de los mestizos.



I.T METODOS

3001 METODOLOGIA EXFERIMENTAL

T.T.1.1 DISEmMd EXFERIMENTAL

Fara la evaluacidn de los mestizos v LA mEJOr mane g de los

mlsMOsS, 2stos se dividieron zn dos ensavos.

Log materiales sy distribuyeron @20 21 campo Somo e MUESTEA

an el Juadrc Mo. .

CURDRO 1 CARACTERISTICAS DE LOB MESTIZOS EVALUADRAS. LAS AGUJAS,
ZAFPQPAN, JALISCO., v-1991,

ﬁ . i Altura i{m) ; ﬁ
I Mestizos i Flamta Mazoreca !Cclordggﬂqiiggwmm_*
_—_ 2w 100 | biaca
:l - | z.00 - 1,00 L ________ Blancg ) |
ll__ ...... Z .00 1,03 : Blanca
K. i 2.4 . 1.320 SBlapge

ii__ B L.89 1,00 ] Blanga__
L 2200 ©.90 | _ Blanco




a2 | teew | Blacce ]
- .40 | Blance !
s oo | _manco
_, ~13 ; 1.30_ | Elanco "
| ____________ bo %f,.,?-- LS R T 5 , . Blanca
S AL S5 S L0901 Blaneo _
jE i i 2.40 5 l.1a Hianco .
E ______ 12 1.90 Q.50 ] Blancg __,__.j.
;r 20 1,60 0.60 | Hlanco 5‘
| o1 1,90 100 | Blanca
i___ w2 l' 2,00 0,0 Blanco l
o ATl .80 0.9 Blanca . ____ !
fv 24 I s 1.20 Blanggmu________:i
Ir 25 l' 1.8% .80 ! Blanca i
: 24 | 2,10 .93 ﬂ:!_ﬂ_ Blanca ‘é
27 : 1.70 Q.7g i Blancg i

; 28 [ L.6G .90 j Blanco t
29 . 1,85 6,99 | alam;_g___w______;

30 2.20 1,29 i Blanco

! 31 2.3G L,40 : Blancag ____!
e 2,20 1a.40 il Blanco

E"— I3 ' 2.10 1,00 E Hlanco |'|
i 34 2.2 1.00 | Slancg B
! e | 2.20 .20 | Blanca
| se P20 aae | maca |
7 : 2.13 i1.30 : Slanca m
8l 190 1.40 | _ Blanco___
- .35 .00 _ Blanco n
S ao_ o maw 46 ¢ lanes
! st zas .30 | Slanco




Blanco - :

__Blanca __,_jE

Blancg IIl

e _.El_fsﬂ;g,m._.__.ﬁ

Blancg .

. " Biango 1l1|
i a8 f4.90 0,90 | Blanco !
! 49 R R 0.50_ | _®lamce |
. 56 | 1.s0 0.90 | Blanco .j
31 ' 1,70 b9 | Blancg ll
| 32 ' .90 1,10 I Elanco Jl
-+ L 70 9.9 Blanca .
' 54 1,80 1.4 . Bianco ;:f
" 3% | 1,80 1.tw Blanco ‘,E
i 8 N t.10 ! Hiancg o
. 57 L gLan .99 Blaneg i
. 38 i.70 1}, 90 Blapco ”
" . L 1.60 1,00 Blanco 11
| &0 1.8 100 E_ Blanco ,t
':___ 51 1 .90 1.19 ; Blanco :,
| 1.3 o0 | Blanca i

1,70 .10 | Branco lj

. Cotzo o t00 L #iames
I L.70 030 1 Blaphoco :]l
i - 2.t . 120 : Blanca _m_,{
._jI a7 2.03 1,03 : . dlanco _ﬁ\}
.68 i 215 @95 i Slance |
! a7 208 - . Slanco m_l
AL 220 _EBianco - _,I

7i 2.08 ©.98 . _Blaneo E



Bianco B o

Hlanco o

Hlancao

| as L 2.10 - Blanco

it e 2 — : NN L. ] et
i 83 | 2,40 i.20 dlanco »
g6 o 3:d8 . 1:39_ 1 Blanca |

i [H

87 L 2,00 100 Bianco !

- 2.3 115 | Blancg

k] i 1.78 G5.95 | Blanco

b 70 b 1.98 2,85 | Blanco

| R 20 1,10 o Biancg




Cuaira 2 DISTRIBUCION DE  LOS MESTIZOS EN Bl CAMPD. PRIMERO ¥ SEGUNBO  ENSAYOS. DOS
REFETICIONES FOR CADA ENSAYD. LAS AGUJIAGS, ZAFOFAN, JALISCO, V- 1991,
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I.IL1L 2 MOUELD ESTADISTICO

1 modelo estadistico wtiiirade fue 21 de tlogues complatas

[

ail dzar,

Xigd = M o~ Ei_j

i1 = Cualaguier valor gbservado

M= Media gaenaral alredecar de la cual ascilan los valores

de todas las goservac.ones

Tio= Efectn del tratamiento
cij = Error  experimental aque inciuve variacidn debicda al
azar.
.20 3 TRATAMIENTOS

Cada @ansavo constd de 49 tratamientas incluvendo tres
testigos y dos repeticiones par ensavo. Los tratam:entos fuergn
=

de un surco de 3 m., Con unha Gistamncia entrs  syrcos de D.B0 M, v

2ntre nlantas de 2,20 m.

La parcela util fue todo =1 sweco.

metodo estadastico ctilizads para facer aj Rdallsis oo

i



Vartanoa Fue 2L od wlipgQues completos al azar, Laathscg MNa. o
3.2.1.9  COMFRRACION DE MEDRIAS

La comparacisn de medias laz podemos abservar en los Ciacdros
Nom., tx vy Ll oep el capitulo  ge RESULTADDE. Cabe, hacer la
ariaraclon de gue [a prueba de medias uUnicamente s2 realizd con

la wvariable rendimignta. las demas wvariabies tomadas no se

analizaran.
PP VARIABLES ESTUDRDIADAS

La3 warijiaoles sstudiadas +ueron. rencimisnto. garcs=ntalse de

acame vy humedad, colar de grang, ajltura ge olanta v de mazorca.

El rendimienta vy gl parcentaje de a&acame vy humedad os
gademos observar en los Cuadros Nos 13 v 11 que sea encusntran en

el rcap:tulo de RESULTADROS.

£l colar de grano, altura de planta v maziorca sSe encuentran

en gl Cuwagro No. 1, Uupicado en MQTERIHLES\GENETICDS.

E3 impartante sefalar gue de las seis variables tomaodas en

campo, S010 S8 anallco 21 rendimiento.



.4 DESARROLLD DEL EXFERIMENTY

Ea =21 primer ciclo que fFue el B/Y-1990 ze Fformarcn  los

mestizos, poniende 4 surcos de nembras (Lireas! par 2 surcos de

mazha {Frabadaor).

Fara el cicla F/VY-19%1 se esvaluaran los mestizos abtenidas v

se determing su Aptitud Combinatoria General.

B FREPARACTIAOMN DEL ZUELD

Inicialmente se barbecho. sequido of tres pasos. 52 Nicizron

ios surcos con tractor para  sembrar a mano., tambien s2 cultiva

cuando las plantas tenian aproximadaments 30 com. de altura.



FLOGUES COMPLETOS

CURDRYU T CUARDRFU DE ANALISIS DE VARIANZA FARA
Al AZAR.

[ —— i T = g
tFuentes de | Grados de : Suma de Cuadradas | F's L
?I..‘_"Eﬁ..’f iacion | libertad  tcuadrades | medios 1 calculadas |
" H 1 : . ‘,r'
[ Tratumientos : -1 L rExi-n Ly i B | CoMe Tra.
i ! e i - I
- ! ': t-1 L Eofy errar b
i . ! | ) . ![
i|[Repeticioney ] el 1 tTXI-%) 2=n A I oM. ren. !
H H F [ | ___________ |
i ! | i r-4 | C.H. erraor j’
. ] i 1,
i Error l (r=1y(t-1) | 5.C. total L : ;'
[|Experimental l | -A=-B=C =} —meeeme—ee i i
i : ' (h=1) ir=t} ! i
.[ .I ! T '.I

H .r

iT

-

=

1



< RESULTaADOS v DISCLUSION

El anédlisis estadistico nos dice aue el primer ensavo Cuadro
No. 4, muestra diferencias altamente significativas para 1a
ruente ge variacisn de tratamientos., con  lo cual comorobamgs gue
ias Llingas praogenitaras difiaren entra si1 =0 sy Aptituad
Combinatoria General, gque es &1 objetivo principal de éste

proyacto.

Se puede apreciar también gue el coeficiente de varitacidn
oresenta  un  valor del 17.03954 4 indicativg  de gue  Fue un
aiperimagnto gue 1o podemos tamar como aceptable.

En lo gue se reriere al segundo ensava.  Coadro Na. 3 se
detectaron diferencias signifigativas tanto para ftratamientos
coma paira repeticiones., en éste caso la eaxplicaciocn para e}
primer resdltado es similar al obhtenidan an 21 primer ensavo, s
decir, lag lineas autofecundadas probadas a gartivr de sus
mestizos muestran  resultado. g5 que el terrenc donde se
gatablecis éste ensayo 51 muestra heterogeneidad. por 1o gus 2

disero experimental wutilirado se justifica,

El cosficiente de wvariacion del segundo ensayo 83 de
28, 3I7701 %: éste resulfado es bastante aslto por lo gue se podraa
pensar gue 21 experimento fug mal canducido v ail misme tiempa cse
duda de la aceptabilidad del ensayo. zin ambargo, se aprecla -Como

la warianza del error experimental os menar que tos valorss ags
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lag resvantes fusntes de variacidn, razdn par la cual se concluye

Que gicha infarmacion es buand.

Tambien se incluyen las pruebes ¢e medias de ios  dos
eNEayUS, Cuadraos Nos. 10 oy 11, en donde 89 posible observat
niveles de significancis, destacando desde luggo, 81 hecho gue
algunos mesticos tuvieron rendimientos mavores que los testigos

comarciales.

El investigagor Davis (1927) menciona gue los mestizos son

atzles para progar la Aptituc Combinataria Genaral de lineas,

irante el ciclag P/V-1390 ge llevd a cabo la formac:on ge
mestizcs para determinar su Aptitud Combinator:a GDeneral en donde
se trabajd con I00 lineas 32. Debido a condiciones adversas de el
medio ambiente, sdlo se seleccionargn  visualmernte 92 mestizps

nara evajluar #n el siguiente cicla.

Par 1o gue se refiegre al probador utilizado, en éste trabajo
Fu@ wn hiorigo varigetal., Green (1548) mencigna gque 21  [probador
puade ser una wvarliedad de polinmicacidam libre, Wn cruZamients
doble 9 uwuna wvariedag sintética. Far la tamto el @probador
utiilzace gqueda dentro de l[os probadores permitidos agemis =1
andiisls estadistico nos Muestira  que L lineas progenitoras
difiaRran 2Atre 1 9N GU KWPCitud  ComRlnartdsia General.  Obre

aptecadents soore 21 tipo Je grobador. @5 2! que menciona Jenkins
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(1972) Asegurando gue se puete utilizar crufas zimples vy CFUZas

dobles.

El momento de evaluar las l:neas en prueba de mestizos ha
21t0 bastante discutido va gue los investigadores nQ se ponen deg
acuerdg cual es gl meior momenta. Algunps abogan por la pruahba
it remadamente temprana (S50 a 52) v los resultadeos se organizan

segun 21l orden de las variagies.

Fl analisis estadistico nas dice que el primer ansayvo Cuadra
Mo, 4, muestra difgreancias  altaments  s$lgnirficativas pard la
Fuente de variacion de tratamientos. can lo cual comprabamos gue
las lineas oprogenitoras difiegren entrs S: &n s Aptitud
Cambinatoria General. gque es el abjetivo principal de eéste

proyecto.

CUPDRO 4 ANALISIS DE VARIANIA DE LOS MESTIZOS (FRIMER ENSAYQ),
t.AS ABUJAS. ZAFPOFAN, JALISCO., V-1991,

7 ; | et ER S -
Fuentes de | Orades de | Suma de ! Cuadrados

fvariacian  © lidertad o cuadrades | medios

UTratanientos © 48 | 1.529011E=09 | 3185440

: : 1 ©o@90240 | 890740

iErrcr f : E : i
LEuperimental . 48 P 2. 4T2544E=07 ¢

iITatales : . 903148E=08




™
p=}

4]

CURDRD 5 ANALISIS DE VARIANZIA DE  LOS MESTIZOS (SEGUNDD EMNSAYD).

wl

LAa5 ABUTAS., ZAFDFAN, JALISCC. V-1i99l.

i 48 { 1,4705196+08

M 1 T 1
i _ - {
#Fuentes de : Grados de |buma de I Cuadrados
dvarlacion . libertad | cuadrados | medias :
1 I :
|

I T . |
Repeticiones . L 2334668 | 2354488 1.781527 i
herror | 1 | !
iExperinents _13.707936Ev07 | ui®ezz0 _;[
" ! ! |
iTotales | 2.08444E+08 ! I
C. V. = 28.38 X = T841.49
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CUADRD 10 COMPARACION DE MEDTAS (FRIMER ENSAYG) . LAS  AGUJTAS.
ZaF0OFPAaN, JALISCO. V-199L.

_— ST o e e T 7 it E e

| Record | Rendimiento % Acame 1% Humedad
H : r
! 35 6803, 242 S.328807_ o z0.0 ]

1Y PRV vy -y SV S b

6781.21 o ; 17,0

L
Ci

za ; 5774.49

{ 49 66465,917

Lt

—

S !
. !

40 6187,127
i1 4111.43 Q i18.8

5 i 5513.386 | 4,761905 17,9
Lzl seeds !
:i 4 Lo . 5311.3243 : -
! 12 ; 5261, 901 ! _ :
? ¥ | 5286.957 | s.g86184 17,2 j
; 43 é S211.151 i_ 3. 0TOZ0T | 4.0 |
' 14 F S105.446 | 9,375 11.8 f
; 34 ! s032.82 | 0 ! 18,0 |
E 20 $019.261 3.323333 | 14,6

: $011.451 2 | 17.9

%7 4855, 039 7. 142657 ) il

27 4870, 086 3 19.4
& ! 4724, 095 =] W{ 14,0

I
45 | 472z.822 | 9 1o.0 |
| ! i o " i
1 19 ! 466%,504 | I, 030307 17.8 '
! ; o6, ; 0302 PRy
Lo ! 44635.1% | 4, 761905 o l&.4

17 | 4607.212 AL 1b6a67

i s ! 4524, 281
B IO e 4454.424 | 9 ... __l3.9

T e
! 44 : 3424:286 0 9. 11.2 ;
e -~ 206 LS T . Y RV ;
! z9 { 4T00. 231 | 7.67741% 13.2 ;




; 16 | ze76.305 | 0 ] 17,0 qﬂ
5 s ss7aae Lo (-
29 i 2577.236 | 5. 566687 10.3 ﬁ
13 r 34%9.533 0 164 {
i 32 F371.13 2.777778 | 15.0 i
i ‘ ! k!
A L 1 e 3TET. 987 Q 1.0
: 46 : 3187.6%1 | 4,5435485 12,8 f
b f 3174.532 | 4.s5azasmg | 700
{l 23 i I136.405 | 3.845154 | 16,3 ﬁ
| 26 | 3127.713 % D) 20,0 ;
0 H : !
% 2 ! 3052.033 | 0 17.4 |
] 2z ] J660,274 | 7.142857 14,0 !
E! a E 2601.114 b j 19.43 5
!i 42 ; n577.077 11 111811 | 1.4
i a8 i 1523, 21 S.982353 | 12.4 i
e | isieoss | o SR
DMS = 1030,25 Kg.

Al

.05



CUADRD 11

COMPARACION
ZAFDF AN,

DE MEDIAS
JaLISCa.

(SEGUNDO  ENSAYO) . LAS

Y129 0.

Ei_f’écmru ii_@_enduqlen'gg___‘_: 4 _Acame !‘ 4 Humedad f':‘
: LBe L ETTELL 0 . s
hooc 4l i 36%2.844 | 7.142897 I 8.3 &
! . : !
AT S A S467.748 | 3. 448274 25.0 .
%L~—~ 70 f 5381462 | 10.9 20.4 “j
Lot el 8.3 le.s |
| 37 | =z71.348 4_ 0 i 22,0 |
| as | 5295,345 | 7.147857 | 20.0 |
l 17 | s174.362 | g.7I3sas | 1s.1 |
L s1zmees oo 8.2
| 5023.477 | 3.mas6154 R
;l!' 42 4597, 164 ,I o : 18.7 “:
a3 482,914 | 0 ' 204 |
1 as é 4772.607 | 3.333333 | 20.6 ﬁ
- 4769.907 | 9 5 16,3 |
i 24 5 4760.383 | © | 2.0
1 : i a711.427 | z.12% ? 19,2 |
; 1a i a679.5%8 | 1 | 1306
é‘thm.;g se70.947. 1 o 1 18,0

] 35 L 8663.803 | 9 U 20,2 |
: 34 4654, 463 13. 63656 ‘
_43581.413 :' 4.545455 !
| e3me.ser L o
’ a | azmu.e3e | T.oazsser

401,341 1

- | . _\&‘._-879

PR Y

lJ

3.u6ugn¢

AGLTAG.



s
17.5 |
ey i e :
I:
SO 1 S
l 7.0 4
i : ':
i , : 15.0 !
i 2 . 1183.018 | 11.76471 | 20,9 |
Z6 } 140,834 o 19.9 t
; 8 | 3110.978 3.846154 | 7.4
| 21 3094,792 9 i 0.0 |
% 19 2895.837 | 4. 7561505 5 21.4 i
L | " 9.4 |
i‘_ ! . 12.2 '
i 14 i 28:1.609 | 4.347806 | 9.0
1 20 5 2789.856 | 0 i 2,0 |
i 3 2664.192 1 0 | 20,8 I
i a8 3 2283.537 | ) : 20.0
i 22 f 2027, 902 | O 5 15.0 ﬁ
§ 3 | 1601.3 o ; 4.6 4
i 15 f 1480, 353 o | 13.0 1
? & | 1177.979 § 11,11111 | 1.2 |
| il i 1131; 148 | WAk A N 19.0 !
DMS = 2:136.53 Kg.

Al

305
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= CONCLUSIONES

El objetivo planteado se cumbl:id va gue =8 ha okiepido

2l wvalor de Aptitud Combinatoria  General e Ll

autofecundaciaones.

Este trabajo de investigacidn ha parmitida seiaccionar
las mejores lineas por su ACG. La cual garantiza wn

buen inicioc en el programa de Ninridacisn.

ca apnlicacidn de la orueca remprana oos b AEETLT LA
eliminar una gran tantidad de lineas cuvo mantenimierta

rasuitaria muy cogtgso.

FPor la claridad en la forma de discriminar B2 CoOncluve

qua =] probador empleado fFue adecuado.

flgunos mestizos podriam utilizarse a nivel comercial,
¥a gue mostraron sxcalents rendimiento v adaptabiligad

4 las condiciones temparaieras ge [a reglon.
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CUADRDO & DATOS DE  LOS M™MESTIIOS DOBETENIDOS &N CAMFO
ENSAYD) . PRIMEFA REFET{CION. LAaS  ADUdAD., 24
JARL.IsSCO. W/1991,

E| Rl '--._r-.'::"—'."{u.._--......_. J oy ity T TR
GRecorg | NPt FLMz | FSMz __F._S_M“ .
L1 17.000 4000 [ 1150 0,850

Lo, 00 L 2,400 I0.F00 | G700

) i i ;
! 16,000 1 2.900 10,800 | g, 600

i . _ ' : '
PI.700  t0.850 1 0,8T0 14,200 ! 5BQQ.53L;
|

§

15 T i 1 i .
i$ THI0.009 1 2. 500 10,900 b Q.790 (17,4900 ¢ 410,755
B ! | | : I E oo
; P14, 000 | 2,100 [2.400 | Q.500 | 14,000 : 4842.78%7

5
} 7 16,000 ! Z.650 |0.600 | 0.500 113,200 1 4849.401 i
7

L 0,675 19,400 2789.49]

L. 2o

. 5 13.000 : 2.900 L17.300 - S741,953

i 10 P12, Qo ; 2. 500 : ! O.&SQ_@E&.4UO ? SZEL.&EQJ
i 148000+ 3.300_ Lo.eS0 | 0,550 | 18,800 aaao.34o£
H 12 {9,000 | 1.850_ | 0,950 i 5,800 | 16.800 | 4528.910 |
H 13 lit.000 | 1600 lo.700 | 0.500 | 16,400 ! :o75.140€
ﬁ 12 112,000 (1,990 10,800 | 0.700 T 11.800 | 4636.477°
ﬁ 13 ; 4., D00 i 1.900 iD.?OO [ 2, 700 gE0.000_jﬁEZL&.SSZ@
| 16 | 9,000 | 1350 lo.780 | 0.550 17.000 | 308z.7s% |
| 17 113,000 | 2,450 11.100 | 0,850 | {8.400 | 4846.638 "
; 18 117,000 % 3,000 _10.430 | 0,350 |15.000 i 4745 457 !
' 17 114,000 | Z.800 0,800 | 0.400 | 17.800 . 4496.744
| 20 13,000 E = SO0 EG.Bngi_O.aSO ?14.&0@ ? 4803, 0?=j

114.000 | 2.100 [ 0.750 | 0.3%30 | 17.000
! : : _m? ! ; :
22 'l4.o0d L TF0g 0 P B0 G400 ¢ 16,500 0 165,750
| : i ; 9 L 3189.750

25 | 4.000_ 9,850 0.6%0  9.590  14.q

i-J
-

..qe-.l- 237 - -

-1
A

24 ¢ 3.000 (1,050 0.400 1 w.I00 0 9.300

- | . |
= LS., 000 L, dnn i [ YT S S WA TRl

- Bl Sl P A

PhlLoud LLFS0 LQ.BSO Vol @l 1 2O, Qraid



0. 308

2. 100

0.

731

R =Ty

3140

5.000 1 1,000

19,000 | 3.650

LS00 10,800
I

t0.400 -

[N

SH0..

130

L0001 LU0

116,000 3.800 1.
' I,

730

L Y
|

! 35 (17,000 | 4.050 | 1.700

; i - :

5 Sh_118.,000 1 4,050 1.109

' T7 112,000 | 1.800 10,350 T.000 | 3947.420

'L, 450 I ety
I
| 40 i17.000 | 3.870 |0.500 - 0.400 14,000
i | | :
i Al 12 0dn 0,800 9. 750 L D.an0 | IS Ao
82 1 6,000 1 9.630 10,400 | 0.700  11.800
i - ! ! ;
i 43 19,000 3,300 10,700 ! 0,500 | 14,000 | S148.987!
a4 13,000 | 2,180 10.700  0.a00 , 11.700 | 1816.289 "
: : ) i : S RS S
H 43 12,000 ¢ Z.000 0,500 | 0,420 | 10,000 4434.837 .
| as @ 7,000 1,300 10.700 ; 0,300 1 12,800 | J0SZ.242
i 47 114,000 | 3.430  [0.500 | 0.450 | 10.400 | S497.289 |
| sp 1 awoe | o.300 lo.450 ' 0.400 17.400 ¢ 1413,987
i | i . Hl
47 13,000 1 T.530 10,630 | 0,300 1:4.000 | 4911.90% 1
A e — do L -
Recard Numerg de tratamiento
NF = Numerg de glantas
oMz = FESO ce macorcas
FEMz = Feso de 3 mazorcas
FHREMz = Feso de granmg o I mazorcas
o = Forcpntd 18 de humedad
FziHa. = Feeo Jde qgrano gor aechtaresd
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Cuadro 7 DATOS DE LOS MESTIZOS OBTENIDOS EN CAMFO  (FRIMER
ENSAYQY. SEGUNDA  REFETICION. LAS  &GUTAS. 2AFAFAN.
JALIsSCO. W/l991L.

[fecoro | _we __ eoms | eoms s | an | eGiwa. t
14 tizi000 120300 |i.1s0 | o.ss0 7. “““-; 41““574Hu
%~p 2 120.000 ! Z.200 1p.900 | 0,700 19-399_! 2774, 778”
I 3 e 000 ! 2,200 !0 800 0,600 15'4°°—iw’406“60!
.{_ s 113,000 | 2.500 do.a%0 | 0.s50 | 14.300 4921.?555
t l11.000 1 2.700 fo.@oo L 0.700 :17-°°Q_i*36‘°'01b!
! 6 114,000 | 2.300 lo.600 | 0,300 | 12,000 | as28,201
i, 7 %11.000 | 1.600 }‘)-3‘3'3 1 0. 3500 i‘ 13.500 : 2724 9905
|3 7eono 4000 19.899 | 0.675 17.%00 | 3315736
| 9 113,000 | 2,100 [0.800 | 0,630 [ 17.200 | 4791.961
é 1o | 9,000 FL7on [0.800 1 0,850 ilb.400 : 4034&539;
i 16,000 i T.200 19,650 | 9,350 18,800 | 9562360
112 [t4,000 | 3.080 9. 950 | 9,800 | 14,300 | 5994. aqo;
I 13 f!li.CM'JO ; 2. 000 0. 700 4: ¢, 5040 :!1&.4!30 I' 3843.923 )
5 14 120,000 ! 3.6%0 10.800 | 0.700 | [1.890 4574-468i
' 15 E14.000 ; 2,200 {0,900 1 D, 700 | 2, 000 7840. 254 |
| 16 {14.900 | 2,500 |0,750 ¢ 0.550 | 17,000 42&8-954?
E 17 111,000 ©2.300 11.100 | 0.850 | 18,400 647,765 |
| 18 | 9,000 i 2,890 | 0. 430 ? 0,330 [ 15.000_| 1963, 477 ]
19 119.000 1 3.700 0,800 | 0.400 | 17.900 | 3828.ad |
L 20 117.000 5.350 10,890 | 5.6%0 | 14-:'299&_1“5}:;§.-jf11_55
1 21| 3.000 | 1.280 [ 9.750 | 0.5%9 }17.000 2763208 |
EL—W~~39 Iig,oom i 1. J00 éo.soo % 1. 400 ;}a G0 i_§952;¢§'i
: 3T 0 8,900 1,300 :‘IJ.éSO RREER: L B . FENL v Sp G Fpar- W

_zai 2,000 | 9,150 10,4001 0,300 . 3.500 ~45*’4”lﬁ

”8—\ |I

i 2000 1SS0 L0 S00 0. a00 | 14 000

13.900 | 1.880 [ 0,880 i 0.600 | 20,000 | 474594




CL,&F0

13. 30

C A7 400 i

2L Oun
ot

I
.

0. 730

O 350

|
L. B [_j_L

2632, 686

3489,986 |

co liz.oon | o 0,800 | 0.630 L 1%.000 | 405,183
L18,000 | L0.ae 1 5,300 | 10,600 ' 4702.519
17,000 | 1,600 10,500 | 0.450 | 18.000 | 2928.007
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