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INTRODUCCTION

E1 motivo principal que 1leva a la realizacidén del --
presente estudio en pulmones neumdnicos de cerdos del Estado de
México, es que las enfermedades respiratorias de los cerdos re-
presentan un grave problema actualmente en la porcicultura de -
México, y significa uno de los principales factores de pérdidas
econdmicas en las explotaciones porcicolas del Estado de México.
En las granjas en estudio, las pérdidas por mortalidad se esti-
man aproximadamente de uno a dos millones de pesos sin incluir-

tratamiento ni alimento (5), en los afios 78-79.

Estos problemas son con frecuencia de dificil diagnés
tico en cuanto a su etiologia ya que se consideran de cardcter-

multietioldgico (13).

Estas enfermedades parecen iniciarse con algin factor
predisponente que si bien no produce alguna enfermedad definida
es capaz de disminuir las defensas orgdnicas y permitir la inva
sion de otros agentes oportunistas tales como Pasteurellas, My-
coplasmas, Estreptococos, Estafilococos, y otros agentes bacte-

rianos.

Dentro de los diferentes agentes involucrados en las-
enfermedades respiratorias de los porcinos en E.U.A. y México -
uno de los agentes bacterianos aislados con mayor frecuencia es

Ta Pasteurella Multocida (8).

Algunos reportes sobre neumonfia en cerdos, fueron he-

chos por Shope (1931) (22) quién menciona un organismo gue cau-



saba afecciones en el cerdo, {asociado con el virus de la Influ

enza porcina) (7) al que denomind Haemophilus suis.

Recientemente, se describieron cuatro brotes de neumo
nia en cerdos, en Calixtlahuaca, Méx. San Bartolo del Llano, M&
xico., Atzcapotzalco, D.F. y Santa Ana Pacueco, Gto., (78-79),-
con caracteristicas diferentes a las habituaimente conocidas en
México, que coinciden con descripciones mencionadas en la lite-
ratura, como causadas por Haemophilus Parahaemolycticus (11) --
fueron descritos en sus aspectos epizootiolégicos, clinicos, pa
tolégicos, macro y microscépicos, asi como los aislamientos bac
terioldgicos de los cuales dos de ellos, donde el principal ger
men identificado también como Haemophilus Parahaemolyticus (15)

(18).

Los grandes centros porcicolas del Bajio y el Estado-
de Tlaxcala, han sido afectados de igual manera que los del Es-

tado de México (15).

La presentacidn de severas neumonias y las grandes --
pérdidas econdmicas que han causado, han afectado notablemente-

a los porcicultores del estado de México.

Este tipo de problemas neuménicos se han observado --
con mayor frecuencia en los Gltimos afios detectidndose brotes --
con una morbilidad hasta del 80% y con una mortalidad en porci-
nos aidn, tratados con diversos antibidticos hasta un 35 a 40%.
Afectando a cerdos desde el nacimiento hasta la edad adulta, --

siendo el mayor porcentaje de mortalidad en cerdos entre los 60



y 70 Kgs. de peso, inclusive cerdas gestantes de una a seis se-
manas aproximadamente, estos son 10s principales aspectos epi--

zootjolégicos (15).

En el Estado de México (granjas estudiadas) las medi-
das dé control tomadas han consistido en tratamientos a base de
antibiéticos (como son la ampicilina, gentamicina,) tylosina --
asi como sulfas, ademds de la aplicacidén de autobacterinas a ba
se de Haemophilus parahaemolyticus (2) y Pasteurella mu]tbcida~
gérmenes aislados de Tos mismos brotes sin embargo adn con es--
tas medidas profildcticas y terapéuticas han continuado las neu

monias de cardcter epizodtico.

Por tal motivo el objetivo de este trabajo es conocer
los agentes etiolégicos mas frecuentes involucrados (bacterias-
y hongos) en algunos brotes de neumonjas en granjas porcinas --
del Estado de México, su sensibilidad in vitro y las Tesiones -
histol6gicas causadas a nivel pulmonar con el fin de aportar al

go mds de informacidén sobre el complejo neumdnico de los cerdos.

Para tal hecho se escogieron 9 granjas porcicolas {se
is tecnificadas y tres rlsticas,) 100 muestras de tejido pulmo-
nar de cerdos desde un dia de edad hasta la edad adulta con al-
teraciones neumbnicas, estas muestras fueron sometidas a estu--

dio bacterioldgico, micolégico e histoldgico.



OROGRAFTIA

UBICACION

E1 Estado de México, se encuentra localizado en la --
parte Sur de la Altiplanicie Meridional del pais. Sus limites -
al Norte son con los Estados de Querétaro e Hidalgo; al Sur con
los Estados de Guerrero y Morelos al Oriente con las entijdades-
de Hidalgo, Tlaxcala y Puebia, y al Occidente con los estados -
de Guerrero y Michoacdn. Estd comprendido entre los meridianos-
90° 37 y 100'28' de longitud W.G. y entre los paralelos 18°27!-

de latitud N.

Debido a los constantes cambios geoldgicos que ha su-
frido el territorio de la entidad hasta el presente es muy acci
dentado. En la parte sur se encuentran alturas menores de . 1000-
M., mientras que en las sierras nevadas como las Cruces, Jusco,

Nevado de Toluca, se localizan alturas mayores de 4000 M.S.N.M.



ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE LA GANADERIA DEL ESTADO DE MEXICO.

ET desarrolle de la ganaderia en el estado, se ha pues
to de manifiesto en el dGltimo quinquenio, gracias al apoyo deci
dido de las autoridades tanto federales como estatales por me--
dio de organismos gue proporcionan tecnologia y crédito desde -

el afio de 1975.

En el aspecto pecuario el ganado porcino que es el --
mds numeroso de la entidad, con 785,321 cabezas (1975) ocupd el
segundo lugar de importancia a nivel nacional; de &ste el #3% -
corresponde a ganado mejorado y el 57% a porcino criollo, este-
notorio desarrollo tanto en la poblacidon como en la calidad del
ganado, se debe en gran parte, al plan porcinoc elaborado por el

Gobierno del Estado de México (9).

En la produccidén ganadera para consumo, ascendid a --
580,070 cabezas de las que el 56% fué ganado porcino, el 21% --

ovejas, 19% vacuno y el 4% caprino en el afio de 1975 (9).



CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DEL

ESTADO DE MEXICO.

Altitud

Latitud

Longitud

Temperatura Media
Temperatura Maxima Extrema
Temperatura Minima Extrema
Lluvia Total Anual

No. de Dias con helada

Mes de la la. helada

Mes de la G1tima helada

2550 M.S.N.M.
19° 42' 21" N.
99° 58" 02 W.
11.9°C.
33.0°C.
-9.0°C.

B42.2 MM.

86.5

Octubre

Abril-Mayo.

La relacidn que existe entre los cambios climdticos -

de las regiones del Estado de México, son importantes en cuanto

a la presentacidn del complejo neumdnico del Cerdo.



La localizacién de las granjas porcinas objeto del es
tudio se encuentran situadas en 1os siguientes municipios: (VER

MAPA SIGUIENTE HOJA)

KMS. DE

GRANJA MUNICIPIO TOLUCA ORIENTACION
Sn. Bartolo del Llano. Ixtlahuaca 40 Kms. Noroeste
Sn. Pedro E1 Alto . San Felipe

del Progreso 50 Kms. Noroeste
Santa Maria San Felipe

del Progreso 55 Kms. Noroeste
Sn. Fco. Calixtlahuaca Toluca 10 Kms. Noroeste
Sn. Pedro Tlaltizapén Santiago

Tianguistenco 26 Kms. Suroeste
Granjas Risticas Capulhuac- 30 Kms. Suroeste
Santa Lucia San Felipe

del Progreso 50 Kms. Noroeste
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10.

11.

12.

13.

MATERTIAL

Granjas porcinas del Estado de México

(Ver Siguiente Hoja)

100 pulmones neuménicos de cerdo del

Estado de México en diferentes zonas.
200 frascos de vidrio esterilizados
Formol al 10%
Refrigerador

Laboratorio de bacteriologia
Direccidn General de Sanidad Animal

(D.G.S.A.) Palo Alto, D.F.

Medios de cultivo bacterioldgicos

(Ver Siguiente Hoja)
Tincidn de Gram.
Cajas de Petri

Tubos de ensaye

Sesidiscos Bioclin (combinados Gram + -)

Laboratoric de Epizootiologia I.N.I.P.

Palo Alto, D.F.

Porta objetos y cubre objetos



GRANJAS PORCINAS DEL ESTADO DE MEXICO

{EN ESTUDIO)

NO. DE CASOS]
G RANJIA TIPO CAPACIDAD NEUMONICOS
San Bartolo del Llano Cria 270 Vientres 17
San Pedro el Alto Cria 270 Vientres 11
Santa Maria Engorda 500 Cerdos 16
San Fco. Calixtlahuaca | Mixta 120 Vientres 7
San Pedro Tlaltizapan Cria 540 Vientres 2
3 Granjas Risticas Engorda .50 Cerdos c/u. 22
Santa Lucia Engorda 600 Cerdos 25
100 |

MEDIOS DE CULTIVO

Gelosa sangre

Mac Conkey

Triptosa agar

Verde brillante

Sabouraud- (hongos)

Caldo de tioglicolato

(Para bacterias anaerobias
facultativas.)



METODOLOGTIA

Los cerdos afectados de neumonia, fueron sometidos a estu-
dios de necropsia y la toma de muestra de pulmones se realizé -

de 1a siguiente manera:

1.- Sitio de Muestreo

A).- Del pulmdn afectado con alteraciones neumdnicas se to-
3

mé un trozo aproximado de 5 cms
B).- Se depositdé el trozo de pulmén en dos frascos de cris-
tal previamente esterilizados en el autoclave, uno de-

ellos con formol al 10% (1) y el otro vacio (2).

1).- Formol al 10% para histopatologia a

temperatura ambiente.

2).~ Se conservd en refrigeracién 24 horas,

para estudio de bacteriologia y micologia.

Los estudios bacteriolGgico y micb]égico se efectua--~
ron en el laboratorio de diagndsticos del I.N.I.P. Palo Alto, -
D.F. y el estudio histopatoldgico se efectu6en los departamen-
tos de Fisiopatologia y el de Epizootiologia del I.N.I.P. Palo-
Alto, D.F.

Los estudios bacterioldgico y micoldgico se realiza--
ron de acuerdo a la técnica siguiente:

SIEMBRA:

Se utilizo:



A).- Espatula de metal

B).~ Frasco con alcohol etilico al 95%

C).- Pinzas de dientes de ratén En el frasco
D).- Tijeras de diseccién con alcohol.
E).- Bisturi

F).- Mechero de Bunsen.

1.- Se flamearon los instrumentos mantenidos en alco-

hol antes y después de cada maniobra.

2.- Se esterilizd con la espitula caliente un trozo -
de pulmdn de aproximadamente 5 cms3, después se tomé la superfij
cie esterilizada con las pinzas de ratén estériles y se cortd -
un trozo del tejido interno sin que la esterilizacién haya afec

tado esta parte.

3.- Se tomd con las pinzas de dientes de ratdn y se -
frotd a manera de siembra en estria sobre la superficie del pri
mer cuadrante de las cajas de Petri con gelosa sangre Mac Con--
key, Triptosa agar, verde brillante, Sabouraud y en tubo con =--
caldo de tioglicolato para el cultivo de bacterias anerobias fa
cultativas, se completd la siembra en la caja de Petri utilizan
do el asa de platino y completando los cuatro cuadrantes, fla--
meando entre cada cuadrante con el objeto de aislar en cultivo,
las cajas se incubaron en aerobiosis y anerobiosis (Gas-Pack) -
durante 24-48-72 horas a 37°C y la identificacién de las bacte-

rias se tomd como base las tablas de Cowan And Steel's (13).

Para intentar el aislamiento de Haemophilus se utili-



26 un cultivo de Stafilococo dorado para utilizarse como nodri

Za.

Efectudndose la identificacidén por las caracteristi--
cas de cultivo de las colonias (13} y mediante tincién de Gram
y estudio Bioquimico.

PARA EL ESTUDIO MICOLOGICO

Las porciones de pulmén fueron sembrados en el medio-

de Sabouraud incubadas a 37°C durante dos a cuatro semanas.



PRUEBA DE SENSIBILIDAD A LOS ANTIBIOTICOS

Se utilizé el método de Kirby-Bauer modificado por Ba

rry (6) para bacterias de ripido crecimiento.

A).- Cajas de Petri de 150 mm. didmetro

B).- Medio de agar Miiller-Hinton 10 ml.

€).- Agar para organismos de lento crecimiento

D).~ Sensidiscos bioclin (Gram + - combinados)

E).- Molde para el depéstio de discos (Pfizer)

F).- 0.05 ml. de caldo de infusién de cerebro y cora-
z6n en condiciones estériles en tubos de 13X100-

mm.

1.- Se colectaron colonias del cultivo problema y se-
colocaron en un tubo con .05 ml. de caldo de infusidén de cere-

bro y corazén y se incubaron a 37°C por cuatro horas.

2.- Las cajas de agar Muller Hinton fueron secadas --
con el mechero y sembradas en forma estriada y cubriendo la to

talidad de la superficie.

3.- Enseguida se colocé la plantilla de discos (Bio-
clin combinados Gram + -) presionando con pinzas estériles ha-

ciendo contacto con el agar.

4.- Se practicd la lectura de la sensibilidad a las -
18-24 hrs. para interpretar las zonas de inhibicidn, se utili-

zaron las tablas de Cowan and Stee'ls (6).



PARA EL ESTUDIO HISTOLOGICO SE REALIZO LO SIGUIENTE:

PREPARACION DE TEJIDOS EN PARAFINA
Y TINCIONES.

Se utilizé:

1.- Tejido pulmonar neumdnico de cerdo (5 cms3)
2.~ Cuchillo

3.~ Formol al 10%

4.- Parafina liquida 65°C

5.- Alcohol a diferentes concentraciones
6.~ Xilol

7.~ Albumina de huevo glicerinada

8.- Bdlsamo de Canadd

9.- Porta objetos y cubre objetos

10.- Histoquinete

11.- Microtomo

12.~ Estufa de laboratorio.
PROCEDIMIENTO:
1.- Fijaci6én del tejido pulmonar en formol al 102 por 24 hrs.

2.~ En el histoquinete pas6 el tejido pulmonar por diferentes-

concentracjones de alcohol y con un tiempo de:

Alcohol al 60% 1 Hora

Alcohol al 80% 1 Hora
Alcohol al 96% 1 Hora

Alcohol absoluto 3 Horas



Esto fué la finalidad de deshidratar el tejido, pos--
teriormente pasd al xilol para que fuera soluble el tejido en-
Ta parafina 1iquida y en esta el tejido estuvo durante tres ho

ras.

3.- Ya Jos tejidos procesados se depositaron en un --
molde y se vertieron de parafina 1iquida a 65°C. después de se

carse la parafina se hicieron cortes para formar los bloques.

4.- Corte de los bloques en el microtomo para obten--

cidn de las muestras de tejido de 4 a 6 micras de grosor,

5.- Fijacidn del tejido al porta objetos con albumina
de huevo glicerinada y se colocaren en la estufa a 65°C. duran
te 30 minutos para lograr que la parafina que hubjera quedado-

en el tejido se corra.

6.- Se pasaron los tejidos nuevamente por xilol y al-
cohol, pero de manera inversa 0 sea de mayor a menor concentra
cién para hidratar el tejido durante tres minutos en cada alco
hol y por Gltimo en agua estdtica durante tres minutos (12).
Las tinciones utilizadas fueron hematoxilina y eosina después-
se colocaron Tos cubre objetos con una gota de bilsamo de Cana

da.



RESULTADOS

Los signos clinicos mds significativos fueron:
Fiebre de 40°C
Postracion
Anorexia
Depresidn
Apatia
Disnea
Respiracibén Abdominal
Cianosis

Epixtasis.

Los cerdos que lograron sobrevivir se observé la pér-
dida de peso asimismo el retraso en el crecimiento y desarro--
110 de Tos mismos 1o cual a su vez afectd en la produccién de-

carne y a la economia de los porcicultores.



RESULTADOS A LA NECROPSIA

CUADRO "A™

A la necropsia las lesiones que se observaron con ma-
yor frecuencia en 1os 100 pulmones estudiados fueron las si- -

guientes:

1.- Congestidn marcada

2.~ Zonas hemorrigicas

3.- Friabilidad

4.~ Membranas fibrinosas en todos los 18bulos
5.- Hidrotorax

6.~ Hidropericardio

7.- Adherencias a la cavidad tordxica

8.- Hemorragias de tipo equimdtico en miocardio.



CUADRO "B"

EY estudio bacterioldgico reportd el aislamiento de -

tas siguientes bacterias:

BACTERIA

1.~ Escherichia Coli

2.- Haemophilus paraﬁaemo]yticus
3.~ Bordetella bronchiséptica
4.- Pasteurella Multocida

5.~ Klebsiella spp.

6.- Salmonella chorela suis

7.~ Citrobacter- freundii

8.- Negativo*

9.- Alcaligenes fecalis
10.- Pasteurella hemolitica

11.~ Estreptococo alfa hemolitico

12.- Proteus spp.

*Tal vez animales tratados con antibiéticos o lesiones cau

sadas por agentes no bacterianos.

%
(51)

(29)
( 3)
(6)
(1)
(1
(1)
(21)
(7)
(1)
( 3)
(1)



CUADRO "C*

RESULTADOS MICOLOGICOS

1.- Dermatofito spp. (1) 2

2.- Mucor spp. (2) %

Al no detectarse lesiones histoldgicas sugestivas-

de micosis, estos hallazgos se consideran contaminantes.



CUADRG "D"

Las alteraciones microscdpicas mds significativas en

el estudio histopatoifgico fueron:

TIPO DE NEUMONIA No. de

: Casos
1.- Bronconeumonia hemorrédgica ° - {50)
2.- Broncorneumonia necrética ( 2)
3.- Bronconeumonia hemorrdgica exudativa (43)
4.~ Bronconeumonia granulomatosa exudativa ( 3)

5.~ Bronconeumonia fibrinoide { 2)



10.
11.
12.

LESIONES MICROSCOPICAS

Los 6rganos presentaron grandes focos de consolidacidén, --

los septos alveolares engrosados y hemorrdgicos.
Congestidn sanguinea de los capilares.

En pleura se encontrd en algunos puntos separada del paren

quima.
Se observaron focos de hepatizacién

Los alveolos presentaron un material proteinaceo y en oca-
siones Ta luz de 1los alveolos estd ocupado totalmente por-

sangre.
Necrosis de licuefaccidn

Presencia de células de reaccid6n inflamatoria predominando
los monnucleares en algunos vasos sanguineos, bronquios, -

bronquiolos. (linfocitos y macréfagos).

En el parenquima se encontrd distribuido granulaciones de-

material café obscuro (hemosiderina)

Hemolisis intravascular

Trombos de ?ibrina

Edema alveolar

Fibroblastos peomérficos

Estas lesiones corresponden estrechamente con las descri--

tas en la literatura (14) (15) (18) (19).



RESU L T ADUO S
GRANGJA T1P0 No. DE CUADRO " A CUADRO "B " CUADRO " C * CUADRO " D " **+
CASQS LESIONES A LA NECROPSIA BACTERIOLOGIA MICQLOGIA HISTOPATOLOGIA
* B 8) 2(2) 3(a) 4(2) 5(1
SAN BARTOLO DEL LLANO CRIA 1123 415 61718191104 11} 12 — ? V(Z), 1(8) 2(2) 3(4) 4(2) 5(1)
(IXTLAHUACA, MEX) 270 17 1, 2, 3, 4, 5, 6, B8, *k el -4 -F -y -1l 1] 21 1
V.IENTRES '
SAN PEDRO EL ALTO CRIA 6 J0e N I 1(6) 3(4) a(1 -
(SAN FELIPE DEL PROGRESO) 270 11 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 6 3 Lo (6) 3(a) 4(1)
VIENTRES
SANTA MARIA ENGORDA IR S N NN D R SN R B o 1(9) 3
{SAN AGUSTIN MEXTEPEC 500 16 1, 2, 3, 4, 5, 6,7,8 12 112} 2 (9) 3(7)
EJIDO DE SAN FELIPE CERDOS
DEL PROGRESQ)
MIXTA
SAN FRANCISCO
(CRIA Y 2 {4 4 1} -t -t -ttt -] -f - b eedeea- 1(1) 3(6)
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No. CORRESPONDIENTE DE LA BACTERIA 1.- Congestidn marcada 1.- Escherichia Coli 1.- Dermatofito|spp. 1.- Bronconeumonia
DEL CUADRQ "B" * 2.~ Lonas hemorrdgicas 2.- Haemophilus parahaemolyticus 2.- Mucor spp. 2.- Bronconeumonia
3.~ Friabilidad 3.~ Bordetella bronchiséptica necrética.
4, - Membranas fibrinosas en todos los 4. - Pasteurella multocida 3.- Bronconeumonia hemo
No. DE CASQS AISLADOS LA BACTERIA ** 16bulos. 5.~ Klebsiella spp. rragica exudativa.
5.- Hidrotorax 6.~ Salmonella chorela suis 4.- Bronconeumonia gra-
6.- Hidropericardio 7.- Citro Bacter freundi nulomatosa exudati-
gEPREEE;f;g E(E)ls' EﬁgggTESéE ;** . 7.- Adherencias a la cavidad tordxica 8.- Negativo va.
EXTE LOS DIAGNGSTICOS DEﬁ. 8.- Hemorragias de tipo equimftico en 9.- Alcaligenes feacalis 5.- Bronconeumonia fi-~
Cﬁ DgNO"D" miocardio 10.- Pasteurella Hemolitica brinoide.
ADRO 11.- Estreptococo alfa hemolitico
12.- Proteus spp.




SENSIBILIDAD IN VITRO A ANTIBIOTICOS SULFAS
NITROFURANOS DE GERMENES BACTERIANOS AISLA-
DOS DE NEUMONIAS EN CERDOS.

GERMEN AISLADO RESISTENCIA SENSIBILIDAD GRADO z
1. - Haemophilus (26) Sulfas 89.6% (26) Cloranfenicol  +++ 89.65
parahaemolyticus (23) Estreptomicina 79.3  (24) Kanamicina + 82.79
(29 casos) (28) Neomicina 100% (27) Ac. Nalidixico +++ 93.10
(24) Gentamicina 82.7 (23) Ampicilina + 79.30
(19) Cefalosporina 65.5 (20} Furadantina ++ 68.60
(19) Polimixina + 65.50
(16) Tetraciclina + 55.10
2.- Pasteurella (4) Cefalosporina 66.6% (5 ) Cloranfenico +H4 83.30
Multocida (3} Estreptomicina 50.0 (3 ) Kanamicina ++ 50.00
(6 casos) (5) Polimixina 83.3 (6 ) Ac.nalidixico +++ 100.00
(2) Gentamicina 33.3 (2 ) Neomicina + 33.30
(6) Tetraciclina 100.0 (2 ) Sulfas + 33.30
(3 ) Furadantina ++ 50.00
(5 ) Ampicilina ++ 83.30
3.- Streptococus {2} Cloranfenicol 66.6% (2 ) Estreptomicina + 66.60
alfa-hemplitico (2) Gentamicina 66.60 (2 ) Kanamicina ++ 66.60
(3 casos) (2) Tetraciclina 66.60 (1 ) Neomicina + 33.30
(1) Furadantina 33.30 (3 ) Ac.nalidixico ++ 100.00
(2 ) Ampicilina ++ 66.60
(1) Cefalosporina + 33.30
(2 ) Polimixina + 66.60
(1) Sulfas + 33.30
4, - Bordetella (3) Sulfas 100% (3 ) Cloranfenicol ++ 100.00
bronchiséptica (3) Estreptomicina 100.00 (2 ) Kanamicina +++ 66.60
(3 casos) (2) Polimixina 66.60 (2 ) Neamicina +++ 66.60
(2) Cefalosporina 66.60 (2 ) Gentamicina ++ 66.60
(1) Ampicilina 33.30 (3 ) Tetraciclina + 100.00
(2 ) Polimixina ++ 66.60
(3 ) Ac.nalidixico + 100.00
(1 ) Furadantina ++ 33.30
5.~ Klebsiella Kanamicina Cloranfenicol ++
(1 caso) Estreptomicina Cefalosporina ++4+
Neomicina Ampicilina ++
Gentamicina Ac. nalidixico +++
Sulfas Tetraciclina +
Furadantina
Polimixina
6.- Salmonella Estreptomicina ° Cloranfenicol ++
Chorela suis Neamicina Kanamicina +
(1 caso) Sulfas Furadantina ++
Anpicilina Ac. nalidixico +t
Gentamicina
Tetracicilina
Cefalospornia

Polimixina

Los numeros zncerrados en los paréntesis de resistencia y sensibilidad corresponden
al nimero de casos resistentes y sensibles a cada uno de lgs antibidticos, sulfas o

nitrofuranos.

( +) = Halo de inhibicién 1 mm.
(++) = Halo de inhibicién 3 mm.
(+++) = MHalo de inhibicién 5 mm.



SENSIBILIDAD IN YITRO A ANTIBIOTICOS, SULFAS Y NITROFURANOS
(GRAM + - COMBINADOS)

SENSIBLE RESISTENTE
Ac. nalidixico 95.34% 4.66%
Cloranfenicol 83.76 . 16.24
Ampicilina . 76.74 23.26
Kanamicina . 74.41 25.59
Furadantina 58.13 . 41.87
Polimixina 53.48 46.52
Tetraciclina 46.51 : 53.49
Neomicina 11.62 88.38
Sulfas 6.97 93.03
Gentamicina 4.65 95.35
Cefalosporina 4.65 95,35
Estreptomicina 4.65 95.35



DISCUSTON

E1 problema de las neumonias en cerdos es conocido am
pliamente asi como también los factores que predisponen a los-

animales para su presentacion epizootica.

E1 manejo inadecuado de los cerdos principalmente en
el aspecto de orientacidn y ventilacién inadecuadas, asimismo-
la ubicacién de las granjas en zonas donde los factores ciima-
toldgicos son muy variables, presentdndose grandes cambios de-
temperaturas durante las 24 hrs. de cada dia; en nuestra zona-
de estudio se conjugan ambos aspectos y debido a esto son fre-

cuentes las epizootias de neumonias.

Las lesiones observadas en pulmones cbnsistentes en;
congestidn, hemorragias, hidrotorax, hidropericardio y lesio--
nes fibrinoides asi como las hemorragias petequiales y equimd~
ticas son alteraciones que coinciden con las reportadas en la-
literatura para neumonfas agudas de etiologia miltiple (bacte-

rianas o virales o mixtas) (8,11,13,14,15,22).

En el estudio bacterjoldgico hubo 6 casos en los que
se lTogrd el aislamiento de Pasteurella multocida y uno de Pas-
teurella hemolitica, incidencia relativamente baja, si tomamos
en cuenta Tos 100 casos trabajados ya que desde el punto de --
vista bacteriolfgico se han considerado a estos gérmenes como-
uno de los principales agentes bacterianos causantes de neumo-
nias en cerdos (8,13). Esto tal vez pueda deberse al papel de-

invasor secundario y la posibie actividad antibacteriana de --



los antibidticos.y sulfas gue normalmente se utilizan afiadidos
a los alimentos en estas granjas se usa periodicamente tylan y
tetraciclina como premezcla alimenticia (1.250 Kgs por tonela-

da de alimento) ademds del uso de las bacterinas.

Escherichia coli se aislé con mayor frecuencia (51%)
este germen s6lo es considerado causante de neumonfa en Casos-
de colibacilosis septicémica en animales recién nacidos o lac-
tantes (13), la causa de la gran frecuencia con la que-se ais-
16 en este estudio es sin lugar a dudas a 1a absorcién bacte--
riana Pre mortem que sucede cuando los animales estdn agonizan
tes ademds de la posible contaminacidn de las muestras al mo--

mento de la necropsia (16).

La literatura reporta {(13) a Bordetella como causan-
te de neumonias en cerdos, en el presente estudio sélo se ais-
16 en tres casos siendo una incidencia relativamente baja (3%-
en este caso consideramos también que el uso del tylan y tetra
ciclina asi como ocasionalmente ampicilina fueron factores im-
portantes para la limitacidn de la actividad de dicho germen,-
ademds de las observaciones esporadicas de rinitis atr6fica de

incidencia sumamente baja en las granjas.

Los primeros brotes de pleuroneumonias causadas por-
Haemophilus parahaemolyticus fueron observadas en Tlaxcala y -
la zona del Bajio donde hubo fuertes epizootias en el afio de -
1978 (15,18,19) estos casos fueron posteriormente observados -

con mayor frecuencia en otras zonas porcicolas de la Repidblica



Mexicana (20). Las caracteristicas clinicas de lg9s brotes a --
las descritas anteriormente (15,18,19) asimismo las lesiones -
neuménicas (pleuroneumonias) coinciden con dichas observacio--

nes.

E1 ajslamiento de Haemophilus parahaemolyticus se lo
gré en 29 casos de 1os 100 en estudio siendo el agente etioléd-
gico de neumonia mds frecuente siendo por consigujente reduci-
do por el efecto del uso del tylan como ﬁreventivo en el ali--
mento, estas observaciones ponen de manifiesto la escasa utili
dad que tuvo el uso de bacterinas contra Haemophilus; sin duda
no debido a una deficiencia en la produccidn del biolbgico si-
no con seguridad a la variedad de cepas antigenicamente dife-
rentes que han sido reportadas con anterioridad (10) estos au-
tores realizaron un estudio en el que identifican cuatro sero-

tipos diferentes en Suecia y dos en U.S.A.

Esto podria ser un factor a considerar para el uso -
de bacterinas para la prevencidn de neumonfa producidas por Ha

emophilus parahaemolyticus.

Como medida de emergencia para el control de estos -
problemas es recomendable el uso de autobacterinas elaboradas-
con los gérmenes aislados del problema, esto reducird sin duda
el riesgo de usar el germen adecuado desde el punto de vista -

antigenico.

Es necesario y conveniente un estudio profundo para-
conocer cuales son los serotipos de Haemophilus parahaemolyti-

cus prevalente en nuestro Pais y tal vez incorporar los mis --



frecuentes en la elaboracidn de los bioldgicos contra la enfer

medad en cerdos.

Otro de los gérmenes aislados fueron; Salmonella que
ha sido reportado como causante de neumonia en bovinos y cer--

dos principalmente en casos septicémicos (13).

Citrobacter freundii, Klebsiella spp. como Proteus -
spp. y Alcaligenes fecalis, fueron sin duda gérmenes aislados-
debido a una contaminacidn fecal durante el manejo de. las mues
tras. No asi el aislamiento de Streptococus alfa hemolitico --
que fué aislado en tres ocasiones (3%) que es un piogéno cau--
sante de lesiones neumdnicas de tipo purulento que fueron ob--

servadas en el estudio de necropsia (16).

Las Tesiones histoldgicas observadas en el estudio -
microscdpico consistieron en broconeumonias hemorrdgica simple
y exudativa ambas en el 83% de los casos estudiados estas le--
siones sin caracterisitcas de problemas agudos de etiologia pu
ramente bacteriana (haemophilus o pasteurella) (17) o mixtos -

(virales y bacterianas) (13).

El estudio micol6gico no reveld lesiones atribuibles
a la presencia de gérmenes micoticos por 10 cual consideramos-
que es un problema de poca importancia como causante de neumo-

.nia en las granjas porcicolas estudiadas,.

E1 estudio de sensibilidad in vitro demostré que el-

Ac. nalidixico fué el de mayor sensibilidad por 1o cual es im-



CONCLUSIONES

1.- Las lesiones a la necropsia mas frecuentes encontradas en-
las 100 muestras de pulmones neumbnicos de cerdo en el Es-
tado de México fueron: congestidn, hemorragias, hidrotorax,
hidropericardio, lesiones fibrionides asi como hemorragias

petequiales y equimbticas.

2.- Los agentes bacterianos mids significativos en el presente-
estudio en orden de importancia son los siguientes:
1.- Haemophilus parahaemolyticus
.- Pasteurella multocida

Bordetella Bronchiséptica

] w ~N
1

.- Estreptococo alfa hemolitico
5.- Pasteurella hemolitica

6.~ Klebsiella spp.

3.~ Las lesiones histolfgicas observadas en el estudio micros-
c6pico consistieron en bronconeumonias hemorrigicas simp--

ples y exudativas ambas en el 83% de los casos estudiados.

4.~ E1 estudio micolbgico se considera de poca importancia co~

mo causante de neumonias en las granjas estudiadas.

5.- La sensibilidad in vitro a antibiféticos, sulfas y nitrofu-

ranos fué de la siguiente manera:

SENSIBLE RESISTENTE
Ac. naldixico 95.34% 4.66%
Cloranfenicol 83.76 16.24



Ampicilina 76.74 23.26

Kanamicina 74.41 25.59
Furadantina 58.13 41.87
Polimixina 53.48 46.52
Tetraciclina 46.51 53.49
Neomicina . 11.62 88.38
Sulfas 6.97 93.03
Gentamicina 4.65 95.35
Cefalosporina 4.65 95.35
Estreptomicina 4.65 95.35

El estudio de sensibilidad in vitro demostrd que el -

dcido nalidixico fué el de mayor sensibilidad.

Este trabajo trata de inducir a nuevos estudios enca-
minados a la virologia veterinaria donde posiblemente estén --
los agentes primaribs causantes de estas neumonias, puesto que
Tas caracteristicas epizooticas de estos brotes cabe la posibi
lidad de agentes virales permitan la accién de las bacterias -

aisladas, anteriormente.



SUMARTIO

Se tomaron 100 muestras de pulmones de cerdos afecta-
dos por neumonias, estos fueron sometidos a estudios de necrop
sia (macroscdpico), micoldgico, histopatoldgico, antibiogramas

y bacteriolégico.

1.- A la necropsia los hallazgos wmds importantes fue-
ron: hemorragias, hidrotorax, hidropericardio y -

lesiones fibrinoides.

2.- En el estudio bacterioldgico se logrd el aislamien

to de las siguientes bacterias:

., a).- Haemophilus parahaemolyticus 29%
b).- Pasteurella multocida 6
c).- Bordetella bronchiséptica 3
d).- Estreptococo alfa hemolitico 3
e).- Pasteurella hemolitica 1
f).- Klebsiella spp. 1

3.~ Las lesiones histopatoldgicas mostraron bronconeu
monias hemorrdgicas simples y exudativas ambas --

con el 83% de los casos estudijados.

4.- E1 estudio micol6gico no reveld gérmenes causan--

tes de problemas neuménicos.

5.- E1 dcido nalidixico mostrd una sensibilidad del -

95.34% en los antibiogramas realizados in vitro.
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