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A la fecha esta produccién ha sido suficiente para abastecer 1a demanda

del Pafs.

Las necesidades de alimento del ganado bovino destinado a la engorda,
con recursos que abaraten los costos de produccién. Es uno de los pro-
blemas actuales que demandan mds estudios especificos de aquellas con--
diciones que normen la mayor o menor capacidad productiva de un ani--

mal.

Los estudios del medio ambiente y su influencia en la productividad, -
han determinado patrones de estudios que através de su interpretaci6n
cabal permiten el uso 6 utilizacién de fenGmenos fisiolégicos, como el
regimen de luz (fotoperiodo) y Tos 1lamadas ritmos circadianos que en
dltima instancia determinan la actividad de relojes fisiolégicos que -
influyen directamente en la mayor capacidad productiva de las especies

domésticas (aves, cerdos, bovinos). (5,6,9,10).

La Repiiblica Mexicana con una poblacién ganadera 28"935,101 en 1976 -
(1), representa en 1a actualidad una actividad que requiere actitudes
tecnificadas que aumente los niveles de eficiencia, através de los - -
cuales se efectiie 1a engorda de ganado bévino y resulten mids econdmi--
cos los productos de origen animal, cuyo incrementb ha sido del 32% --
aproximadaménte. Esto representa que la produccidn de carne de to-
das Igs especies ganaderas asi como en aves, alconzd la cifra global
de 2%068,852 toneladas 1o que repreéenta un consumo percapita de 32.5

kg. anuales de los cuales el 17-19% es dg carne bovina, (1)
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La importancia de ésto, estriba en los resultados producto de investi-
gaciones en el sentido de que la “Glandula Pineal” es un 6rgano de se-
crecién end6crina (3,4,7,8,9), 1o cual nos indica que la gldndula tie-
ne capacidad de desarrollar una funcién ciclica end6crina bajo el con-
trol de un oscilador central y el fotoperiodo, como consecuencia de la

inervaci6n auténoma. (3)

E1 6rgano pineal (EPIFISIS), juega un papel fisiolégico significativo
en los mecanismos que modulan los cambios de fase de reloj biolfgico -
corporal circadiano (24 hras.), as? como en la adaptabilidad conductual

circadiana.

Los estudios acerca de las alteraciones 6 fases muertas que sufren su
ciclo circadianc hormonal, conductual, metab§lico y actividad electro-
encefalografias, nos hace poder afirmar por los experimentos realiza-
dos en diferentes mamiferos que la significancia de esta gldndula, es
como un 6rgano regulador inter-relacionado con otros reguladores, que

mantienen los mecanismos homeostiticos de adaptacién. (4)

La Gl&ndula Pineal (EPIFISIS) actla como un reloj biol6gico, ya que la
sintesis de melatonina y serotonina mediante los impulsos que le 1le--

gan de Ta retina que es una enztma de mucha stgnificancte en el metae-
| bolisme pineal. Esta gléndula debe estar tambidén relactgnada con -
el estfmulo que sobre el desarrollo de las gBnadas y las funciones re-
productoras ejerce la mayor intensidad y duracién de la luz solar en -

primavera. (2)
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ESTRUCTURA

La gldndula de Tos mamfferos es un 6rgano intracraneal y esta localizado
medialmente. Es compacta de forma cfnica, se encuentra situada entre la
comisura habenular y comisura posterior en el hombre como en mamfferos;
por arriba del techo mecenfdlico y por abajo del rodete del cuerpo callio

s0. {ver esquema #2)

CONFORMA EXTERIOR

La gldndula pineal ha sido comparada sucesivamente a una pifia, a un cono
con la base dirigida hacia adelante, de ahi los diversos nombres de la -
gliandula pineal o conarium, con los cuales se ha designado. Se conside
ra en ella una parte media o cuerpo, un extremo anterior o base y un ex-
tremo posterior vértice. En su base que es anterior se relaciona con -
el tercer ventriculo no se ha encontrado hasta ahora 1a relacibén funcio-
nal ni se ha demostrado concluyentemente que la pineal secrete sus pro--
ductos por vfa del tercer ventriculo, pero si ha sido muchas veces postu
lado que l1a pineal debido a sus estrechas relaciones, secreta sus pro---
ductos en este lugar bara que actlien directamente sobre el hipot&lamo.

(2,4). (ver esquemas # 2 y 4).

ENZIMAS PINEALES

La pineal es un 6rgano gue sostiene una alta tasa metab&lica que muestra
variaciones circadianas como ya mencionamos 1a Serotanina N-acetil - - -
transferasa, es una enzima de mucha significancia en el metabolismo pi--

neal, controla la produccion de melatonina Yy su actividad esta a su vez

controlada por el reloj supraquiasmdtico dgl hipotdlamo.
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E1 nicleo supraqufasmitico situado en el hipot&lamo tiene caracterfs-
ticas de reloj biol6gico, sus ciclos estan que]ados por 1a inhibicién
que ejerce sobre &1 la luz ambiental. E1 nucleo supraquiasmitico regu:
12 l1a tasa de ingreso de impulso a 1a gldndula pineal, se hace aparecer
el ritmo circadiano de las amina pineales que controlan directamente la

actividad pineal, 1o cual en la obscuridad 1a aumenta. (2)

INERVACION .

Estudios anatémicos, bioquimicos, neurofisiolfgicos, han sugerido va--
rias vias de inervaci6n al drgano pineal, la via mas investigada ha sido
a no dudarlo Ta que conduce al estfmulo fotico, que previene de la reti-
na y pasa através de la proyeccifn retino hipotaldmica hacia el nucleo -
supraquiasmitico, que tiene las caracterfticas de un reloj bieldgico - -
central, capaz de regular las oscilaciones que sufre la N-acetil-transfe
rasa (enzimas que se encargan de 1a regulacién de los niveles de melato-
nina) en:el ritmo carcadiano pineal, de ese nucleo salen las fibras --
hacia el haz medial del cerebro anterior, que posteriormente pasan a la

columna intermedio lateral de la médula hacia el ganglio cervical supe--

rior, que después se conecta a Ta gldndula pineal através de los nervios

coronarios que penetran por su regidn distal, esta inervacién es total-
mente postganglionar simpdtica en origen, l1a cual es indispensable para

el funcionamiento pineal nommal. (2,3,7) (ver esquema # 3).
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OBJETIVO

E1 objetivo de 1a investigacién es el determinar los incremen-
tos de peso en ganado bovino para carne,por exposicién contro-
lada o fotoperiddo de 16 horasde luz diarias,con una edad apro
ximada de 3 y 4 afios en los toros,utilizando tanto en la prue-

ba como en el testigo.
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MATERTAL:BIOLOGICO:

Bacterina triple - Corbdn Sinﬁomético, Edema Maligno, Septicemia Hemorrdgica.
422 bovinos.

Implantes de hormonas; Dietil, Etil, Estrol.

Lodilac.

Vitaminas A. y D.

MATERIAL:
1 Prensa para gamado.
3 corrales: 2 de recepcifn y 1 de embarque.
1 bafio garrapaticida.
Tipo de marca Aretes.
Tipo de herraje Fierro.
Alimento para engorda.
Camiones repartidores mezcladoras.
B4sculas de las siguientes- capacidades: 29,995 kg.
49,995 kg.
1,000 kg.
9 kg.
Pinzas para descorne.
Pinzas para aretes.
Jeringas automdticas.
Jeringas Cenox.
Jeringas de tipo autodosificador de una capacidad de 10 c.c.
Jeringas pe]eyettor automdticas Pellet implanter.
varias agujas del Calibre 14-16
Instalacion alectrica ‘que comprende un Switchs de Square de México, S.A.
No..cat..1953806..1953807 ..de 98251 ,, Serie M3 120/240‘w01ts,
30 Amperes 1-1 1/2 co.



METODO:

o)

E1 presente trabajo se 1levé a cabo en los corrales Alfonso Urias

Rebeil, Desarrollo Intensivo de Ganado Bovino Km. 1.5 carretera -

E1 Castillo San Martin, en el cual se utilizaron 2 grupos de - -

bovinos organizados de la siguiente manera:

lo.- Grupo prueba Lote # 5,.!de 186 toros con las siguientes carac-

teristicas:

o o (2] (=
. . . .
1 [} t 1

o
]

Tuz diarias.

Raza
Edad
Peso
Peso
Peso

Sexo

-~ CRIOLLO.
-- 4 ANOS APROXIMADAMENTE.
individual inicial -- 415.50 kg.
total inicial --- 77,284 kg.
total final -- 96.920 kg.
-- MACHD CON APLICACIbN DE HORMONA.

Al que se le asigné un fotoperiodo de 16 horas de -

20.- Grupo Testigo, Lote # 14 de 236 toros con las siguientes carac--

teristicas:

o
.
]

Raza
Edad
Peso
Peso

Peso

.- Sexo

-~ CRIOLLO.
-- 3 ANOS APROXIMADAMENTE.

individual inicial -- 334.56 kg.
total inicial -- 78,953 kg.
total final --- 108,485 kg.

-- MACHO -CON APLICACION DE HORMONA.



Al que se Te asign6 como testigo del grupo # 1 con fotoperfodo

normal de 12 horas de luz diaria.

Todos Tos animales estardn sujetos al mismo manejo y norma de

alimentacidn.

Se analizard el gasto correspondiente por consumo de energia -
electrica, para hacer el andlisis de coste por este concepto -

contra los incrementos.

(8)



CONTROL DE.ALIMENTO.SERVIDD / GPO  PRUEBA
o FECHA DE ENTRADA -EDAD . SEXO0. RAZA
MARZO I - 1979 ¥ afios machos criollo/cebi
" alimento servido --semanal
Del 1 al 7 de Marzo 8,820 kg.
Del 8 al 14 de Marzo 11,405 kg.
Del 15 al 21 de Marzo 23,140 kg,
Del 22 al 28 de Marzo 19,255 kg.
Del 29 de Marzo al 4 de Abril 23,310 kg.
Del 5 al 11 de Abril 29,100 kg.
Del 12 al 18 de Abril 28,580 kg.
Del 19 al 25 de Abril 29,520 kg.
Del 26 al 30 de Abril 22,000 Kkg.
Del 1 al 7 de Mayo ' 29,510 kg.
Del 8 al 14 de Mayo 30,630 kg.
Del 15 al 21 de Mayo 30,970 kg.
Del 22 al 28 de Mayo 29,340 Kg.
Del 29 al 31 de Mayo 12,620 kg.
Del 1 al 7 de Junio 30,520 kg.
Del 8 al 14 de junio 36,365 kg.
Total 395,085 kg.




(10)

"CONTROL _ DE ALIMENTQ SERVIDO / GPO TESTIGO.
__FECHA DE ENTRADA ' EPAD SEXO RAZA
MARZO 1 -1979 3 affos machos criollo/cebu
alimento servido semanal
Del 1 al 7 de marzo 10,005 kqg.
Del 8 al 14 de Marzo 14,765 kq.
Del 15 al 21 de Marzo 20,865 kg.
Del 22 al 28 de Marzo 24,495 kg.
Del 29 de Marzc al 4 de Abril 21,570 ka.
Del 5 de abril al 11 de Abril 29,230 kq.
Del 12 al 18 de Abril 30,095 kg.
Del 19 al 25 de Abril 31,600 ka.
Del 26 al 30 de Abril 22,835 kq.
Del 1 al 7 de Mayo 30,960 ka.
Del 8 al 14 de Mayo 27,440 kqg.
Del 15 al 21 de Mayo 28,925 kg.
Del 22 al 28 de Mayo 33,875 kg.
Del 29 de Mayo al 31 Mayo 15,335 kg.
Del 1 al 7 de Junio 29,210 kg.
Del 8 al 14 de Junio _28,905_ kg,
total 400,510 kg.



CUADRO # 1

CONSUMO PROMEDIO DIARIG/CABEZA KG.

Lote testigo - 236 toros, 36 meses de edad en 106 dias.

W 0O N O oL AW N

—
o

Lote

[y
o

Semanas

6.053
- 8.937
- 12.630
- 14.827
- 13.299
- 17.693
- 18.217
- 19.128
- 19.351
- 18.740

prueba -

Semanas

- 6.774
- 8.759
17.772
14.788
17.903
- 22.350
21.950
22.672
23.655

1

1

1

kg.
kg.
kg.
kg.
kg.
kg.
kg.
ka.
kg.
kg.

Cont.

11 - 16.610 kg.
12 - 17.509 kg.
13 - 20.505 kg.
14 - 21.659 kg.
15 - 17.496 kg.
16 - 17.496 kg.

186 toros, 48 meses de dedad

kg.
kg.
kg.
kg.
kg.
kg.
kg.
kg.
kg.

- 22.665

kg.

Cont.
11 - 23.525 kg.
12 - 23.786 kg.
13 - 22.534 kg.
14 - 22.616 kg.
15 - 23.440 kg.
16 - 27.930 kg.

en 106 dfas.

(11)
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CUADRO # 2
CONSUMO MENSUAL / CABEZA KG.

Lote testigo - 236 toros, 36 meses de edad, en 106 dfas.

MESES

ler. 55.746 kg.
2do. 74.386 kg.
3er. - 95.023 kg.
4to. 35.177 kg.

Lote prueba - 186 toros, 48 meses de edad en 106 dfas.

MESES
ler. 65.996 kg.
2do. 90.627 kg.
er. 115.126 kg.

4to. 51.370 kg.
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CUADROS # 3.y 4

LOTE TESTIGO-PESO E INCREMENTO DE 236 TOROS, 36 MESES DE EDAD LOTE PRUEBA-PESO E INCREMENTO DE 186 TOROS, 48 MESES DE EDAD

BAJO FOTOPERIODO DE LUZ NORMAL DE 12 HRS., 106 DIAS. BAJO FOTOPERIODO DE 16 HRS.DIARIAS EN 106 DIAS.
#3 #4
1.- Peso promedio inicial 334,540 kg. 00.05530 % 415.500 kg. .00727 %
2.- Peso total inicial - 78,953.000 kg.  13.05230 % ' 77,284,000 kg. 13.54958 %
3.- Aumento diario/cabeia 1.180 kg.  00.00019 % .995 kg. .00017 %
4.- Aumento semanal/cabeza 8.260 kg. 00.00136 % 6.960 kg. .00122 %
5.- Peso/cabeza de aumento total 125.140 kg. 00.02068 % 105.570 kg. .01850 ¢
6.- Peso individual final - 459.680 kg. 00.07599 % 521.070 kg. .09135 %
7.- Peso total de salida 108,485.00 kg. 17.93435 % 96,920.000 kg.  16.99200 %
8.- Consumo total de alimento 400,510.00 kg. 66.21090 % 395,085.000 kg. 69.26707 %
9.- Consumo diario/cabeza 16.010 kg. 02.02000 % 20.020 kg. .00350 %
10.- Conversién 13.650 kg.  00.00224 % 20.120 kg. .00352 %
TOTAL 606,900.230 kg.  99.99995 % 570,379.235 kg. 99.934438 %

* Expresifn grifica en porcentajes de los datos ya mencionados.

(e1)
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Gasto correspondiente por consumo de energfa electrica a partir del

1ro. de Marzo hasta el 14 de Junio de 1979.

Tarifa 1 y Tarifa 1 a. (fuera del periodo calido). -

Minimo Mensual:. $§ 2.42
$ 27.50
$ 49.50

Por 1, 2, 3, hilas de corriente respectivamente.

Cuota Mensual (cargos por la energ¥a consumida, sin aplicar el minimo).

Por ¢/d uno de los primeros 50 KWHS.
Por c/d uno de los segundos 50 KWHS,

Por c/d KWHS adicional a los anteriores.

$ 0.484 los.
$ 0.825 2dos.
$ 1.485 adicional.

E1 proceso de las instalaciones y conexiones no es privativo para colo-
. carse en una explotacidn intensiva de ganado de engorda, ya que por los
beneficios que aporta se obtiene reembolso del gasto de instalaciones -

segin utilizados.
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MARZ0:

Lote prueba 186 toros, fotoperfodo de 16 hrs/dfa luz.
Del lo. al 31 de Marzo ~----~ 31 dfas.

CARGA TOTAL

14 focos de 60 Watts total carga c/u.

14 X 60 = B40 carga total watts.

Servicio de 4 horas/dfa.

840 X 4 = 3,860 wh. 1,000 = 3.360 kwh. consumo/dia.
3,360 X 31 = 104.16 kwh.

FACTURACION

KWH 108.16 a 105 kwh.

50 X 0.484 = § 24.20
50 X 0.825 = $ 41.25
5X1.742 = 3§ 7.42

$ 72.87 +$0.82+1.12649% $ 74.81
10 % de imp. e}ectrificacf6n$ 7.48
$ 82.29

Incremento --- 1.12649

TOTAL s=-n=n- del mes de Marzo 1979 --=-ccomccnmmacaes $ 82.29
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ABRIL:

Lote prueba 186 toros, fotoperiodo de 16 hrs/luz/dfa.
Del lo. al 30 de Abril ~-~-v-cew- 30 dias.

CARGA_TOTAL

14 focos de 60 watts c/u.
14 X 60 = 3,360 Wh. - 1,000 = 3,360 K.W.H. consumo/dfa.
3.360 X 30 dfas = 100.80 kwh.

FACTURACION

KWH. 100.80 a 105 kwh.

50 X 0.484 = § 24.20
50 X 0.825 = § 41.25
5%X1.435 - § 7.42
$ 72.87 = $0.82 + 1.12649 ¢ $ 74.81
10% de electrificacidn $ 7.48
$ 82.29
Incremento ----=-- 1.12649
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MAYO:
Lote prueba 186 toros, fotoperfodo de 16 hrs. por dfa.
Del lo. al 31 de Mayp -~--m-onm- 31 dfas.

CARGA TOTAL

14 focos de 60 watts. c/u.
14 X 60 = 3,360 W,H. 1,000 = 3,360 kwh. consumo por dfa.
3.360 X 31 = 104.16 kwh.

FACTURACTON
K.W.H. 108,16 a 105 K.W.H.
50 X 484 =% 24.20

50 X .825 = 41.25
5X 1.086 =5 _7.42

$ 72.87 0.82+ 1.12649 % = § 74.81
10 % imp. electrificacibn $ 7.8
$ 82.29
Incremento ------= 1.12649 '

TOTAL ~=eem- del mes de Mayo 1979 ~recccmmmcmmmmccemanes $ 82.29
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JUNIO
Lote prueba 186 toros, fotoperiodo 16 hrs. por dia luz.
Del 10. al 14 de JuniQ ===--===w= 14 dfas.

CARGA TOTAL

14 focos de 60 watts c/u.
14 C 60 = 840 watts carga total.

Servicio de 4 horas.

840 X 4= 840 w.h. 1,000 = 3,360 k.w.h.

FACTURACION

K.W.H. 3,360 X 14 = 47.04 k.w.h.

$ 47.04 a 50 k.w.h.
24,20 50 X 0.484
24.20 + .43 + 1.12649 % =% 43.07
10% imp. electrificacién § 4.30
$ 47.37.

Incremento --e=-e- 1.12649

TOTAL ~--- del mes de Junio 1979 -rmmmcmmeevee- $ 47.37
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CONCENTRACION DE COSTOS DE ENERGIA ELECTRICA.

MARZO ~-=e-ccomcecomme—ae § 82.29
ABRIL —=c-mcecmammmeanaean $ 82.29
MAYO ———— -—---§ 82.29
111715 {1 SR — $ 47.37

COSTO POR ANIMAL ----
TOTAL POR ANIMAL ~---
186 TOROS DE ENGORDA.

$ 294.24 TOTAL

- 105
—e-- 105
- 105
- 50

365 K.W.H. TOTAL CONSUMIDO
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CONVERSION ALIMENTICIA =---cmmmcmemaemccmcmcee LOTE TESTIGO
Kg. de alimento consumido 400,510
" Kg. de carne producida _ 29,530
Peso final 108,485 kg.
Peso de iniciacion 78,953 kg.
108,485 ~
78,453 =

29,530 GANACIA EN KG. DE CARNE.

400)510 -
. 13.56189 CONVERSION ALIMENTICIA.

29,530 ~
CONVERSION ALIMENTICIA ---mecrervcmceccnce anan LOTE PRUEBA
Kg. de alimento consumido _ 395,085
Kg. de carne producida ' 19,636
Peso final 96,920 kg.
Peso de iniciacién 77,248 kg.

96,920 -

77,248 =
19,636 GANACIA EN KG. DE CARNE.

395,085 -
19,636 - 20.120 CONVERSION ALIMENTICIA
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E1 tiempo de exposicifn a 1a luz as{ como su intensidad son aspectos que
han determinado estudios en funci6n de sus efectos, tanto en la reproduc

tivo como productivo en especies como la bovina.

Los trabajos realizados por Plyashchenco A.I. y la Dra. Leonova I.F. en
Rusia en 1975-77, demostraron el efecto de los diferentes regimenes de
luz en ganédo bovino para engorda. Sin acceso a la Tuz natural fueron
expuestos a iluminacién respectivamente de 6,9,12 hrs. luz artificial,

encontrando Tos siguientes resultados:

Para el grupo de 6 horas .823 gms.
Para el grupo de 9 horas .780 gms. diariamente
Para el grupo de 12 horas .738 gms.

Grupo testigo con luz natural.738 gms.

Demostrando como resultado mayor ganancia de peso en los 2 primeros gru-

pos experimentales.

En el presente trabajo los resultados guardan concordancia por los obte

‘nidos por Plyashchenco y Lednova en 75-77, con 1; utilizacion de indivi-
duos de edad préxima a su madurez fisica y con regimenes de luz estable-
cidos de 16 horas para el lote prueba y de 12 horas para el lote testigo,
siendo los resultados promedios de ganancia de peso de .995 gm., y 1.180

kg. respectivamente.

E1 tiempo de desarrollo de este trabajo se ajusto a 1os perfodos de en--
gorda establecidos dentro de 1a empresa y de acuerdo-a las caracteristi-

cas del ganado, siendo de 106 qias para los lotes.
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No considerandose importante el tiempo de engorda por la finalidad del -
trabajo.

Kordt E. Gravet H. 0. en Alemania (1967-70), determinaron por experimen-
tos realizados al respecto que un mayor tiempo de exposicién de tuz arti
ficial en ganado bovino para engorda producfa una baja conversifn alimen
ticia, indicando también por el Dr. Marsall de Cambridgé; quen fué el pri
mero en establecer que tanto el tiempo de exposicifn a 1a Tuz como su in-
tensidad, son factores a tomar en cuenta en cualquier investigacidn sobre

sus efectos en prpducci6n de carne, leche y aspectos reproductivos.

Aiin cuando se ha encontrado concordancia de resultados en el presente tra
bajo y los de Plyanshchenco y Leonova en Rusia, Kordt y Gravet en Alema-
nia, serfa recomendable el desarrollo de mis investigaciones a nivel de -

trébica y en Razas de ganado bovino especificos.
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La suplementaci6n luminica causa un estado de Stress por insom-
nio del animal, sobre todo en animales préximos a su madurez fi

sica, teniendo como consecuencia mds bajos rendimientos.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo, -
no se recomienda la suplementacién lumfnica en ganado bovino, -

préximo a su madurez fisica.

Al finalizar la engorda del grupo prueba (106 dfas), el grupo -
testigo mantuvo un incremento mayor de 1.180 kg. por cabeza, por
1o tanto no es recomendable la suplementacion Tumfnica en bovi--

nos para la engorda, prbximos a su madurez ffsica.

*EL BOVINO ALCANZA SU MADUREZ FISICA A LAS 4.5 ANOS.
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Se condujo un experimento con el f{n de determinar el efecto de la -
suplementaci6n lumfnica sobre 1a ganancia de peso, consumo de alimen

to, conversibn alimenticia en ganado bovino para el abasto.

Se utilizaron para dicho propbsito 422 toros con caracteristicas ra-
ciales criollo cebli, y edad promedio de 3-4 afios, los cuales se divi
dieron en dos lotes, denominados lote testigb y lote prueba, con pe-
so inicial correspondiente de 334.54 kg. y 415.50 kg. respectiva--
mente, durante.un periodo de 106 dfas. Por las necesidades propias

de la empresa s61o se consider6 el peso inicial y el de salida.

Los lotes se sometieron a fotoperfodos diferentes, el natural para el
Tote testigo (aproximadamente 12 horas) y luz suplementaria para el -
lote prueba (aproximadamente 16 horas),se utilizaron focos de 60 Watts

espaciados c/d metro y medio.

Por los resultados obtenidos durante la prueba, se demostré la incon-
veniencia de la suplementaci6n lumfnica para prop6sitos de engorda en

animales préximos a alcanzar su madurez ffsica.

*Las caracter{sticas de la racifn no se expresan por ser de uso excly

sivo de la empresa.

«
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