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INTRODUCCION

Se ha calculado (6) que en el Estado de Jalisco, existen aproximadamente 9
millones de aves destinadas a producir huevo para plato, producto de ori--
gen animal, insustituible en la alimentacifn humana, con un consumo per cd

pita en nuestro pais de 69 huevos (7).

Sabemos que es prioritario aumentar la produccidn agropecuaria y el actual

gobierno ha puesto en marcha programas ambiciosos con el afan de elevar -
los rendimientos en esta drea para satisfacer las necesidades primarias de

nuestro pueblo que crece desmedidamente al ritmo del 3.2% anual (7).

Creemos que sin aumentar los inventarios existentes en las granjas pecua-~
rias, pero aplicando los conocimientos zootEcnicos adquiridos en el aula,

existen infinidad de soluciones que pueden originar un aumento substancial

de vacunacifn instituidos para prevenir a las aves vs. el New—gagf :$Yﬁxo~
3 e hi

i

sis que afecta tremendamente la economfa del avicultor, ya que de presen--~
tarse el problema, aunque no hay mortalidad elevada, inmediatamente se re-
fleja en una baja brusca en la produccidn) no he encontrado un criterio de

finido para la aplicacifn de la vacuna,



En toda la literatura especializada revisada, no se encontfaron datos econd -
micos del problema que ocasiona la aplicacién de la vacuna por diferentes -
vias,por lo cual se pensS analizar desde el punto de vista econémico cual -
de las 3 diferentes vias es la mds aceptable para reducir las pérdidas de -

produccidn.

No es motivo de andlisis en esta tesis, la inmunidad proporcionada por 1los
bioldgicos empleados, partiendo de la base que utilizando productos de labe
ratorios responsables y manejando correctamente las vacunas se obtienen res

puestas inmunoldgicas aceptables.



MATERIAL

3 Casetaé convencionales, de 2 aguas, estructura metdlica y techo de 1&mi-
na de asbesto acanalada con las siguientes dimensiones:

Altura maxima 4.20 mts.

Frente 12 mts.

Longitud 30 mts.

Cada caseta con 1350 nidos para 4 aves c/u. Bebedero automdtico de taza pa-

ra 2 jaulas.- Cada nido con las siguientes medidds:

Frente 45 cms.
Largo 40 cms.
Alto 40 cms.

15163 aves Leghorn de 2a. postura, con 45 dias de iniciada la puesta, dis--’
tribuidas de esta manera:

Caseta No. 1 con 4743 aves
Caseta No. 2 con 5076 aves

Caseta No. 3 con 5344 aves

Cada caseta tiene 55 focos de 60 watts. a una

Las piramides miden 1.50 mts. de alto por 2 mts, de frente COQ& los de

servicio de 80 cms.
Reloj interruptor de la luz (tork).

Carretilla tolva y cuchardn para servir el alimento



Biascula Oken de 120 Kgs. de capacidad
1 Jeringa automitica B.D. de 2 c.c.

Aparato aspersor con capacidad de 5 lts. (Root Lowell) eléctrico con gradua

cidén del 1 al 5 con cable de 35 mts.
Aplicadores pa;; la vacuna ocular
Crondmetro Citizen

Termo y refrigerante para la vacuna

Hojas de registro

Vacuna vs. new-castle cepa lassota, con sus respectivos diluentes para apli-

cacifn por aspersidn,ocular y muscular.
Un vacunador con sus ayudantes

Alimento balanceado comercial para ponedoras.



METODOLOGTIA

Las treg cagetas donde se llevé a cabo el presente estudio se encuentran

en la misma granja y tienen condiciones similares.

Se inicif la recoleccidn de datos 7 dias antes y 14 dias después de la -
vacunacifn, siendo manejadas las aves por el mismo personal durante la -

prueba. En los registros se anotaron los siguientes datos:

‘a)- No. de aves iniciales ' e) Kgs. de huevo bueno

b) No. de huevos buenos f) Kgs. de huevo roto

¢) No. de huevos rotos g) Kgs. de alimento servido
d) No. de huevos total h) Namero de muertas

Las aves eran de la misma edad y procedencia y para la vacunacidn se em-
pled la Cepa La Sota del mismo loteiy laboratorio, usindose tres distin-

tas vias de aplicacidén siendo &@stas, aspersidén, ocular y muscular.

Procedimiento de la vacunacidn.-

- Caseta No. 1

via de aplicacifn.~ Aspersidn
Se tomS tiempo de la preparacién de la vacuna y del tiempo de aplicacidn,

siendo hecha por un solo vacunador.

Es aconsejable cerrar la caseta con cortinas o encontrar la hora en que
haya menos aire. En la vacunacidn optamos por el 20. sistema.

Preparacidn de vacuna.-

Se reconstituye la vacupa agregando 200 c.c. de diluente y 600 c.c. de -



«.. agua de§tilada haciendo un volumen de 800 c.c. Unos minutos antes -

de aplicar la vacuna se deja conectado el aspersor para que las aves se

acostumbren al ruido que emite &ste y no se asusten al momento de la apli
cacidn.

Al vacunar, se camina hacia atrds lentamente por los pasillos de servi--

cio dipigiendo‘la aspersién diagonalmente hacia las jaulas, aproximada -

mente 50 cms. arriba de la cabeza de las gallinas, rociando primero la -

linea superior y despu€s la inferior.

Antes de la vacunacifn se enjuaga el aspersor com agua, evitando el wuso

de jabones o desinfectantes.

Se utilizé la graduaciGn 3.~

Caseta No. 2
Via de aplicacibn.- Ocular

Se tomd tiempo de preparacifn y aplicacin de la vacuna y la efectudyun

?
2

vacunador con 5 ayudantes.

Preparacidn de la vacuna:

Ya reconstituida la vacuna (agregando el diluente en la pastilla dgyla -

\

vacuna y agitada ligeramente) se coloca la cuarta parte en ei\gragc'

A} s % .
cador y el resto permanece en el termo para mantener uniformella tgﬁpg&ﬂ
(it

. FRai 1 §§99
tura. : Uﬁ:‘%}\&@“

Al terminarse la del aplicador se toma otra parte de la vac i “preparada
y asi se repite la operacidén, Los ayudantes sacan las gallinas de las -
jaulas colocando las cabezas en el antebrazo quedando un ojo de las aves
hacia arriba en el que se deposita una gota de la vacuna que ser3 absor-
bida completamente. .

Ya vacunadas, se colocan nuevamente en el nido.



)

Caseta No. 3

Via de aplicacién.~ Muscular

Se tomd tiempo de la preparacidn y aplicacidn de la vacuna

Se empleS un vacunador y 3 ayudantes ’

Preparacidn de la vacuna:

Se extrae del frasco diluente de 5 a 10 c.c. con una jeringa estéril y se
agrega el frasco del virus. Se agita hasta que se disuelva perfectamente.
Se extrae la vacuna disuelta y se regresa al frasco de diluente y se repi
te la operacidn 2 veces para que haya seguridad de que pasd el virus total
mente al frasco del diluente. Se recomienda que la vacuna preparada sea
utilizada antes de 1 hora.

Se calibra la jeringa aplicadora a 0.2 ml. que es la dosis recomendada.
Los ayudantes sacan un tarso a trav@s de las jaulas y se aplica la dosis

dentro de los miisculos de la pierna.

Todas las aves de la prueba, tuvieron el mismo calendario de luz, sirvién

dose el alimento y recogiéndose el huevo a la misma hora.

Los datos se anotaban en los registros de cada caseta. El pasaje del hue

vo se hacia a las 5 p.m.

No hubo cambios en el manejo de las aves, ni antes ni despus de la vacu~

nacifn.



CUADRO No. 1 REGISTRO DIARIO DE HUEVOS, AVES MUERTAS Y ALIMENTO 7 DIAS
ANTES Y 14 .DIAS DESPUES DE LA APLICACION DE LA VACUNA.

(Via de aplicacifnde vacuna)

CASETA No. 1 4743 AVES ASPERSION
Dia Huevos Huevos Huevo Consumo X Kg. )
Buenos Rotos Total ‘ Muertas Ave grs. Huevo
23 2805 110 2915 2 101 184.4
24 2822 105 . 2927 1 110 .. 184.3
25 2739 79 2818 0 110 182.0
. 26 2800 95 2895 2 108 181.3
27 2786 103 2889 1 110 181.8
28 2830 107 2937 1 114 187.8
29 2070 104 3074 o 110 _194.9
Total 19752 703 20455 7 771 1296.5
30 2880 90 2970 1 101 187.6
1 2880 80 2960 0 114 188.5
2 2800 108 2908 2 106 184.5
3 3020 95 3115 2 118 197.7
4 2760 110 2870 3 101 182.1
5 2670 130 2800 2 110 177.5
6 _2175 130 _2905 3 _102_ 1861
Total 19785 743 20528 13 752 1302.0
2945 116 3061 3 119 195.2
2951 95 3046 -2 106 192.3
2965 89 3054 1 110 194.7
10 2774 120 2894 2 89 183.1
11 2925 100 3025 2 127 191.9
12 3005 115 3120 2 110 196.5
13 2995 115 3110 1 _119 197.2
20560 750 21310 13 780 1350.9

40069 1493 41833 26 1532 2652.9



CUADRO No. 2 REGISTRO DIARIO DE HUEVOS, AVES MUERTAS Y ALIMENTO 7 DIAS
ANTES Y 14 DIAS DESPUES DE LA APLICACION DE LA VACUNA.

(Via de aplicacidn de vacuna)

CASETA No. 2 5076 AVES QCULAR

Dia Huevos Huevos Huevo Consumo X ) Kg.
Buenos - Rotos Total Muertas Ave grs. Huevo
23 3060 110 3170 1 110 201.3
24 3049 115 3164 1 110 201.4
25 3058 90 3148 1 106 198.3
26 3362 107 3469 0 104 220.8
27 3120 110 3230 0 103 205.0
28 3205 135 © 3340 2 110 212.4
29 3272 115 3387 1 110 215.6
Total 22126 782 22998 6 753 1454.8
30 3229 122 T 3351 1 110 212.8
1 2960 128 3088 4 111 195.8
2 3100 110 ‘ 3210 3 113 2064 .2
3 3372 150 3522 2 105 223.7
4 3004 156 3160 2 109 200.2
5 3000 133 3133 1 111 198.6
6 2126 140 2266 3 115 142.3
Total 20791 939 21730 16 774 1377.6
3127 150 3277 4 107 208.0
8 3052 165 3217 2 111 204.2
3070 121 3191 3 111 203.6
10 2812 164 2976 1 103 188.3
11 2992 164 3156 5 117 201.5
12 3122 120 3242 2 107 204.3
13 3082 160 3242 1 111 207.0
Total 21257 1044 22301 18 767 1416.9

42048 1983 44031 34 1541 2794.5



CUADRO No. 3 REGISTRO DIARIO DE HUEVOS, AVES MUERTAS Y ALIMENTO 7 DIAS
ANTES Y 14 DIAS DESPUES DE LA APLICACION DE LA VACUNA.

(vVia de aplicacidn de vacuna)

CASETA No. 3 5344 AVES MUSCULAR
Dia Huevos Huevos Huevo Consumo X Kg.
Buenos Rotos Total Muertas Ave grIs. Huevo
23 3144 115 3259 2 10_8 207.1
24 3114 97 3211 1 105 201.6°
25 3130 100 3230 2 105 206.1
" 26 2764 137 2901 1 112 182.7
27. 3148 101 3249 3 109 204.9
28 3035 125 3160 0 105 198.6
29 3636 110 3746 1 109 235.3
Total 21971 785 22756 10 753 1436.3
30 2957 105 3062 0 112 192.5
1 3130 126 3256 [4] 107 205.6
2 3140 132 3272 2 111 208.0
3 3252 116 3368 3 111 212.1
4 3000 123 3123 3 105 198.2
5 3070 105 3175 3 109 200.7
6 3062 128 3190 3 109 200.7
Total 21611 835 22446 14 764 1417.8
7 3315 121 3436 4 110 216.7
3229 134 3363 2 109 213.1
2980 96 3076 1 109 195.2
10 2988 121 3109 2 111 195.5
11 3548 116 3664 3 107 231.1
12 3393 126 3519 2. 105 222.1
13 3375 128 3503 1 113 221.0
Total 22828 842 23670 15 764 1494.7

44439 1677 46116 29 8130 2912.5



CUADRO No. & TIEMPO Y COSTO EN LAS 3 VIAS DE APLICACION VS. NEW_CASTLE

Via de apli | Tiempo de | Tiempo de | Perso | Precio Salario] Costo to | Salario | Salario X | Costo acumu | Costo
No.de | cacidén de - | prepara - | aplica -=- |nal lista prome~-—| tal de -~ | del per | pers.ajus | lado por
Aves la vacuna cidn vacu | -cidn vacu | emplea | 1,000 dio X | 1la vacu- | sonal tada X (Vac.+Pers) |ave
na na do dosis pers. na tiempo $
4743 Aspersién 15m 16 m 1 108.00 | 110.00 512,24 110.00 7.10 519.34 0.11
5076 Ocular 10 m 3H40m 6 85.00 [ 110.00 431.36 660.00 | 316.25 747.71 a.15
5344 Muscular 14 m 2 H 4 94,00 | 110.00 502.34 | 440.00 | 122.83 625.15 0.12




CUADRO No.

i
Las 3 parvadas eran semejantes entre si 7 d

5 RESULTADOS 7 DIAS ANTES DE LA

cacidn de la vacuna.

No. de| Via de aplij No. de|[ No. de| No. de | % de | % hue Mueix Conver
Aves cacidn de huevo | huevo | huevo |pos- {vo to |tas sidn
vacuna bueno | roto total |tura jto.
4743 Aspersidn 19752 703 20455 ]61.6 |3.44 7 2,82
5076 Ocular 22126 782 22908 [64.5 |3.41 6 3830 108 1454.8 {63.5 2.63
5344 Muscular 21971 785 22756 | 60.8 }3.45 10 4020 108 1436.3 |63.1 2.80
CUADRC No. 6 RESULTADOS 7 DIAS DESPUES DE LA APLICACION DE LA VACUNA

7 dias despuBs de 1a aplicacidn de la vacuna se observa un descen

so fuerte en aplicacidn ocular, un ligero descenso en la muscular

y ligera mejoria en aspersién.
4736 Aspersién 19785 743 20528 61.9 {3.62 13 3560 107 1302.0 {63.4 2.73
5070 Ocular 20791 939 21730 161.2 {4.32 16 3910 110 1377.6 {63.4 2.84
5334 Muscular 21611 835 22446 60.1 {3.72 14 4070 109 1417.8 {63.1 2.87




CUADRC No. 7 ~ En la segunda semana despu@s de la vacunacidn no se reflejan cambios
importantes con excepcibn en las aves muertas que contina aumentada
en la aplicacidn ocular.

No. de | Via de apli| No. de|{ No. de| No. de{ % de| % hue~ | Muer-{ Kg. de | Cona. Kg. de { Peso Conver—

Aves cacién de | Huevo Huevo Huevo pos~ { vo ro- | tas alimen | por huevo prom. sidn.
vacuna Bueno Roto Total tura | to to ave total huevo

4723 Aspersidn 20560 750 21310 64.5 { 3.52 13 3680 111 1350.9 ! 63.4 2.72

5054 Ocular 21257 1044 22301 63,0 4.68 18 3870 | 109 1416.9 ) 63.5 2.73

5320 Muscular 22828 842 23670 63.6 | 3.56 15 4060 109 1494.7 | 63.1 2.72




CUADRO No. 8- COMPARACION DE RESULTADOS ANTES Y 2 SEMANAS DESPUES DE LA APLICACION DE LA VACUNA

Relacionando los resultados de los registros al 100% se observa que hubo aumento en las aves
por aspersifn, descendiendo las de ocular, lo mismo sucede en la conversién.

ASPERSION OCULAR MUSCULAR
No. de| Huevo |Z Pos| Conver No. de | Huevo | Z Pog [Conver | No. de| Huevo| % Pos | Conver
huevo | roto {tura { sidn huevo { roto | tura |[sidn huevo | roto | tura’ sidn
total total total
7 Dias antes 1002 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
7 Dias después 100.4| 105.7 {100.5] 96.8 94.9 120.11 94.8 {108.0 94.7 106.4{ 99.8 | 102.5
14 Dias después 104.2] 106.7 |104.7| 96.5 97.4 133.5} 97.7 {103.8 97.4 | 107.3) 100.1 97.1




CUADRO No. 9 PERDIDAS ECONOMICAS SEGUN LA VIA DE APLICACION DE LA VACUNA VS, -CASTLE POR CADA
5,000 AVES. (Por no existir diferencia en peso de huevo, se [¢#1116 en 63.4 gr.)
Las mayores pérdidas econdmicas ocurren en.las aves vacunida : fa ocular, sien-~
do mds persistible en la la. semana. ﬁ?‘)\ S
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No. de | % Pog { Kg. hue 16,50 No. de | % Pos
huevo tura vo Kg. huevo tura

No. de | % Pos | Kg. hue 16.50
Kg. huevo tura vo Kg.

. 7 dias antes 21560 61.6 1366.9 22553.85 [ 22575 | 64.5 | 1431.3 23616.45 | 21280 | 60.8 |1349.2 |22261.80

-7 dias después | 21665 61.9 1373.6 22664.40 | 21420 | 61.2 1358.0 22407.00 | 21035 | 60.1 {1333.6 |22004.40

14 dias, después | 22575 64.5 1431.3 22616.45 220.56 63.0 1398.0 | 23067.00 | 22260 | 63.6 |1411.6 [23286.45




CUADRO No. 10

EVALUACION DE LAS PERDIDAS ECONOMICAS

Hubo un aumento notable en la produccidn de huevos en las aves
vacunadas por aspersidn en contra de la ocular que disminuyd -
notablemente.

ASPERSION OCULAR MUSCULAR
No. de! Kgs. 16.50 No. de Kgs. 16.50 No. de Kgs. 16.50
huevo huevo Kg. huevo huevo Kg. huevo huevo Kg.
total total total
7 dias después | + 105 + 6.7 | + 110.55 | - 1150 ~ 73.3 | -1209.45) - 245 - 15.6 ) - 257.40
14 dias después | +1015 +64.4 | +1062.60 | - 525 ~ 33.3 | - 549,45 | + 980 + 62.1§ +1024.65
Total 1120 +71.1 | +1173.15 | - 1675 ~106.6 { -1758.90] + 735 + 46.5]1+ 767.25




Hay infinidad de libros y reportes que profundizan em todo lo relacio-
nado al virus del pew-castle y a la patogenia de la enfermedad.- De -~
toda la literatura revisada, no se encuentran artficulos que se hayan -

afocado al andlisis econdmico sobre el trabajo realizado en esta Tesis.

Ei presente estudio ge realizd en aves leghorn de 20. ciclo de postu -
ra. En el Estado de Jalisco existen cerca de 9 millones de ponedoras

(6) de las cuales se calcula que 25% son de 20. ciclo (7) (Comunica —
cifn personal) seria interesante ver, si las aves de ler. ciclo, duran
te sus 4 o 5 vacunaciones contra new-castle que soportan en sus 13 me-
ses de produccidn se comportan igual que las aves de 2o. ciclo, en -~

cuanto a la produccidn después de las vacunaciones.

Simplemente estudiamos 2 semanas despu€s de la vacunacidn, los resul -

tados de produccidn, porque despued de ese lapso, las aves no mostra--

ron diferencia alguna.

Py
cién de huevo (5). . OE\C’“’\S g\y\?@

ae il

El estres es actlvador de la glandula p1tu1tar1a la cual secreta la -
hormona A.C.T.H. que estimula las glandulas suprarrenales que descar--

gan hormonas adaptadoras a la corriente sanguinea (1)

Asi se establece el mecanismo de defensa del ave.



Nuestras aves fueron vacunadas 45 dias de reiniciada la puesta por -
ser el calendario instituido en esta granja, que explota 280,000 aves
de 20. ciclo. (Qué pasaria si las vacunaramos después de este calenda

rio? 10 si se les aplicara una 2a. vacuna 3 6 4 neses desppés de la -~

. la,?

Por los resultados obtenidos en las aves, con respecto a 1a inmunidad,
hemos dado por vdlida que la respuesta inmunoldgica es satisfactoria
por las 3 vias, dato avalado por los resultados que se observan en el

campo.



El tiempo empleado en la vacunacidén vs. new-castle es menor, por asper
sidn en aproximadamente 1 hr. 44 m. respecto a la muscular y en 3 hr.

24 m. menor que en la ocular.

El costo por ave vacunada es menor en la de aspersidn y costd 11 centa
vos por ave. A centavos menos que en la ocular y 1 centave menos que

1la muscular.

El personal empleado en las 3 vias de aplicacidn de la vacuna, influye
en los resultados, ya que en aspersidn se empled una persona, en la =
ocular 6 y en la muscular 4.

El exceso de personal en las casetas, origina un estres mis o menos se

vero que produce una alteracidn en la produccidn.

En la vacunacidén vs. new-castle aspersidn, las aves son molestadas li-
geramente ya que no se manejan. En la muscular, se molestan fuertemen
te por ser aprisionadas pof los tarsos para poder ser inyectadas y en
la ocular el ave debe ser sacada de su jaula y quizd al regreso, no -

queden en el mismo sitio, rompiendo ademfis su orden social.

Se presenta una disminucidn en la produccidn (cuadro No. 6) durante la
primera semana despu@s de la vacunacidn, siendo m3s severa en la ocu~-

lar después de la muscular y no es perceptible en la aspersidn.

El nimero de huevos rotos aumenta en la la. semana debido al movimien-~
to de las aves.~ (cuadro No. 6) siendo mayor em la ocular, siguiendo -

la muscular y en menor cantidad en la aspersiédn.



El peso del huevo no es influenciado en ninguna de las 3 vias de apli-

cacidn de la vacuna.

Al valorar las pérdidas econdmicas, las aves vacunadas por la via ocu-
lar ocasionaron una pérdida a la semana siguiente de la aplicacién de
$ 1,209.45, las vacunadas por via muscular $ 257.40 y no hubo descenso

en las vacunadas por aspersién. (Datos por 5,000 aves) Cuadro No.(12)

Por la rapidez, por el personal y por los resultados en la produccidn,
1a via de aplicacidén de la vacuna vs. new~castle en aves ponedoras de

20. ciclo seri la aspersidn, y en segundo término la muscular.



S UMAURTIDO

Se trabajd en una granja avicola probandose en 3 casetas diferentes vias

de aplicacidn de la vacuna vs. New-Castle.

El manejo, edad y variedad de las aves fue idéntico para cada una de -=-
ellas, obteni&ndose datos 8 dias antes y l4 dias después de la vacuna -~

.2
cion.

Se analizd el comportamiento de la vacunacidn, habiendo resultado con ma
yor produccidn las vacunadas X aspersidn, después muscular y en ltimo -

lugar la ocular.

Recomendamos por los resultados obtenidos la aplicacidn por via asper -~

.
sion.
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