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I N T R O D U e e I O N 

Si se considera el rápido aumento demográfico en nues­

tro país y la baja tasa de producción de los cárnicos para 

consumo humano, se observará que es de suma importancia -­

realizar nuevas t~cnicas y m~todos que eleven en cantidad 

y calidad genética a nuestros hatos para obtener animales -

con mayor rendimiento. 

En los sistemas intensivos de producción porcina es in 

dispensable que se lleve un sistema de registros eficientes 

para los reproductores lo cual permite determinar si existe 

ineficiencia en el proceso reproductivo, además permitirá -

evaluar los sucesos fisiológicos que están presentes en el 

animal, así como predecir otros cambios, por lo que podrán 

planear los sistemas de reproducción adecuados para la ex-­

plotación obteniendose así un máximo en la producción. 

(2 4) 

La inseminación artificial (I.A.) como m~todo para me­

jorar la calidad gen~tica en el ganado porcino, se utiliza 

actualmente en todo el mundo y nos ofrece la posibilidad de 

contribuir al aumento de los productos de origen animal 

siempre que la Inseminación se realice con semen de cerdos 

gen~ticamente superiores, lo que ofrece eliminar a corto -

plazo los cerdos tipo grasa e ir sustituyendo por cerdos ti 

po carne en forma más extensa y económica. (9) 
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Aun cuando la Inseminación Artificial en los cerdos ha 

sido posible por algún tiempo con trEcnicas w1 tanto sofis-­

ticadas, la mayoría de los porcicultores no creen que los -

beneficios sean dignos de la~ dificultades, sin olvidarnos 

que un manejo poco cuidadoso puede perjudicar un programa -

t~cnicamente bueno. 

La Inseminación Artificial es el m~todo por el cual se 

aplica el semen en el sitio adecuado y en momento preciso -

por medios no naturales. (18) 

La investigación detallada del semen es imprescindible 

para establecer un diagnóstico exacto sobre las afecciones 

del aparato genital masculino; aunque tambi~n nos proporci.Q 

na datos de gran valor en la determinación de enfermedades 

sistémicas. 
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HISTORIA: 

Los primeros en experimentar sobre la inseminación ar-

tificial fueron los rusos en 1913, al utilizar métodos ru-

dimentarios cono la obtención del esperma con la esponja --

penian...: en la especie porcina. (21) 

Otros experimentadores fueron Lipatov, Podin y Kamisa-

rov (1936), que introdujeron el uso del maniquí, posterior­

mente se introdujo la vagina artificial. (9) 

Polge y Rowson (1956), Gla'ver y Madden (1960), ensaya-

ron algunos métodos de dil~ción y conservación de semen. --

(9) 

En México, el Dr. Pablo Zierold Reyes y la Asociación 

Mexicana de Reproducción Animal e Inseminación Artificial,-

presidida por los Doctores M. Antonio Hidalgo y César Ramf­

rez Aceituno en 1967, dió a conocer los métodos empleados -
1 

de inseminación artificial porcina por el Dr. Dieldrish 

Smith de la Universidad de Gotinham en Alemania curso que 

causó inquietud en México, donde ya el Dr. Agustín Rosales 

había logrado adelantos. (21) 

En la actualidad la I. A. Porcina ha alcanzado un 

gran desarrollo en Japón, Rusia, Alemania, Inglaterra, Fra~ 

cia, Estados Unidos de América, Canadá, 

y ~léxico. 
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VENTAJAS DE LA ¡;~SHIINi\CION ARTIFICIAL EN CERDAS: 

Ahorro de Sementales: Con el sistema de monta natural 

un semen sirve hasta 25-30 hembras en un ciclo sexual de -

18-21 días, mientras que con el uso de la inseminación ar­

tificial se pueden fecundar de 200-300 hembras en el mismo 

período. 

La reducción del número de verracos, permite escoger 

aquellos que aun a precios más altos su calidad justifique 

el costo. 

Economía: Un semental con costo de $ 12,500.00 si se 

usa en 30 hembras al mes en forma ininterrumpida, fecunda­

rá 360 reproductoras en un año, las cuales tendrán un cos­

to de $ 34.75 por concepto de monta, si este mismo semen-­

tal, en lugar de cubrir 360 sirve 3,600 e¡ costo será de 

$ 3.45 por concepto de sementál puede ser de 10,800 hem-­

bras cubiertas por inseminación artificial al año, el cos­

to serta de$ 1.15 por cerda permitiendonos usar un buen­

sementaL (9) 

Profilaxis: Los sementales son muestreados para es-­

tudios microbiológicos para evitar enfermedades que pueden 

ser transmitidas por medio de la cópula, y nos ayuda a 

eliminar pérdidas económicas y permite variadas ventajas -

para una mejor gené.tica. 
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Zootecnia: La inseminación artificial permite en 

pocos años se obtengan líneas puras y extirpes nuevas en 

la producción industrial porcina. 

Al investigar el rendimiento de la calidad de la ca­

nal, nos daremos cuenta que progenitores alcanzan los me­

jores índices, para así poder saber cuales reproductores 

están transmitiendo características deseables a su deseen 

dencia. Los factores de crecimiento y rendimiento son --

heredables en un 30% y los factores de calidad de la ca-

nal en un SO%. (9) 

La inseminación artificial tiene una importancia ex-

traordinaria en el sistema de la biotécnica de la repro-­

ducción. La agrupación por lotes de hembras ayudará al m~ 

jor aprovechamiento de los sementales y facilitará el ma-

nejo para la I. A. 

La recolección de semen como fase de la l. A. per--

mite una valoración más rápida, gracias al análisis ma--

croy microscópico del esperma, estudio que favorece a la 

intervención en menor tiempo cuando una condición adversa 

para la fertilidad se presenta. 
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El acortamiento del intervalo entre partos y la consi~ 

guiente utilización racional de las parideras, así como 

la sincronización de celo, la inseminación y el diagnóstico 

de la gestación son premisas importantes para la organiza-~ 

ción de la producción industrial. (22) 

La I. A. a nivel de porcicultura no tecnificada, ni 

organizada tiene bastante aplicación, pues un porcentaje 

considerable de cerdas se explotan a nivel casero o rural ~ 

en pequeña escala, moti vos por los que en la mayoría de los 

casos no se posee de semental, pues esto representa un pro­

blema de acarreo de la hembra o del verraco, en cambio, con 

el uso de la l. A. bastará con transportar una fracción del 

semen obtenido en una eyaculación al sitio del acto de in-

seminación. (9) 

El rendim_iento reproductivo repercute ostensiblemente 

sobre el re¡ultado económico del sector porcino, puesto que 

el número de lechones criados por cerda y año tiene una in­

fluencia considerable sobre los costes de producción. (22) 
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CONJUGACION GENE TI CA: 

El acercamiento de los gametos está determinado por -­

causas inherentes al propio espermatozoide (motilidad), y­

favorecida por otras que radican en los órganos del genital 

masculino (eyaculación) y del femenino (naturaléza de la se 

crcsión uterina, abundancia de la misma, normocinesia de la 

actividad contractil en.sus paredes, etc.). (21) 

HIALURO~IDASA: Sustancia capaz de aumentar la permeab!_ 

lidad del tejido conjuntivo. Se encuentra en los testículos 

de los mamíferos. La testosterona aumenta la concentración 

de hialuronidasa. La capacidad fecundante del espermatozoi­

de parece estar relacionada con la posibilidad de transpor­

te hialuronidasa, hasta el momento de la atracción gaméti-­

ca. (21) 

Austin ha demostrado (1952) que a través de inyeccio-­

nes de espermatozoides en las trompas uterinas, junto al -­

óvulo normal, que aquellos no se encaminan rápidamente ha­

cia el óvulo, sino que entran en una fase de reposo (relati 

vo), mantienen movimientos oscilatorios que duran 4-5 horas, 

para comenzar a iniciar su marcha hacia el 6vulo, en el que 

penetran. (21) 

FECUNDACION GAHETICA: En general, puede admitirse que 

en condiciones normales la fecundación en los mamíferos tie­

ne lugar en las trompas uterinas. (18) 
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La emigración de los huevos fecundados hacia el útero 

tiene lugar, en todo caso, cuando los huevos ofrecen ya un 

cierto grado de segmentación que se habrá de continuar en 

el útero. 

Con el·uso de la inseminación artificial la elección 

del momento adecuado para aplicar el semen ejerce w1a gran 

influencia sobre el número de lechones nacidos al parto y 

altera el índice de fertilidad. (22) 

La tasa de ovulación debe oscilar entre 10 y 25 en -­

las cerdas adultas y entre los 10 y 15 en las jóvenes. Por 

lo menos el 80~ de los óvulos liberados deben ser fecunda-

dos y el índice de mortalidad embrionaria (20-40%) no de-

bía superar el 20%. (2~) 

ALH1ENTACION: Es indiscutible la influencia de la --

alimentación sobre la tasa de ovulación, porcentaje de fe-

cundación y el índice de mortalidad embrionaria. 

Con la 

fiesto que 

las cerdas 

miento que 

implantación de la l. A. se ha puesto de lnani-

el porcentaje de fecundación es más bajo cuando 

se alojan en grupos 

si se mantienen en 

8 
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HOHENTO OPTHIO PARA LA INSHUNACION ARTIFICIAL: 

La inseminación debe-efectuarse al comienzo del segun-

do tercio del celo, esto es, 18 a 24 horas después de com--

probar el reflejo de tolerancia. (22) 

En el acto de la inseminación es importante que en la 

porqueriza haya tranquilidad y no distraer la atención de -

los animales, limpieza del corral, alimento suficiente, 

etc. 

El empleo intensivo de la inseminación artificial en -

el cerdo permite acelerar el progreso zootécnico y tiene e~ 

rácter preferente desde que alcanzó el grado suficiente de 

desarrollo para brindar los mismos resultados que la monta 

natural. 

CONDICIONES PARA HIPLAi'-JTAR LA I.A. EN CERDAS: 
. ' 

Planificación y preparación de acuerdo con la Asocia-­

ción de Porcicultores: 

a). Asesoramiento Técnico. 

b). Atención a las medidas relacionadas con la construf 

ción. 

Inclusión de un programa reproductivo. 

Integración de equipos, tanto materiales como persa 

nales en la explotación. 

Coordinación de un centro de evaluación de semen --

porcino. 
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GLk~DULAS ANEXAS AL APARATO GENITAL ~~SCULINO: 

Est§n encargadas de elaborar las secresiones necesarias 

para_nutrir los espermatozoides. 

Vesículas Seminales. Su producto de secresión contiene 

globulina, lipoides y hexosas, de gran importancia para la 

conservación y motilidad espermática. 

Próstata. Situada sobre el ~uello de la vejiga y el n! 

cimiento de la uretra, en la que se abre mediante conductos 

excretores. Es rica en fosfatasas ácidas, prótidos, lípidos 

y hexosas. 

Glándulas Bulbouretrales o de Co~. Están en contac­

to con la uretra a la altura del estrecho posterior de la --

pelvis, son muy voluminosas en relación a otras especies. -

Su producto de secresión es rico en mucina y se vierte a la 

uretra en el momento de la eyaculación mediante un conducto 

exterior. (15) 

Los testículos contribuyen en un ZS% de la cantidad to-

tal eyaculatoria. Si las vesículas seminales y las glándulas 

de Cowper no funcionan, el semen es acuoso y claro. (18} 
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MOTILIDAD ESPERMATICA: 

Se ha reconocido la inefectividad de 1a motilidad como 

factor para reconocer si un semen es fértil. Niwa y Col. re 

comendaron que la motilidad no debe ser menor del 70% en 

eyaculados usados para I. A.(9) 

Tratman y Col. no encontraron una diferencia notable -

entre muestras de semen con un porcentaje de motilidad bajo 

de 47% a un alto del 95%, en relación a los huevos fecunda­

dos. (9) 

Las propiedades importantes de los espermatozoides son 

la movilidad, la longevidad y el poder fecundante, para lo 

cual hay que retmir varias condiciones bajo medios artifi-­

ciales como:· temperatura, composición del medio ambiente, -

presión osmótica, presencia de oxígeno y substancias nutri­

tivas, etc. (3) 

La velocidad del espermatozoide es de 2-3 mm/min., 

aunque a veces alcanzan velocidades de 8-10 mm/min. (3) 

Se considera que el movimiento espermático es recti--­

líneo y progresivo y de intensidad variable. 

Anomalías en Movimiento Espermático: 

- Movimiento Rotatorio; las células no pueden progre--­

sar y giran sobre sí mismas. 

- Movimiento Rectilíneo Progresivo; de menor intensidad 

acompañado de acción ondulatoria. 
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Supervivencia de los Espermatozoides. Despu~s de la eyacu-­

laci6n, ~sta depende de varios factores. El pH afecta lamo~ 

tilidad. El movimiento de los espermatozoides se acelera al 

aumentar la te~peratura hasta 40°C. y por encima las c~lulas 

mueren rápidamente. 

Los espermatozoides llegan al oviducto en unos 30 minu­

tos y dependiendo de las contracciones del oviducto, debidas 

a la liberación de la Oxitocina. Los espermatozoides muertos 

llegan al oviducto casi con la misma rapidez. (18) 

~!ORTALIDAD EMBRIONARIA: 

La cerda experimenta considerable p~rdida de embriones, 

cuando menos en un 30t de los cigotos no llegan a nacer como 

lechón viable. El 80\ o más de las p~rdidas ocurren antes de 

los 30 días de preñez. A la mitad de la gestación los fetos 

ya se han reabsorvido. (18) 

Se sabe que la sobrealimentación de la cerda durante la 

primera mitad de la preñez aumenta la pérdida de e~briones. 

14 
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ESPERMATOGENESIS: 

El desarrollo de los espermatozoides se inicia en la -­

células germinativas primitivas o gonocitos. El tiempo nec~ 

sario para que se forme un espermatozoide maduro a partir de 

una espermatogonia en el verraco es de aproximadamente 40 

dras. (9) 

Se ha observado en los espermatozoides extraídos del -­

epidrdimo exhiben una ".&.Q!a protoplasmática" en la pieza in­

termedia o en la porci6n proximal de la pieza terminal; sin 

embargo la mayoría de estas gotitas desaparecen durante la -

maduración espermática sucedida en el epidídimo antes del -­

eyaculado. (9) 
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ESPERMA10GENESIS 
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Espermatide 

Espermatozoide 
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COMPOSICI0:-.1 QUIMICA DEL ESPERMA DE CERDO 

Materia seca, g. 1 

p H 

Fósforo total, mg. 1 

Fósforo inorgánico, mg. 1 

Nitrógeno total, mg. % 

Acido Láctico, mg. % 

Acido Cítrico, mg. 1 

4.6 

7.3-7.9 

66 

2 

613 

27 

141 

( 1 S) 

El plasma seminal tiene como funci6n primordial nutrir 

los espermatozoides (lS). La formación de espermatozoides 

ocurre en los tubos seminíferos, fuertemente contorneados -

y que van a desembocar a la Rete Testis, intercalados entre 

ellos se encuentran las células intersticiales de Leydig -­

pr_oductoras de la Testosterona (hormona sexual masculina) -

bajo la influencia de la ICSH. Las células de Sertoli en­

cargadas de nutrir a las espermatogonias se encuentran in­

tercaladas entre estas. ( 1 S) 

Los espermatozoides tienen metabolismo respiratorio y 

pueden oxidar las más distintas sustancias. En ausencia de 

oxígeno, los espermatozoides pueden sintetizar fosfatos de 

alta energía mediante la fructolisis o giucolisis producie~ 

do ácido láctico. 

1 7 



CARACTERISTICAS DEL EYACULADO DEL VERRACO: 

Volumen: Descrito por Self, Gerrita, Niwa y Col. con un -

promedio de 250 ml. contiene 4 fracciones diferentes: (14) 

Precsperma 

Espermática 

Post-espermática 

Tapioca o plug. CZOI) 

EXAJ'4EN l\IICROSCOPICO DEL ESPERMA: 

- Concentración: Selgún Self, la concentración espermática -

media es de 150 a 205 X 10 a la 6 espermatozoides/ml.(14) 

~le Kenzie, Niwa y Col. observaron que la frecuencia de 

eyaculado es un factor muy importante que afecta no solamen­

te el volumen del semen y concentración, sino también su mor 

fología espermática y duración de motilidad. (14) 

Pitkanen observó que con recolección diaria del semen 

la producción era buena y constante pero la concentración b~ 

j 6 al final de la semana, pero al finalizar las 5 semanas de 

una monta diaria la líbido fué bajísima. (14) 

Gerri ta y Col. notaron que en la recolección diaria del 

semen se reducía significativamente el volumen del semen y -

ocasionalmente el eyaculado fué carente de espermatozoides. 

( 14). 
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Radford observó que las variaciones en el volumen de -

los eyaculados dependen mucho del tipo de vagina artificial 

usada, más que a la frecuencia en la recolecci6n. (14). 

De 700 tomas efectuadas a verracos adultos se obtuvo -

un promedio de 285 c. c. (3) · 

- C~lulas Anormales: Niwa y Gerrits estimaron el porcenta-

je aproximado de espermatozoides anormales en verracos sa--

nos que era entre el 5-10%. (14). 

- Motilidad Espermática: Me. Kenzie y Col publicaron que -

la motilidad se incrementa en relaci6n al intervalo de re-

colección y varía de 2-8 días, (3) 

EXAMEN ~LL\CROSCOPICO DEL ESPERMA: 

- Olor: Debe ser inoloro, aunque a veces puede tener un olor 

característico a orina. 

- Color: Es de color blanco lechoso dependiendo de su conceg 

tración. 

- Densidad: Depende de la cantidad de s6lidos existentes. 

-El!= En general oscila entre 7.1 y 7.3 (3) 
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CONSIDERACIO:~ES GENERALES: 

Volumen de la Dosis Inseminante: Se ha sugerido que el gran 

volumen del eyaculado es necesario para proveer de fluidos 

y llenar la gran longitud de los cuernos uterinos de la cer 

da. Rodin y Liputor recomendaron grandes volumenes para ob-

tener alta fertilidad. (7) 

Stratman y Self reportan que 50 ml. produce un pareen-

taje de supervivencia embrionaria y de concepci&1 mejor que 

cuando se aplican 10 6 20 ml. Ha sido sugerido que el núm~ 

ro de espermatozoides no afecta el tamaño de la camada tan­

to como el volumen inseminado. Rothe encontr6 100 ml. es m~ 

jor que 50 ml. (22) 

Conservaci6n del Semen: Niwa y Col concluyeron que de 

15-20 grados centígrados fu~ la temperatura 6ptima para el 

mantenimiento de la motilidad en el eyaculado total. El es­

perma porcino es anaerobio inefectivo (9). Las células es-­

permáticas pueden ser reactivadas por calentamiento y agit~ 

ción en presencia de aire. La baja en la fertilidad del se­

men ocurre cuando se almacena más de 24 horas. (14) 

Número de Inseminaciones en un Estro: Lasley cita que dos 

inseminaciones en el mismo período de estro dá más cerdos 

al parto que puercas inseminadas una sola vez. (7) 
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Edad del Verraco: Turkherimer, Bane, Radford y Col observa-

ron que en verracos jóvenes el semen era de más baja cali--

dad que en los verracos maduros, (9) 

Estación del Año: La estación del año también tiene influe~­

cia en la composición dei eyaculado, las temperaturas extr~ 

mosas afectan la fertilidad. Stevemer y Col agregaron que 

el volumen espermático se aumenta en otoño y en verano au-

menta la concentraci6n, pero baja la viabilidad. (22) 

21 
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O B J E T I V O 

El presente trabajo pretende conocer el porcentaje 

de fertilidad en comparaci6n con la calidad del semen. 

Además evaluar uno de los procedimientos técnicos a­

plicados en la I.A. que se utilizan en algunos países con 

alto grado de capacitaci6n en cuanto a producci6n porcina 

se refiere. 

Considerar que el número de lechones por camada se -­

aproxima al proporcionado con la monta natural. 

Investigar el peso al nacimiento por cerdo de acuerdo 

a este sistema reproductivo. 

Consecuentemente nos ayudará a estudiar el potencial 

reproductivo por semental, mediante análisis de evalu~ci6n 

del semen por medio de la Microscopía. Podremos establecer 

la frecuencia de trabajo por verraco de acuerdo-a su capa­

cidad. 

Ver la facilidad de repetir bajo condiciones de traba 

jo en Mfixico el empleo de éste procedimiento y su aplica-­

ci6n. 
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Marranas (200) 

Sementales (9) 

MATERIAL 

Frascos recolectores de semen 

Franelas para limpieza y protección del seme'n 

Antibióticos (penicilina sódica y .estreptomicina) 

Aplicadores .de Spray (aspersor de plástico para secresio­

nes prepuciales) 

Embudo 

Gasas 

Tijeras 

Vasos de precipitado de 500 ml. 

Probeta 

Agitadores 

Pipetas 

Estufa 

Refrigerador 

Microscopio de luz 

Porta y cubre-objetos 

Cámara de Spencer 

Pipeta para glóbulos rojos 

Contador manual 

Aparato de Venoclisis 

Exudado prepucial 

Jeringas para aplicación de semen 

OFICIN~ OE 
CNFUSION CIEftTJfD 

Lubricante estéril K y Y (Johnson y Johnson). 
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Estuche Porta-Equipo 

Term6metro 

Coquetas o aretes numerados 

Crayones 

Grabadora portátil 

Tinci6n de Wright 

Reloj 

Aplicador de aretes 

Papelería 

Soluci6n clorazine 3~ 

24 
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METODOS: 

Se inseminaron 200 reprod~ctoras adultas con semen fres­

co fraccio.nado. Las hembras fueron tomadas al azar de distin-

tas granjas a elección (aquellas con mejores condiciones de 

manejo) en el municipio de Tepatitlán, Jalisco. 

Los sementales son animales de raza pura para evitar he­

terocigosis, estos fueron alojados en una granja central. 

Cada eyaculado fué analizado macro y microscópicamente -

para determinar su calidad. El estudio microscópico compren-­

de: motilidad espermática, concentración espermática y for-­

mas anormales. Al análisis físico determina el color del es-

perma, opacidad, densidad, olor y pureza. 

El volumen por inseminación fué de un mínimo de 50 ml. -

y un máximo de 60 ml. El número de inseminaciones por eyacu­

lado depende del columen obtenido por extracción de semen. 

El semen fué recolectado con el uso del maniquí y obten! 

do por manipulación a mano (sin uso de vagina artificial). -

Cada marrana se sirvió con dos inseminaciones a intervalo de 

24 horas. La primera se trató de aplicar a las 40 horas des 

pués de iniciado el calor, es decir, el segundo día por la -

tarde. 
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Los verracos utilizados fueron entrenados para la monta 

al maniquí. Para estimular el líbido se le puede acercar 

una hembra en calor y luego retirarla para proceder a la ex­

tracción. Si se utiliza un maniquí móvil e.s necesaria una -

persona para sujetarlo. En pocos minutos el semental salta -

sobre el maniquí, externa el pene y se presiona con la mano 

enguantada de la parte anterior para recibir rl semen en un 

frasco amplio protegido con franelas para evitar la penetra­

ción de rayos luminosos. El verraco se retira del maniqui -

cuando ha terminado. 

Se procede a la filtración del semen a trav~s de una -­

gasa estéril, con la fanialidad de eliminar la tapioca (con­
' 

tenido terminal del eyaculado) e impurezas que dificultan 

la aplicación del semen por tapar el paso a lo largo del ca-

teter en el momento de la inseminación. 

A continuación el semen es evaluado, se fracciona en 

proporciones de 50-60 ml. para su posterior aplicación. 

Durante e.l transporte del semen se evitarán cambios bru~ 

cos de temperatura, movimientos violentos, exposición ara--

yos luminosos, etc. 

Al semen fresco para aumentar la capacidad fecundante se 

añadirán 200 mgs. de estreptomicina y 200 mgs. de penicilina 

sódica por eyaculado. 
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La prueba de detección de celo se hizo por medio de un 

verraco y por presión ejercida sobre el lomo de las marra-­

nas que responderán en caso positivo con inmovilización, -­

erección de orejas, etc. Para facilitar la sujeción de 'la 

hembra se aplicó en el morro de las cerdas liquido prepu--~ 

cial, además por medio de una grabadora se reprodujeron gr~ 

ñidos de un verraco en el acto de monta. 

En el acto de inseminación se limpian los genitales -­

externos de la cerda, se dispone de lubricante el cateter -

estéril, se inserta en la jeringa con semen y girando al 

contrario de las manecillas del reloj se desplaza el cate­

ter hacia adelante hasta sentir que el cuello de la matriz 

presionó el cateter, y se inicia el vaciamiento del semen -

lentamente a la velocidad de eyaculación de tal manera que 

una inseminación dure unos S minutos, después de la aplica­

ción total del semen habrá necesidad de esperar un momento 

para retirar el cateter y no provocar la salida del semen. 

Los parámetros a analizar son: 

fertilidad 

prolificidad 

peso al nacimiento 

Para la identificación de las marranas en todas las -­

granjas se aplicó un arete numerado extra para poder eva--­

luar los resultados en cada w1a de las granjas y en general. 
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EVALUACIO:--J DEL SEllEN 

DETE~IINACION DE LA CONCENTRACION DE ESPERMATOZOIDES: 

Método de Hematímetro: 

a). Aspirar semen hasta la graduación O.S con pipeta para 

glóbulos rojos. 

b). Secar con papel de seda o gasa el exceso de semen adh~ 

rido al exterior de la pipeta. 

e). Aspirar Chorazone al 3% para llenar la pipeta hasta 

1001, y así lograr una concentración de 1:200. 

d)., Agitar bien por término de 2 minutos. 

e). Hacer salir las primeras gotas. Depositar una gota so­

bre la cámara de contaje del hematímetro. 

f). ·Dejar reposar 3 minutos. Contar los espermas de S cua-· 

dros diagonales. 

g). Multiplicar el nGmero total de células contadas en los 

S cuadros por 10,000,000 para expresar la cifra por -­

C. C. Si por ejemplo, el nGmero total de células con-

tadas en los S cuadros es de 18S la concentración se-

ría: 1,8SO,OOO,OOO 1 c. c. 

CLORAZINE 3% 

2 ml. Eosina 2% 

2 ml. ClHa 3% 

Cbp 100 ml. 
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EVALUACIO:-l ~IACROSCOPICA: 

Vol~: 

Determinar la cantidad de semen extraído después de ha-

ber sido filtrado a un vaso de precipitado graduado (ml.). 

Opaca 

Lechoso 

Claro 

Densidad: 

X poco 

XX regular (por medio de un movimiento ondulatorio) 

XXX muy denso 

Pureza: ----
Determinar si existen contaminantes y de qué tipo. 

EVALUACION f-IICROSCOPICA: 

Motilidad Individual: 

Observación visual a través del microscopio para juzgar 

el porcentaje de células espermáticas activas. 

Concentración: 

Cantidad de espermatozoides por C. C. por el método de 

Hematímetro. 

Morfología: 

Con la ayuda de la tinción de Wright, de una impronta de 

esperma se cuentan 100 células espermáticas y se puntualiza 

el 1% de espermatozoides anormales. 



ESPERMATOZOIDE NORMAL 

Cabeza 

8 Mililricros 

Pieza 
media 

12 Mllirnic:rOI 

Flagelo 

30 Milllllla'OI 

ACROSOMA 

(16) 

ESPERMATOZOIDE ANORMAL 

a 

b 

a) AnomoUo de lo pieza Intermedia 

b) Anomolla del flagelo 

C) Gota CltOpi!JSmdtlca 

d) Decapitado 

(3) 
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R E S U L T A D O S. 

FERTILIDAD EN GENERAL 

No. DE LECHONES VIVOS/CERDA AL PARTO 

PESO PRO~!EDIO POR LECHON VIVO AL PARTO 

VOLU1-!EN PRm!EDIO DE SEMEN/EYACULADO: 

CONSTITUCION RACIAL DE LAS HEMBRAS INSEMINADAS: 

Í 151 Hembras Híbridas 

81% 

9.018 

. 1.298 KGS. 

268.28 ML. 

~ . f 18 Hembras Yorkshire 

( 49 Hembras Raza Pura . l 31 Hembras Duroc 

~IOTILIDAD INDIVIDUAL ESPER~IATICA PROMEDIO POR EYACULADO: 

89. 1 8 '1 

CONCENTRACION ESPERMATICA PRm.IEDIO POR EYACULADO: 

224,142,850 espermatozoides/mi. 

ESPE~IATOZOIDES AN0~1ALES POR EYACULADO: 

2. 11 t 
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D I S C U S I O N 

Bajo el sistema de utilización de semen fresco fraccio­

nado se obtuvieron porcentajes de ~pció!_! casi similares 

a los producidos por medio de la monta natural, pero debemos 

hacer notar que los resultados finales pueden considerarse -

como buenos, puesto que las hembras adultas fueron insemina­

das únicamente dos veces a intervalo de 24 horas. 

El volumen promedio por eyaculado fue superior al tér-­

mino medio que es de 250 ml., debido a que la edad influye -

significativamente. Los tres sementales mayores de 20 meses 

de edad donaron semen para el 70.5% de las hembras insemina­

das. 

El alto promedio de la concentración espermática puede 

atribuirse al largo periodo entre las recolecciones semina-­

les. El valor medio es de 150 a 205 X 10 a la 6/ml. en el 

contenido total del eyaculado homogeneizado. 

La l\lotilidad E~ermátic~ tiene estrecha relación con la 

fertilidad. Vandephassche recomendó qu- la motilidad no de­

bla ser menor del 70% en eyaculados usados para inseminación 

artificial, para obtener resultados favorables. La motili-­

dad es un importante inqicador de la capacidad fertilizante 

del semen fresco. (21) ~ 
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El porcentaje de células espermáticas anormales prome­

dio por eyaculado obtenido es relativamente bajo debido al 

método de microscopia utilizado para el estudio, pues puede 

aceptarse hasta un 5% de anormalidades. 

El número de lechones nacidos vivos por cerda en este 

trabajo es menor en un 2.9% aproximadamente con relación a 

los parámetros obtenidos actualmente en el Noroeste y cen-­

tro del pa!s en donde alcanzan 9.3 lechones nacidos vivos -

por cerda al parto. Pero el peso promedio por lechón vivo 

se superó bajo este procedimiento en un 3%, es decir, 40 -­

gramos más por lechón. (26). 

Debemos considerar que de las 200 reproductoras insemi 

nada~, 49 son de Raza Pura y de estas 31 corresponden a la 

Raza Duroc, hembras que coinciden con pobres promedio; de -

lechones vi vos por camada. 

El estudio se llevó a cabo en los meses más calurosos 

del año, factor que influye directamente sobre los resulta­

dos finales. (26) 
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C O N C L U S 1 O N E S 

1. El análisis de color, densidad. motilidad, concen-­

tración espermática, células espermáticas anormales, etc.,­

demuestra la existencia de una relación directa con la fer­

tilidad. 

La aplicación de éste método de mejoramiento animal es 

definitivamente practicable en nuestro país, ya que las no­

tables ventajas que influyen sobre los índices económicos -

fueron considerablemente positivas. 

2. En.el futuro se desarrollarán nuevas técnicas para 

lograi mejores resultados, sin embargo, actualmente ya se 

ejecutan en algunas granjas porcinas del Norte y Centro del 

país prácticas de inseminación artificial. 

3.El uso de la inseminación artificial de marranas -­

con semen fresco fraccionado bajo aceptables condiciones ~ 

prácticas de manejo puede aportar amplios beneficios a la 

porcicultura actual. 

4. El análisis seminal macro y microscópico realizado 

en forma periódica proporciona valiosa información para el 

diagnóstico clínico, es tan sencillo que puede realizarse 

a nivel de campo y no requiere de gran facultad. 
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S. Con la formación y el trabajo de técnicos, maestros, 

y especialistas en inseminación artificial de cerdas tiene -­

tanta importancia que deben estudiarse todas las medidas po-­

sibles para lograr su mayor eficacia, se refiere a la prepa-­

ración política y t~cnica de los equipos directivos y espe---

cialistas, a la creación de las condiciones ideológicas para 

la implantación eficaz de las tecnologías modernas, al apoyo 

y orientación durante la fase inicial, a la vigilancia del --

proceso y a la capacitación permanente de los equipos. 

6. Los resultados finales del presente trabajo son mue~ 

tra de nuestros avances en cuanto a sistemas reproductivos, 

además repercute sobre las múltiples ventajas consecuentes. 
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R E S U ~1 E N 

Se inseminaron 200 reproductoras adultas; 151 híbri-­

das y 49 de Raza Pura. Tomadas al azar de distintas gran-­

jas a elección en la ciudad de Tepatitlán, Jalisco. 

·A cada hembra se le aplicaron 2 veces con intervalo -

de 24 hrs. 60 ml. de semen fresco fraccionado. 

Los sementales de raza pura utilizados se alojaron en 

una granja central. 

El semen fué recolectado c;on el uso. del maniquí y ob­

tenido por medio de la mano eng~antada. 

El semen fué evaluado macro y microscópicamente. 

Resultados: 

Fertilidad 

Lechones vivos por cerda al parto 

Peso pro~edio por lechón vivo al parto 

Volumen promedio de semen/eyaculado 

Motilidad individual espermática promedio/eyacuiado 

Concentració~ esper~ática promedio/eyaculado 

Espermatozoid~s anormales/eyaculado . . . . . . 

49 

81. o %. 

9.018 

1. 2 9 8 Kgs. 

26 8. 2 8 ml. 

89. 19 

224,142,850 
esperma/mi. 

2. 11 % 
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ANEXOS 

SEMENTAL 

SEMENTAL N° _______ _ GRANJA-------' 

E y aculado N° _________ _ 

Raza ________________ ___ 

Edad _____________ _ 

Tiempo ultimo servicio ________ _ 

Temperamento 

EVALUACION 

EYACULADO No 

VOLUMEN 

COLOR 

DENSIDAD 

PUREZA tipo 

EVALUACION 

DEL 

o 
o 
o 

o 
o 
o 

O regular 

O bueno 

O muy bueno 

SEMEN 

SEMENTAL 

MI. 

opaco 

regular 

claro 

poco 

regular 

muy denso 

de contaminantes 

M ICROSCOPICA 

MOTILIOAO INDIVIDUAL •¡. ctluloa activas 
o 

CONCENTRACION C. C. 
MORFOLOGIA •¡. etlulas anormales 

!. L 

No 

S:..· 



REGISTRO DE REPRODUCTORA 

RAZA _____ PARTO N° ____________ __ 

GRANJA~--------------------------~--------

FECHA DE INSEMINACION ______ FECHA DE PARTO ___ _ 

SEMENTAL N_0 
------------- EYACULADO N° _______ _ 

VOLUMEN SEMEN _______ _ 

N° DE INSEMINACIONES _____ _ 

HORA DE INSEMINACION _________ __ 

PARTO 

MARRANA N° _____ _ GRANJA -------------

FECHA PARTO---------
,., 

EYICULADO N° ____ _ 

N° DE LECHONES VIVOS ------------

N° DE LECHONES MUERTOS ______ _ 

PESO AL NACIMIENTO --------------
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