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INTRODUCCTION

Si se considera el rdpido aumento demogridfico en nues-
tro pais y la baja tasa de produccifn de 1los éérnicos para
consumo humano, se observarid que es de suma iﬁportancia -~
realizar nuevas técnicas y métodos que eleven .en cantidad
y calidad genética a nuestros hatos para obtener animales -

con mayor rendimiento.

En los sistemas intensivos de producci6n porcina es in
dispensable que se lleve un sistema de registros eficientes
para los reproductores lo cual permite determinar si existe
ineficiencia en el proceso reproductivo, ademis permitird -
evaluar los sucesos fisiolégiéos'ﬁue estin presentes en el
animal, asf como predecir otros cambios, por 1o que podridn
planear los sistemas de reproduccidn adecuados para la ex--
plotacién obteniendose asf un mdximo en la produccidn. ---

(24)

La inseminacidn artificial (I.A.) como método para me-
jorar la calidad genética en el ganado porcino, se utiliza
actualmente en todo el mundo y nos ofrece la posibilidad de
contribuir al aumento de los productos de origen animal --
siempre que la Inseminacidn se realice con semen de cerdos
gen€&ticamente superiores, lo que ofrece eliminar a corto -
plazo los cerdos tipo grasa e ir sustituyendo por cerdos ti

po carne en forma mis extensa y econdmica. 9)



Aun_cuando la Inseminacidén Artificial en los cerdos ha
sido posible por alghn tiempo con tE€cnicas un tanto sofis--
ticadas, la mayorfa de los porciculfores no creen que los -
beneficios sean dignos de las dificultades, sin olvidarnos
que un manejo poco cuidadoso puede perjudicar un programa -

técnicamente bueno.

La Inseminacién Artificial es el método por el cual sc
aplica el semen en el sitio adecuado y en momento preciso -

por medios.no naturales. (18)

La investigacién detallada‘del semen es imprescindible
para establecer un diagnéstico exacto sobre las afecciones
del aparato genital masculino; aunque también nos proporcig
na datos de gran valor en la determinacién de enfermedadeé

sistémicas.




HISTORIA:

Los primeros en e*perimentar sobre la inseminacién ar-
"tificial fueron los rusos én 1913, al utilizar m€todos ru-
dimentarios como la obtencidn del esperma con la esponja --

peniancen la especie porcina. (21)

Otros experimentadofes fueron Lipatov, Podin y Kamisa-
rov (1936), que introdujeron el uso del maniquf, posterior-

mente se introdujo la vagina artificial. (9)

Polge y Rowson (1956), Glaver y Madden (1960), ensaya-
ron algunos métodos de dilicién y conservacidn de semen. --
(9)

En Mé&xico, el Dr. Pablo Zierold Reyes y la Asociacibn
Mexicana de Reproduccién Animal e Inseminacién Artificial,-
presidida por los Doctores M. Antonio Hidalgo y César Rami-
rez Aceituno en 1967, did a conocer los métodos empleados -

]
de inseminacifn artificial porcina por el Dr. Dieldrish ---

Smith de la Universidad de Gotinham en Alémania curso que
causd inquietud en México, donde ya el Dr. Agustin Rosales

habfa logrado adelantos. (21)

En la actualidad la I. A. Porcina ha alcanzado un ---

gran desarrollo en Japén, Rusia, Alemania, Inglaterra, Fran

y México.




VENTAJAS DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL EN CERDAS:

Ahorro de Sementales: Con el sistema de monta natural

un semen sirve hasta 25-30 hembras en un ciclo sexual de -
18-21 dfas, mientras que con el uso de la inseminacién ar-
tificial se pueden fecundar de 200-300 hembras’en el mismo
periodo.

La reduccién del nlmero de verracos, permite escoger
aquellos que aun a precios m&s‘altos su calidad justifique

el costo.

gconomfa: Un semental con costo de § 12,500.00 si se
usa en 30 hembras al mes en forma ininterrumpida, fecunda-
r4d 360 reproductoras en un afo, lés cuales tendrin un cos-
to de § 34,75 por concepto de monta, si este mismo semen--
tal, en lugar de cubrir 360 sirve 3,600 el costo serid de
$ 3.45 por concepto de sementdl puede ser de 10;800' hem-~ -
bras cubiertas por inseminacién artificial al afio, el cos-
to serfa de § 1.15 por cerda permitiendonos usar un buen -

semental. (9)

Profilaxis: Los sementales son muestreados para es--
tudios microbioldgicos para evitar enfermedades que pueden
ser transmitidas por medio de la c6pula, y nos ayuda a -~
eliminar pérdidas econdmicas y permite variadas ventajas - -

para una mejor genética.



ol

Zootecnia: La inseminacidn artificial permite en --
pocos afios se obtengan lineas puras y extirpes nuevas en

la produccidn industrial porcina.

Al investigar el rendimiento de la calidad de la ca-
nal, nos daremos cuenta que progenitores alcanzan los me-
jores indices, para asi poder saber cuales reproductores
estdn transmitiendo caracterfisticas deseables a su descen
dencia. Los factores de crecimiento y rendimiento son -~
heredables en un 30% y los factores de calidad de la ca-

nal en un 50%. (9)

La inscminacién artificial tiene una importancia ex-
traordinaria en el sistema de la biotécnica de la repro--
duccidn. La agrupacidn por lotes de hembras ayudard al me
jor aprovechamiento de los sementales y facilitari el ma-

nejo para la I. A.

La recoleccién de semen como fase de la I. A; per--~
mite una valoracién mis rdpida, gracias al anilisis ma--
croy microscépico del esperma, estudio que favorecé a la
intervencidn en menor tiempo cuando una condicidn adversa

para la fertilidad se presenta.
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El acortamiento del intervalo entre partos y la consi-
guiente utilizacién racional de las parideras, asf como -
la sincronizacidén de celo, la inseminacidn y el diagndstico
de la gestacidn son premisas importantes para la organiza--

cidén de 1la produccién industrial. (22)

La I. A. a nivel de porcicultura no tecnificada, ni --
organizada tiene bastante aplicacién, pues un porcentaje --
considerable de cerdas se explotan a nivel casero o rural -
en pequefia escala, motivos por los que en la mayorfa de 1los
casos no se posee de semental, pues esto representa un pro-
blema de acarreo de la hembra o del verraco, en éambio, con
el uso de la I. A, bastara con transportar una fraccifn dei
semen obtenido en una‘eyaculacién al sitio del acto de in-

seminacidn. (9)

E1l rendimiento reproductivo repercute ostensiblemente
sobre el resultado econfmico del sector porcino, puesto que
el nfimero de lechones criados por cerda y afio tiene una in-

fluencia considerable sobre los costes de produccién. (22)



CONJUGACION GENETICA:

El acercamiento de los gametos estid determinado por --
causas inherentes al propio espefmatozoide (motilidad), y -
favorecida por otras que radican en los Srganos del genital
masculino (eyaculacién) y del femenino (naturaleza de la se
cresidén uterina, abundancia de la misma, normocinesia de la

actividad contractil en sus paredes, etc.). (21)

HIALURONIDASA: Sustancia capaz de aumentar la permeabi
lidad del tejido conjuntivo. Se encuentra en los testficulos
de los mamfferos. La testosterona aumenta la concentracién
de hialuronidasa. La capacidad fecundante del espermatozoi-
de parece estar relacionada con la posibilidad de transpor-
te hialuronidasa, hasta el momento de la atraccibn gaméti--

ca. (21)

Austin ha demostrado}(lQSZ) que a trav€s de inyeccio--
nes de espermatozoides en las trompas»uterinas, junto al --
évulo normal, qué aquello$ no se encaminan r4pidamente ha;
cia el 6vulo, sino que entran en una fase de reposo (relati
vo), mantienen movimientos oscilatorios que duran 4-5 horas,
para comenzar a iniciar su marcha hacia el &vulo, en el que
penétran. (21)

FECUNDACION GAMETICA: En general, puede admitirse que
en condiciones normales la fecundacién en los mamiferos tie-

. ne lugar en las trompas uterinas. (18)




La emigracién de los huevos fecundados hacia el ftero
tiene lugar, en todo caso, cuando los huevos ofrecen ya un
cierto grado de segmentacidn que se habrid de continuar en

el fitero.

Con el uso de la inseminaci6n artificial la eleccién
del momento adecuado para aplicar el semen ejerce una gran
influencia sobre el n@imero de lechones nacidos al parto y

altera el indice de fertilidad. (22)

La tasa de ovulacién debe oscilar eﬁtre 10 y 25 en -~
las cerdas adultas y entre los 10 y 15 en las jévenes. Por
lo menos el 80% de los 6vu165 liberados deben ser fecunda-
dos y el indice de mortalidad embrionaria'(20-40%) no de-

bifa superar el 20%. (22)

ALIMENTACION: Es indiscutible la influencia de la --
alimentacidén sobre la tasa de ovulacign, porcentaje de fe-

1

cundacién y el indice de mortalidad embrionaria.

Con.la implantacién de la I. A. se ha puesto de mani-
fiesto que el porcentaje de fecundacién es més bajo cuando
las cerdas se alojan en grupos durante la €poca del aparea

miento que si se mantienen en departamentos individuales. -
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PROESTRO

ESTRO

{2 Dias) (2-3 DIAS)

-

’ i ~
/ESTRO PER
,’NO OVULACION)
{\EN LA SEMANY &

N

\SIGUIENTE AL/ 9

GESTACION

(114 DIAS, NO

INCLUIDO
METAESTRO)

CICLOS OVARICOS DE LA CERDA

CON ALTERNATIVA

(48)
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MOMENTO OPTIMO PARA LA INSEMINACION ARTIFICIAL:

La inseminacién debe efectuarse al comienzo del segun-
do tercio del celo, esto es, 18 a 24 horas después de com--

probar el reflejo de tolerancia. (22)

En el acto de la inseminacidn es importante que en la
porqueriza haya tranquilidad y no distraer la atencitn de -
los animales, limpieza del corral, alimento suficiente, --

etc,

El empleo intensivo de la inseminacifn artificial en -

. el cerdo permite acelerar el progreso zootécnico y tiene ca

ricter preferente desde que alcanzd el grado suficiente de
desarrollo para brindar los mismos. resultados que la monta

natural.

CONDICIONES PARA IMPLANTAR LA I.A. EN CERDAS:

Planificacién y preparacién de acuerdo con la Asocia--
cidén de Porcicultores:

a).vAsesoramiento Técnico.

b). Atencidén a las medidas relacionadas con la construc
cidn.

- Inclusi6n de un programa reproductivo.

- Integracidén de equipos, tanto materiales como perso
nales en la explotacidn.

- Coordinacidén de un centro de evaluacidn de semen --

porcino.

10
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GLANDULAS ANEXAS AL APARATO GENITAL MASCULINO:

Estdn encargadas de elaborar las secresiones necesarias
para. nutrir los espermatozoides,

Vesficulas Seminales. Su producto de secresidn contiene

globulina, lipoides y hexosas, de gran importancia para 1la

conservacidn y motilidad espermitica.

Prostata. Situada sobre el cuello de la vejiga y el na
cimiento de la uretra, en la que se abre mediante conductos
excretores. Es rica en fosfatasas 4cidas, protidos, 1lipidos

y hexosas.

Gliandulas Bulbouretrales o de Cowper. Estin en contac-

to con la uretra a la altura del estrecho posterior de la --
pelvis, son muy voluminosas en relacién a otras ' especies. -
Su producto de secresidn es rico en mucina y se vierte a la
uretra en el momento de la eyaculacidn mediante un conducto

exterior. (15)

Los testiculos contribuyen en un 25% de la cantidad to-
tal eyaculatoria. Si las vesfculas seminales y las glandulas

de Cowper no funcionan, el semen es acuoso y claro. (18)

OFICINA OF
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MOTILIDAD ESPERMATICA:

Se ha reconocido la inefectividad de 1a motilidad como
factor para reconocer si un semen es fértil. Niwa y Col. re
comendaron que la motilidad no debe ser menor del 70% en --

eyaculados usados para I. A.(9)

Tratman y Col. no encontraron una diferencia notable -
entre muestras de semen con un porcentaje de motilidad bajo
de 47% a un alto del 95%, en relacibn a los huevos fecunda-

dos. (9)

Las propiedades importantes de los espermatozoides son
la movilidad, la longevidad y el poder fecundante, para 1lo
cual hay que reunir varias condiciones bajo medios artifi--
ciales como: temperatura, composicidén del medio ambiente, -
presién osmbtica, presencia de oxigeno y substancias nutri-

tivas, etc. (3)

La velocidad del espermatozoide es de 2-3 mm/min.,. --

aunque a veces alcanzan velocidades de 8-10 mm/min. (3)

\ Se considera que el movimiento espermitico es recti---

“1fneo y progresivo y de intensidad variable,

Anomalias en Movimiento Espermético:

- Movimiento Rotatorio; las c&lulas no pueden progre---
sar y giran sobre si mismas.
: - Movimiento Rectilineo Progresivo; de menor intensidad

acompafiado de accidn ondulatoria.

13




Supervivencia de los Espermatozoides. Después de la eyacu--

lacion, ésta depende de varios factores. El pH afecta la mo-
tilidad. El movimiento de los espermatozoides se acelera al
aumentar la temperatura hasta 40°C. y por encima las cé&lulas

nueren ripidamente.

Los espermatozoides llegan al oviducto en unos 30 minu-
tos y dependiendo de las contracciones del oviducto, debidas
a la liberacién de la Oxitocina. Los espermatozoides muertos

‘llegan al oviducto casi con 1la misma rapidez. (18)

MORTALIDAD EMBRIONARIA:

La cerda experimenta considerable pérdida de embriones,
cuando menos en un 30% de los cigotos no llegan a nacer como
lechon viable. E1 80% o mis de las pérdidas ocurren antes de
los 30 dfas de prefiez. A la mitad de 1la gestaciSn los fetos

ya se han reabsorvido. (18)

Se sabe que la sobrealimentacién de 1la cerda durante la

primera mitad de la prefiez aumenta la pérdida de embriones,

14
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ESPERMATOGENESIS:

El desarrollo de los espermatozoides se inicia en la --
c€lulas germinativas primitivas o gonocitos. E1l tiempo nece_
sario para que se forme un espermatozoide maduro a partir de
una espermatogonia en el verraco es de aproximadamente 40 -

dfas. (9)

Se ha observado en los espermatozoides extrafdos del --

epidfidimo exhiben una '"gota protoplasmitica" en la pieza in-

termedia o en la porcidn proximal de la pieza terminal; sin
embargo la mayorfa de estas gotitas desaparecen durante la -
maduracidn espermidtica sucedida en el epididimo antes del --

eyaculado. (9)

15



ESPERMATOGENESIS

Espermatogonias

Espermatocito [

- Division Meiotica -
Espérrrntocito I
Espermatide
Espermatozoide g ? ? g OFCINA g
OIFUSION CiENTIFy,

1.6 |
 (18)




COMPOSICION QUIMICA DEL ESPERMA DE CERDO

Materia seca, g. % . 4;6
p H 7.3-7.9
Fésforo total, mg. % - 66
F&sforo inorgidnico, mg. $% o2
Nitrégeno total, mg. % 613
Acido Lictico, mg. % 27
Acido Citrico, mg. % 141
(15)

El plasma seminal tiene como funcifn primordial nutrir
los espermatozoides (15). La formacién}de espermatozoides
ocurre en los tubos seminiferos, fuertemente contorneados -
y que van a desembocar a la Rete Testis, intercalados entre
ellos se encuentran las c€lulas intersticiales de Leydig --
productoras de la Testosterona (hormona sexual masculina) -
bajo la influencia de 1a ICSH. Las células de Sertoli en-
cargadas de nutrir a las esperhatogonigs se encuentran in-

tercaladas entre estas. (15)

Los espermatozoides tienen metabolismo respiratorio y
pueden oxidar las mis distintas sustancias. En ausencia de
oxfgeno, los espermatozoides pueden sintetizar fosfatos de
alta energfa mediante la fructolisis o glucolisis producien

do Acido lactico.

17



CARACTERISTICAS DEL EYACULADO DEL VERRACO:

- Volumen: Descrito por Self, Gerrita, Niwa y Col. con un -
promedio de 250 ml. contiene 4 fracciones diferentes: (14)
Preesperma
Espermitica
Post-espermitica
Tapioca o plug. (20%)
EXAMEN MICROSCOPICO DEL ESPERMA:

- Concentracign: Selgtn Self, la concgntraéién eSpermética -
media es de 150 a 205 X 10 a la 6 espermatozoides/ml.(14)

‘Mc Kenzie, Niwa y Col. observaron que la frecuencia de
eyaculado es un factor muy importante que afecta no solamen-
. te el volumen del semen'y concentracidén, sino también su mor
fologfa espermidtica y duracién de motilidad. (14)

Pitkanen observd que con. recoleccidn diaria del semen
la produccidén era buena y constante pero la concentracidn ba
j6 al final de 1a semana, pero al finalizar las 5 semanas de

una monta diaria la 1fbido fué bajfsima. (14)

Gerrita y Col. notaron que en la recoleccidn diaria del
semen se reducfa significativamente el volumen del semen y -
ocasionalmente el eyaculado fué carente de espermatozoides,

(14).
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Radford observé que las variaciones en el volumen de -
los eyaculados dependen mucho del tipo de vagina artificial

usada, mids que a la frecuencia en la recoleccidn. (14).

. De 700 tomas efectuadas a verracos adultos se obtuvo -

un promedio de 285 c. c. (3)

- Células Anormales: Niwa y Gerrits estimaron el porcenta-

je aproximado de espermatozoides anormales en verracos sa--

" nos que. era entre el 5-10%.(14).

- Motilidad Espermitica: Mc. Kenzie y Col publicaron que -

la motilidad se incrementa en relacidn al intervalo de re-

coleccidn y varfa de 2-8 dfas, (3)

EXAMEN MACROSCOPICO DEL ESPERMA:

- Olor: Debe ser inoloro, aunque a veces puede tener un olor

caracteristico a orina.

- Color: Es de color blanco lechoso dependiendo de su concen

tracidn.

- Densidad: Depende de la cantidad de sblidos existentes.

- pH: En general oscila entre 7.1 y 7.3 (3)

19



CONSIDERACIONES GENERALES:

Volumen de la Dosis Inseminante: Se ha sugerido que el gran

volumen del eyaculado es necesario para proveer de fluifdos

y llenar la gran longitud de los cuernos uterinos de la cer

~da. Rodin y Liputor recomendaron grandes volumenes para ob-

tener alta fertilidad. (7)

Stratman y Self reportan que 50 ml. produce un porcen-
taje de supervivencia embrionaria y de concepcidn mejbr que
cuando se aplican 10 6 20 ml. Ha sido sugerido que el nfime
ro de espermatozoides no afecta el tamafio de la camada tan-
to como el volumen inseminado. Rothe encontrd 100 ml. es me

jor que 50 ml, (22)

Conservacion del Semen: Niwa y Col concluyeron que de --

15-20 grados centfgrados fué la temperatura 6ptima para el
mantenimiento de la motilidad en el eyaculado total. El es-
perma porcino es anaerobio inefectivo (9)}. Las células es--

permdticas pueden ser reactivadas por calentamiento y agita

cibn en preséncia de aire. La baja en la fertilidad del se-

men ocurre cuando se almacena mis de 24 horas. (14)

Némero de Inseminaciones en un Estro: Lasley cita que dos

inseminaciones en el mismo perfodo de estro di m3s cerdos

al parto que puercas inseminadas una sola vez. N

20




Edad del Verraco: Turkherimer, Bane, Radford y Col observa-

ron que en verracos jovenes el semen era de mis baja cali--

dad que en los verracos maduros. (9)

Estacidén del Afio: La estacidn del afio también tiene influen

.cia en la composicién del eyaculado, las temperaturas extre
mosas afectan la fertilidad. Stevemer y Col agregaron que
el volumen espermitico se aumenta en otofio y en verano au-

menta la concentracién, pero baja la viabilidad. (22)

OFICINA pE
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OBJETIVO

El presente trabajo pretende conocer el porcentaje -

de fertilidad en comparacién con la calidad del semen.

Ademds evaluar uno de los procedimientos técnicos a-
.plicados en la I.A. que se utilizan en algunos paises con
alto grado de capacitacifn en cuanto a produccidén porcina

se refiere,.

Considerar que el nfimero de lechones por camada se --
aproxima al proporcionado con la monta natural.
Investigar el peso al nacimiento por cerdo de acuerdo

a este sistema reproductivo.

Consecuentemente nos ayudarﬁva estudiar el potencial
reproductivo por semental, mediante andlisis de eQaluqciéﬂ
del semen por ﬁedio de la Microscopfia. Podremos establecer
la frecuencia de trabajo por verraco de acuerdo-a su capa-

cidad.

Ver la facilidad de répetir bajo condiéiones de traba
jo en México el empleo de &ste procedimiento y su aplica--

‘cién.

22



MATERTIAL

Marranas (200)
Sementales (9)

Frascos recolectores de semen

Franelas para limpieza y proteccibn del semen

Antibidticos (penicilina sddica y estreptomicina)

Aplicadores de Spray . (aspersor de pldstico para secresio-

nes prepuciales)

Embudo

Gasas

Tijeras

Vasos de precipitado de 500 ml,
Probeta

Agitadores

Pipetas

Estufa

Refrigerador

Microscopio de 1luz

Porta y cubre-objetos
Ciamara de Spencer

Pipeta para gldbulos rojos
Contador manual

Aparato de Venoclisis
Exudado prepucial

Jeringas para aplicacidn de semen

OFICINA OF
OIFUSION CIENTIFICA

Lubricante estéril K y Y (Johnson y Johnson),
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Estuche Porta-Equipo
Termémetro

Coquetas o aretes numerados
Crayones .
Grabadoré portiatil

Tincién de Wright

Reloj

Aplicador de aretes

Papeleria

Solucidén clorazine 3%
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METODOS :

Se inseminaron 200 reproductoras adultas con semeﬁ fres-
co fraccionado. Las hembras fueron tomadas al azar de distin-
tas granjas a eleccién (aquellas con mejores condiciones de
manejo) en el municipio de Tepatitléin, Jalisco;

Los sementales son animales de raza pura para evitar he-
terocigosis, estos fueron alojados en una granja central.

Cada eyaculado fué analizado macro y microscépicamente -
para determinar su calidad. E1 estudio microscdpico compren--
de: motilidad espermdtica, concentracién espermitica y for--
mas anormales. Al andlisis fisico determina el color del es-

perma, opacidad, densidad, olor y pureza.

El volumen por inseminacién fué de un minimo de 50 ml. -
y un mdximo de 60 ml. E1 nfimero de inseminaciones por eyacu-

lado depende del columen obtenido por extraccifn de semen.

E1l semen fué recolectado con el uso del maniquf y obteni
do por manipulacifn a mano (sin uso de vagina artificial). -
Cada marrana se sirvié con dos inseminaciones a intervalo de
24 horas. La primera se tratd de aplicar a las 40 horas des
pués de iniciado el calor, es decir, el segundo dfa por 1la -

tarde. '
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Los verracos utilizados fucron entrenados para la monta
al maniquf. Para estimular el 1fbido se le puede acercar --

una hembra en calor y luego retirarla para proceder a la ex-

tracci6én. Si se utiliza un maniquf mévil es necesaria una -

persdna para sujetarlo. En pocos minutos el semental salta -
sobre el maniqui, externa el pene y se presiona con la mano
enguantada de la parte anterior para recibir rl semen en un
frasco amplio protegido con franelas para evitar la penetra-
cidn de rayos luminosos. El verraco se retira del maniqui -

cuando ha terminado.

Se procede a la filtracidn del semen a trav€s de una --
gasa estéri}, con 15 fanialidad de eliminar la tapioca (con-
tenido terminal del eyacula&o) e impurezas que dificultan -
la aplicacidn del semen por tapar el paso a lo largo del ca-

teter en el momento de la inseminacién.

A continuacidn el semen es evaluado, se fracciona en --

proporciones de 50-60 ml. para su posterior aplicacién,

Durante el transporte del semen se evitarin cambios brus

cos de temperatura, movimientos violentos, exposicifn a ra--

yos luminosos, etc.

Al semen fresco para aumentar la capacidad fecundante se
afiadirdn 200 mgs. de estreptomicina y 200 mgs. de penicilina

sbdica por eyaculado.

26




La prueba de deteccién de celo se hizo por medio de un
verraco y por presién ejercida sobre el lomo de las marra--
nas que responderdn en caso positivo con inmovilizacién, --
ereccién de orejas, etc. Para facilitar la sujecidn dg‘la
hembra se aplicé en el morro de las cerdas liqqido prepu--=
cial, ademis por medio de una grabadora se reprodujeron gru

flidos de un verraco en el acto de monta.

En el acto de inseminacién se limpian ios genitales --
externos de la cerda, se dispone de lubricante el catetef -
estéril, se inserta en la jeringa con semen y girando al
contrario de las manecillas del reloj se desplaza el cate-
ter hacia adelante  hasta sentir que el cuello de la matriz
- presiond el cateter, y se inicia el vaciamiento del semen -
lentamente a la velocidad de eyaculacién de tal manera que
una inseminacién dure unos 5 minutos, después de la aplicaf‘
cidén total del semen habri necesidad de esperar un momento
pafa retirar el cateter y no provocar la salida del semen,

Los pardmetros a analizar son:

fertilidad
prolificidad
peso al nacimiento

Para la identificacién de las marranas en todas las --

granjas se aplicd un arete numerado extra para poder eva---

luar los resultados en cada una de las granjas y en general.
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EVALUACION DEL SEMEN

DETERMINACION DE LA CONCENTRACION DE ESPERMATOZOIDES:

Método de Hematimetro:

a).
b).

c).

d)..

e).

f).

g).

Aspirar semen hasta la graduacién 0.5 coﬁ pipeta para
glébulos rojos.

Secar con papel de seda o gasa el exceso de semen adhe
rido al exterior de la pipeta. | |

Aspirar Chorazone al 3% para llenar la pipeta hasta --
1001, y asf lograr una concentracién de 1:200.

Agitar bien por término de 2 minutos.

Hacer salir las primerasvgotas. Depositar una gota so-

bre la cadmara de contaje del hematimetro.

‘Dejar reposar 3 minutos. Contar los espermas de 5 cua-

dros diagonales.
Multiplicar el nGimero total de c&lulas contadas en los

5 cuadros por 10,000,000 para expresar la cifra por -~

"C. C. Si por ejemplo, el nfimero total de células con-

tadas en los 5 cuadros es de 185 1la concentracién se-

rfa: 1,850,000,000 / c. c.

CLORAZINE 3%

2 ml. Eosina 2%
2 ml. C1lNa 3%

Cbp 100 ml.
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EVALUACION MACROSCQOPICA:

Volumen:
Determinar la cantidad de semen extraido después de ha-

ber sido filtrado a un vaso de precipitado graduado (ml.).

Color:

Opaca
Lechoso
Claro
Densidad:
X poco
XX regular (por‘medio de un movimiento ondulatorio)
XXX muy denso ‘
Pureza:

Determinar si existen contaminantes y de qué tipo.

'EVALUACION MICROSCOPICA:

Motilidad Individual:

‘ Observaci6én visual a través del microscbpio para juzgar
el porcentaje de células espermiticas activas.
Concentracidn:

Cantidad de espermatozoides por C. C. por el método de

Hematimetro.

Morfologia:

Con la ayuda de la tincién de Wright, de una imprdnta de
esperma se cuentan 100 c&lulas espermiticas y se puntualiza

el 1% de espermatozoides anormales.
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ESPERMATOZOIDE NORMAL

;o " ACROSOMA
Cobézo . J
8 Mitimicras
N
(
Pieza
media L=
12 Milirmicros ﬁ . ‘=1 gubstoncia
12 intermedia con
mitocondrias
\
(
Flagelo
30 Milimicros <
M
AN

(i6)

ESPERMATOZOIDE ANORMAL
a . Y
b

(

[}

a)  Anomata de la pleza intermedia

D) Anomalia del fiagelo

€) Geta citoplasmdtica

d) Decapitado

(3)
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RESULTADGOS.

FERTILIDAD EN GENERAL ' ‘ 81%

No. DE LECHONES VIVOS/CERDA AL PARTO 9.018

PESO PROMEDIO POR LECHON VIVO AL PARTO ©.1.298 KGS.
VOLUMEN PROMEDIO DE SEMEN/EYACULADO: 268.28 ML.

- CONSTITUCION RACIAL DE LAS HEMBRAS INSEMINADAS:
‘ 151 Hembras Hibridas ‘ ‘
e

L 49 Hembras Raza Pura

J, 18 Hembras Yorkshire

31 Hembras Duroc

MOTILIDAD INDIVIDUAL ESPERMATICA PROMEDIO POR EYACULADO:
89.18 %

CONCENTRACION ESPERMATICA PROMEDIO POR EYACULADO:
224,142,850 espermatozoides/ml.

ESPERMATOZOIDES ANORMALES POR EYACULADO:
2,11 %
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SIMBOLOGIA ,
REP = REPRODUCTORA EN. = EYACULADO NUMERO D.S. = DENSIDAD SEMEN<' P Lar
MD: MUY DLNSO
R.R. = RAZA REPRODUCTORA|IQ g = RAZA SEMENTAL ME% = MOTILIDAD ESPERMA ( PORCENTAJE )
G = GRANJA E. S. = - EDAD SEMENTAL {X) MAS 20 MESES||E/c.c. ® ESPERMATOZOIDES POR cm® ( MILLONES)
F I. = FECHA DE INSEMINACION[ V. S. = VOLUMEN SEMEN cm? CA.9% = CELULAS ANORMALES ( PORCENTAJE)
F. P = FECHA DE PARTO cs. = COLOR SEMEN/O;(EEIC\%SO L.N.V. = LECHONES NACIDOS VIVOS R = REPETIDA
S. N. = SEMENTAL NUMERO = \c CLARO. {PRP/L. = PESO PROMEDIO PORLECHON AL PARTO KG




S N. | RAZA | EDAD ML M.R. ° F.
‘ | o | x 60 | 11 81.67
jl | e y | x 59 )  84.75
3 D X 22 5 77.28
: 4 0 7 2 71.43
5 D 5 3 40.00
6 Y a 0 100.00
7 Y 28 6 " 78.58
8 L 13 2 15.38
9 s 2 o 100.00
TOTAL 200 38

S.N°: SEMENTAL N°
EDAD = + 20 MESES (X)
M.l. = MARRANAS INSEMINADAS

M.R = MARRANAS REPETIDAS

°%F = °% FERTILIDAD
OFICINA OF
[Y=YORKSHIRE CIRAISION CIENTIFICA
D= DUROC ) ‘
RAZA HzHAMPSHIRE
L=LANDRACE
=SPOTTED
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leminag |

f STMENTAL| No. EYAGULACDS

VOLUMEN PROVEDIO | % FERTILDAD
1 12 2296 ml &1.64
2 23 2962 ma A1
3 ] 246, Ami. 11,20
4 Z sz | L
) Z 2000w, 40,00
6 z pogm | A0
] 9 3028 m.l. 1878
9 3 g | 19.%
N A 210.0 ma. 400,00
$0 |
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lamina 2
| SCMENTAL OPOSSLOP;&\ semen % FORTILUDAD
1 12%) 81h| — 81.61
7 4% | 81%] 3% 8415
2 4% | 864 | 1128
4 — | 100% | — Hn4z
7 — | 100% — 46.C0
2 DOk | D% — 100.00
] % | 89% — 18.78
e 2% | 6% 2% 1%. 28
2 — | lo%|  — 100 .00
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laming 3

' SEMF‘JQ‘TAL . ﬂaPQZUZ?MEi o | % TERTILICAD
1 — 0B | 40% | 3167}
Z — 82% | 1% 84 17
7 - 86 \4 % 11,28

4 =] oo% —- 11,45
7 g% | % - | 4o
2 — 0% | 0% | 100,00
1 _ c1% | 2% | 189
3 % | 81%  — | 1=28
9 1600% 100,00
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lemina 4
SCMEQO‘TAL MOTILIDAD ESFERMATICN MEDIA | % TERNILITAD
A 22.86% . (e%-28) &4, 6}
7 BN % (6% -22) B4 15
% 88,5 (e- 22) EEN/e
4 NG6%h (- o) 1AL
7 22,7% (eo - 82) 40,00
6 82.0% (80 - 20) 100,00
] 8V 1% (10 - o 18,58
%) 86.8% (20-9%) \%. %5
9 90,0 % (50) 10000
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lomma 5

| SEMENTAL M\LLON_ié EFEPMATOIOES / CC. % FCRY\L\VAD -
1 248,0 | (410 - 290) 81,61
A 2204 ( 130-220) AL
p) 226, % (190- 260) 131,76
4 226, 6 (\80- 2£0) 1Az
5 190,06 - (160~ 180) 40,00
) 220,06  (180-280) 100,00
i 225,55 (Mo- 20) 18,8
& 185, 0 (160-210) %, 28
9 220,0 (220) A00,00
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lamina 6
[rvenm] e moemacs % | %o
A 2.4 (o —=4) 81,63
7 2] (0 -5 ) 64,17
2 1.3 (o —=) }?.Z@
4 2% (0-a) 11,4% |
< 0 (o ) 40,00
A 5 (0 — 1) jlesive
1 2.4 (0 -6 ) 18,78
? Z,% (0~ 6) 2.8
9 (o) 100,00

O
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DISCUSTION

Bajo el sistema de utilizacién de semen fresco fraccio-
nado se obtuvieron porcentajes de concepcidn casi similares
a los producidos por medio de la monta natural, pero debemos
hacer notar que los resultados finales pueden considerarse -
como buenos, puesto que las hembras adultas fueron insemina-

das Gnicamente dos veces a intervalo de 24 horas.

El volumen promedio por eyaculado fue superior al tér--
mino medio que es de 250 ml., debido a que la edad influye -
significativamente. Los tres sementales mayores de 20 meses
de edad donaron semen para el 70.5% de las hembras insemina-

das.

El alto promedio de la concentracién espermitica puede
atribuirse al largo periodo entre las recolecciones semina--
les. El valor medio es de 150 a 205 X 10 a la 6/ml. en el

contenido total del eyaculado homogeneizado.

La Motilidad Espermitica tiene estrecha relacién con .la

fertilidad. Vandephassche recomendd qu- la motilidad no de-
bia ser menor del 70% en eyaculados usados para inseminacién
artificial, para obtener resultados favorables. La motili--
dad es un importante indicador de 1la capacidad fertilizante

«
@

del semen fresco. (21)



El porcentaje de células espermiticas_anormales prome-

dio por eyaculado obtenido es relativamente bajo debido al
método de microscopia utilizado para el estudio, pues puede

aceptarse hasta un 5% de anormalidades.

El nfimero de lechones nacidos vivas por cerda en este

trabajo es menor en un 2.9% aproximadamente con relacién a
los paridmetros obtenidos actualmente en el Noroeste y cen--
tro del pafs en donde alcanzan 9.3 lechones nacidos vivos -

por cerda al parto. Pero el peso promedio por lechén vivo

se superd bajo este procedimiento en un 3%, es decir, 40 -~

gramos mis por lechon. (26).

Debemos considerar que de las 200 reproductoras insemi
nadas, 49 son de Raza Pura y de estas 31 corresponden a la
Raza Duroc, hembras que coinciden con pobres promediog de -

lechones vivos por camada.
El estudio se 1llev8é a cabo en los meses mis calurosos

del afio, factor que influye directamente sobre los resulta-

dos finales. (26)
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CONCLUSIONES

1. E1 andlisis de color, densidad. motilidad, concen--
vtracién espermitica, células espermidticas anormales, etc.,-
demuestra la existencia de una relacién directa con la fer-
tilidad. |

La aplicacién de &ste método de mejoramiento animal es
definitivamente practicable en nuestro pafis, ya que las no-
tables ventajas que influyen sobre los.indices econbmicos -

fueron considerablemente positivas.

2. En.el futuro se desarrollarin nuevas técnicas para
lograr mejores resultados, sin embargo, actualmente ya se
ejecutan en algunas granjas  porcinas del Norte y Centro del

pais pricticas de inseminacién artificial.

3.E1 uso de la inseminacién artificial de marranas --
con semen fresco fraccionado bajo aceptables condiciones .
pricticas de manejo puede aportar amplios beneficios a la

porcicultura actual.

4, E1 andlisis seminal macro y microscdpico realizado
en forma peri6dica proporciona valiosa informacidén para el
diagnfstico clinico, es tan sencillo que puede realizarse

a nivel de campo y no requiere de gran facultad.
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5. Con la formacién y el trabajo de.fécnicos, maestros,
y especialistas en inseminacién artificial de cerdas tiene =--
tanta importancia que deben estudiarse todas las medidas po--
sibles para lograr su mayor eficacia, se refiere a la prepa--
racidn politica y técnica de los equipos directivos y espe---
cialistas, a la creacién de las condiciones ideolbgicas para
la implantacién eficaz de las tecnologias modernas, al apoyo
y orientaci6n durante la fase inicial, a la vigilancia del -~

proceso y a la capacitacidn permanente de los equipos.

6. Los resultados finales del presente trabajo son mues
tra de nuestros avances en cuanto a sistemas reproductivos, -

ademis repercute sobre las miltiples ventajas consecuentes,

OFICINA OF
OIFUSION CIENTLFIOB
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RESUMEN

Se inseminaron 200 reproductoras adultas; 151 hfbri--
das y 49 de Raza Pura. Tomadas al azar de distintas gran--

jas a eleccidn eh la ciudad de Tepatitldn, Jalisco.

‘A cada hembra se le aplicaron 2 veces con intervalo -

de 24 hrs. 60 ml. de semen fresco fraccionado.

Los sementales de raza pura utilizados se alojaron en

una granja central.

E1l semen fué recolectado con el uso del ﬁaniqui y ob-

tenido por medio de la mano enguantada.

El semen fué evaluado macro y microscépicamente.

Resultados:

Fertilidad . . v .. .. e a ot e e e . . 810
Lechones vivos por cerda al parto . ., . . . . 9,018
Peso promedio por lechén vivo al parto . ... . 1.298 Kgs.
Volumen promedio de semen/eyaculado . . . . .. 268.28 ml.
Motilidad individual esperméitica promedio/eyaculado 89,19

Concentracidn espermitica promedio/eyaculado . . 224,142,850
: esperma/ml,

Espermatozoides anormales/eyaculado ., . . . . . 2.11. %
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ANEXOS

SEMENTAL

SEMENTAL N°

E yoculado N°

GRANJA

Raza

Edad

Tiempo uGltimo servicio

PUREZA tipo de contaminantes

'EVALUACION

MOTILIDAD INDIVIDUAL °*/e celulas activas

CONCENTRACION

MORFOLOGIA */e celulas anormales

Temperamento ) regulor
O bdenb
O muy bueno
EVALUACION DEL SEMEN
EYACULADO N° SEMENTAL N°
VOLUMEN ML
COLOR O opaco
O requlor
O cloro
DENSIDAD 0 poco
O regular

0 muy denso

M{CROSCOPICA

c.c

&
i




REGISTRO DE REPRODUCTORA

N> RAZA

GRANJA_

PARTO N°_

FECHA DE INSEMINACION

SEMENTAL N2

FECHA DE PARTO

EYACULADO N°

VOLUMEN SEMEN

N° DE INSEMINACIONES

HORA DE INSEMINACION

PARTO

MARRANA N°

FECHA PARTO

GRANJA

A
EY&CULADO N°

N° DE LECHONES VIVOS
N° DE LECHONES MUERTOS

PESO AL NACIMIENTO

4
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