UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

FACULTAD DE AGRONOMIA

EVALUACION DE BECERROS CRUZADOS PARA EL RASTRO, A LOS
I8 MESES, UTILIZANDO PASTOREO Y FINALIZACION
ESTABULADA

TESIS PROFESIONAL

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO
P R E S E N T A N
J. LUES PEREZ MADERA
ROSENDO LLAMAS MONROY
ROBERTO ALVAREZ CORONA
ARTURO SOLIZ FREGOSO
CUADALAJARA, JAL JUNIO DE 1993



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA Expediente ... ...

FACULTAD DE AGRONOMIA

27 de abril de 1993

ING. JOSE ANTONID SANDOVAL MADRIGAL
DIRECTOR DE LA FACULTAD DE AGRONONIA
DE A UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
PRESENTE

Hahiendo sido revisada la Tesls del (los) Pasante {es)
J. 1UIS PEREZ MADERA, ROSENDO LLAMAS MONROY,

ROBERTD ALYAREZ CORONA Y ARTURC SOLIZ FREG0SO

titulada:

EVALUACION DE BECERROS CRUZADOS PARA EL RASTRO, A LOS 18 MESES,
UTTLIZANGO PASTOREQ Y FINALIZACION ESTABULADA

Damos nuestira Aprobacidn para la Impresién de la misma.

CIRECTOR

(€N
COVARRUBIAS GARCIA
ASESOR -

- Al eantestar esle oficio citese fecha v niimere

ING{ FERNANEO SA&CHEZ SANTANA M.C. SA R MENA MUNGUIA

srd! mam

LAS AGILIAR MUNICIPIO DE ZAPOPAN. TAL APAPTADO POSTAL MM, $29/7EL. 21-79.97



ESCDLARIDAD

SR —_———

EXPFDIEWIT _

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA s 0492793
FACULTAD DE AGCRONOMIA

27 de abril de 1993

C. PROFESQRES:
M.C. SIMON COVARRUBIAS GARCIA, DIRECTOR
ING. FERNADO SANCHEZ SANTAMA, .ASESOR
M.C. SALVADOR MENA MUNGUIA, ASESOR

Con toda atencifn me parmito hacer de su conocimiento, que habiendo sido
zprobade el Tema de Tesis:

EVALUACION DE BECERROS CRUZADOS PARA EL RASTRQ, A LOS 18 MESES,
UTILIZANDO PASTORED Y FINALIZACION ESTABULADA

presentadc por el (los) PASANTE (e£s) J. LUIS PEREZ MADERA, ROSENDO LLAMAS
MONROY, ROBERTO ALVAREZ CORONA Y ARTURD SOLIZ FREGOSQ

han side ustedes designados Director y Asesores, reepectivamente, para el
desarrollo de la misma.

Rueqe a ustedes se mirvan hacer del conocimiento de esta Direccidn sy ---

Dictamen en la revisidn de la mehcicnada Tesi=. Entre tanto, me es grato_
relterarles las seguridades de mi atenta y distinguida consideracién.

ATEKTAMENTE
" PIERSA Y TRABAJA
EL SECRETARIO

H.C. SALVADDR XEWA MUNGUIA.

ryr* fgm

LAS AGU}AS,
AN " MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO ./




DEDICATGOGRTIAS

A NUESTROS PADRES

CON PROFUNDO AMOR ¥ RESPETO, EN UN
PEQUENO ESFUERZO POR COMPENSAR SUS
SACRIFICIOS PARA NUESTRA FORMACION
CULTURAL ¥ MORAL.,

A NUESTRAS ESPOSAS

CON CARINO Y RESPETQ, POR SU PA
CIENCIA Y LEALTAD EN CADA  UNO
DE LOS MOMENTOS DIFICILES DE -
NUESTRA VIDA.

A NUESTROS HERMANOS

PARA QUIENES DESEAMOS EL TRIUNFO
EN ESTA BATALLA QUE ES LA VIDA,
LLEVANDO COMC ESCUDO EL EJEMPLO
DE NUESTROS PADRES Y COMO ARMA
LA CULTURA.



AGRADECIMIENT®O

A NUESTRO DIRECTOR DE TESIS

M.C. SIMON COVARRUBIAS GARCIA

A NUESTROS ASESORES

M,C. SALVADOR MENA MUNGUIA
ING. FERNANDO SANCHEZ SANTANA

POR SU ATINADA REVISION Y OR~
DENACION DE ESTE TRABAJO.

A NUESTRO DIRECTOR DE ESTA FA
CULTAD DE AGRONOMIA

ING. ANTONIC SANDOVAL MADRIGAL
POR SU VALIOSO Y DESINTERESA-

DO APCYC EN LA REALIZACION DE
EL PRESENTE TRABAJO.



ReESUMEeN o+« 4 o+ » u = = = = % o o« = = « =«

1.

3.

INtroducCion + « o » 4 o = = 4 = . o
1.1 Antecedentes . . . . . « « « « &
1.2 Obdetivos. « » v o « = =« « = =
1.3 H196t3515. e e e e e e e e e s .
Revision de literatura . . “ e s
2.1 Fase de alumbramlento 'S crla . -

2.2 Fase predestete., . . « « o v « = & + + =
2.3 Desarrolle -« . 4 0 - 4 v - e s e e s ==
2.4 Sistema extensivo., « « « « =« v = « & v o«
2.5 gistema gsemiintensivo. . . « + « & . 4 =
2.6 ENQGOrda. . « a = = = s % = = » s % = = =
2.7 RAZAS. o + = o o = s o o o« « & = + 2 + =
2.8 Manejio del ganado vacuno para carne. . .
2.9 VaCUNES. « = o v = » « o = = « « n e

2.10 Despara51tacion interna . . .
2.11 Desparasitacidn externa . .-
2.12 Necesidades nutr1c10nales -
2.13 Elementos esenciales. . . . .
Materiales y métodos . . . + « . -
3.1 Caracteristicas agroclimdticas
3.1.1 Sitvacidn geogrdfica . .
3.1.2 Clima. = « 4 &+ o + o = = =
3.1.3 Acceso y rancherias. . . .
3.2 Fisiografia . .
3.2.1 Hidrografia., . . . . - - .
3.4 8uelos . . v 4 i 4 e e e 4w e .

T T T T T

. o

3.4.1 Clasificacidn del terreno comunal.

3.5 Vegetacidn « . « 4« « -« + + ¢ o -
3.5.1 Selvas . . . - - 4 4 o« ow o
3.5.2 Bosgque de pino-encinoe y de

3.6 Materiales . . . c e e e e
3.6.1 Materiales f151c05 r = o= o=
3.6.2 Andlisis econdomico . . . -
3,6.3 Materiales genéticos . . .

3.7 Métados . . . . . v - e e .
3.7.1 /Metodologia exper1menta1 .
3.7.2 Metedologia estadistica. .

Resultados. . . . . -« « . .

4.1 Factores climdticos. . .

4,2 Peso al nacimiente . . . . . .+ .

4.3 Peso al destete. . . . .

4.4 Pesco final de potrerc. .

4.5 Peso final de corral . . . . . .

4.6 Andlisis econdomico . . . . . . .

4.6,1 Indicadores econdmicos .
4.6.2 Rentabilidad del sistema .
Discusidn . . . . . e ko e e a

5.1 Factores cllmatlcos. A e w e s .

5.2 Peso al nacimiento . . . . . . .
5.3 Pesc al destete . . . . . . . .

e e .
encino.
a - -

.
-

L T |
.

= v w4

P T T T N S |



5.4 Peso final de potrero

5.5 Pesc firnal de corral.

Conclusiones. ., .

+ Recomendaciones .

Literatura citada

-

a a2 & 4 a

Pag.

45
45
46
46
47



Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Figura

. Figura

Figura

Figura

RELACION DE CUADROS ¥ FIGURAS

Movilizacidn de ganado en el municipio de
Cuautitldn, en el periode 1990 a 1992,

Ingredientes utilizados por etapa para su
plementar y finalizar el ganado en el sis
tema semiintensive. Cuzalapa, municipic -
de Cuautitldn, Jalisco. 1992,

Consumo de suplementos balanceadgs por -
etapa y unidades animal por hectarea. Cu-
zalapa, municipio de Cuautitlin, Jal.1992.

Tipo de tarjeta de control,

Calendaric de actividades para ganade en
crecimiento en un sistema semiestabulado.

Feso al nacimiento, al destete y final de
corral con sus respectivos incrementos de
peso por dla. Cuzalapa, municipio de Cuau
titldn, Jalisco. 1992,

Coeficiente de correlacidn simple entre -
las variables medidas. Cuzalapa, munici--
pioc de Cuautitldn, Jalisceo. 1992,

Comparacidn de la tecnologia tradicional
con la tecnologla semiintensiva. Cuzalapa,
municipio de Cuautitldn, Jalisco. 18%2.

Principales indicadores econdmicos de la
tecnologia semiintensiva en miles de pe--
sos. Cuzalapa, municiplo de Cuauntitldn, -

Jalisco, 1892,

Plano de ubicacidn de la Comunidad Indige
na de Cuzalapa, municipio de Cuautitldn,
Jalisco., 1992,

Colindancias de la Comunidad Indigena de
Cuzalapa, municipic de Cuautitldn, Jalis-
co. 1992,

En la presente se puede observar los bece
rros y las instalaciones riisticas en la -
etapa de c¢rianza. Cuzalapa, municipio de
Cuautitldn, Jalisco. 1992,

Becerros en suplementacidn en la fase de

desarrollo, en la que se muestra claramen
te al tipo _ristico de_ comedero. Cuzs%apa?
municipic de Cuautitlan, Jalisco. 19392,

Pag.

34

42

11

15

39

41

43

42

27

28

3z

33



Figura 5

Pag.

En esta figura se cbserva la forma de - 36
alimentacicn e instalaciones en la etapa

de finalizacidn. Cuzalapa, municipio de

Cuautitldn, Jalisco. 1992,



RESUMEN

El presente trabajo se realizd en la Comunidad Indlgena de
Cuzalapa, municipio de Cuautitldn, Jalisco, en una empresa denc-
ninada "Sector de Produccidn Manantlan" integrada por comuneros,

de diciembre de 1930 a mayo de 15892.

Tomando en cuenta la falta de tecnclogla para reducir gl -
periodo de nacimiento a sacrificic en ganado bovino, nos dimos a
la tarea de realizar el presente trabajo con el cbietivo princi-
pal de reducir el tiempo al mercado de lo= becerros, asi camo de

minimizar costos utilizando materias primas de la regidn.

En este trabajo utilizamos 32 becerros encastados con cebi
los cuales se evaluaron desde su nacimiento hasta su finaliza---

cidn (18 meses}.

Tratando de reducir al midximo los costos, utilizamos corra
letas, comederos, bebederos ristices elaborados con materiales -

de la zona y por los propios ganaderos.

Los resultados obtenidos en la presente evaluacidn se pue-
den clasificar de trascendental importancia, va que se abaratd -
el costo de los balanceados, tantoc para la suplementacidn en po-
trero y finalizacidn estabulada, aprovechandc los esquilmes y -

subproductos con gue cuenta la zona.

Por otra parte, cabe destacar gue cbtuvimos una reduccidn
del 50% del tiempo para su comercializacidn con relacidn a lo -

que tradiciconalmente se obtiene en la regidn, ya que el pesc pro



medio de los toretes fud de 394.0 kilogrameos, inferior ea 1.5% g

400 kilogramos.

Los costos de produccidn fueron inferiores en el sistema -
semiintensive, generando una revolvencia mas dindmica en estos -
tiempos de crisis. Esto nos hace reflexionar que no necesariamen
te las tecnologias avanzadas tienen que ser costosas, como se de
muestra en el presente trabajo, en el gque se concluye que con la
tecnolegia propuesta el ganado llega al mercado con un peso simi
lar al gue se comercializa normalmente, pero en la mitad del tien
po utilizado tradicionalmente y con una inversidn de costos de -

operacidn inferior en 40%.




1. INTRODUCCION

En la mayor parte del munde, la ganaderia es una actividad
gue se realiza en terrenos marginales no aptos para la agricultu
ra, con niveles bajos de inversidn vy aplicacidn de tecnolegia e
insumos. En algunos de los paises de Latinoamérica, se han mane-
jado dentro de las politicas de produccidn bovina las estrate—--
glas de minimizar insumos. Durante los Ultimos afios en México -
los niveles de inversidn en las explotaciones ganaderas han sido
minimos, debido principalmente a la inseguridad de la tenencia -
de la tierra entre otras cosas; sin embargo, dadas las modifica-
ciones al Articule 27 Constitucional y ante la presencia imminen
te de un Tratado de Libre Comercio en el cual nuestro pails queda
rd involucrade, la necesidad de intensificar nuestros sistemas -
de produccién es evidente a fin de poder competir con Estados -

Unidos y Canadd.

En las ganaderlas tradicicnales de la Costa Sur del Estado
de Jalisco, un becerro se desteta de alrededor de 150 kilogramos
de peso, pero esto ocurre entre los 12 ¥ 14 neses de edad v gue
posteriormente tarda de dos a tres afios para alcanzar el pesc al
mercado, se reguerirdn cambios importantes para agilizar estos -
procesos, ademds de niveles de inversion supericres a los actua-
les a fin de hacer de la ganaderla una empresa dinamica y preduc

tiva.

Ante esta situacidn, la aplicacidn de tecnologla sobre sis
temas de pastoreo, manejo de carga animal, suplementacidn, obje-

tivo principal de este trabajo entre otras practicas, juegan un



papel importante dentro del proceso de intensificacidn de los -

sistemas de preoduccidn.

En este trabajo se plantean algunas opciones posibles de -~
utilizar para intensificar los sistemas de produccidn de carpe -
en pastoreo suplementade y finalizacidn estabulada en regiones -
tropicales de escaso$ recursos, concretamente en "Cuzalapa”, mu-

nicipic de Cuautitldn, Jalisco.
1.1 ANTECEDENTES

Las existencias de ganado bovino a nivel nacional son de -
36'592,000 cabezas, de las cuales 3'011,000 se registran en Ja--
lisco; 8sto representa el 8.23% del total nacional y sitda a la

entidad en tercer iugar (INEGI 1990}.

Cuautitlan cuenta con 31,370 cabezas de ganado bovino (SARH
DDR Neo. 068, Tomatldn), representando el 1% del total de la enti
dad; en Cuzalapa se tienen 3150 bovinos gue significa el 10% del

ganado del municipio.

La movilizacidn de ganado en Cuautitlan durante los dltimos

tres afios ha sido come se muestra en el cuadro No. 1.



CUADRO 7 MOVILIZACION DE GANADC EN EL MUNICIPIO DE CUAUTITLAN
EN EL PERICDO 1990 A 1992,

Movilizacion de

ganado 1990 1891 1892
Ganado sacrificado 274 215 354
Ganado movilizado fuera 9494 8607 7489
del municipic

Total movilizado 9768 8876 7843
Porcentaje de sacrifi-- 2.8 3.09 4.5%

cic

El municipio de Cuautitldn tiene una superficie de 143106.9
Has. {SARH, 1991}, su poblaci¢n es de 13,060 habitantes para 1990,
El consumo de carne percdpita por afdc es de 4200 gramos, siendo
éste por dia de 11.5 gramos, notdndose un déficit en la dieta,ya

gue el recomendado es de 50 gramos por dia {COPLAMAR 1989},

En Cuzalapa, Jalisco, el sistema de produccidn predominan-
te es extensivo, en el cual la alimentacidn se lleva a cabo en -
pastoreo de praderas y agostaderos. Bajo estas condiciones, la -
productividad de la empresa ganadera se ve afectada por periocdos
bien definidos de abundancia y escasez de forraje, los cuales es

tdn condicicnados por factores climdticos,

Ademds de las variaciones en la disponibilidad, también -
existen variaciones significativas en la calidad de las pasturas.
La combinacion de los factores, disponibilidad y calidad, tras -
come censecuencia ciclos alternos de ganancia de peso en la épo-

. ca de abundancia de pasto y pérdida de peso durante la terporada



de escasez, lo gue puede significar hasta del 50% de lo ganado en
el periodc de abundancia de forraje {Covarrubias, 1%84), Bajo es
tas condiciones los periodos de desarrollo y engorda son largos,
por lo cual la edad al sacrificio fluctia entre los tres y cuva--

tro afios de edad.

Sin embargo, existen posibilidades de intensificar el pro-
ceso de produccidn de carne médiante practicas como el manejo de
carga asimal, de acuerdo a la disponibilidad del forraje, el sis
tema de pastoreo, la suplementacida, las cuales en combinacién -
con un buen programa de manejo del ganade {sanitario,genétice vy

reproductivo} permiten tener una ganaderia mds rentable.
1.2 OBJETIVOS
1. Alcanzar el pesc al sacrificio de los toretes en 18 meges.

2. Aportar una nueva tecnclogla que contribuya a la reduccidn -

de costos de produccidn y productividad en ganado de carne.

3. Realizar una evaluacidn entre el sistema tradicional y el pro

puesto en este trabajo.

4. hAumentar la rentabilidad de la actividad agropecuariaz median-

te la reduccidn del tiempo a la venta.
1.3 HIPOTESIS

La suplementacidn es una prictica gue permite alcanzar el
pesc del ganade al sacrificio a menor plazo Jue el no suplementa

do.



La utilizacidn de insumos de la zona disminuye los costos
de produccidn y por ende incrementa la productividad, ganancias
de peso en logs animales, reduce el consumo de forrajes, conse—--—
cuentemente incrementa la carga animal y acorta el tiempo de pas
toreo, dade que los animales alcanzan mds rapido el peso al sa--

crificio.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 FASE DE ALUMBRAMIENTO Y CRIA

La crianza de becerros comprende del nacimiento al destete
¥ representa una de las stapas mds delicadas dentro de una explo
tacidn de doble propdsito. De una buena crianza depende de tener
animales de reemplazo de mejor calidad, bien adaptados y libres

de enfermedades (Vazguez et al 15%92).

La preparacidn del parto como un sistema de cria en los -

tropicos, se maneja de la siguiente manera:

Aproximadamente diez dias antes de la fecha probable del -~
alumbramiento del becerro, la vaca se confina al corral de par--
tos, previamente aseado. Después del primer signo de parto, si -
las condiciones son normales, se deja a la vaca sola hasta gue -
el alumbramiento hava sucedido, en caso contraric, se interviene,
con el fin de auxiliar en partos dificiles; inmediatamente des—-
pués del parto se limpia el moce y flemas de la nariz y hocico -
del recién nacido, al mismo tiempo se desinfecta el ombligo con
azul de metilo o una solucidn de vodo 3% v se registra su peso -

corporal.,

Desde el nacimiento hasta el tercer dla, permanecen con su
madre con la finalidad de que ingieran calostro a libertad, el
cual proporciona proteccifn en contra de enfermedades; se tiene
la precaucidn de gue la primera ingestion la realice dentro de -
las primeras tres horas de vida para garantizar que estd adqui--

riendo las defensas necesarias para su organismo (Eguiarte 1987).



S8in embargo, estd demostrado experimentalmente gue esg casi
imposible criar un ternero gue no ha recibide calostro {leche -~
proporciconada por la madre durante un corte periodo posterior al
nacimiento) es de mayor importancia para la salud del ternero re
cién nacido, aparte de la diferencia en la composzicidn quimica -
respecto a la leche gque la vaca produce despuds, el calostro reu

ne las siguientes propiedades:

a} Contiene anticuerpos gque protegen temporalmente al ter-
nero contra ciertas infecciones, especialmente las del aparato -

digestivo.

b) Sirve de purgante natural por eliminacidn de la materia

fecal gque se ha acumulado en el aparato digestivo.

c) S5u tenor de vitamina A es muy elevado: de diez a cien -
veces el de la leche comiin. Este le suministra a la cria gue na-
cidn, con poca reserva de esta vitamina, tanta cantidad de ella
durante el psimer d@ia como la gue ingerira en varias semanas de

alimento con leche ordinaria.

Casi siempre, lo mejor es mantener juntos a la vaca y su -
ternero durante algunos dias en un pegueilo potrero, antes de rein
tegrarlos en el rebafio principal; nada ayuda mis a la vaca en la
época de paricidn que la abundancia de pasto y lo mismo que el -
ternerc recibird gran beneficic si goza en plenitud de aire fres

co ¥y luz solar (Finsminger 1981},

Las actividades que se realizan durante los primeros 30 -

dias de vida son las siguientes: identificacidn por medio de ta-



tuaje en las orejas como se describe en el cuadro No. 4, facili-
tandc un mejor contrcl del animal. Para ello se toma como primer
componente el ndmero, el dltimo digite del afio en que nacid y co
mo segundo numero en forma progresiva correspondiente al orden -
de nacimiento; descornado mediante la aplicacidn de pasta calsti
ca comercial sobre las pretubsrancias cOrneas y una previa apli-
cacidn de 2 ml. de vitaminas A, D, E, intramuscular. Las crias -
son separadas de su madre para la alimentacidn en el suministro
diario de & litros de leche entera repartidos en dos tomas (mafa
na y tarde}, se les proporciona a libertad un concentrado comer-
cial cont 18% de proteina cruds y 70% de total de nutrientes di--
gestibles. El forraje lo consume directamente del potrero ¥y estd
siempre disponible, ademds se les proporciona agua limpia a liber

tad (vdzguez et al 1992).

El crecimiento de los rumiantes, durante laz fase predeste-
te, depende en gran medida del aporte de leche gque reciban de la
madre, la cual les proveé de los nutrimentos necesarios, inclu--
venda proteinas, energifa, minerales y vitaminas. Durante esta fa
se, la alimentacidn debe centrarse principalmente en la vaca, la
cual se encuentra en la etapa en gue tiene mayores requerimien--
tos nutricicnales y ademds se pretende que la vaca vuelva a car-
garse para producir otro becerro. En consecuencia, en condicio--
nes de pastoreo, deberd contarse con suficiente forraje en el po
trero y ademas debiera suplementarse con los nutrimentos mis ne-

cesarios, tomando en cuenta también el aspecto econdmico.

Una practica gue se relaciona en esta etapa de crecimiento

10
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CUADRC 4 TIPC DE TARJETA DE CONTRGL

IDENTIFICACION
NUMEROQ RAZA SEXO REGISTRD QTROS
FECHA DE NACIMIENTO EDAD DE LA MADRE No. PARTO PROVIENE IA
MN
ahuelo
raza
madre
raza
abuela
raza
abuele
padre raza
raza
abuela
raza
Productividad Vacunacidn
Edad fecha Peso G D P fecha vacuna
Racimiento
3 meses
Destete
6 mesas
1 aho e
18 meses

Tomado de vazguez et zl 1992



s la de suplementacidn predestete, gue tiene como objetivo pro-
veer mids energia al becerro para obtener un crecimiento mds ace-
lerado, Este tipo de suplementacidn es generalmente cara, ya gue
se basa en granos u otros alimentos concentrados que sean de fd-

cil aprovechamiento para el becerro {Llamas 1992).
2.2 FASBE PREDESTETE

Esta fase comprende de los 2 a los 6 meses de edad, en és-
ta, es muy comiin observar una notoria reduccidn de la condicifn
fisica de los animales, debido principalmente al cambio de dieta
¥y de local. Durante este tiempo es necesario integrar grupcs de
animales gue posean mds o menos la misma edad y tamafio corporal
para evitar gue las mds corpulentas golpeén y eviten el acceso -

al comedero de las mids chicas.

La alimentacidn que se les proporciona es ensilaje de sor-
go a libertad, mds dos kilogramos de concentrado por animal por

dia, el cual contiene 17% de proteina.

Ademds los animales disponen de una mezcla de minerales

que se ofrece a libertad y dque se compone de 43% de sal comiin, -

54% de roca fosfdrica y 3% de minerales traza {(Eguiarte 1987).

S8in embargo, la alimentacidn para la recria a fin de que -
tenga éxito, reguiere del miximo de economia compatible con un -
crecimiento y desarrollo normales, ésto exige alimentos de poeco
costo: pasturas o campos de pastoreo o forrajes conceptuados ba-
ratos como heno, paia, pilenso y ensilaje. Es importante, por lc

tanto, gue las abundantes racicones de forraje que reciban los -

12



animales jdvenes sean complementadas adecuadamente desde el pun-

to de vista de las proteinas, minerales y vitaminas.

El consumo de alimentos de los animales en desarrollo va--
riard un poco de acuerdo con la calidad del forraje disponible,
la edad del ganado y la proporcidn de aumento de peso deseado.
Por lo comin, leos aumentos diarios varlan entre 0.340 y 0.570 ki
logramos, si un ternerc joven gue crece rdpidamente no aumenta -
por lo menos 0.340 kileogramos diarios, pierde estado en forma -

sensible.

Los terneros gque reciben alimentacidn para su desarrollo,
generalmente son mantenidos durante el invierno con 5.5 a 8.2 ki

logramos de forraje seco (Ensminger 1981).

Cuande se realiza el destete, el ganadero adopta algunas -

de las opciones siguientes:
- Sacrificar a los animales inmediatamente.

- Estabularios y someterlos a un periodo de ceba intensivo para

llevarlos al matadero.

- Realizar la recrla en el campo, es decir, mantenerlos en &1 -
hasta que tengan algo mds de un afic y despuds, al final del pe
ricdo de abundancia de hierba, estabularlos y cebarlos con con

centrados para comercializar como aficjos.

Para lograr un buen desarrollo de los terneros lactantes,
es aconsejable, saobre todo cuando las disponibilidades de hierba

no son abundantes, colocar en el campo tolvas con concentrades a
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las que sclo tengan acceso las crias (Herndndez 1980),

El manejc zootécnico gue se d3 durante esa etapa es princi
palmente vacunaciones, desparasitacidn {interma vy externa) y pe-
sajes. Se describe para una mejor interpretacidn en el cuadro No.

5.

Los bafios garrapaticidas se efectdan cada 28 dias, este ma

nejc es aprovechado para realizar el pesaie de los animales,

Las vacunaciones rutinarias que se realizan son contra an-
trax y bacterina doble (septicemia hemorridgica y edema maligno},
se hacen por primera vez con intervalo de 14 dias una de otra a
los cuatro meses de edad. Posteriormente se aplican cada seis me

ses {Eguiarte 1987).
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CUADRO 5 CALENDARIO DE ACTIVIDADES PARA GANADRO EN CRECIMIENTO EN UN SISTEMA SEMIESTABULADD

Actividad Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junie Julio Agosto Sept, Oct. Nov. Dic
Desparasitacidn X X X

Bafios garrapati X X X X X X X X X X X X
cida

Pesajes X X X X b4 X X X X X X X
Vacunaciones:

Antrax X X

Bacterina doble X X

Brucelosis X X X

* La vacunacidn contra brucelosis se hace una sola vez por vida v se realiza al quinto mes
de edad.

Adaptado de Eguiarte et al 1987.



2,3 DESARROLLO

Suplementacion postdestete en el sistema semiintensive lo
mds recomendable es elaborar las raciones suplementarias en el -
propio rancho, de acuerdo a la disponibilidad de maquinaria y -
eguipo, considerande los ingredientes nds baratos y de fdcil ad-

quisicidn.,

En general, cada productor puede fabricar un suplemento de
acuerdo a condiciones propias, por lo gue se puede decir qQue no
existen buenos o malos suplementos. La suplementacidn por grupos
de animales resulte mds eficiente cuando las praderas o agostade

ros de temporal estdn totalmente pastoreadas.

Para aquellos becerros mayores de un afic que pastorean ¢
agostan en praderas malas o sobrepastoreadas, es necesario suple
mentar para evitar pérdidas de peso, realizindolo con rastrojo -
de maiz o seorgo 4.0 kilogramos, gallinaza o pollinaza 1.0 kilo--
gramo, urea+melaza .085, racionando 1 kilogramo/animal (SARH-INI

FAP 1986).

La suplementacidn en pastoreo es una priactica gue incremen

ta bastante la utilidad en la engorda de bovinos de carne. Tam--

bién se obtienen otros beneficios colaterales, por ejemplo: aho-

rro en tiempo y cantidad de forrajes consumidos por animal (Orte

ga y Guarneros 1592).

Ademds de la ventaja del incremento en la carga animal, es
posible mejorar 1a ganancia de pese por animal y por hectdrea,

dado que bajo condiciones de pastoreo en las dreas tropicales -
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los aumentos del pesoc del ganado bovino oscilan al orden de los
300 a 500 gramos por animal por dia, la prdctica de suplementa--
cidn es tedavia mds critica durante las &pocas de sequia en vir-
tud de que los animales consumen pastos secos lignificados con -
valores de proteina cruda por debajo del 7%, bajo estas condicio
nes hay una reduccidn voluntaria del consumo de forraje, la cual
se traduce en menores aumentos de peso y en ocaciones pérdida -

del peso ya obtenido (Ortega y Gonzdlez 1992}.
2.4 SISTEMA EXTENSIVQ

Las ganaderias en las cuales se desteta un becerro de alre
dedor de 150 kilogramos de pesc vivo entre los 10 vy 12 meses de
edad y gue posteriormente tarda 2 afios o mds para alcanzar el pe
so al sacrificio, requerirdn de cambios importantes para agili--
zar estos procesos. Ademds de niveles de inversidn superiores a
los actuales, a fin de hacer de la ganaderia una empresa dindmi-

ca y productiva {SARH-CADER No. 21).

El sistema de produccidn predominante en México es el ex—-—
tensivo, en la regidn tropical y subtropical, en el cual la ali-
mentacidn se 1lleva a cabo en pastoreo de praderas y agostaderos

bajo estas condiciones,

La productividad de la empresa ganadera se ve afectada por
periodos bien definidos de abundancia y escasez de forrajes, los
cuales estdn condicionades por factores climiticos, ademds de -
las variaciones en dispeonibilidad; también existen variaciones -

significativas en la calidad de las pasturas, la combinacidén de
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factores de disponibilidad y calidad trae como consecuencia ci--
clos alternos de ganancia de peso en la época de abundancia y -
perdida de peso durante la temporada de escasez, lo gue puede -
significar hasta el 50% de lo ganado en el pericde de abundancia
de forraje, bajo estas condiciones los pericdos de desarrollo ¥y
engorda son largos, por lo cual la edad al sacrificio fluctida en
tre los dos y cuatro anos de edad. El sistema de pastoreo es una
herramienta para incrementar la eficiencia de la utilizacidn del
recurso forraje y la produccidn animal, el pastorec rotacional -
ofrece ventajas sobre el pastorec continue, principalmente en in
crementos en la capacidad de carga animal, sin embargo la produg
ciéﬁ animal en pastorec continuc puede ser aceptable si se logra
establecer un equilibriop entre la carga animal y la disponibili-

dad del forraje (Ortega y Gonzdlez 1992),.
2.5 SISTEMER SEMIINTENSIVO

lLa alimentacidn del ganado bovino de carne en el régimen -
semiintensivo se realiza mediante forrajes concentrados, en la -
mayor parte de los casos puede efectuarse exclusivamente en fo--

rrajes si son de muy huena calidad.

La produccidn de bovinos de carne se hace siguiendo un - -

plan de alimentacidn como el gque se menciona a continuacidmn:

a) Hasta los 4 meses de edad los animales estdn sometidas
al mismo tipo de alimentacidn que el indicado en el sis

tema extensivo, incluyendo el periode de lactancia.

b} A partir de esa edad la alimentacidn se basa en el em--
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c)

da)

e)

gi
tarse el

Se8.

La

pleo creciente del volumen complementados con algunoes -~

concentrados.

La racidn del volumen puede estar constituida por forra
ies frescos ensilados de malz, heno de leguminosas, pul

pa ¥ otros semejantes.

El suministro se hace a discresidn y va aumentando pro-
gresivamente hasta llegar a los 25 y 30 kilogramos de -
forrajes frescos, cuando los animales estdn prdximos al

sacrificio.

La cantidad de concentrados a suministrar durante este
periodo oscila de 2 a 3 kilogramos diarios, con la pri-
mera cantidad menciocnada, se pueden obtener aumentos de
peso diarios de 800 gramos y con la sequnda de 1000 gra

ms .

se desea forzar la ceba en la dltima etapa, puede aumen

suministro de concentrado en los dos o tres Ultimos me-

produccion de carne en nuestro pals, ha sequido hasta -

ahora patrones basados en la explotacidn relativamente poco ex--

tensiva o mejor diche semiintensiva, contando con los recursos -

forrajeros, haciéndose uso de concentrados para su crecimiente o

finalizacidn en corral solo durante la Gltima etapa del proceso

de produccidn . Esta ltima etapa se ha llevado a cabo mds comun

mente en

el norte del pals (Barradas citado por Llamas, 1992),

La alternativa es hacer mds intensiva la produccidn a lo -
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largo de tedo el proceso, destetando mads animales y a mayor pesc,
creciéndolos aceleradamente en la etapa postdestete, Dichos sis-
temas deberian basarse en el aprovechamiento de los alimentos al
ternativos disponibles en el pals, sin clvidar que para que los
animales produzcan es necesario llenar lo mids adecuadamente posi
ble sus necesidades nutricionales, aunande otras practicas zoo--
técnicas de efectividad documentada, ya que debe reconocerse gue
los objetivos de la produccidn de carne son producir con alta ca
lidad y palatabilidad, con un costo que sea atractivo a la acti-

vidad (Llamas 19%2).
2.6 ENGORDA

La seleccidn de becerros para la engorda en corral, es de
mucha importancia porgue en esa actividad se defina el futuro de
nuestro negocio como 1o determina (Barradas, citade por Llamas,

18582).

La engorda de novillos se efectla tanto en el trdpico hime
do come en el seco Yy las caracteristicas principales son la re—-
tencidn de crias (machos y hembras) después del destete por uno
o dos anos y la compra bianual o anual para ceba, desde luego, -
sobre la base de pastoreo en praderas perennes mejoradas y la -
crla de becerros sin complementos. Aungue los recursos forraje-a
ros son suficientes para producir un novillo de 430 kilogramos -~

entre 18-28 meses de repasto en el trdpico himedo.

El periodo de repasto y engorda mencionado es mas corto en

el trépico himedo o en las dreas de riego gue en el trdpico seco,
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incluso puede ser por debajo de los 18 meses {(Torres 1988).

En la finalizacidén de animales en condiciones tropicales,
2l principal problema es contar con los insumes necesarios. BSe
requeririn buenas tazas de ganancias para dque la actividad sea -
redituable, para esto es necesario hacer uso nmoderado de granos
¥ cereales. Otro insumo de utilidad son los desperdicios de ori-
gen animal, principalmente la pollinaza o gallinaza, que proveé
nitrdgeno no proteico y algo de energla, proteina verdadera {(Lla

mas 1992),

La utilizacidn de granos en las dietas para engorda de bo-
vinos es una alternativa mis prdctica de incrementar la concen--

tracidn de energia de las mismas.

Con el uso de los granos, los esquemas de alimentacidn tu-
vieron que cambiar, asi como las necesidades de equipo para la -

elaboracicn de alimento.

El comin denominador de los granos de cereales es su alto
contenido de almiddn (de 40 a 70%) sin embargo, existen diferen-

cias entre las distintas especies de cereales,

La seleccidn del producto que se desea emplear dependerd -
del tipo de racidn, del pericdo de engorda y del manejo de alimen

to (Gomez y Zambranc, 1990).
2.7 RAZAS

Las razas de ganado bovino para carne provienen de muchos

lugares del mundo y varlan en tamafio y forma, frecuentemente hay
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mds variacidn dentro de las razas gue entre las mismas, lo que -
hace su caracterizacidn sea dificil, el conocimiento de &stos es
importante para decidir qué raza utilizar epn un programa de cru-

zamiento para engorda {(Montafic 19%2).

En la regidn tropical de México se encuentra el 31.5% de -
los bovinos del inventario nacional donde la gran mayoria es un
mosaice de cruzamiento entre diferentes razas. El ganado de tipo
eurcpeo v sus cruzas estd siendo utilizado cada vez mids para in-
crementar la produccidn de carne en regiones tropicales (Marti--

nez st al 19843).
2.8 MANEJO DEL GANADO VACUNO PARA CARNE

Las pricticas en el manejo de! ganado vacuno para carne va
rian ampliemente. De un modo general, los principios del buen ma
nejo de los rebafios de explotacifn intensiva y extensiva son muy
semejantes. Las principales diferencias se originan en la magni-
tud de la empresa en los campos de explotacidn extensiva, lo - -
cual significa que las operaciocnes deben hacerse en gran escala

(Ensminger 1981),
2,9 VACUNAS

El 100% de los productores vacunan a sus animales bovinos
al menor contra alguna enfermedad en el sureste del palis. Bl 85%
de los productores vacunan contra el derriendgue, v el 45% lo ha-
cen para prevenir el carbdn sintomdtico v la septicemia hemorra-
gica, con una periodicidad de cada & meses aproximadamente, no -

existen bajas por alguna de las enfermedades antes mencicnadas
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{Espinoza et al 1990).

Las principales enfermedades en los bovinos de carne y do-
ble propbsito se clasifican considerando su etiologia en bacte--
rianas virales y parasitarias, alin cuando no se describieran ca-
da una de ellas. La vacunacion &s el objetivo para lograr la in-
munizacidn del hato para agi disminuir la probabilidad de que -

los animales susceptibles puedan ser infestados (Orozco 1992).
2.10 DESPARASITACION INTERNA

En el programa de engorda de bovinos de carne es de wvital
importancia el de considerar esta serie de actividades o prdcti-
cas como el acondicionamiento de los animales al llegar al co---
rral, vacunande y desparasitando interna y externamente (Llamas

1992}).
2.11 DESPARASITACION EXTERNA

Las garrapatas son los ectopardsitos que mayores pérdidas
ocacionan a la ganaderia, por lo gue el empleo de productos qui-
micos tendientes a controlar la infestacidn de estos pardsitos -
en los bovinos de carne, ha sido ampliamente difundido. Actual--
mente el uso de nuevos productos conocidas como piretroides, pre
sentan una fuerte actividad garrapaticida, persistencia de ac---

eidn, baja toxicidad y efecto residval prolongade (Villar 1990).
2.12 NECESIDADES NUTRICICNALES

La clagificacidn de los alimentos para el ganade bovino de

carne se hace en dos grupos: concentrados y forrajes.
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Concentrados son mezclas de alimentos gue contienen canti-
dades reducidas de fibra cruda con alto valor nutritivo {malz,

trigo, arinolinal.

Forrajes, a la inversa de los concentradeos, contienen gran
cantidad de fibra ¢ruda y su valor nuitritivo es muy bajo {silos,

henos, pastos y pajas} {(Williams 1974).

Se ha visto, tante en trabajos nacionales como del extran-
jero, que al ofrecer peguefias cantidades de pastas o harinas pro
teicas a2 rumiantes gue consumen forrajes toscos de baja calidad,
va sean pastoreados o en corral, incrementan la digestibilidad -
del forraje y sobre todo el consumo de alimento {(Ortega y Guarne

ros 1%992).
2.13 ELEMENTOS ESENCIALES

Los elementos esenciales que constituyen la diefa de los -
bovinos de carne deben suministrarse a través de una racidn ali-
menticia adecuada, estos elementos reciben el nombre de nutrien-
tes y se agrupan de acuerdo a su constitucidn quimica o a la fun
cidn gue desarrollan en los cuerpos, los grupos mds importantes
son los siguientes: a) proteinas, b) carbohidratos, ¢) grasas, -
d) minerales, e) vitaminas, cada uno de éstos juega un papel muy

importante en el metabolismo de los bovinos (Williams 1974).

Los reguerimientos nutricicnales de los bovinos para carne

son los siguientes:

a) Proteina. Presente en pastas, oleaginosas, sorge, cidrta
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b}

c}

dj

mo, girascl, pollinaza, forrajes verdes de alta calidad,

urea, amenio o sales de amonio.

Energia., Presente en granos y cereales, melaza, salvado,
yuca, forrajes de baja calidad come esquilmos, rastrojo

de malz, pata de sorgo y bagazo de cafia de azlcar.,

Minerales.-Calcio, fésforo, sal comin, azufre, magnesio
principalmente, microminerales {zinc, manganesoc, cobal-
to, cobre, yodo y selenio) presente en diferentes propor
ciones en leos alimentos, pero posiblemente en bajas can
tidades, por lo que se debe proporcionar como sal mine-~

ralizada.

Vitaminas. -Las de mayor importancia para el ganado bovi
no de carne son las liposclubles A, D, E, algunas hidro
solubles son importantes bajo condiciones especiales, -
presentes en mayor cantidad de forrajes verdes, bajo en

los forrajes madurces (Llamas 19392).

Las vitaminas A y D son las finicas gue se han comproba-
do como necesarias en la dieta del ganado bovino de car
ne, algunos auntores han mencionado gue también es nece-~
sario la vitamina E. Los problemas de avitomineosis en -
los bovinos para carne son de poca importancia ya gue -
éstas son proporcionadas a los bovinos en la fase de su
plementacidn alimenticia en cantidades necesarias (Wi--

Yliams 1974},
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3. MATERIALES ¥ METODOS

El trabajo se realizd en la Comunidad Indigena de Cuzalapa,
municipio de Cuautitldn, Jal., de diciembre de 1990 a mayo de -

1992,
3.1 CARACTERISTICAS AGROCLIMATICAS
3.1.1 Sitvacidn Geografica.

El Area de estudic estid ubicada por las coordenadas 199 29°
44" de latituvd norte, 104% 193" de longitud oceste del meridianc -
de Greenwich y a una altura media sobre el nivel del mar de %00

metros, segun la figura No. 1.
3.1.2 Clima,

Seqlin la clasificacidn de C.W. Thornthwaite, es himedo v -
cdlido, con régimen de lluvias en los meses de junio a octubre _

que representan el 93% del total anual.

La precipitacidén anual media es de 1653 mm., los meses mas
caluroses se presentan en julio y agosto, con temperaturas me---
dias de 280 (. La temperatura media anual es de 25.20 C, la di--
reccidn de los vientos es de sur a norte con una velocidad prome

dio de 4 kildmetros por hora.
3.1.3 Acceso y Rancherias.

Se llega al poblado de Cuzalapa por la carretera Guadalaja
ra-Barra de Navidad, degvidndose en el crucero de Cuautitldn, Jda

lisco, antes de llegar a la poblacidn de La Huerta, Jal., y des-
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pués de un recorrido de 34 kildmetros (24 de pavimento y 10 de -
terraceria). Por medio de terracerias se llega a las rancherias
principales, gue son: Las Gardenias, El Durazno, La Rosa y La Pa

reja, comoe se muestra en la figura 2.
3.2 FISIOGRAFIA

Los bosques de esta Comunidad se encuentran enclavados en
la Sierra de Manantldn y los terrenos bajos en la Sierra del Pe-
rote, que forman parte del eje neovolcidnico de Mdxice; son nota-
bles los siguientes acecidentes orogrificos: cerro alto de San Mi
guel, L[a Cumbre, El Almeal, Los Pasos, Las Enramadas, La Petaca,

Changavilancillo, Xa Nance y El Teporiche.
3.3 HIDROGRAFIA

Los arroyos y canadas de esta Comunidad descienden a una -
cusnca o depresidn del terrenc para formar el rio Cuzalapa, gque
en su descenso se une al rio Minatitldn y juntos forman el impor
tante rlo Marabasco, gue limita a Jalisco con Colima, para desem

bocar en el Océano Paclfico.
3.4 SUELOS

Los suelos son profundos y fértiles; se notan suelos de -
consistencia limosa denominadeos topures, asi también, parajes -
con sueles de color rojo muy arcillosos, dada la fertilidad y ca
racteristicas de estos suelos se ha mantenido cubierto de bosque,

no obstante la continua destruccidn de la riqueza forestal.

De acuerdeo a la clasificacion de FAOQ/UNESCO 1970 modifica-
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da por CETENAL, tenemos las siguientes unidades y subunidades: -
Regosol efitrico {Re), Cambiscl crémico (Bg}, eltrico (Be), himi-

co {Bh) districc (Bd), ferralico (Bf} y Feozem hiplico (Hh).

3.4.1 clasificacidn del terreno comunal.

Fundo legal 85-24-80 hectireas
Riego 307-26-84 hectdreas
Temporal 1893-56-60 hectdreas
Cerril 17098-29-70 hectireas

Pe lo anterior, se clasifica como la actividad principal -
el aprovechamiento del potencial silvicola, seguide de la ganade
ria en forma extensiva y finalmente la agricultura gque bdsicamen
te es de subsistencia, destacando los cultivos de malz, frijol vy

frutales,
3.5 VEGETACION
La vegetacidn es compleja y muy rica en especies.
3.5.1 Selvas.

Baja caducifolia y mediana subcaducifolia, destacando algu
nas especies dominantes como: habilla (Hura polvandral), copali--
llio {Brucera Sp}, parota {Enterolobium cycleocarpum}, nopal {Opun
tia Sp), tepegualje {lysiloma Sp) y capome (Brosimun alicastrum),
higueras (Ficus S5p)}, primavera (Roseodendrou domuell-Smith II),

etcétera.

3.5.2 Bosgue: de pino-encino y de encine.
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Destacando dentro del bosque de encino las siguientes espe
cies: encinos {Quercus S5pp), fresno {Frapinusg Sp}, mora {Carpi--
nue caroliniana), hulzache (Acacia penatula}, y dentro del bos--
que de pino ¥ encino destarcan las especies predominantes de pi--
nar pinps yeal y trompillo {Pinus michoacana y Poocarpe, respec-

tivamente), nance {Byrsaonima exassifolial}, entre otros.
3.6 MATERIALES
3.6.1 Materiales Fisicos.

Se utilizaron corrales y comedercs de madera, siendo la -
construccidn de los mismos de tipe riistice come se muestra en la
figura No. 3, para pesar el ganado se utilizd una bi3scula con ca
pacidad de 1.5 toneladas en lo gue se refiere a forrajes, los be
cerros, tanto en la fase de lactancia como en la de crecimiento,
consumieron en un 80% pasto guinea {(P. maximun} y en menor por--
centaje 20%, jaragua (Hyparrhenia rufa). La cobertura de los po-
treros con los pastos citados varid de 80 a 100%, se rotaren de

potrero cada que consumian de 50 a 60% el pasto.

La composicidén del suplemento utilizado se describe en el
cuadro No. 2, mismo que fué ofrecido en los corrales de ordefis -
durante la neche en la primera fase, ¥y en la fase de desarrcllo
lo recibieron en los potrercs por la mafiana, segln se muestra en

la figura 4.

La dieta final estuvo cempuesta por productos y subprodug
tos de la regidn come se observa en el cuadro No. 2, la planta -

integral de garbanzo y la pollinaza no se producen en la regisn,
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HIGURA 3

EN LA PRLGENTE SE PUEDREN OBSEVAR LOS LECERROS ¥ LAS -

INSTALACIONUES RUSTICAS EN LA ETAPA DE CRIANZA.
PA, MUNICIPIO DE CUAUTITLAN, JALISCO. 1yv2.
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FIGURA 4 BEcERROS EN SUPLEMENTACION EN LA FASE DE DESARROLLO, -
LN LA QUE SE MUESTRA CLARAMENTE EL TIPO RUSTICO DE CO-
MEDECRO. CUZALAPA, MUNICIPIO DE CUAUTITLAN, JALISCO. -
1992,



muestra en el cuadro No. 6.
3.6.2 Andlisis econdmico.

La rentabilidad del sistema tradicional y el semiintensivo,
en nuestro caso, se midieron mediante una tasa de retorno que -
contempla el valor y costo de la produccidn seglin la siguiente -

f&rmula [Almada 1976). TrR=Y2i0r _de la produccidn
“Coste de la produccion

CUADROC 2 INGREDIENTES UTILIZADOS POR ETAPA PARA SUPLEMENTAR Y -
FINALIZAR EL GANADD EN EL SISTEMA SEMIINTENSIVO. CUZA-

LAPA, MUNICIPIO DE CUAUTITLAN, JALISCO. 1992,

Producto Iniciacion Desarrollo Finalizacidn
R. de maiz 15% 5% 15%
Olote 10
Mazorcas M. 5% 35% 25%
Melaza 15% 15%. 18%
Pollinaza 15%
PTA, INT.de gar- 20% 20% 14%
banzo

Urea 02¢
Gluten de M. T4% 14%

P.C. 18B% 18% 13%
Mcal/Kg. 2.8 2.8 2.6
Costo/Kg. $650 $650 $340
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no obstante se pueden conseguir a muy buen precio en el valle de
Unidn de Tula y Cocula, razdn por la cual se incluyeron en la -
dieta, La forma de alimentacidn e instalaciones de la presente -

etapa se muestran en la figura 5.
3.6.3 Materiales Gendticos.

En el presente trabajo se utilizaron 32 becerros encasta--

dos con cebd (ganado comercial) tipico de la regidn.
3.7 METODOS
3.7.1 Metodologia Experimental.

Se inicid tomandoc el pesc al nacimiento, registrando las -
crias en los libros de la empresa denominada Sector de Produc-—~-
¢idén de Manantldn (S.P. manantldn), se procedid a marcar con un
tatuaje en la oreja izgquierda. Para fines del presente trabajo -

salo se utilizaron animales machos.

La muestra que se tomd estuvo influenciada por la disponi-
bilidad de la empresa en cuanto a recursos econdmicos, no se io-

tificd por la dificultad de instalaciones.

La fase de lactancia fué manejada de la siguiente manera:
hasta los dos meses de vida se amamantaron las crias a mafiana y
tarde, postericrmente y hasta el destete, solo cada 24 horas por
la mafiana. Durante este periodo recibieron un suplemento del 18%
de proteina vy 2.8 Mgcal/Kgs, ofreciéndoles un promedio de 300 -

gramps por dla por cabeza.
El destete se realizd a los 7 meses de edad, coincidiendo
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PIGURA 5 FN LA PRESENTE FIGURA SE OBSERVA LA FORMA DE ALIMENTA-
CILON 1D INSTALACLUNES EN LA ETAPA DL FINALIZACION. CU -
AALAPAMUNICIPLO DE CUAULLTLAN, JALISCO. 19492,
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con el final del estiale. El marzjo realizado en esta etapa con-
sistid en lo siguiente: pesaje en forma individual, desparasita-
cidn externa e interna, aplicacidn de vitaminas A, D, E, suminis
tro de bacterina triple, fueron marcados a fuego con el nlmero -

progresivo y con la marca de la empresa.

Durante los siguientes noventa dias despuds del destete, -
recibieron un suplemento similar al de la fase antericr, siendec
de 400 gramos por cabeza por dia, con el fin de gue no se retra-
sara su crecimiente por el efecto del destete. El resto del pe--
riodo de desarrollo recibiercn linicamente suplemento mineral a -
libre acceso, hasta completar los quince meses de edad en que se

confinaron para finalizarlos.

Al inicio de la tltima etapa gue fud en confinamiento, re-
cibieron el manejo gue se describe: vacuna contra antrax, bacte-
rina doble, desparasitacidn externa e interna, descorne, aplica-
cidén de vitaminas A, D, E, y se registrd el peso individual a -
los 113 dilas después de iniciada la fase de confinamiento se pe-
sG todo el lote en forma individual, registrando los pesos, con-

cluyendo de esta manera el trabajo de campo.
3.7.2 Metodologia Estadistica.

Los andlisis estadisticos se realizaron mediante andlisis
de coorrelacidn simple {Little y Hills, 1978). Las variables es-
tudiadas fueron: peso al nacimiento (PN}, peso al destete (PD),
incremento de peso al destete {(AFP), peso final de potrero {PFP}

incremento de peso por dia en potrero (APP), peso final de co--

rral (PFC) e incremento de peso por dia en corral (ABC) como se

muestra en el cuadro No. 6.



4. RESULTADGS
4.1 FACTCRES CLIMATICOS

Con relacidn a los factores climdticos se puede comentar -
gque la lluvia fud de 120% con respecto al promedic de los #dlti--
mos diez afios, con una media de 1653 mm. En 1,892 ocurrid una pre
cipitacidon de 1983 mm., ademds de ser extempordneas, ya gue en -
los meses de enerc y febrero cayd el 50% de la precipitacidn de

todo del aiio.
4,2 PESQ AL NACIMIENTD

El peso al nacimiento varid de 22 a 40 Kg.,la media fué de
29.64 Kg, y una desviacidn estandar de 3.%5 como se puede obser-
var en el cuadro No. 6. Esta variable mostrd vna asociacion im--
portante con relacidn al pesc al destete, pese final de potrero
vy peso finmal de corral, va gue los coeficientes de cerrelacidn -
fueron: .506, .468 y .603 respectivamente, segin se puede apre--

ciar en el cuadre No. 7.
4,3 PESOQ AL DESTETE

El mayor peso obtenido al destete fué de 228 Kg. y el me--
nor de 116 Kg. con una media de 161.7 Kg. y la desviacidn estdn-

dard de 23.56, cuadro No. 6.

Los incrementos de peso obtenidos entre el nacimiento y el
destete variaron de 390 a 800 gramos por dia por animal, con una
media de 585.1 gramos y una desviacidn estdndar de 118, como se

puede apreciar en el cuadro No, 6.
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CUADRO 6 PESO AL NACIMIENTO, AL DESTETE Y FINAL DE CORRAL CON -
SUS RESPECTIVOS INCREMENTOS DE PESO POR DIA. CUZALAPA,
MUNICIPIO DE CUAUTITLAN, JALISCO.

Numero PN Pese al destete Peso Potrerco Peso Corral
Animal Kg. Kgs. Agrs.  Kgs, Agrs.  Xys, Adgrs.,
444 35 228 590 2 380 469 1300
448 x| 154 620 300 430 453 1350
440 34 176 560 257 330 346 780
450 30 163 520 236 300 383 1300
452 30 170 590 293 460 417 1090
453 28 142 450 238 390 353 1010
455 24 151 510 254 420 380 1110
457 22 162 570 254 370 370 1020
460 28 170 390 220 200 388 1480
463 32 182 630 2B6 420 400 1000
464 30 151 510 255 420 374 1050
465 28 153 530 239 350 375 1200
469 30 183 650 300 480 458 1390
472 26 145 510 246 410 380 1180
473 28 161 580 267 430 395 1130
474 k14 177 6540 251 300 389 1220
475 25 136 480 232 350 382 1410
477 32 150 510 274 910 448 1530
479 26 160 580 235 300 353 1040
481 27 116 390 196 320 335 1230
485 26 150 560 227 310 365 1220
486 I10 176 660 262 350 379 1030
458 26 126 460 187 250 328 1250
489 40 212 800 290 320 515 199D
490 32 144 530 237 380 363 1110
492 40 144 500 243 440 412 14490
494 - 29 145 560 243 400 383 1230
499 30 159 650 232 300 380 1300
300 30 177 740 292 470 447 1310
s 2B 132 530 205 300 345 1239
506 33 170 710 277 440 440 1440
533 27 161 1030 238 320 386 1300
z 947 5175 18759 8088 11850 12596 39724

28,593 161,718 585,937 352.750 370,312 393,625 1241.25
Dev.std 3.95 23,56 118,09% 31.227 70.733 42 527 216,64
Varian-15.66 555.43 13%7.47 975.16 5008,12 1808B.564 46933.87

Za
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Esta variable mostrd una coorrelacidén significativa con el
incremento de peso diario en la etapa de nacimiento al destete,
peso final de potrero y peso final de corral, con r=.543, .838 ¥

. 748, cuadro No. 7.
4.4 PES0O FINAL DE POTRERO

El peso final de potrerc varid de 187 a 300 kilogramos de
peso por animal, la media la encontramos con 252.75 Kg. y una -

desviacidn estdndar de 31.23, segin cuadro Wo. 6.

Los incrementos de peso entre el destete y el peso final -
de potrero flucktuaron de 200 a 510 gramos, con una media de 370.3

gramos y una desviacidn estdndar de 70,73, cuadro No. 6.

Esta variable mostrd una coorrelacidn destacada con el in-
cremento de peso en la etapa de destete, pese final de potrero y
peso final de corral, con r=.66% y .823 de acuerdo al cuadro Ho.

7.
4.5 PESO FINAL DE CORRAL

El peso final de corral varid de 335 a 515 Kg., la media -

fué de 393.62 Kg. y la desviacidn estdndar de 42.52, cuadro No.g.

Los incrementos de peso variaron de 780 a 1990 gramos por
animal por dia, la media fué de 1241 gramos y una desviacidn es

tindar de 216.64, cuadro No, 6.

De acuerdo con el cuadro Ro. 7, se puede observar una coo

rrelacidén entre el incremento de peso final de potrero y el pe-

so final de corral con r=.686.
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CUOADRO 7 COEFICIENTES DE CORRELACION SIMFLE ENTRE LAS VARIABLES
MEDIDAS. CUZALAPA, MUNICIPIO DE CUAUTITLAN, JALISCO, -

1992,

var/var PN iPD AP PFP  ApPP PFC ApC
1 1 .506 .222 468 -165 .603 . 45
2 L .543  .838 155 .748 .229

-3

3 1 .400 -.4x10 .763 .296
4 1 .669 .823 152
5 1 .481 -.021
6 1 .686
7 1
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4.6 ANALISIS ECONOMICO
4.6.1 Indicadores economicos,

Los principales indicadores econdmiceos de la tecnologia se
miintensiva los localizamos en los cuadros Ne. 3 y 9, donde se -
puede observar gue en las primeras dos etapas, el suministro de
suplemento es del orden de 7% con relacidn al consumo total de -
la tercera etapa o finalizacidn,

CUADRO 3  CONSUMO DF SUPLEMENTC Y BALANCEADC POR ETAPA Y UNIDA--

DES ANIMAL POR HECTAREA. CUZALAPA, MUNICIPIO DE CUAUTLE
TLAN, JALISCO. 19%2.

Concento Iniciacidn Desarrollo Finalizacion
P 0-7 meses 7.1-15 meses 15.1-18 meses

Consumo de alimento 36 36 1017

en kilogramos por -

cabeza

Unidades animal/Ha. 0.56 .73 -

tUnidades animal/eta 6.81 14.7 '22.35

pa

CUADRO 9 PRINCIPALES.INDICADORES ECONOMICOS DE LA TECNOLOGIA SE
MIINTENSIVA EN MILES DE PESCOS. CUZALAPA, MUNICIPIO DE
CUAUTITLAN, JALISCO. 1932.

Iniciacidn Desarrallo Finalizacidn
Concepto 0-7 meses 7.1-15 meses 15.1-18 meses
Costo de suplemento 23.5 23.5 345,780
vy balanceado/cabeza
Costo de forraje de 25.0 103.1 -
potrero
Coste de vacunas ¥ 2.5 2.5 7.0
desparasitantes
Costo mano de cbra 0.0 17.5 34,0
Otros costos 18.7 18,7 56.3
Total por etapa 79.7 165.3 443 .1
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4.6.2 Rentabilidad del Sistema.

De acuerdo a lo gue se tiene en la zona, para lograr 400 ki
los de peso viveo de un torete, se necesitan aproximadamente de -
tres afios, cuando menos, como se muestra en el cuadro No. 8. Asi
también podemos notar claramente gue los costos son considerable
mente mis bajos en un 57% en el sistema semiintensivo, por lo -
gue se refiere al valor a la venta de un torete, fué superior en
el sistema propuesto en 1.25%. En lo que respecta a la utilidad
bruta podemos ver que en el sistema semiintensivo los resultados

fueron superiores en un 187%.

Asi también, cabe hacer mencidn que en la tasa de retorno
en el sistema tradicional fué inferior en un 117% y con respecto
al sistema propuesto.

CUADRC B COMPARACICON DE LA TECNCLOGIA TRADICIONAL CON LA TECNO-

LOGIA SEMIINTENSIVA, CUZALAPA, MUNICIPIO DE CUAUTITLAN,
JALISCO. 1992,

Concepto Tecnologia Tecnologia
tradicional semi-intensiva
Edad a la venta 36 meses 18 meses
Peso a la venta 400 kilogramos 393.625 Kg.
Costos $1'202,000.00 $687,158.00
Valor a la venta 2'000,000.00 2'025,168.00
vtilidad bruta 798,000.00 1'340,010.00
TR 1.66 2.94
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5. DISCUSION
5.1 FACTORES CLIMATICOS

La baja en el incremento de pesc gue se ohserva en la eta-
pa final de potrerc, se explica en parte por las lluvias extempo
rdneas que ocurrieron al final de la etapa de desarrcllo. El pas
to se encontraba seco, como corresponde a la época de estiaje, -
por lo que al caer la liuvia lo degradd, reduciende addn mds los

consumos de forraje.
5.2 PESO AL NACIMIENTO

Los pesos gue obtuvimos al nacimiento vy gue se muestran en
el cuadro No. 6, no presentaron problema algunoe en partos ni - -
cria de terncros. Por otra parte se consideran congruentes con -
los cbtenidos por otros investigadores como lo mencicna {Presaton
y Willis, 1975}; en cuante & la coorrelacidn de las variables, -
se puede decir que: el peso al destete, final de potrero y final
de corral son explicados en 25, 22 y 36% en el orden serialado, -

per el peso al nacimiento.
5.3 PLS0O AL DESTETE

El pesc promedio gue se obtuvo en esta etapa supera a los
gue sec obtienen regicnalmente {SARH-CADERS No. 21, 1992), ys -
gue éstos mencionan promedios de 150 kilogramos con destotes a

una mayor edad..

En relacidn a la variacidn de peso entre becerros, estd in

fluida por la habilidad materna parz produccidn de leche.

44



Las coorrelaciones en esta etapa indican gue el incremento
de peso diario entre el nacimiento y el destete, peso final de -
potrero y peso final de corral, son explicados en 292.70 y 56% -

por el peso al destete,
5.4 PESO FINAL DE POTRERO

En el punto inicial de este tema mencionamos como influye-
ron los factores climdticos. También es importante mencionar que
el pasto seco o lignificado ofrece poca calidad nutritiva, prin-
cipalmente el pastoc jaragua. Ctro aspecte gue también influys, -
fud el hecho de suplementar Unicamente dos meses despuds del des

tete con el suplemento proteico energético,
5.5 PESO FINAL DE CORRAL

En esta etapa de confinamiento, se registraron incrementos
de peso de 1241 gramos {Hernandez 1%80), quien reporta pesos si
milares con ganado de mayor edad con el consiguiente ahorro de
alimento consumido, ya gue a menor pesc vive se tiene menos con

sumo de forraje.

Tomando en cuenta log toretes marcados con el nimero 489
y 477 que se muestran en el cuadro No. 6 ¥ corresponden a cru--
zas F! de helstein por cebd y suizo por cebii, podemos cbservar
un incremento superior al de la media y en 60.3 y 23.2% respec-
tivamente., Por lo tanto, se puede resumir la importancia gque -
tiene utilizar cruzas de Bos taurus por Bos indicus (Montafao -

1992).
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6. CONCLUSIONES

~ De acuerdo a los objetivos proyectados se logrd reducir en 50%

el tiempo para llevar ganado al sacrificio.

- Se logrd el peso al sacrificio con 1.5% abajo de igs 400 kilo-

gramos.

- Los costos de produccidn fueron inferiores en 514,842.00 pesos
viejos en el sistema semiintensivo en animal, generando una re

volvencia md3s dindmica.
7. RECOMENDACIQNES

- Por lo anteriormente expuesto, se recomienda el sistema pro-—-
puesto como una alternativa para hacer m3s eficiente la produc

cidn de carne en ganade bovino.

- De igual forma se sugiere en la Costa de Jalisco, se inicie la
finalizacidn de noviembre a diciembre, va que esto permite que
el ganado no pierda peso por falta de forraje verde en este pe

riodo critico de sequia.

- Fipalmente, sugerimos que para investigaciones futuras relacio
nadas con este trabajo, se lotifique el ganado de acuerdo a -
cruzas © razas, ya que esto permitird obtener informacidn més

clara.
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