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La rinitis atrófica (RA) puede ser definida como una 

in!'lBmación de la cavidad uasal la cual resulta en atrofia o va-

rios ;~r¡:¡dos de hipoplasia de los cornetes uasales o conchas. La 

cauDa de atrofia ho sido atribuida a infección cronica de la ca-

vidad ne3al de cerdos jóvenes por Bordetella Bronchiséptiéa (I,6, 

8-II). 

&1 el este de Hebr9sk:a :i Iowa,la mayoría de las piaras de cerdos 

ap¡;¡recen infectadr;s con ItA. La .aayoría de los brotes ha sido con

secuente a la introducción de un nuevo lote de cerdos dentro de 

la piara. RA t.J.mbién ha sido transmitida experimentalmente. Por 

lo .ne la en.t'ermedad puede ser llamada RA in.J:'ecciosa en estas cir 

cuns tanelas. 

Erecuelltemente no se observ~ si¡_,'110S clínicos externos,como DOn., 

narices torcidas ejm. (fotoc;,raí"ias I-2 Pa;;.. I3), en muchos meses o 

anos después de la exposición. 

En ést,-; la enfermedad puede hacerse enzootica no solamente en la 

piara,sino 4_ue puede dispersarse también en otras piaras. La mor

vilidad varía de unos_ cuantos cerdos inicialmente en la piara su

ceptible,a probablemente la mitad o .más de loa cerdos de la piara 

en lo :ileiño de la: infección, luego se desarrolla resistencia a la 

enfermedad y la incidencia y severidad declinan gradualmente. 

Aparentemente la complicación con otras infecciones tienen poco o 

rlin.;ún efecto sobre los. animales,aí'ectados,pe.co en la masoría de 

los brotes dé RA haj infecciones pulmonares secundrJrlas l~s cua -

len red•.1cen el promedio en la tasa de crecimiento de- los cerdos 
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del 3 al 20 ·% lo cual puede incrementar sit,7lificativamente la ta

sa de mortalidad. 

Aunque la etiolo 0 Ía de la RA. no está bien aclar~da al presente, 

.parece que es compleja. Experiliientalmente al¡;unos aislamientos de 

Bordetclla han demostrado ser la causa de RA·· Pasteurella Multo

cida ha sido fuertemente incriminada aunq_ue su papel no ha sido · 

!)ien comprobado en cerdos &notobioticos. Incluso Pseudomona .~eru

¿;inosa aparentemente no etstá completamente excluída como agente 

causal, aun4ue al¡;~ as otros especies han sido mencionadas como a-

¡_;elltes prLnarios. 

Al .. unos virus se han suGerido como agentes primario·s ,pero muy po-

co, sino es que nada, se ha podido comprobar de su papel en la pa -

to 0 enesis de RA •• A<;entes no infecciosos, como son irritan tes en 

el aire,desbalance mineral y ileredabilidad,han sido también incri 

minados en la etiolo~ía. 

Debido a la compleja etioloe;ía de RA. el diagnóstico de esta en -

fermedad ha continuado siendo basada en los si¿nos clínicos y la 

evidencia postmortem. Sin embar6 o los hallaz¿os postmortem tienen 

algunas limi taclones en la detección de piaras infectadas,ya que 

los animales que tienen alrededor de 2 a 4 semanas de edad al mo- · 

mento que son expuestos a RA. desarrollan poca o ninguna hipopla

si• de los cornetes. 

A despecho de esas limitaciones e1! el diae;nostico. Se han hecho 

var:J.os intentos para controlar o erradicar la RA •• El programa de 

libreo de _pató(Senos específi coa( SP.I!'), es uno de esos in ten tos y . . 
consiste en la repoblación con cerdos limpios obtenidos quirúgica 

mente. Por este procedimento el ciclo de la enfermedad es inte.--
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rrumpido por prevención de cualquier contacto directo entre el 

medio ambiente del lechón recien nacido y la cerda contaminada. 

La detección de portadores de B. Bronchisé_ptica por muestréo na

sal co~ isopos,¡ eliminando esos animales de ia piara,ha sido ta 

mbién üJ.te'ntado. 
¡ 

El presente estlldlo de el papel de B. Bronchiséptica en el com -

p:)..ejo RA. ~lle dirie,ido por tres ca,lJinos .. (A) en el laboratorio, 

B, Bronchiséptica fué estudiada sola y en combin~ción con otros 

orc;anismo,, usando cerdos gnotobióticos y ;;ecundariamente cerdos 

SPF, (B) en el campo. 

El papel de +a Boredetella Bronc.lüséptic'a en el corr¡plejo Rinitis 

Ah'Ófií.:a de los cerdos.(Ja.nes Wesley Dunn, D.V.M. Ph. D Universi 

ty of Nebraska, !974). 

Est~dlos de Bordetella Bronchiséptica y Rinitis Atrofica (RA)bajo 

condiciones experimentales y naturales indicaron ~ue B.• nronchi.~ 

. ' séptica es una· causa primaria de la hipoplasia de los corz:.etes. 

·En ~erdos ~notobióticos, B. Bronchiséptica se estableció en los 

sistemas respirator los y die; estivo, pero so lamen te prodUJO lesio -

nes en el Lracto respiratGrio. La distorcióñ nasal se desarrolló 

en uno de dos cerdos gnotobióticos expuestos intranasalmente en 

un 6ul ti vo vuro de B. Bronchisé.;-tica, la neumonía apareció e11 am-

bos cerdos inoculados. Los lechones inoculados y dos más que se 

pusieron en contacto con éstos dentro del mismo aislador de plas

tico,desarrollaron hipoplasia de los cornetes. Una especie de Hae· 

mophilus (SP) no causó il.ipoplasia de los cornetes pero causó irri 

tación .infección del sistema nervioso central y la.:,rimación en ::., 

lós cerdos gnotobj,ó.ticos. La infección combinada ~on B • .Bronchi _ 
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séptica y Haemophilus (SP)mataron tres de cuatro cerdos gnotobió

t1c:os a los I7 a 25 dias de edad,sin embar..;o,la hipoplasia de los 
\ 
\ 

cornetes no ful m&s severa que la producida por B. Bronchis~ptica 

sola. 

Hipoplasia de los cornctes,similar a la producida en cerdos gnoto 

bióticos,fué observada eü lecnones obtenidos por Histerectomía y 

privados de calostro (HDCD)los cuales fueron inoculados intrana -

nasQlmente con B. Broncniséptica o expuestoc por contacto con cer 

dos con B • .Bronchiséptica. La epistaxis apareció en dos cerdos(H

DCD) 3.7 a 53 di as después de la exposición de contacto. 

Lechones libres de pató¿enos especificas secundarios (S-SPF)desa

rrollaron solo li¡_,era hipoplasia después de la exposición experi

u.eutal o natur;:¡l a B. Bronchiséptica, aunque las ae;;lutininas no 

fueron detectables en el suero w1tes de la ex~osición. 

Estudios de ca.npo revelaron -1ue el 52 % de 44 piaras de (S-SPF) y 

27 ), de II J!iaras de libres de pató 0 enos específicos primarios 

(P-SPi)se infectaron con B. Bronchiséptica. 

Sin ewbar~o ,Llin¿ún cerdo de nin6 una de las piaras SPF tuvieron e.,;. 

pbtaxis o dü:torsión vii;!ible de la nariz. 

La hipoplasia de los cornetes J desviaciónes del septurn nasol en 

cerdos de .nercado provenientes ae ·piaras convencionales con RA • 

.fueron comparados con piaras SPF con o sin B. Bronc'nicéptica. 

LQs~ corneLes de las piaras SPF con infección por B. Bronchisép -

tica fueron cnori'oló¿icamente más similares a a~.suellos Ele piaras 

SP~' no infectadas que a los cornetes de las piaras convencion::¡les 

La medida de los parámetros fueron sic.nificativamente diferentes 
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entre todos los grupQs,ex1epto para el porcentaje de cerdos con 

u.n espacio de al menos 8 mm. en las cavidades nasales. 

El promedio de las medidas mas o menos el estandard de error para 

las medidas de los espacios nasales en cerdos de las 29 piaras 

SPF sin B. Bronchiséptica,las 26 piaras SPF con B. Bronchiséptica 

y de las 5 piaras convencionales,fue calculado. El porcentaje de 

cerdos en los grupos respectivos con un espacio nasal de al menos 

4 mm. fue: I4.96Í 2.57 %, 32.rr± 3.89 %,y 82.94± 6.!4 %. 
El porcentaje de los cerdos en los erupos .respectivos con al·me

nos 6 mm. de espacio fue; I.69Í 0.7I %, 4.92~ 0.99 %,y 41.37! 

4.!0 %. 
El porcentaje de los cerdos con al menos 8 mm. fue: O. 77± 0.37 %, 

!.74± 0.47 %. y 30.34Í 4.94 %. 
El porcentaje total de espacio en las cavidades nasales en los 

grupos respectivos fue; 3.37! 0.07 mm. 3.38± o.rr mm. y 6.85± o.-
53 mm. 

El porcentaje de· cerdos con desviación del septum nasal y la dis

torsión nasal externa en los &rupos respectivos fue; 3.64± 1.20 % 
II.32:!: r.97 % y 29.40± 7.79 '~>· 

La infección con B. Broncnlséptica fue posiblemente eliminada en 

una de siete piaras,después de eacar los portadores adultos de B. 

Bronchiséptica detectados por al menos 3 isopos nasales. 

La severidad de las lesiones nasales decreció en una de las pia -

ras aunque la B. Bronchiséptica no fue eliminada. 



CAPITULO 

II 

\ 

OFICINA OE 
OlFUSlON CIENTlf\Cl\ 



\ 
MAi.~I.~ Y METODOS 

MATERIAL. 

Isopos estériles. 

Tubos de ensayo con tapón de rosca. 

sierra quir~rgica. 

Medios de cul tl vo artificiales para Bordetella. 

Estufa bacteriológica. 

Asas d~ platino de punta r~donda y recta. 

Mechero de Bunsen. 

Reactivos. 

Cajas de Petri. 

Microse:opio. 

Portaobjetos. 

CubreobJetos. 

Cámara foto¿;;ráfica • 

.Balanza. 

AUtoclave. 

Matraces de 125,250 y 500 ml. 

Eotufa de esterilización. 

A.;,i tadores. 

Aloodón. 

Gradillas. 

úFtCINA OE 
DIFUSION CJENT/FICJJ 

ISO cerdos para la toma de muestras de moco nasal. 

19 

Conejos (a los que se les extraía sant,re di:z::ectamente del corazÓn• 

para la preparación de los medios de cultivo Gelt:oa Sa.'lgre y Ge -



losa Chocolate. 

JeL'i!luél.S de !0 ;¡ 20 ml, 

.l'inzo.s. 

pro~etas de roo i 500 ~l. 

Parrilla. 

•.ruuos capilares. 

Etiqu.ete.s. 

Pinz:c1s para matráz. 

Joportes. 

'l'clas l:e asbeRto, 

Ac.:ei tt: de ialr;ersión, 

¡,lcohol etílico, 

Colorante de GraJo. 

20 
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Caldo Txyptosa. 

Ai;;ar de En'do. 

Agar Ter5itol 7 • 

Agar para Salmonella y Shi~ella. 

Agar Verde¡ Vrillante. 

Agar de Macconkey. 

Gelosa Sane;re. 

Base de Agar de Bordet Gen~ou. 

Gelosa Chocolate. 

Agar de Hierro y Triple Azucar (TSI) 

A~ al' N u tri ti vo. 

Medio de SIM. 

úfi(l¡·jA OE 
Olfll:itON CIENTIFICA 
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Azucares (sucrosa,Salicin ,Mani tol,Rafinosa~Inulina, Sorbi tol, Lac - • 

tosa,Ramnosa,Dulcitol,Galactosa y Ailosa). 

Indol 1ü tri to. 

,Base de A~ar Urea (De Christensen). 

Cianuro de Potasio. 

Agar Citrato de Simons. 

Posicc:;wer•. 

Gelatina. 

Base de KCN de Moeller. 

Litmus Mili. 

~ar Base. 

I.actose Broth.; 

Sacarosa y Phenol Red Broth Base. 
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¡l.ECOLECCION DE MUESTRAS. 
\ 

FUe recolectado moco nasal de cerdos de diferentes razas,edades y 

sexo ,y las muestras fueron tomadas de diferentes piaras de la zo

na de AYLitla Jal. Mwlicipio de A.'futla. 

El número total de muestras tomadas en este caso fue de I50 iso -

.tJOS con 1noco nasal de las cuales tenemos que •• 

15 corresponden a cerdos reproductores. 

80 a cerdos de engorda y 

55 a cerdas de vientre. 

También se hizo la recolección de cornetes nasales en animales de 

sacrificio obtenidos del rastro de ,Ayutla Jal,ya que aqu! lle~an 

cerdos tanto de esta población como de sus alrededores y pues con 

ésto se abarca la mayor.'parte de el municipio de A.Yutla Jal. en 

lo que a mue$tréo se refiere. 

El·número total de cornetes recolectados fue de 30 • 

El método que se Si6ui6. en la reco1ecci6n de moco nasal fue el 

Si!;'.uiente •• 

Se utilizaron isopos Je aproximadamente I5 cm. de largo perfecta

mente esterilizados en la estu.fa.,se realiz6 una limpieza y de 

sinfecci6n de la parte externa de la nariz, utilizando para ello 

un alsodón humedecido con alcohol. Después de esperar un momento, 

el suficiente para que el alcohol se volatilizara,se introducía 

el isopo en la cavidad nasal a IÜ vel de la parte media de la na -

~ i'iz,aproximadamente a nivel del ro. y 2o. pr·emolar·es,dando una 

li~era rotación al isopo dentro de la cavidad para evitar una po-



23 

sible fractura del isopo o su caída al suelo o su alOJO dentro de 

la cavidad nasal 1 dificultando ésto la toma de la muestra,pudien -

do al mismo tiempo traumatizar la mucosa de las turbinas. 

Una ve:¡; recolectadas las muestras iban siendo colocadas en tubos 

de ensayo estériles :1 puestas en refrigeración entre 2°y 7° c. 

para efectuar su siembra a las 24 horas,ya que por el transporte 

y la distancia del lugar de la toma de muestras hasta el labora -

torio era imposible hacer la inmediata siembra. Ya en el labora -

torio se procedió a sembrar todas :1 cada una de las muestras re -

colectadas,encontrandose al~unas Wl poco deshidratadas abregándo

seles para ésto,ul1 poco de Caldo Nutritivo para su rehidrataci6n. 

En algunas piaras de este lugar existían cerdos que habían sido 

medicados con dii"e.centes drogas como antibióticos y sulfas.,ésto 

se debe de tomar mucho en cuenta,por,!ue nos puede dificultar el 

aislamiento de los gérmenes que se buscan,en este caso Bordetella 

,Bronchiséptica pues se .ha visto la dificultad que esto implica 

debido a la resistencia de estos microorganismos a estas drogas, 

así como el problema de superinfeccionea,por este motivo el uso 

de drogas para prevenir la enfermedad no siempre es satisfactorio 

El método que se sigui6•·en la recolección de cornetes fue el si-

6 uiente •• 

se utilizó ~la sierra quirúrgica con la que se hacía un corte sa

gital aproximadamente a nivel de la parte media de la nariz,este 

corte se efectuaba con sierra con el objeto de obtener un corte 

uniforme y así poder detectar lesiones en los aeptos nasales,tur

binas nasales etc. e.c1 caso de encontrarse. Seccionados los corne

tes se colocaban en bolsas de plás~ico individuales y se ponían 
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en refric;eración,para posteriorroente ser llevados al labor~torio, 

en donde cada cornete era puesto uno a uno en una charola,se lim

piebu.'1 .!Jerfectaíoente de los restos de san;.;.re coat.,ulada en la par

te en donde se había hecho el co.rte,pnra así dejar bien visibles 

la parte del corte y así poder detectar r.Jejor sus posibles lesio-

nea. 

De los 30 cornetes ex:;.winados,la mitad de ellos,I5 o sea un (50%) 

oe encontraron COil uiferentes t;rados de lesiones,sobresaliendo en 

la ma,yoría de ellos el menor tamaño de los cornetes nasales ,notan 

dose que,la curvatura inferior del cornete ventral era el lugar 

más !'recuenteUJente afectado en la wa,yoría de los casos. Sin embar 

t,o en al6unos se notó que la atrofia estaba e11 otros huesos o al 

cornete dorsal. 

i..hCINA OE 
O&tli .. lüN ClENTffJQ\ 
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AISLA.l\UENTO •• 

Para lle¡;ar a hacer un aislamiento satisfactorio de todos los mi

croorganismos deseados,es de suma importancia tomar en cuenta la 

preparación correcta de los medios de cultivo,ya que,de ello de -

penderá obtener buenos o malos resultados,para ésto se debe tener 

en cuenta lo si¡;uiente •• 

PREP ARAClON •• 

I) preparar el medio en un recipiente de 2.5 veces mayor que el 

volumen del medio para permitir Uila mezcla y aereación adecuada. 

2) Pesar la cantidad requerida en una area libre de corrientes de 

aire y con poca humedad,pesar con precisión y rápidamente,no ex -

poner el polvo al aire más de lo necesario ,rápidamente poner la 

tapa al frasco_y cerrarlo bien. 

3) Si el calentamiento es requerido,evítese chamuscar el medio 

deshidratado mediante una agitación continua y suave. Las formu

laciones de medios que contienen aGar deben dejarse remojando 

durante 15 minutos antes de calentarse para permitir que las par

tículas de aear se rehidraten,ésto mejora la solubilidad del agar 

y resulta un 5el más uniforme. 

ESTERILIZACION •• 

I) Tape los recipientes flojamenta antes de autoclavear y cierre 

perfectamente la tapa después de que el medio haya sido esterili

zado para prevenir pérdidas de humedad e impedir posibles conta -

minaciones. 

2) Tomar el tiempo preciso del intérvalo de autoclaveo. El tiempo 

normal comienza cuando la presión i la temperatura ha.r:. alcanzado ' 
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. o 
I? libras por pul¿;ada cuadL·ada I2I c. 

3) Debe evi tars.e autoclavear el medio de más o de menos. 

El tiempo exacto es determinado por el tamafto del autoclave y el 

voluaJen del medio a ser esterilizado. Grandes volúmenes de medio 

(más de un lit.co)pueden precalentarse para evitar el retraso de 

tiew.f.IO .f.lara obtener· una adecuada temperatura de esterilización. 

Autoclavear de menos puede resultar en un medio no esteril,auto 

clavear de más puede resultar en la formación de precipitados, al

teración del Ph, caramelización,reducción de la fuerza del gel en 

los medios con agar y alteración en la respuesta de los cultivos. 

4) 1~unca se debe autoclavear más de dos litros de recipiente. 

I) Los wedios que son ~sterilizados en su recipiente final deben 

ser enfriados a la temperatura del cuar~o lo mas rápido posible, 

las tapas de rosca deben apretarse. 

2) . .::)i se ha esterilizado Ull lote mp.s o menos 0 rande,de un medio 

de cultivo que conten6a a~ar,na¡ ~ue colocarlo en un baño de agua 

o en un incubador a 5ü0 c. mezclar suave .f cuidadosamente el con -

teuido J vaciarlo en recipientes estériles asepticamente. Si se 

Lonna un exceso de humedad sobre la superficie del medio después 

de que éste se ha solidificado,se debe remover parcialmente la 

tapa de las caJas de Petri y dejarlas secar de 20 a 30 minutos • 

.Las placas de Petri deberán invertirse lllla vez que han solidifi -

cado y las tapas o rosca apretarse. 

3) Debe permitirse que el suplemento estéril alcance la tempera

~ura del cuarto antes de afiadirlo al medio,puesto que la adici6n 

de un liquido frio o un at;ar fundido puede causar gelificación. 



27 

Mezclar completamente y suavemente y distribuir en recipientes a

propiados .tan pronto como sea posible. Esto reduce la pérdida de 

actividad bioló~ica. 

La respuel:ita de loe cultivos en agar sangre puede variar de acuer 

do a la fuente de eritrocitos usados al preparar el medio. 

Esto se demuest.ca por la alteración en las características del 

crecimiento, en las reacciónes J1ewolíticas. 

se recomienda usar sangre desfibrinada en vez r!é: sang;re entera 

que contenGa un a.nticoagulante. 

ALMAC&'U.MIEN·ro- DE JllEDIOS HECONSTRUIDOS •• 

Los medios deben ser refrigerados de 2° a 8°C. a menos que se u -

sen dentro de 24 horas o a menos que se indique otra cosa. Los 

recipientes con tapón de rosca son preferibles a los tapones de 

albodón o a las t~pas de presión para caldos y medios en tubos:~ 

las tapas deben ser apretadas antGs de almacenarse. Las cajas de' 

. Pe tri deben ser colocadas en bolsas de plastico, selladas para. mi

nimizar la pérdida de humedad y guardarlas en una posición inver

tida. 

USO DE MEDIOS RECONSTRUIDOS •• 

Los especímenes,los cultivos y los medios deben ser manejados so

lamente por personal calificado y entrenado en procedimientos mi

crobiológicos. Todos los materiales inoculados deben ser conside

rados patógenos y deben ser autoclaveados antes de deshecnarlos. 

I) Debe permitirse que todos los medios preparados se equilibren 

a la temperatura del cuarto antes de inocular inspecciónese el me 

dio busc~Jdo evidencias de contaminación,cumbios de color y sig _ 

nos de deshidratación excesiva tales como pérdida de volumen o 
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encogimiento. Descartar cuallluier wlidad defectuosa. 

2) .Etif.J.uete o identifique cada reci_pier1te antes .de inocular. 

3) Inocule la muestra us&~do técnicas asépticas e incube corno se 

re4~liere. 

4) Examine los cultivos buscando evidencia de crecimiento,morfo-

lo:;,ía, cambios de color en el medio etc. Procedimientos adiciona -

les como tinción de Gram,pruebas bioqu.Ímicas o. serológicas y sub

cultivos. 

Reconstruir los medios de cultivo es al~o sencillo y fácil de lle 

var a cabo. Sin embar~o,a veces se presentan algunas dificultades 

y éstas puede11 deberse a una o mas de las causas si¿uientes; 

I) Cambios en el Ph,aobrecalentamiento,mez.clado incompleto. Este ... 

rilización excesiva. Empleo de vidrio alcalino. Recipientes con -

taminados. At;;ua destilada o desionizada impura y de mala calidad 

(lo que es más frecuente),o l.arbas permanencias a temperaturas al 

tas. 

Hid.t>oliais de los in;;,redientes y caramelización. 

Ph determinado en el medio aún caliente. Dejar el medio unas dos 

horas a temperatura ambiente antes de cnecar el Ph. 

2) solubilidad incompleta;Por remojo inadecuado o incompleto no 

se embeben correctamente las partículas de a5ar. Calentamiento in 

adecuado. El rnezcaldo incompleto provoca sobrecalentamiento. Uso 

de aGUa de la llave. Recipientes demasiado pequefios para permitir 

una convección satisfactoria. 

3) Obscurecimiento: Sob;recaleutamiento ó.ebido a un mezclado incom 

pleto. 

4) Gel blando: .Agar no dieuelto,mezclado incompleto. Proporcio --
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nes incorrectas entre el medio sólido y el volumen del agua. 

Variación del Ph por hidrólisis ácida ejm. Los agares ácidos como 

Sabouraud,:,Aear Extracto de Malta,se hidrolizarán _l.)Or sobrecalen -

tamiento o: por !Wldirlos repetidas veces. Falla por no compensar 

la dilución del a&ar por el inóculo. 

5) Falla para promover el desarrollo o falla en las propiedades 

diferenciales. El fundir repetidas veces el medio. 

Calentamiento prolone;ado o excesivo. Mezclado incompleto. 

Medio Chamuscado o quemado. l''alla por no compensar la dilución de 

los indredientes por el inóculo~ Por tra~tornos que sufre la for

mula al a6rebar .el inóculo: por ejm. La adición de fuertes consen 

traciónes de electrolitos o de electro1itos muy activos,solucio ~ 

nes de carbohidratos,detergentes,antisépticos,metales tóxicos, 

proteinas etc. 

Ya tomada~ las precauciones seiialadas y preparados los medios co-· 

·rrespondientes se procedió a nacer la siembra en los medios para 

cuyo.fin se prepararon. 

BORDETELLA BRONCHISEPTICA •• 

Como es bien sabido que,toda muestra recolectada tiene que ser 

sembrada en medios de cultivo especiales para obtener un buen ere 

cimiento del gérmen que se tenga en mente,en caso de encontrarse 

presente en la muestra tomada. 

En este caso para el cultivo de Bordetella Broncbiséptica se se -

leccionaron los métodos y medios de cultivo ~ue se creyeron con _ 

venientes para obtener un buen crecimiento de este microor(;anismo 

Los isopos conteniendo las muestras de moco nasal ;fueron sembra -
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das en un u¡edio de enriquecimiento llamado Qaldo Tryptosa con 2 % 

de suero e.1 c:ino • es te medio es específico para Borde tella Bronchi

séptica j que facilita mejor su crecimiento y desarrollo. 

· Lu.eco las mues tras se ponían a incubar en la estui'a bacteriológi

ca durando ahí de 24 a 48 horas y a 37°C. pues ,¡..or lo general es

ta temperatura es la óptima en lu cual se desarrollan casi la ma

yoría de los microor¡;anismos. 

RESIEl1BH.A EN PLAGAS DE AGAR ~ GELOSA Sl.NGRE,MACCONKEY Y BORDET-GEN 

GOU. 

A las 24 a 48 horas se sacabrol los cultivos puestos en la estufa 

notándose turbidez uniforme del medio lo que nos indica un creci

miento abundante~- de cada tma de estas muestras se tomaba una pe

queiia cantidad con el asa bacteriológica y se procedía a hacer la 

resiembra en placas de-.: Gelosa San¿re.Macconkey y :sordet-Gen~:.ou. 

Las cajas eran puestas a incubar por 24 a 48 hora~ y a 37°C. Hay 

que tomar esto mucho en cuenta. porque muchas veces a las· 24 horas 

de incubación las colonias ;in.Í crecidas no tienen todavía el sufi 

cien te desarrollo como para permitir su reconocimiento .o por otra 

porte,a veces no se nota crecimiento alguno en el medio sino has

ta transcurridas las 48 horas de estar en incubación. 

Po.sando este tiempo las caJas de Petri con la siembra, eran saca -

do.s,y de las colonias que se creían sospechosas a Bordetella ]ron 

chiséptica,se tomaba parte de ellas con el asa bacteriologica y 

se hacía otra resiembra en los mismos medlos,y así sucesivamente 

hasta lle..;ar a obtener un cultivo completamente aislado para así 

poder hacer su plena identificación •. 

IDENTIFICACION •• 
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Ya que se obtenía un aislamiento satisfactorio de las colonias 

deseadas, en cada uno de los medios de cultivo antes descritos., en 

un portaobjetos al cual se le hacían varias diviciontes con un lá

piz t;;raso y en cada divicióu se colocaba una gota de agua bides -

tilada para luego con una asa tomar pacte de colonias crecidas en 

los medios dichos y proceder a extenderla en el portaobjetos,se 

deJan secar al aire para luee;o nacer su fijación pasando el por -

taobjetos Varias veces sobre la flama del wecher-::.,después de ha..,.,. 

ber· hecno ésto, las placas eran terüdas uf:lando el método de Gram, 

que consiste en teñir la extensión bacte~iana con violeta de gen

ciana, sotneterla a la acción mordiente del lugol, lavar con alcohol 

o"alao!wl acetona hasta el.i.minar el colorante y teiiir luego con 

un colorante de contraste ,como la fucsina basica o safranina. 

Las bacterias que retieneü la violeta de ;;;enciana se llaman Gram 

positivas y las que se decoloran y se tiñen en rojo por el colo .. 

rante de contraste Gram ne~ativas. Después las tincioues se deja

batl secar al aire,para enseguida :f)asar a hacer su identificación 

al microscopio,asi como también en el medio y poder describir la 

morfología de dicnas colonias tanto microscópica co1oo macroscopi

camente. 

MOREO~OGIA DE CO~ONIAS •• 

Al.observar dicnas tinciones al microscopio se vi6 que Bordetella 

Broncniséptica tenía la forma de bacilo~,cortos,ovoides,pleom6r -

Jicos de diferentes tamartos midiendo en .general de 0.8 a 1.2 de 

largo por 0.3 a 0.6 micras de ancho,se presentan generalmente en 

í'orma aislada,pero nabiendo también formando pare.s y grupos,son 

G~am ne¡;~,ativos. 



Descrita su. morfo:l:Oi;i,;Ía a:r microscopio·, se describía la forma apre

ciada de las col'on.i'as extendidas en el agar de los diferentes me-

dios usados. 

·En Gel'osa sangre: se ooservaron colonias pequeñas,lisas parecidas 

a· _peq<..~.eñas gotas d'e· rocio·,oc;:;síonalmente hemolíticas. 

En MacConkey: Las col'onías de Bordé"tella Brouchiséptica son cir -

culares,lisas,transparentes,de color café,peq_ueñas y convexas mi

den de .2 a 3 tnm. Al enveJ·ecer el cultivo las colonias aumentan de 

ta,na.:'io alcanzando de 6 a a· mm·. haciendo se planas, y opaco brillan..:. 

tes con un color tos·tado o aílumado transparente. 

En Bordet-Gen5 ou: Gelosa-papa-san~re-glicerol, es muy usado ,y en 

él se forman colonias lisas,peqü.eñas,convexas y con un lustre per 

lado,en 3ó a 72 horas las colonias son mucoides y adherentes. 

Después· de ésto muchas veces no es suficiente para la plena iden

tificación de un microor¿anisnio,mayormente cuando no se tiene la 

suficiente experiencia,poi' io que se tiene que recurrir a las 

pruebas bio~uímicas para asi por medio de éstas poder lle5ar a 

una iuentificación: :1 E:stai' se¿_,uro de tal o cual microorganismo se 

ha aislado; .Para ta:l caso se recur.ció a lo si¿uiente. 

Las colonias sospec.o:osas a Bordetella :Bronchiséptica se les hizo 

pasar por pruebas bioquimicas,para su plena identificación las 

cuales fueron las sit:..<.l.ie,ltes. 

Prueba de Indol. 

Prueba de Ac. SulfÍdrico. 

l'ruebn de Azucares (t:lucosa,1actosa :1 sacarosa). 

Prueba .de la ureasa. 

Prueba de la Leche Torna~olada. 

úfiCit~A OE 
OlfUStON CJENTIFICA 
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Prueba del Citrato. 

Prueba de la Catalasa. 

prueba de la oxidasa. 

Prueba de la reducción de Nitratos. 

Bordetella Bronchiséptica tiene incapacidad de fermentar y acidi

ficar la glucosa,lactosa y sacarosa,es Indol negativo,poducción 

de ac. sulfhídrico,ne¡;;ativo en TSI,es móvil desdobla Urea en ho:.:..:.-

ras,alcaliniza la Leche ~ornasolada de I a 4 hasta IO dias,usa el 

Citrato de Simons como única fuente de carbono,es Catalasa y Oxi

dasa yositivos,la acción sobre los niüatos es tant? positiva co

mo negativa formando 2 t;;rupos., A cuando positiva y B cuando es 

ne 6 ativa y puede tener o no flagelos. 

Prueba de Indol.,Se tenían tubos conteniendo medio de SIM en los 

que se inoculó.colonias sospechosas con una asa de punta recta 

por piquete, ea lOS tubos se ponía11 a incubat• por 24 a 48 horas y a 

37°C. despues se sacaban y a cada tubo se le agre~aba I ce. de E

ter sulfúrico y 3 ce. de reactivo de Erlich,se agitaba y si apa

recia un anillo rojo en la superficie del contacto del cultivo y 

el reactivo esta reacción sería positiva por presencia de Indol, 

lo que no sucedió. 

Prueba de Azucares yAc. Sulihídrico.,Se hacía una inoculación de 

las colonias sospechosas en un medio de at;;ar TSI, haciendo una si

embra en piquete y otra en estría, los tubos se poníatt a incubar 
o . -

de 24 a 48 horas y a 37 c.,pasado este t~empo,eran sacados y se 

hacía la lectura, en cuyo caso no se 11otó cambio alguno en los me

dios,lo que nos indica que no hay Lermentación ni acidificación 

de ~lucosa,lactosa y sacarosa ni producción de ac. sulfhídrico. 



Prueba de l.a Ureasa ~ Para descubrir esta enzima se utiliza el me

~io de CHriste4sen el cual se coloca en tubos a los que se les i-
\ 

nocula colonia::~ sospechosas,poniendose a incubar' por el mismo 

tiempo y a la misma temperatura ya dichos,pasado este tiempo se 

veia· que viruba el. indicador de ama.l'illo a rosa,indicand.onos una 

reacción positiva,la urea se descompone formando amoniáco que es 

lo que hace ~ue vire ~1 indicador. 

Prueba de la Leche Tornasolada; Usando la misma forma que el paso 

anterior se hizo. éste, viéndose a la lectura que se formaba aproxi 

madamente a una pul5 ada de la superficie del medio un anillo de 

color azul intenso indicándonos una alcalinización de la leche y 

tJOL' lo mismo la reacción es positiva. Dejando el medio más tiempo 

eJm. 72 iloras el allillo es de un azul más intenso, a los 5 a !O 

dio.s todo el medio se vuelve de color azul ne6ro. 

Prueba del Citrato: En tubos conteniendo medio de a¿;ar de Citrato 

de Simons en forma inclinada, se hacía en estús la siembra de co -

lonias en pL¡uete ¡ estría, se ponían a incubar para luee;o hacer 

ln lectura, vi endose un cambio de el medio a un color azul,.indican 

do11os que n11estras mues.tras eran posi tivas,ya que este ¿,érmen uti 

liza el Citrato como única fuente de carbono. 

Prueba de la Catalasa; En tubos con medio de a._,ar en forma incli

nada se les sembraba con colonias por piquete y estría para lue~o 

ser puestos a incubar,nota."ldose despues de esto,crecimiento de ce 

lanías en lá. superficie del medio. A cada tubo se le a¡;rebaba I 

cm. de a,_.ua oxi¿;enada de IO volúmenes ,!JOHiéndose en forma incli -

nad::t,not;:nuose una producción de burbujas a lo largo de toda la 

·superficie del medio,indicándonos reacción positiva. 
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prueba de Oxidasa. ,Se emplea un cultivo de 24 a 48 hor&s en Gelo

sa Chocolate ,con una pipeta o 0 0tero se cubre la colonia sospe -

cnosa con unas gotas de solución acuosa al I % de Clorhidrato de 

Dimetil-para-.fenilen-diamina,no debe cubrirse toda la superficie 

de la plac'a con la solución, sino solo ale;; una o algunas de las co

lonias,de i'orma <JUe queden disponibles para estudios otras colo -

nías semejantes. 

Las colonias de bacterias Oxidasa positiva tom~ enseeuida color 

rosa,que vira rápidamente a pardo o ne~ro debido a la Oxidasa. 

R~duocio~ de Nitratos.,Se inveoti,a la ~fesencia de Nitritos re

sultante de la reducción d~ los Nitratos por las bacterias. 

A cada tubo se le adicionó 5 ¡;.otas de cada uno de los reactivos 

sigui en tes ... 

Reactivo A) Ac. S~lfanílico 4 .. 0 g. 

Ac. Acético SN o H2so4 
,Reactivo :a) Alfa-Natil-Amina 2.5 g 

AC. Acético SN o H2so4 

1:20 •.••••• 500 ml. 

1:125 •.••••• 500 ml. 

Desarrollandose ·lllia reacción de color rrosa o rojo en unas mues: 

tras,indicandonos positivo,¡ en otras muestras no había cambio 

alguno, lo que nos indicaba una reacción nee;ati va. 

Ya aislada Bordetella Bronchiséptica era resembrada en Wl medio 

de Caldo Tryptosa enriquecido con suero equino y puesta en refri

t:,eración para su conservación. 

De cada una de las m¡¡estras que fueron positivas a Bordetella .'U.) 

Bronchtséptica se les trabajó para aislar bacterias asociadas a 

esta. 

De cada uno de los tubos conteniendo el Medio Caldo Tryptosa con 



suero equino y la siembra inicial, se fue tomando parte de este 

cultivo con una as<:~ bacte.~.·iolóe,ica y se extendía, en placas conte

r.iendo asar de Endo,Verde Brillante,Ter6 itol 7 y SS. 

Las cajas se ponfan a incubar _l)Or 24 a 48 horas y a 37°c. para 

lueGo ser observadas,apreciandose diferentes tipos de crecimiento 

en los diferentes medios. 

En el medio de ~¡do; colonias rojas con o sin brillo metálico y 

con enrojecimiento del medio lposible presencia de ~'rmenes fer -

men tadorcs de l~ lactosa), también se tenían colonias incoloras de 

1u1 rosa p6lido (posible presencia de u6rmenes no fermentadores de 

la lactosa). 

En Terbi tol 7 ; se encontraron co-l-onias amarilla:> rodeadas de un 

halo amarillo verdosas,Grandes y mucosas (posible Klebsiella). 

En SS: colonias pe<{Ueñas de color rosa y rojo (posible E. Coli), 

tawbién colonias claras incol?ras, tra.Hsparentes (posible Shigella 

o Salwonclla) ,;¡ otr·as transparentes incoloras con centro neüro ( 

posible Proteua J al¡:;unas Salmonell<:!s). 

En Verde Brill&~té: medio altamente ~electivo para aislar Salmo -

nella (excepto s. Th¡pi y s. Parathipi),se encontraron colonias 

de color rosa 9álido (posible Salmonella y Proteus). 

Ensebuida,de cada caja de Petri conteiüendo los di1'eren.tes medios 

;¡ tipos de colonias, se tomaba 1>arte de éstas ahí crecidas pera ha 

cer una siembra en un medio de at,;ar de MacConkey,_,ue es un medio 

empleado para aislar e identificar selectivamente enterobacterias 

co~o Salmonella,Shi¿ellq i uoliior~es. 

Terminandose de resembrar,laa caJas de l"lac(;onke.Y eran _puestas a 

incubar el mismo tieLnpo :;¡ 'temperatura ya descri to~,lue¡_;o se exa _ 
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n;inaban notándose diferentes tipos de crecimientos, sobresaliendo, 

Colonias rojas o ros~das,no mucoides (gosible E. Coli). 

Golonias ¿;randes,rosadas,no mucoides (posible E:."terobacter). 

Colonias incoloras, transparentes (posible Proteus). 

Posteriormente a cada una de estas colouias se les fué haciendo 

prueba::; bioquímicas pa.ca su total identificación usa..>J.do los medio 

s y reactivos eu,pleados en diferentes patrones o tablas para en -

t'erobacterias resultándonos diferentes mic.coor.;anismos q_ue, a con 

tinuación se describen •• 

En lo referente a Gram positivos se aisló Estreptococo Hemolítico 

pues se veía ..J.Ue en el medio de i • ..;ar Sangre se encontraban colo 

ni o.s profundas, pequeñas, r:_:rises, translúcidas, zonas transparentes 

de hemólisis en las qu.e no se encontraban eritrocitos íntewros. 

Colonias superficiales pe~uefias de menos de I mm. de di~metro,~ri 

ses,duras,opacas y circundadas de una zona de hemólisia transpa

rente y bien def~nida producida.por el fermento hemolítico (estre 

ptolisina que elaboran estos microbios. Se ton::ó parte de estas 

colonias J se hicieron -cinciones,se vieror.1. al micr·oscopio,encon

trándo.se, cocos esfericos u ovales de .5 a • 75 micras de diámetro 

abrupados en cadenas. 
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Tomando en cuenta lo anterior diremos que, todo trabajo que se ha

¿a,sea cual fuere su tipo,lle~a forsosamente a obtener resulta 

dos los cuales siempre tienen al¡;;ún fin determinado; 

EVALUACIOH DE CUL1'IVOS DE MOCO l~ASAL •• 

Se hizo examen de cada w1a de las I50 muestras tomadas,encontran

dos~ di versos porcentajes de animales positivos .a .Bordetella Bron 

chis~ptica en los diferentes Grupos que se hicieron de 'stos cer

dos. De ósta Iorma diremos que •• 

cerdos Reproductores ••••• 8% positivos a B. Bronchis,ptica. 

Cerdos de Enborda •.•••••• 52% ~ositivos a B. Bronchiséptica. 

Cerdas de Vientre •••••• :.36% positivos a B. Bronchiséptica. 
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De acuerdo a lo hecho primeramente,se hizo u.n mues tréo de dife 

rentes piaras de la zona, tomando muestras de cerdos de diferen 

tes edades,sexos y razas.,así diremos que el número total de·mues 

tras tomadas fue de !50 • 

c~~tidad de la cual se hicieron diviciones para formar 6rupos de 

acuerdo al objetivo para el cuál eran destinados estos cerdos,, 

quedando de la sigui en te manera •• 

I5 Corresponden a cerdos reproductores. 

80 Corresponden a cerdos de en.:.orda. 

55 Corresponden a ceruas de vientre. 

También fueron recolectados cornetes nasales de cerdos sacrifica-

d~s en el rastro de esta zona. 

Los cornetes pertenecían a hembras y machos. d~ diferentes razas, 

edades y pesos, ésto se hizo con el fir. de det::::ctar lesiones en 

los septos nasales. 

El nú.ne.co total de carne te l recolectados fue de 30, encontrandose 

la JDi tad de éstos o sea u..'1(50?b), con dii"erentes ¡;radas de lesiones 
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También se realizó ~¡ estudio de cada una úe la~ muestras que sa

lieron positivas a Bordetella Bronchiséptica,para sacar otro ti -

po de bac·terias asociadas a ésta, ller=.ando a aislar las que a con-

tinuaci6a se describen •• 

Pseudo mona Aeru~inosa 5· o sea un 20 % 
Proteus Vulgaris 2 o sea un 8 % 
Aerobacter ~lebsiella 3 o sea un I2 % 
Estreptococo Hemolítico 2 o sea un 8 % 
Escherichia Coli I1 o sea un 68 % 
Pasteurella Multocida 3 o sea un I2 % 
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con los resultados que se han obtenido en el capítulo anterior de 

este trabajo se resume que la ainitis Atrófica se manifiesta cada 

vez mas con ma.)"or f'recuencia·, tanto en las piaras cercanas a las 

ciudades, como las existentes en las ·praYincias, debido a que los 

propietarios de éstas compran cerdos recolectados en deficiente 

estado. de salud,por lo que introducen a sus piaras el problema., 

que aunado a las deficientes tecnicas de m~1ejo que existen en 

un c::.ran númeFo de ellas van a terminar en su mayor pro.¡Jagación,o 

también,por motivos económicos evitan recurrir a medidas de sanea 

ndento y' acaban por adquirir desecho,siendo ló.,;ico con ésto la 

diseminación del problema,repercutiendo .flOr lo mismo en las futu

ras ¡;.anancias. 

consecuentemente en lo referente a este capitulo :1 tomando en cu~ 

nta el número de muestras positivas a Eordetella Bronchiséptica, 

de.el total de, 150 ,diremos que el porcentaJe obtenido en gene

ral .fue de un 16.9 ¡.,pero el porcentaje fue variable de acuerdo 

con los diferer1tes Grupos qu.e se hicieron,por lo que.a continua -

ción diremos ~ue •• 

Cerdo~ Reproductores 

Cerdos de Engorda 

cerdas de Vientre 

8% 

52 % 

36'1> 

El .núme.co total de mues tras positivas a Bordetella .Bronchiséptica 

diremos que,es alto,si tomamos en C\lenta el número de muestras 

tomadas,J se asemeJa en cierto modo con muchos resultados repor -

tados por diferentes lnvesti6adores. 
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De los 30 cornetes recoleetados, 15 pre::.e1" ta:r:o!l difer·entes ::;ra -

dos de lesioues,por lo que diremos,que,un alto número de cerdos 

destinados al abasto padecen Rinitis Atrófica,y coincide con el 

porcentaje que obtubimos en cerdos de en¿ordA positivos a Bordete 

lla Eronchiséptica. 

~1 cuanto al número de bacterias asociadas a B. Bronchiséptica te 

nemos. 

Pseudomona Aeru¿inosa: f¡¡é s.islada en U1l 20 % debiéndose tomar en 

cuenta,pues se ha encontrado asociada con otros gérmenes presen -

tes er .. 1 as vi as respirator·i as altas causando diversos pro ble¡;,as. 

Proteus Vulgaris :. se aisló en un 8 % pero este microorganismo no 

tiene interés como age.üte patógeno,interviene con otros microorga 

nis.ws en la infección de heridas y en enf erwedades, de las mue o -

sas como invasor secundario. 

Aerobacter Klebaiella;: se encontró'' en un I2 '}&,se le ha encontrado 

como gérmen asociado en enfermedades de loa pulmones y bronquios, 

pero en si se dice que forma parte de la flor' a normal de colifor

mes de las vias aereas del cerdo. 

Estreptococo .H.emolítico ~ en un 8 %, es de tomarse encuent?.,pues es 

causa frecuente de estados septicémicos y afecciónes respirato -

rias en las cuales ha sido demostrado. 

Escherichia Coli; éste fué el ae;ente microbiano que con mayor .fre 

cuencia se aisló,puesto que su porcentaje fué de~~ 68 %,es evide 

nte su participación también,en los problemas respiratorios del 

Cérdo,sola o csociada con otros microort:.anismos. 

Pasteurella 1-Iul tocida; se encontró en un I2 %, también es te c,ermen 

juesa un irnporta~te papel,pucs casi siempre es la causP. primaria · 
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de la mayoría de los padecimientos respiratOL'ios del cerdo y de 

otros animales, JUnto con otros microor.;.snismos. 

(ffiHDrit.i\ Q[ 
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La Riní tís Atrófica prevalece en varios paises del mundo acusando 

·serios problemas a la ecOilO:nía de los criaderos de cerdos. 

Diremos que un _;r<.;n porcentaje de las piaras de nuestro país se 

enc•leútrM. aiectad'i:l...J por Bordetella .B:conchlséptic<>., así como léiS 

de nuestro ~Cedlo,en especial Üil:i ¿;randes ..;ranjas pro:x:imas a las 

citldades, asi como las existeHtcs en las provi:J.cias ~ como en este 

caso. 

Esto se debe a ~ue de los ~randes centros ~orcícolas se compran 

cerdos con el padecíl~ie:J.to,y son llevados a distintos lu¿ares sin 

Duber si 'eooa cerdos estát1 sanos o no ,:;a y_ue al ad'iuirirlos no se 

toma nin.:,.ÍU tipo de medida en lo ~.¡ue se refiere a examenes clíni

cos J d'e laboratorio,.iue son los principales auxilinres para evi

tar la propa¡_;ación de esta enfermedad. 

1~1 este punto se asentúa lo anterior,pues el porcentaje en esta 

provincia de flYUtla Jal. de r.mestras positivas a Bordetella Bron

Clllséptíca fu.é de .:m I6.9 % que es muy sic;nificati vo. 

La::; pioras de nuestro medio que sufL·en Bordetellosis nasAl pasan 

por una serie de problemas,los cuales deben tomarse en cuenta an

tes de !'>,dq,u.irir cerdos sospeci"losos,dichos problemas consisten 

principal:nen te :en el elevado co11sumo de alimento, debido al r•etar

do en el desarrollo de los cerdos nfectado8,ocasionando asi su sa 

lid.a al mercado más r·e tardada, con la consecuente pérdida de dine

ro para el propietario, también no pudiendo eBtos animales des ti _ 

narse para el pie de cría y por último su repercu~>ión en los pa _ 

tlecimientos neum6nicos. 
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De las mues tras positivas a Bordetella Eronciüséptica, se aislaron 

diversos microor..-,anismos,de los que debemos tomar en consideracón 

a., Estreptococo Hemolí tico ,Pseudomona Aeruginosa y Pasteurella 

Multocida,pues se les ha incriminado fuertemente en la etiolo&ia 

de la Rinitis Atrófica. 
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Incidencia de Bordetella .oroncniséptica en animales aparen temen te 

sanos j animales de sacrificio en la zona de AJUtla Jal. 

Muestrio.,fue recolectado moco uasal de cerdos de diferentes ra

zas,edades y sexos :¡ de difer.entes piaras de esta zona. 

Los cerdos muestreados se dividieron en tres grupos.quedando de 

la si&uiente manera •• 

I5 cerdos reproductores. 

BO cerdos de engorda. 

55 cerdas de vientre. 

También se hizo la recolección de cornetes nasales, en &"limales de 

sacrificio del rastro de este wuillcipio de A.Yutla Jal,para íden·...:

tificar diversos ~rados de lesiones. El número totc.l de cornetes 

recolectados fue de 30,de los cuales,I5 resultaron con diferentes 

grados de lesiones. 

Para la toma de muestras nasales se utilizaron isopos de aproxi -

madamente I5 cm. de larc;o pe:r·i.:;ctameute esterilizados,hacíendo la 

limpieza de la entrada a la cavidad nasal del cerdo con alcohol 

etilico antes de tomar las m•J.estras. 

Después de ser tomadas las rouestras,fueron puescas en refrigera -

ció!'. y 110 fueron cultivadas sino hasta las 24 horas,pues por la 

distancia del lu¡;;ac de la toma de ,uuestras,hnsta el laborato:r·io, 

era imposible efectuar su in:nedlato cultivo. 

Lao muestras fueroll cultivadas en medios específicos y usando las 

meJores técnicas posibles para llegar ha hacer un aislamiento sa

tisfactorio. 
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i'JUCho se ·:n::; discutido en cuaüto al ¿;I'ado de .contaminación de nuec 

tras pi.<:!ras,reportando ái versos i,rados de incidencia de acuerdo a 

la dif0rentes partes de donde se hace el wuestr~o: En lo :.¡ue toce. 

·a esta. zona tenen1os; 

C~rdos Reproductores 

Cerdas de Vientre 

8 % 
52 % 

36 % 

A cada una de las mues~ras positivas a Bordetella Bronchis,~tica 

St: les cultivó una por una en medios diferentes para obtener los 

diversos tipos de bacterias asociadas a ésta,aislándose. las si 

~;..tüentes •·. 

PBeudomona AcruGinosa 

Prot~us Vul,;arls 

A~robacter Klebsiella 

.Estn:ptococo Hemolítico 

.Eccherichia Coli 

Pasteurella Multocida 

20 

8 

I2 

8 

68 

I2 

% 

% 

% 

% 

% 

% 
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