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INTRODUCCION

\

La rinitis atrdfica (RA) puede ser definida como una
inrlamacidn de la cavidad.nasal 1la cual resulta en atrofia o va-m-
rios urados de hipoplasia de los cornétes nasales o concias, La
causa de atrofia he sido atribulda a infeccidn cronica de la ca--
vidzd nesal de cerdos jévenes por Bordetella B;onchiséptiéa (1,6,
8-1I).
ko el este de Nébraska v Iowa,la mayoria de las piaras de cerdos
apurecen infectadas con Ha. La wayoria de los brotes nz sido con-
éecuente a la introduccidén de un nuevo lote de cerdds dentro de
la piara. RA tumbién ha sido transmitida experimentalmente. Por
lo ,ue la enrfermedad puede ser llamada R4 infecciésa en estas cir
cunstancias.

Frecucutemente no se observaq signos clinicos externos,como son.,
narices torcidas eju. (fotobrafias'I-Z Pay. I3),eh muchos meses o
anos después de la exposicién,

En éste la enferdedad puede hacerse enzootica no solamente en la
piara,sino que puede dispersarse también en otrag plaras. La mor-
vilidad varia de unos cuantos cerdos inicialmente en‘la pilara su;
cept;ble,a,probablemente la mitad o mis de los cerdos de la plara
en lo alpgido de la'infeccién;luega se desarrolla registencia a la
enfermedad ¥y la incidencia y severidad declinan gradualmente.,
Apafentemente la complicécidn con otras infeccioneé tienen poco o
ningin efecté sobre los_animales,afectados,pero en la mayoria de
los brotes dé RA hay infecciones puluwonares secundarias lzs cuag -

les reducen el prowmedio en la tasa de crecimiento dé. los cerdos
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del 3 al 20 % 1o cual puede incrementar significativamente la ta-

sa de mortalidad.

Aungque la etioloofa de la RA. no esta bien aclarada al preaente,

parece que es compleja. Experimentalmente algunos alslamientos de

Bordetella han demostrado ser la causg de RA.. Pasteurella Multo-
¢cida ha sido fuertemente incriminada aunygue su papel no ha sido
bien comprobado en cerdos gnotobioticos. Incluso Pseudomona fgeru-

sinosa aparentemente no etsta completamente exclufda como agente

" causal,aunque algunas otras especies nan sido mencionadas como a-

pentes primgrios.

Al unos virus se han sugerido como agentes primarios,pero muy po-
co,sino es yue nada,se ha podido comprobar de su papel en la pa -~
to,enesis de R4.. Agentes no infeéciosos,como son irritantes en
el alre,desbalance wineral y neredabilidad,han sido también incri
minados en la etiolo.fa.

Debido a la compleja etiolosié de RA. el diagndstico de estz en -
fer@edad ha continuado siendo‘basada en los signos clinicos y la
evidencia pdstmortem. Sin embarso 1os hallazi0s postmortem tienen
algunas limitaciones en la deteccidn de piaras infectadas,ya que
los animales que.tienen alrededor de 2 a 4 semanas de edad al mo-
mento_que son expuestos a RA. desarrollén poca o ninguna hipopla-
sia de los cormetes, ‘ '

A despecho de esas_limitacionea eu el diagnostico. Se han hecho
varios intentos para controlar o erradicar la RA.. El programa de

libres de patdgenos especificos(SPF),es uno de esos intentos y

consiste en la repoblacién con cerdos limpios obtenidos guirdgica

mente. Por este procedimento el ciclo de la enfermedad es inte. -
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rrunpido éor prevencidn de cualquier contacto directc entre el
medio ambiente del lechdn recien nacido y la cerda contawinada.
La deteccidn de portadores de B, Bronchiséptica por muestréo na-
sal con isopos,y eliminando esos aniimales de la piara,ha sido ta
mbién‘intehtado.

El pfésent; estudio de el papel de B. Bronchiséptica en el com -
plei§.RA. ?ue dirigido por tres caminos..(A) en el laboratorio,
B, Bronchiééptica fué estudiada sola y en qombinécién con otros
orgahismos.usando cerdos gnotooidticos y secundariamente ceréps
SPF, (B) en el campo. '

El pépel de la Boredetella Bronchiséptica en el complejo Rinitis
Atrofica de los cerdos.(Jauses Wesley Dunn, D.V.M. Ph. D Universi
ty of Nebraskas, I974). . '

Eatudios de Bordetella Bronchiséptica ¥ Rinitis ptrofica (Ra)bajo

condiciones experimentales y naturales indicaron que B.' pronchi. &

.+ eéptica es una causa primaria de la hipoplasia de los cornetes,
‘Ea cerdos gnotobidticos, B. Bronchiséptica se establecid en los
sistemas respiratorios y digestivo,pero solamente produjo lesio -

nes en el iracto respiraterio. La distorcidd nasal se desarrolld

en uno de dos cerdos gnotobidticos expuestos intranaszlmente en

un cultivo puro de B. Broachiséutica,la neumonia aparecid en am-- .

bos cerdos inoculados., Los lechones inoculados y dos mis que se

Pusieron .en contacto con éstos dentro del migmo aislador de plas—

tico,desarrollaron hipoplasia de los cornetes. Una especié de Hae-

mophilus (SP) no causé hipoplasia de los cornetes pero causd irri
tacidn,infeccidn del sistema nervioso central y lagrimacidn en 5.

lés cerdos gnotovidtiicos. La infeccidn combinada Eon B. Bronchi -
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séptica y Haemophilus (SP)mataron tres de cuatro cérdoa gnotobid-
ticos a los I7 a 25 dias de eded, sin embaruo 1la hipopl sia de los
cornetes no fué mis severa que la producida por B. Bronchlseptica
sola.

Hipopiasia de los cornctes,similar a la producida en cerdos gnoto
bidtiéos,fué observada en lecnones obtenidos por Histerectomia y
privados de calostro (HDCP)los cuales fueron inoculados intrana -
.ndS“lm ente con B. Broncniséptica o expuestos por contacto con cer
dos con B. Bronchiséptica. La epistaxis aparecid en dos cerdos(H-
bCD) 37 a 53 dias después de la exposicidn de contacto.

Lechones libres de patdgenos especificos sécundarios (S~SPF )desa~
rrollaron solo li;era hipoplasia deépués de la exposicién experi-
wental © natursl a B. Bronchiséptica,aunque las zglutininas no
fueron detectables en el suero autes de la exposicidn.

Estudios de canpo revelaron 4ué el 52 4 de 44 piaras de (S-8PF) y
27 % de II giaras de libres de patd.enos especificos primarios
(P-sPs#)se infectaron coa B. Bronchiééptica.

Sin ewbar_o,aingda cerdo de ninguna de las plaras SPF tuvieron e«
Plstaxis o distorsidn visible de la narisz.

La hipoplasia de los cornetes y desviaciénes'del septum nasal en
cerdos de mercado provenientes ue:piaras convencionales con Rj.
fueron comparados.con piarss SPF con o sin B. Bronchiséptica, .
Las- cornctes de las piaras SPF con 1nfec01on gor B. Broncnloep -
_tha fueron morfolégicamente wds siwmilares a aguellos de piaras
SPi no infectadas que a los cornetes de las piaras convenclonales

ia medida de los parémetros fueron slgnificativamente diferentes

-
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entre todos los grupoes,exzepto para el porcentajé de cerdos con
un espacio de al menos 8 mm. en las cavidades nasales.

El promedio de las medidas mas o menos el estandard de.error para
las medidas de los espacios nasales en cerdos de las 29 piaras
SPF sin B. Bronchiséptica,las 26 piaras SPF con B. Bronchiséptica
y de las 5 piaras convencionales,fue calculado. El porcentaje de
cerdos en los grupos respectivos con un espacio nasal de al menos
4 ma. fue: I4.96% 2.57 %, 32.1I% 3.89 %,y 82.94% 6.14 %.

El porcentaje de los cerdos en los grupos respectivos con 2l ae -
nos 6 mm. de espacio fue; I.69% 0.71 %, 4.92% 0.99 %y 41.37%
4,10 %,

5l porcentaje'de los cerdos con al menos 8 mm, fue;'0.77£ 0.37 %,
1.74% 0.47 %, y 30.34% 4,94 %. |

El porcentaje total de espacio en las cavidades nasales en los
grupos respectivos fue; 3.37% 0.07 mm. 3.38% 0,II wm, y 6.85% 0,-
53 um, |

El pqrcentaje de cerdos con desviacidn del septum nasal y la dis-
torsidn nasal externa en los grupos respéctivos fue: 3.64% 1,20 %
I1.32% 1,97 % v 29.40% 7.79 4. | |

La infeccidn con B, Broncnisépticé fue posiblemente eliminadé en
una de siete piaras,después de cacar los portadorés adultos de B.
Bronchiséptica detectados por al menos 3 isopos nasales.

La severidad de las lesiones nasalee decrecid er una de las pia -

ras aungue la B, Bronchiséptica no fue eliminada.
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MACZRIAL Y METODOS
MATERIAL.

Isopos estériles,

Tubos de ensayo con tapdén de rosca.
Sterra quirgrgica. »

Medios de cultive artif{iciales para Bordetells.
Estufa bacterioldgica.

Asas de platino de punta redonda y recta.
Mecnero de Bunsen,

Reactivos.

Cajas de Petri.

Microscopio.

Portaobjetos.,

Cutreobjetos,

Céwara fotogrifica.

Balanza, .

Autoclave,

Matraces de 125,250 y 500 nl, , DiFusio QENHFM@

Estufa de esterilizacidn. ) '

A9itadores.

Als0ddn,

Gradillas,

Lipiz .rzso.,

I50 cerdos para 1ga toma de muestras de Mmoco ngsal,

Conejos (a los que se les extrala sangre directamente del corazén:

para la preparacién de los medios de cultivo Gelssa Sangre y Ge ~



loéa Chocolgte.
Jeriuugs de I0 y 20 ml.
Re.rigjerzdor. . ) \
_Espﬁtulas.

Pinzas.

Probetas de I00 y 500 ul,
Parrilla.

Tubos capilares.
Etiguetes.

Pinzaskpara matraz.
soportes,

Telas ce asbesto,

Aceite de inmersidn.
GaSas.

flcohol etilico.

Colorante de Gram.
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Caldo Tryﬁtosa.

Agar dé Endo.

Agar Tergié’tol 7.

Agar para Salmonella y Shigella.

Agar Verde' Vrillante,

Agar de MabConKeJ.

. GFiliiiA OF
Gelosa Sangre. : - OIFUSIGN CIENTIFICA

Base de pzar de Bordet Gengou.

Gelosa Chocolate.

Agar de Hierro y Triple -pzucar (TSI)

Agar Nutritivo.

Medio de SIM.
: Azhcares (sucrosa,salicin,Manitol,Rafinosa,Inulina.Sorbitoi,Lac -
" | tosa,Ramnosa, Dulcitol,Galactosa y 4ilosa).

‘Indol Nitiito.

.Base de Agar Urea (De Christensen).

Cianuro de Potasio.

Agar Citrato de Simons.

Posxawers .

Gelatina.

Base de XCN de Moeller.

Litmus Milk,

Agar Base,

Lactoge Broth,

Sécaroaa Y Phenol Red Broth Base,
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METODOS

RECQLECCION DE MUESTRAS.

Fue recolectado moco nasal de cerdos de diferentes razas,edades y
Bexo,y las muestraé fueron tomadas de diferentes piaras de la zo-
na de Ayutla Jal. Mﬁnicipio de Ayutla.
El nimero total de muestras towadas en este caso fue de 150 iso -
bos con moco nasal de las cuales tenemos que, .
15 corresponden a cerdos reproductores.
80 a cerdos de engorda y
5% a cerdas de vientre. _
También se hizo la fecoleccién de éornetes nasales en animales de
_sacrificio obtenidos del rastro de ayutla Jal,ya que agui llegan
cerdos tanto dg esta poblaciép como de sus alrededores y pues con
ésto se abarca la mayor parte de el municipio de Ajutla Jal. en
lo que a muestréo se refiere.
El-nimero total de cornetes recolectados fue de 30 .
El método que se siguié.en la recoleccidn de moco nasal fue el
siguiente.. ‘
Se utilizaron isopos de aproximadamente I5 cm. de largo perfecta-
mente esterilizados en la estufa.,se realizé una limpieza y de -
sinfeccién de la parte externa de la nariz,utilizando para ello
un algodén humedecido con alcohol, Después de esperar un momento,
el suficiente para que el alcohol se volatilizara,se introducia
el isopo en la cavidad nasal a nivel de la parte media de la na -
-riz,aproximadamente a nivel del Io. y 20. premolares,dando una

ligera‘rotacién al isopo dentro de la cavidad para evitar una po-
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sible fractura del isopo o su caida al suelo o su aloyo dentro de
la cavidad nasal,dificultando ésto la toma de la muestra,pudien -
do al mismo tiempo traumatizar la wucosa de las turbinas.

Una vez racolectadas las auestras iban siendo‘colocadas en tubos
de ensayo'kstériles J puestas en refrigeracidén entre 2°y 7d C.
para efectﬁar su siemwbra a las 24 horas,ya gue por el transporte
Yy la distaﬁcia del lugar de la toma de mueatras hasta el labora -
torio era imposible nacer la inmediata siembra. Ya en el labora -
torio se procedié a sembrar todas y cada una de las mueatras re -
colectadas,encontrandose algunas un paco déshidratadas apregando-
seles para ésto,un poco de Caldo Nutriti;o para su rehidratacién.
En aigunas piaras de este lugar existian cerdos que havian sido

- wedicados con diferentes drogas como antibiéticos y sulfas.,ésto
se debe de tomar mucho en cuenta,poryue nos puede dificultar el
-aislamiento de los gérmenes que se buscan,en este caso ﬁordetella ‘
éBronchiséptica pues se ha visto la dificultad que esto implica
‘debido a la resistencia de estos microorganismes a estas drogas,
asi como el proolema de superinfecciones,por este motivo el uso
de drogas para prevenir la enfeimedad no siempre esksatisfactorio
El método que se siguid--en la recoleccién de cornetes fue el si-
guleate..

Se utilizd una sierra quirdrgica com la que se hacfa un corte sa-

gltal éproximadamente a nivel de la parte wedia de la nariz,este

corte se efectuaba con sierra con el objeto de obtener un corte
uniforme y asi poder detectar lesiones en los septos nasales, tur-
binas nasales etc. ea caso de encontrarse. Seccionados los corne-

tes se colocaban en bolsas de plastico individuales y se ponfan
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éh refrigeracidn,para posterioruwente ser llevados al laboratorio,
en donde cads cornete era puesto uno a uno en una charola,se lim-
pizban pertectauente de los reefos de sangre coasulada en la par-
.te en donde se nabfa hecho el corte,para asf{ dejar bien visibles
la parte del corte ¥ asi poder detectar uwejor sus posibles lesio-~
nea,

De los 30 cornetes exzwminados,la mitad de ellos,I5 o sea un (504)
s; encontraron con aiferenteé e¢rados de lesiones,sobresaliendo en
la mayor{a de ellos el menor tawafio de los cornetes nasales,notan
dose qﬁe,la curvatura inferior del corneté veniral era el lugér
mds Irecuentewente afectado en la wayoria de los casos. Sin embar
0 en algunos se notdé que la atrofia estaba en otros huesos o al

cornete dorsal.

OlHuLioN CIENTIFIGR



ALSLAMIENTO. .

Para llegar a hacer un aislawmiento satisfactorio de todos los mi-
croorganismos deaeados,es de suma iuwportancia tomar en.cuenta 1la
preparacidn correcta de los medios de cultivo,ya que,de ello de -
penderi obtener buenos o melos resultados,para ésto se debe tener
en cuenta lo siguiente..

PREPARACION..
1) Preparar el medio en un recipiente de 2,5 veces mayor que el

volumen del medio pera permitir una mechaly aereacién adecuada.
2) Pesar la cantidad reguerida en una area libre de‘corrientes'de
aire y con poca humedad;pesar con precisidén y ripidamente,no ex -
poner el polvo al aire mas de lo necesario,rdpidamente ponerlla
tapa 8l frasco y éerrarlo bien.

3) Si el calentamiento es reguerido,evitese chamuscar el medio
deshidratado mediante una agitacidén continua y suave., Las formu-
laciones de mediqs que contienen agar deben dejarse remojando
durante I5 winutos antes de calentarse para permitir yue las par-
ticulas de agar se rehidraten,ésto méjora la solubilidad del ggar
¥y resulta un gél més uniforme.’ ‘
ESTERILIZACION..

I) Tape los recipientes flojamente antes de autoclavear y éiérre
perfectamente lé tapa después de que el medio haya sido esterili-
zado para prevenir pérdidas de humedad e impedir posibles conta -
minaciones,

2) Tomar el tiempo p;eciso del intérvalo de autoclaveo. El tiempo

normal comienza cuando la presién y la temperatura hasc alcanzado '
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I5 libras por phlgada cuadrada 121°%C.
3) Debe evitarse autoclaveér el medio de més o de menos.
El tieampo exacto es determinado por el tamaflo dei autoclave & el
volumen del medio a ser esterilizado. Grandes volimenes de medio
(més'devun litro)pueden precalentarse para evitar el retrasc de
tiemgo para obtener. una adecuada teuwperatura de esterilizacidn.
Autoclavear de menos puede resultar en un medio no estefil,auto -
 Q1avear de mis puede resultar en la formacidn de precipita@os,al-
" teracidn dei Pn,caramelizacidén,reduccidn de la fuerza.del gel en
‘los medios con agar y alteracién en la respuesta de los cultivos.
4) Nunca se debe autoclavear mis de dos litros de recipiente,
EANEJO..
I) Los medios que son gsterilizados en su recipiente final deben
ser enfriados a la teuperatura del cuarte lo mas rapido posible,
las tapas de roscé deben aprefarse.
2) 34 se ha esterilizado uu lote mas o menos yrande,de un medio
de cultivo gue coantenga aygar,nay qﬁe colocarlo en un baflo de agua
0 en un incubador a 50°C. mezclar suave J cuidadosamente el con -
tenido y vaciarlo en recipieantes estériles asepticamente. 35i se
forma un exceso de humedad sobre 1a superficie del medio después
de que éste se ha solidificado,se debe rewover parcialmente la
tapa de las cajyas de Petri y dejarlas secar de 20 a 30 winutos.
Las placas de Petri deberédn invertirse uua vez que han solidifi -
cado y las tapas o rosca apretarse. .
3) Debe permitirse que el suplemento estéril alcance la tempera -
tura del cuarto antes de afiadirlo al medio,puesto que la adicién

P

de un 1lfquido frio o un agar fundido puede causar gelificacién,
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Mezclar completamente'y suavemente y distribuir en recipientes a-
Vpropiados-tan pronto como sSea posible. Esto reduce la pérdida de
actividadibioldaica.

La respueSta de loc cultivos en agar sangre puede variar de acuer
do a la f@ente de eritrocitos usados al preparar el medio.

Esto se demuestca por la alteracidn en las caracteristicas del
crecimienéo,en las reaccidnes hewoliticas.

Se recomiehda usar sangre desfibrinada en vez d¢ sangre entera
que contenga un anticoagulante.

ALMACEN AMIENTO DE MEDIOS RECONSTRUIDOS.z

Los medios deben ser refrigerados de 2° 2 8°C. a menos yue Se U -
éen éentroAde 24 horas o a menos gue se indigue otra cosa. Los
recipientes con tapdn de rosca son preferibles a los tapones de
algoddn o a las tapas de presidn para caldos y medios en tubos:;
~las tapas deben ser apretadas antcs de almacenarse. Las caﬁas de"
EPétri deben ser colocadas en bolsas de plastico,sélladas para mi-
‘nimizar la pérdida de humedad y guardarlas en una posicidn inver-
tida.

‘USO DX MEDIOS RECONSTRUIDOS..

Los especimenes,los cultivos y los medios deben ser manejados so-
lamente por personal calificado J entrenado en procedimientos mi-
crobioldégicos. Todos los materiales inoculados deben ser conside-
rados patégenos y deben ser autoclaveados antes de deshecnarlos.
1) Debe permitirse que todos los medios preparados se equilibren
a la temperatura del cuerto antes de inocular inspeccidnese el me
dic buscando evidencias de contaminacidn,cambics de color y sig -

nos de deshidratacidn excesiva tales como pérdida de volumen o
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encozimiento, Descartarvcualquier unidad defectuosa.

2) Btiquete o identifigue cada recipiente antes de inocular.

3) Inocule la muestra usando técnicas asépticas e incube como se
.requiere.

4) Examine los cultivos buscando evidencia de crecimiento,morfo-~
lozia,cachios de color en el medio etc. Procedimientos adiciona -
les como tincidn de Gram,pruebas biogufuwicas o seroldgicas y sub~
cultivos.

Reconstruir los'medios de cultivo es also sencillo y facil de.lle
var a cabo. Sin embargo,a veces se presentan algunas dificultades
y éstas pueden deberse a una o mas de las causas sighientes;

1) Cambios en el Ph,s3obrecalentamiento,mezclado incompleto. Este-
rilizacidén excesiva. Empleo de vidrio alcalino. Recipientes con -
taminados. Agua destilada o desionizada impura y de mala calidad
(lo que es mas frecuente),o largas permanencias a tempergturas al
tas. .

Hidrolisis de los ingredientes y caramelizacidn.

Ph deteruinado en el medio ain caliente. Dejar el medio unas dos
nhoras a temperatura ambiente antes de cnecar el Ph.

2) SOIubilidad incompleta;Por remojo inadecuado o incompleto no
se emoeben correctamente las particulas de agar. Calentamlento in
~adecuado. El mezcaldo 1ncompleto provoca sobrecalentamiento. Uso
Ade azua de la llave. Recipientes demasiado pequefios para permitir
una bonveccién satisfactdria.

. 3) Obscurecimiento SObrecalentamientb debido a un mezclado incom
pleto. .

4) Gel biando; Agar no disuelto,mezclado incempleto. Proporcio —-
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‘nes incorrectas entre el medio sdlido y el volumen del agua.
Variacidn:del Ph por hidrélisis 4cida ejm., Los agares acidos como
Sabouraud, pzar Extracto de Malta,se hidrolizarin por sobrecalen -
tamiento o%por'rundirlos repetidas veces, Falla por no compensar
la dilucidén del agar por el indculo.

5) Falla péra promover el desarrollo o falla en las propiedades
diferenciaies. El fundir repetidas veces el wmedio,

Calentamiento prolongado o excesivo. Mezclado incompleto.

Medio Chamuscado o guemado., Falla por no compensar la dilucién de
los ingredientes por el inéculo; Por trastdrnoa que sufre la for~
mula al agregar el indculo; por ejm. La adicion de fuertes consen
tracidnes de electrolitos o de electrolitos muy activos,solucio .«
~nes de carﬁohidratos,detergentes,antisépticos,metales tdxicos,
proteinas etc..

Ya tomadas las preéauciones seiflialadas y preparados los @edios COw:
‘rrespondientes se procedid a hacer la siembra en los medios para
Euyo,fin Se prepararon.

BORDETELLA BRONCHISEPTICA..

Couwo eé bien savido gue,toda muestra recolectadé tiene gue ser
semwbrada en medios de cultivo especiales para obtener un buen cre
cimiento.del géramen que se tenga en mente,en caso de encontrarse
presente en la wuestra tomada.

En este caso para el cultivo de Bordetella Bronchiséptica se se -
leccionaron los métodos y medios de cultivo gue se creyeron con -
venientes para obtener un buen crecimiento de este microorganiswo

Los isopos conteniendo las muestras de moco nasal fueron sembra -



30

das en un mnedio de enriquecimiento llamado Galdo Tryptosa con 2 %
de Buero eyuino,este medio es especiiico para qudetella Bronchi-
séptica y que facilita mejor su crecimiento y désarrollo.

* Luego las muestras se ponian a incubar en la estufa bacterioldgi-
ca durando zhi de 24 a 48 horas y a 3700. pues por lo general e8-
ta temperatura es la éptima en la cual se desarrollan casi la ma-
yoria de lés microorganismos.

RESTEMBRA EN PLACAS ﬁE AGAR » GELOSA SANGRE,MACCONKEY Y BORDET-GEN
Gou. . ‘

A las 24 a 48 horas se sacaban los cultivos puestos en la estufa
notdndose turbidez uniforme del medio 1o gue nos indica un creci-
miento abundante; de cada una de estas muestras se tomaba una pe-
queita cantidad con el asa bacterioldgica y se procedf{a a hacer ia
regsiembra en placas de; Gelosa Sangre,MacConkey y Bordet-Gengou.
Las cajas eran puestas a incubar por 24 3 48 horasg y a 37%. Hay
yue tomar esto mucho en cuenta,poryue muchzs veces a las 24 horas
de incubacidn las colonias ani crecidas no tienen todavia el sufi
ciente desarrolle como para permitir su reconocimiento,o por otra
parté,a veces no se nota crecimiento alguno en el medio sino has-
ta transcurridas las 48 horas de estar en incubacidn.

Pasando este tiempo‘las cajas de fetri con la siembra,eran.saca -
dﬁs,y de las colonias que se crefan sospechosas a Bordetella Bron
chiséptica,se tomaba parte de ellas con el asa bacteriologica y
se hacIaAotra resiembra en los mismos medios,y as{ sucesivamenté
hasta llesar a obtener un cultivo completamente alslado para as{

poder hacer su plena identificacidn. .

IDENTIFICACION..
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Ya que se obtenia un aislamiento satisfaétorio de las colonias
deseadas,en cada uno de los medios de cultivo antes deacritos.,en
un porcaobaetos al cual se le hacian varias divieciones con un lé-
piz graso y en cada divicidu se colocaba una 5ota de agua bides -
tilada parg luego con una asa tomar parte de colonias crecidas en
los mediosidichos ¥ proceder a extenderla en el portaobjetos,se
degyan secaf al aire para luego hacer su fijacién‘pasando el por -
taobjetos Vafias veces sobre la flawma del wmechers,después de na mt
ber hecno ésto,las placas eran tedidas usando el método de Gram,
que consiste en tefiir la extensidn bacteriéna coﬁ Violeta de gen-
ciana,someterla a la accién mordiente del lugol,lavar con alcohol
o~alaokol acetona hasta eliminar el colorante y teiflir luego con
un colorante de contraste ,como la fucsina basica o safranina.
Las bacterias que retienen la viocleta de genciana se llaman Gram
Aposifivas y las que se decoloran y se tifien en rojo por‘el:colo -
2rante de contraste Gram negativas. Después las tinciones se deja-
‘ban se0arbal aire,para enseguida pasar a hacer su identificacidn
al microscopio,asi como también en el wedioc y poder describir 1a
moriologia de dicnas coionias tanto wicroscépica cowo macroscopi-
camente,

MORFOLOGIA DE COLONIAS..

Al observar dichas tinciones al microscopio se vié que Bordetella
Bronchiséptica tenia la forma de bacilog,cortos,ovoides,pleomér -
ficos de diferentes tamardos widiendo en .general de 0.8 2 1.2 de
largo por 08.% a 0.6 micras de ancho,se presentan generalmente en
forma aislada,pero nabiendo también formando pares y grupos, son

Gram negativos,
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Descrita éu~morfdlogia-a1 wicroscopio,se describia la forma apre-

ciada de las colonias extendidas en el agar de los diferentes me-
\

dios usados. ‘

‘Bn Gelosa Sangre: se observaron colonias péqueﬂas,liSas parecidas

a pequefias gotas dé'rocio}océsionalmente hemwol{ticas.

En MacConkey: Las colonias de Bordetella Broanchiséptica son cir -~

culares,lisas, transparentes,de coloxr café,peguefias y convexas mi-

den de 2 a 3 mm, al envejgecer el cultivo las colonias sumentan de

tanaio alcanzando de 6 a 8 um. haciendose planas,y opaco brillan«

tes con un color tosfado o anumado transparente,

En Bordet-Gengou: Geloga-papa~sangre-glicerol,es muy usado,y en

é1 se forman colonias lisasypeqgueiias,convexas y con un lustre per

lado,en 36 a 72 horas las colonias son mucoides y adherentes.

Después de ésto muchas veces no es suficiente para la plena iden-

tificacidn de un microorganismo,mayormente cuando no se tiene lgz

suficiente experiencia,por 1o gue s5e tiene que recurrir é las

pruebas biogqufmicas para asf por medio de éstas poder llegar a

una identificacidn y estar sejuro de tal o cual microorganismo se

ha aisladoy para tal caso se recurcsid a lo sizuiente,

Las colonias sospecnosas & Bordetglla Bronchiséptica se les hizo

pasar por pruebas biloquimicas,para su plena identificacidn las

cuales fueron las si uieates.

. Prueba de Indol,

Prueba aé Ac. sulffdrico,

Prueba de pzucares (glucosa,lactosa y sacarosa).

Prueba .de la Ureasa.

Prueba de la Leche Pornasolada.

GFICINA OE
OIFUSION CIENTIEICA
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Prueba del Citrato,

Prueba de la Catalasa.

Prueba de la Oxidasa.

Prueba de la reduccién de Nitratos.

Bordetella Bronchiséptica tiene incapacidad de fermentar y acidi-

ficer la glucosa,lactosa y'sacarosa,es Indol negativo,poduccidn

de ac. sulfnidrico,negativo en T8I,es mévil desdobla Urea en noku— -

ras,alcaliniza la leche %ornasolada de I a 4 hasta IO dias,usa el
Citrato de Simons como Unica fuente de carbono,es Catalasa y Oxi-
dasa positivos,la accidn soore los nitratos es tanto positiva co-
mo negativa fqrmando 2 grupos., A cuando positiva y B cuando es
negativa y puede tener ¢ no flagelos.

Pruebe de Indol.,Se tenian tubos conteniendb medio de SIM en los
que sé inoculé colonias sospechosas con una asa de punta recta
por piguete,esivos tubos se ponian a incubar por 24 a 48 horas y a
37°%. despues se sacaban y a cada tubo se le agregaba I cc. de E-
ter Sulfurico y 3 cc, de reactivo de Erlich,se agitaba y si'apa -
‘recia un anillo rojo en la superficie del contacto del cultivo y
el reactivo esta reaccidn seria positiva por'presencia de Indol,
lo que no sucedid.

Prueba de Azucares y Ac. Sulfhidrico.,Se hacia una inoculacién de
las colonias sospechosas en un medio de agar TSI,haciendo una si-
-embra en piquete y otra en estria,los tubos ss ponian a incubar
de 24 a 48 horas y a 37°C.,pasado este tiempo;eran sacados y se
hacia la lectura,en cuyo caso no se a0té cambio algunc en 1los me-
dios,lo que nos indica que no hay fermentacidén ni acidificacién

de glucosa,lactosa y sacarosa ni produccién de ac. sulfnidrico,
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Prueba de la Ureasa; Para descubrir esta enzima se utiliza el me-
dio de CHristensen el cual se coloca en tubos a_}os que se les i~
nocula colonias sospechosas,poniendose a incubar\por el mismo
'tiempo Y a la misma temperatura ya dichos,pasado este tiempo se
veia que viruba el indicador de amarillo a rosa,indicandonos una
reacci6n>positiva,la urea se descompone formando amonidco que es
lo gue héce jue vire el indicador.
: Pruéba de la Leche Tornasolada; Usando la misma forma que el paso
‘anterior'se hizo. éste,viéndose a la lectura que se formabé aproxi
madamente a una pulgada de la superficie del medio un anillo de
color azul intenso indicandonos una alcalinizacidn de la leche y
por lo mismo la reaccidn es positiva. Dejando el medio més tiempo.
eju. 72 noras el anillo es de un azul mis intenso,a los 5 a 10
dia5 todo el medio se vuelve de color azul negro.,
Prueba del Citrato; En tubos conteniendo medio de agar de Citrato
de Simons en forma inclinada,se nacia en estos la siembrz de co -
lonias en pijuete y estria,se ponian a incubar para lueygo hacer
la lectura,viendose un cambio de el medio a un color azul,indican
donos ¢ue nuestras muesiras eran positivas,ya que este Lérmen uti
liza.el Citrato como Unica fuente de carbono.
Pruebs de la Catalasa; En tubos con amedio de a.ar en forma incli~
nada se les sembrabva con colonias por piguete 'y estria Para luego
ser puestos a incubar,notandose despues de esto,creciuiento de ce
Tonias en 1z superficie del medio, 4 cada tubo se le agregaba h
co. de a,ua oxigenada de IO voidamenes poniéndose en forma incli —
nada,noténdose una produccidn de burbuadu a lo laryo de toda 1a

'Pupe111c1e del medio,indicéndonos reaccidn positiva.
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Prueba de Oxidasa.,Se emplea un cultivo de 24 a 48 horas ea Gelo-
8a Chocolate .,con una pipeta o gotero se cubre la colonia sospe -
cio8a con:unas gotas de solucién acuosa al I % de Clorhidrato de
Dimetil-para-fenilen~diamina,no debe cubrirse toda la superficie
de la plac% con la selucidén,sino solo alguna o algunas de las co-
lonias,de iorma gue gueden diqunibles para estudios otras colo -
nias semejéntes.

Las colonias de bacterias Oxidasa gpositiva tomsn ensexuida color
rosa,que vira ripidamente a pardo o nexro debido a la Oxidasa.
Reduoccion de Nitratos.,3e investiga la yyesencia de Nitritos re -
sultante de la reduccidn ds los Nitratos por las bacterias.

A cada tubo se le adiciond 5 gotas de cada uno de los reactivos
siguigntes.. )

Reactivo A) Ac. Sulfanilico 4.0 g.

Ac. Aoético SN 0 HySO, 1120 .......500 ml.

.Reactivo B) Alfa-Natil-aAmina 2.5 g

Ac. Acético SN o H2$O4 I1:125 .......500 ml,

Desarrollandose una reaccién de color Losa 0 rojo en uaas mues: -

tras,indicandonos pbsitivo,y en otras muestras no habia cambio
alguno,lo que nos indicaba una reaccidén negativa.

Ya aislada Bordetella Broncniséptica era resembrazda en un medio
de Caldo Tryptosa enriquecido con suero equino y puesta en refriw
s€racidén para su conservacidn,

De cada una de las muestras que fueron positivas a Bordetella _Jto
Bronchiséptica se les trabajé para aislar bacterias asociadas a
esta.

De cada uno de los tubos conteniendo el Medio Caldo Tryptosa con
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.8uero egquino y la siembra inicial,se fue tomando parte de este
cultivo con uma asa bacterioldyica y se extendia\en placas conte-
uiendo ager de Endo,Verde Brillanté,Terbitol 7 y\SS.

Las cajas se ponian a incubar por 24 a 48 horas Yy a 37?C. paral
lueg0 ser observadas, apreciandose difefentes tipos de crecimiento
er los diferentes medios.

En el medio de Endo; colonias rojas con o sin brillo metalico y
con enrojecimiento del medio (posible presencia. de gérmenes fer -
mentadores de ié lactosa), tarbién se Ceniaﬂ colenias incoloras de
i rosa palido (posible presencia de _érmenes no fermentadores de
la lactosa). |

En Tergitol 7 ; se encontraron colonias amarillas rodeadas de un
halo amarillo verdosas,grandes y mucosas (posible Klebsiella).

En 53: colonias peguefias de colar rosa y rojo (posible E. Coli),
tawbién colonias claras incoloras, trausparentes (rosible Shigella
0 Salmonella),y otras transpa:entestincoloras con centro neyro (
posible Proteus y algunas Salmonellas).,

En Verde Brillanté: medio altamente selectivo para aislar Salmo -
nella (excepte §. Thypi ¥ S. Parathipi),se encontrarén colonias
de color rosa'pélido (posible Salmonella y Proteus),

Enseguida,de cada caja de Petri conteniendo los diferentes medios
Y tipos de colonias,se tomabé parté de éstas ahi crecidas pera ha
Cer una siembra en un medio de agar de MacConkey, ,ue es un medio
empléado para aislar e identificar selectivamente enterobacterias
. Ccowo Jalmonella,Shigells y voliformes.

Terminandosé‘de resembrar,las cajas de MacConkey eran puestas a

incubar el miszwmo tiempo y temperaturas ya descritos,luego Se exa -
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sinaban notindose dlferentes tipos de cre01m1entos sobresaliendo,
Colonias rojas o roszdas,no mucoides (posible E. Coli).

Colonias srendes,rosadas,no mucoides (posible Lrterobacter)
Colonias incoloras, tranapareutes (vosible Proteus).

Posteriormente a cada una de estas colouiazs Se les fué haciendo
Pruebas bioguimicas para su total identificacidn usando los medio
S‘j Teactivos ewpleados en diferentes patrones o tablas vara en -

terobacterias resultindonos diferentes mlCLoorbanlsmos gue, a con

tinuacidn se descrlben..

¥n lo referente 2 Gram positivoé 8¢ aisld Bstreptocéco Hemol{tico
Pues se veig gue en el medio de i.ar Sangre se encontrabén colo -
niags profundas,pequeﬁas,grises translicidas, zonas transparentes
de nemolisis en las gue no se encontraban erltroc1tos inteyros,
Colonias superficiales Peyueilas de menos de I wmm. de didmetro,yri
ses,duras,opacas y circundadas de una zona de hemdlisisg transpa -
rente y vdien definidg producida por el fermento hemolitico (estre
ptolisina que elaboran estos microbios. Se towd parte de estas
colonias J/ 8e hicieren tinciones,se Vieron al microscopio, encon -
tréndose,cocos esfericos u ovales de .5 5 .75 micras de didmetro

agrupados en cadenas.
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RESULTADOS

Tomando en cuenta lo anterior diremos que,todo trabajo que se ha-
£a,s8ea cual Tuere su tipo,lleza forsosamente a obtener resulta -

dcs los cuales siempre tienen algin fin determinado.

EVALUACION DE CULIIVOS DE MOCO NASAL..

5e hizo examen de cada una de las I50 amuestras tomadas,encontran-
dose diversos porcentajes de animales positivos a Bordetella Bron
chiséptica en los difereantes prupos que se hiclieron de éstos cer-

dos, De ésta forma diremos que..

Cerdos Regroductores..... 8 % positivos a B. Bronchniséptica,
Cerdos de Ensolda........92 % positivos a B. Bronchiséptica.

Cerdas de Vientre........36 % positiwos a B, Bronchiséptica.
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cHOINA OE
DiFusivn CIEN TiFien ‘

De acuerdo a lo hecho Primeramente,se hizo uu muesiréo de dife -
Tentes plaras de la zona, towmando auestras de cerdos de diferen -
tes edades,sexos J razas.,asi diremos gue el nidmero total de 'maes
iras tomadas fue de I50 . »

Cantidad de la cual se hicieron diviciones para formar grupos de
acuerdo al objetivo para el cual eran destinados estos cerdos.,
guedando de la siguiente wanera..

I5 Corresponden a cerdos reproductores.,

80 Corfesponden a cerdos de engorda.

35 Corresponden a cerdas de vientre.

Pambién fueron recolectados cornetes nasales de cerdos sacrifica-~
dos en el rastro de esta wona.

Los cornetes pertenecian a hembras Yy machos.dc diferentes fazas,
edades y pesos,ésto se nlzo con el fin de detcctar lesiones en
los septos nasales.

- El nimero total de cornetes recolectados fue de 30;encontrandose

la witad de éstos o gea un{50%),con diferentes srados de lesiones
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También se realizd un estudio de cada una de las muestras que sa-
lieron positivas a Bordetella Broﬁchiséptica,para sacar otro ti -
po de bacterias asociadas a ésta,llegando a aislar las que a.con-
tinuacida se describen..
Pseudomon; Aeruginosa 0 sea un 20 ¢
Préteus VYulgaris 0 sea un 8 %

Aerobacter Aiebsiella sea un 12 %

ACEEEAS O RN
(]

Estreptococo Hemolfitico 0 seaun 8 %
Escherichia Coli 17 o sea un 68 %

Pasteurella Multocida 3 0o sea un I2 %
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DISCUSION

Con los resultados que se han obtenido en el caﬁitulo anterior de
este trabajo Be resume que la Rinitis Atrdfica se manifiesta cada
vez maes con mayor frecuencia,tanto en las piaras cercanas a las
ciudades,como las existentes en las previncias,debido a que los
propietarios de éstas compran cerdos recolectados en deficiente
estado de salud,por io gue introducen a sus piaras el problema.,

que aunado a las deficientes tecnicas de manejo yue existen en

-un gran ndaero de ellas van a terminar en su mayor propagacidn,o

también,por motivos econdmicos evitan recurrir a medidas de sanea
miento y acaban por adguirir desecho,siendo 1légico con ésto la
diseminacidén del problema,repercutieado por 1o mismo en las futu-
Tas ganancias,

Consecuentemente en lo referente a este capitulo y tomando en cus
nta el numero de muestras positivas a Bordetélla Bronchiééética,
de el total de, I50 ,diremos gue el porcentaje obtenido en gene -~
ral fﬁe de un 16.9 %,pero el porcentaje fue variable de acuerdo
con los diferentes grupos que se nicleron,por lo que,a continua —'
cidén direwmos gue..

Cerdos Reproductores 8 %

Cerdos de Engorda : 52 %
Cerdas de Vientre 36 %

‘Bl rimero total de muestiras positivas a Bordetella Bronchisépticé

direwos gue,es alto,si towmames eu cuenta. el nlmero de muestras

towadas,y se asemeja en cierto modo coa wmuchos resultados repor -

tados por diferentes investigadores.
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De los 30 cornetes recolectados, I5 presentaron diferentes Sra -
dos de lesiones,por lo gue diremos,que,un alto ntdmero de cerdds
destinados al abasto padecen Rinitis Atréfica,y coincide con el
porcentaje gue obtubimos en cerdos de engords positivo# g Bordete
1la Bronchiséptica.

En cusnto al ndmero de bacterias asociadas a B. Bronchiséptica te
nemos.

Pseundowona Aeruginosa; fué sislada en un 20 % debiéndose towar en
cuenta, pues se ha encontrado asociada con otros geérmenes presen —
tes en las vias respiratorias altas causando diversos probleinas,
Proteus Vulgaris:; se aisld en un 8 % pero este microbrganismo no
tiene interés como aszeante patdgeno,interviene con otros microorga
nisgios en la infeccidn de heridas y en enfermedades de las muco -
sas como iavasor secundario.

Aerobacter Klebsiellasy se encontréhen un I2 %,se le ha encontreado
como gérmen asociado en enfermedades de loa pulmones y bronguios,
pero en si se dice que forma parte de la flora normal de colifor-
wes de las vias aereas del cerdo.

Estreptococo Hemclitico: en un B8 %,es de tomarse encuenta,pues es
causa frecuente de ectados septicémicos y afeccidﬁes respirato -
rias en.las cuales na sido demosirazdo.

Escherichia Coli; éste fué el agente microbiano que con mayor fre
cuencia se alszld,puesto gue su porcentaje fué de un 68 %,es evide
nte su participacidn tawbién,en los problemas respirstorios del
¢erdo,s0la o asociada con oilros microorganiswmos.

Pasteurella Multociday se encontré en un I2 %;también este jermen

Juesa ua importante papel,pucs casi slempre es la cause primaria
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de la mayoria de los padecimientos respirgtorios del cerdo y de

otros animales, junto con otros amicroorganismos.
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CONGLUCIONES

\
L& Rinitis Atréiica prevalece en varios paises del mundo acusando

‘serios problemas o la econonia de los criaderos de cerdos,

Direwmos gue ua  ran porcentaje de las pizras de nuestro pals se
encuentran afectades por Bordetella Broncniséptica,asi como las
de nuestro medio,en especial las srandes yranjas proximas a laz

ciudades,asil como las existeates en las provincias; como en este
casd.

E3tc se debe a yue de los orandes centrog porcicolas se compran
cerdos con el padeciwiento,y son llevados a distintos lugares sin
sober 8i esos cerdos estds sanos 0 no,ya yue al adyuirirlos no se
toma ningdn tipo de medida en lo yue se refiere a examenes clini-
cos y de laboratorio, ue son los principales auxiliares para evi-
tar lz propagacidn de esta enfermedad,

En este punto se asentda lo anterior,pues el porcentaje en esta
provincia de pyutla Jal. de muestras positivas a Bordetella Bron-
cnigéptica fuébde an 16.9 % que es amuy significativo.

Las piaras de nuestro medio que sufren Bordetellosis nasal pasan
por una serie de problemss,los cuazles deben tomarse en cuenta an-
tes de adguirir cerdos sospeciosos,dichos problemas consisten
principaluentesen el elevado coasumo de alimento,debido al retar-
do en el desarrollo de los cerdos afectados,ocasionando asi su sa
lida al mercazde wis retardada,con la consecucnte pérdida de dine-
ro para el propietario,también no pudiendo estos aniwgles desti -
nafse para el pie de cria y pof Gltimo sﬁ repercusidn en los pa =

decimientos neuwdnicos.
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De las muestras pOaltlvaS a Bordetella Broncnlseptlca se aislaron
diversos microor;aniswes, de los que debemos tomar en consideracdn
Go, Lsureptococo Hemolitico,Pseudomons Aeruulnosa ¥ Pasteurella

Vultoc;da,oues se les ha incriminade iuertemente en la etioloyia

de la Rinitis Atréfica.
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SUBARIO
Incidencia de Bordetella Broncaiséptica en animales aparentewmente
sanos y animales de sacrificio en.la zona de ayutla Jal.
Muestréo,,fue recolectado moco nasal de cerdos de diferentes ra -
zas,edades y'sexos‘y de diferentes plaras de esta zona.
Los cerdos muestreados se dividieron em tres grupos,quedando de

la siguiente manera..

5 cerdos reproductores,
80 cerdos de engorda.
55 cerdas de vientre,

También se nizo la recoléccién de cornetes nasales,en animales de
sacriricio del rastro de este wunicipio de gyutla Jal,para idenw -
tificar diversos grados de lesiones. El admero totzl de cornetes
recolectados fue de 30,de los cuales,I5 resultaron con diferentes
grados de lesiones.

Para la toma de wuestras nasales se utilizaron isopos de aproxi -~
nadaceate I5 cm, de largo perfectamente esterilizados,haciendo la
limpieza de la entrada a la csvidad nasal del cerdo con alcohol
eti{lico zntes de tomar las muestras,

Después de ser tomadas las muestras,fueron puescas-en refrigera -
cidn y no fueron cultivadas sino haste las 24 hores,pues por la
distancia del lugar de la toma de wuestres,hasts el laboratorio,
era iwmposivle efectuar su inmediato cultivo.

Las muestras fueros cultivadas en medios especificos y usando las
we ores técnicas posibles para llegar na hacer un aislamiento sa-

tigfactorioc.
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Mucho se na discutido en cuanto al zrado de contaminacidn de nues

tras piaras,reportando diversos grados de incidencia de acuerde 2z

la diferentes partes de donde.se nace el uuestréo ; Bn lo yue toes

‘& esta zona tenenos;
Cerdos Reproductores
Cerdos de Engorda

Cerdas de vVientre

8 %
52 %

36 %

A cada una de las muestras positivas a Bordetells Broncniséptica

8¢ les cultivd una por una en medios diferentes para obtener los

diversos tipos de bacterizs

ciientes...
Pocudomona peruginosa
Proteus Vulgaris
Asrobacter Klebsiella
Estreptococo Hemolitico
Escherichia Coii

Pasteurella Muitocida

asociadas a ésta,aisléndose las si -

20 %
8 %
12 %
3 %
68 %
12 %
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